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Monitor voor de K1

M. Dohmen
R. Koekoek

In de komende maanden willen wij een aantal routines
bespreken die uiteindelijk zullen leiden tot een volledige
monitor voor de KIM met behulp van het grafisch display
(GD). Om dit te bereiken moeten wat hardware-
aanpassingen plaatsvinden. Te verwachten zijn een
aantal routines om onder meer lijnen te trekken en
figuren te tekenen, variérend van eenvoudige vierkanten
en kubussen tot ingewikkelde ellipsen, parabolen en
hyperbolen. Dit allemaal en nog veel meer werkt met
behulp van een totaal andere programmeertaal, een soort
,tekentaal”. Verder een complete machinetaalmonitor
met disassembler en volledige cursorbesturing en een
nieuwe cassette-lees-schrijf-routine met een
opslagsnelheid van 2400 baud (dit is 15,6K per minuut)
met softwarebesturing van de recorders. Uiteraard bij
deze cassetteroutine een ,,linking-loader”, die universeel
toepasbaar is en uitbreidingen toelaat.

De opzet is als volgt. Het complete
pakket bestaat voor een groot ge-
deelte uit subroutines, die door een
klein hoofdprogramma worden ge-
stuurd. Deze routines komen ge-
woon achter elkaar in het geheu-
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1. Zoals u wellicht weet bestaat er

de mogelijkheid een hardware
scroll-up te maken op het GD.
Hiervoor zijn 4 IC’s nodig. Zon-
der deze uitbreiding werkt de
monitor niet.

2. Voor de monitor is een groter
toetsenbord nodig (28 toetsen).
Ik mag echter aannemen dat u,
als u geen ASCII-toetsenbord

Afb. 1 Aanpassing voor de hardware-
scroll-up.

heeft, al lang van plan was een
uitgebreider toetsenbord te ko-
pen. Verderop in dit artikel
vindt u een toetsenbord beschre-
ven, dat zeer goedkoop is en

Grafisch display

Het grafisch display is een ont-
werp van Radio Bulletin, waarvan
de publicatie begon in september
1978. Sindsdien zijn regelmatig
artikelen hierover verschenen.
Tevens werd in de Computer Bul-
letin Special 1979-1980 een to-
taaloverzicht opgenomen. Aan
programma’s verschenen "Letters
op het grafisch display’ in mei,
juni en juli 1979 en in februari
1980 de software voor de 6800.
Bij het bouwontwerp hoort een
set printen. De redactie heeft
gemeend deze printen opnieuw
ter beschikking te moeten stellen
aan mensen die alsnog het gra-
fisch display willen bouwen.

Voor de basisuitvoering heeft u

één geheugenprint nodig, voor

het volledig grafisch display vier
stuks. U kunt bestellen:

- Set 1 onder nummer RB7562,
welke een interface-, een sync-,
een geheugen- en een moeder-
print bevat voor Hfl. 125,-.

- Set 2 onder nummer RB7563,
welke drie geheugenprinten
bevat voor Hfl. 60,--.

Printen zijn niet los verkrijgbaar.

Bestellen geschiedt door het bij-

behorende bedrag plus Hfl. 2,10

verzendkosten over te maken op

gironummer 83214 ten name van

De Muiderkring BV te Bussum

onder vermelding van het bestel-

nummer.

Als geheugen-IC is de MM5280

van National nog verkrijgbaar bij

Rodelco, Rijswijk.
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Afb. 2 Plaats op de syncprint waar de
IC’s en de draden van de aanpassing
moeten komen te zitten (tweemaal
7483).

Afb. 3 Toetsenbord en een gedeelte van
de KIM-hardware.

ruimschoots voldoet (voor zo’n
30,00 heeft u een goedwer-
kend toetsenbord). Een echt
ASCII-toetsenbord blijft na-
tuurlijk aan te raden.

3. Niet noodzakelijk, maar erg
handig is een schakeling, die er-
voor zorgt dat met software een
luidspreker aan en uit kan wor-
den gezet. Deze kan van nut zijn
in combinatie met de monitor
(denk bijv. aan een pieptoon na-
dat CRLF is gegeven).

Hardware-scroll-up

De ingangspoort van het GD kan

tot nu toe vier commando’s verwer-

ken, namelijk:

000,= doe niets.

001,= klok x-adres in.

010,= klok y-adres in.

011,= schrijf een punt op het
scherm.

Er kunnen echter zeven signalen
worden gedetecteerd. De scroll-up
maakt gebruik van de lichtpende-
tectie (101y). Zodra er 101, op de
inputpoort verschijnt, wordt LPV
(lichtpen verticaal) laag en worden
de IC’s 3 en 4 actief (zie afb.1). De-
ze twee IC’s zijn 4bits-schuifregis-
ters. De ingangen van deze IC’s
zijn verbonden met poort A, die ook
naar het grafisch display toe gaat.
De uitgangen zijn verbonden met
de optel-IC’s op de syncprint van
het grafisch display (zie ook afb. 2).
Als deze IC’s er bij u nog niet opzit-
ten dan moet u deze IC’s nog vast-
solderen (tweemaal 7483).

Als nu LPV laag wordt, wordt de
data, die op PA stond, doorgescho-
ven naar de optel-IC’s. Hier wordt
de data opgeteld bij het verticale
adres en ontstaat er aldus een
scroll-up. Als u bijvoorbeeld de
tekst op het GD een regel wil laten
opschuiven, zet u gewoon 0A4 op

poort A (0A4 is het aantal puntjes
verticaal dat een karakter nodig
heeft). Er wordt natuurlijk van uit-
gegaan dat de inhoud van de lat-
ches van 8 bits (IC 3 en 4) nul

waren.

Toetsenbord

Voor de uitgebreide monitor heeft
u een toetsenbord met minimaal 28
toetsen nodig. Een ASCII-toetsen-
bord is natuurlijk ideaal, maar om-
dat niet iedereen er het geld voor
over heeft, wordt hier een goed-
koop alternatief besproken. Op de

Syncprint van GD

76193
74193

74193
74193
74193
7442

74105

coptel-1C's~

KIM is één pennetje van het bi- 483 ] I
nair - naar - decimaal - omzetter -1C 1 111 11113
ongebruikt gelaten. Door hier een
extra rij toetsen aan vast te maken
en een nieuwe toetsophaalroutine SO S1 5253 54555657 )
te schrijven, heeft u 28 toetsen tot
nieuwe rij toetsen
PB1 6] 171 18] 19| 1A| 1B v
PB2 F| DA} AD +| GO| PC o
applicatie-
PB3 8/ 9| Al B C|l D connector
PB4 1 2 3 4 5] 6 17
W 18 20 22 Yy 19 21
PA6 PAS PA4 PA3 PA2 PA1 PAO
applicatieconnector
=toets 3

uw beschikking gekregen.

In afb. 3. is een gedeelte van de
schakeling rond het KIM-toetsen-
bord en de toegevoegde hardware
getekend. Zoals u ziet krijgen de
nieuwe toetsen de toetscode 15,4 tot
en met 1B4. Het is een beetje on-
handig om naast het oorspronkelij-
ke KIM-toetsenbord nog zeven los-
se toetsen te bedienen, die waar-
schijnlijk een eindje van het KIM-
toetsenbord af zullen liggen. Door
28 nieuwe toetsen op een print te
bevestigen en deze te verbinden
met de KIM heeft u alle toetsen bij
elkaar zitten. Als u dit doet is het
aan te raden om zeven extra toet-
sen op de print te bevestigen en
tevens genoeg ruimte te laten voor
verdere uitbreidingen. Als u goede
toetsen koopt hoeft u het toetsen-
bord nooit meer te vervangen. U
kunt nu ook de toetsen van eigen

opschriften voorzien. Wat deze op-
schriften moeten zijn, volgt later.
In afb.4 ziet u het printontwerp
van het toetsenbord. Als u niet
over de nodige middelen beschikt
voor het etsen van een print kunt u
wel een voorgeboorde print van
toetsen voorzien, hetgeen net zo
handig is.

Luidsprekeraanpassing

In afb.6 ziet u het complete schema
van de luidsprekeraanpassing.
Voor deze aanpassing wordt het
pennetje LPH (lichtpen horizon-
taal) gebruikt. Normaal is deze uit-
gang hoog, maar zodra er 110,, op
de ingangspoort van het grafisch
display verschijnt, verschijnt er
een blokgolf met een frequentie
van 1 MHz op deze uitgang. Hier-
door kan condensator C1 zich ont-
laden en wordt de uitgang van
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poort N1 hoog. De LED gaat bran- signaal aan de KIM kan worden
den ter indicatie dat de luidspreker aangeboden (zie afb.7). Deze aan-
met PAO is verbonden. Het signaal, passing is natuurlijk niet noodza- 7
afkomstig van PAO wordt via N4 kelijk, maar aan te bevelen als u

aangeboden aan de versterker be-
staande uit N2 en 3 en wordt dan
naar een luidspreker gevoerd.

Een extra aanpassing betreft de
versterker, die het zwakke signaal,
dat van de cassetterecorder af-
komt, moet versterken, zodat het

voor altijd van dat ,,gesodemieter”
met de volumeregelaar af wilt zijn
of als u genoeg heeft van het la-
waai dat uit de luidspreker van uw
goedkope cassetterecorder komt.
De ingang van de versterker wordt
nu gewoon verbonden met de line-

Afb. 4 Printontwerp van het nieuwe
toetsenbord.

Afb.5 Componentenopstelling van het
toetsenbord.

Afb. 6 Luidsprekeraansluiting.

Afb. 7 Versterker voor de
cassetterecorder.
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» uitgang. De werking van deze ver-

sterker spreekt voor zich.

Software

Omdat er een vierde rij met toetsen
is bijgekomen, moet de toetsop-
haalroutine worden aangepast. De
toetsophaalroutine begint in de
KIM-monitor op adres 1F6A. Hier
wordt X geladen met 21,4 en wordt
X op poort B gezet (PB:17424).
Tengevolge hiervan wordt PBO
hoog en PB1 tot en met PB4 laag,
zodat ,, ROW 0” laag wordt. Nu
wordt rij O geselecteerd van het
KIM  toetsenbord. Vervolgens
wordt er gekeken of er in die rij een
toets is ingedrukt (het overeen-
komstige bitje van PA wordt 0).
Vervolgens wordt er 2 bij X opge-
teld, zodat de volgende rij wordt
geselecteerd. Is deze lus driemaal
doorlopen (X=27,5?) dan wordt of
de toetswaarde in A gezet, of 154
in A gezet als er geen toets was

moeten we register X met 29,4 ver-
gelijken. We hebben nog een twee-
de wijziging aangebracht. Als er in
de oude routine geen toets was in-
gedrukt kwam er 15,4 in de accu-
mulator te staan. 15,4 is echter de
code van een nieuwe toets gewor-
den, zodat we een andere waarde in
A moeten zetten. Als er nu geen
toets is ingedrukt komt er FF; in
A te staan. Dit heeft ook tot voor-
deel dat er heel eenvoudig kan wor-
den gecontroleerd of er een toets is

Lijst 1

ingedrukt, namelijk door de in-
structie BPL (spring als het getal
in de accu positief is). In lijst 1 ziet
u de listing van de nieuwe toetsop-
haalroutine. Wat u waarschijnlijk
zal opvallen, wanneer u de routine
bestudeert, is dat de subroutine
eindigt met een absolute sprongop-
dracht naar de KIM-monitor. Wel-
nu, in de KIM-monitor eindigt de
routine, waar naartoe wordt ge-
sprongen, wel met een RTS-in-
structie.
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