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Deel 1

M. B. Immerzeel

Degenen die over een ,,eenvoudige” microcomputer
beschikken zoals de KIM of de SYM en daarbij ook in het
bezit zijn van een telex-zendontvanger zullen er allang
eens over hebben gedacht de telex als terminal te gaan
gebruiken en zullen mogelijk daarvoor al een programma
bezitten. De meeste van deze programma’s beperken zich
echter tot het onder elkaar noteren van adressen met hun
inhoud en gaan daarom bepaald niet zuinig met papier
om. Het hierna volgende programma biedt de volgende

mogelijkheden:

a. Het laden van een programma in hexadecimale code.
b. Het laden van ASCII-tekens.
¢. Het printen van geheugeninhouden in hexadecimale

getallen.

d. Het printen van ASCII-tekens.
e. Het starten van een programma.

Hoewel het programma voor de
KIM is geschreven maakt het
slechts van enkele subroutines van
het KIM-monitorprogramma ge-
bruik. Het kan daarom op eenvou-
dige wijze worden omgeschreven
voor elke ander machine met een
6502-processor. Hierbij moet reke-
ning worden gehouden met de mo-
gelijkheden die de betreffende
computer bezit voor het in- en uit-
voeren van data. Dit houdt in dat
eventueel de telex ook bij een uit-
gebreide 6502-computer met be-
hulp van dit programma als prin-
ter kan worden toegepast.

Subroutines

Omdat de lengte van de elementen
van de Murray-codetekens, waar-
van de telex gebruik maakt, 20 ms
bedraagt (zie hiervoor het artikel
..Morse-telexconvertor” uit RB de-
cember 1980 en februari 1981) en
daardoor relatief vrij lang duren
was het helaas niet mogelijk om
veel subroutines van het KIM-mo-
nitorprogramma te gebruiken.
Voor het programma zijn dan ook

de volledige pagina’s $02 en $03
nodig met op pagina $01 de tabel
die wordt gebruikt voor het omzet-
ten van ASCIl naar Murray met
nog een enkele subroutine. Bij het
laden van een cassette met dit pro-
gramma verdient het daarom aan-
beveling hiervoor $0100 als start-
adres en $0400 als eindadres te
kiezen.

Na het aansluiten van de telex (zie
laatste hoofdstuk) en het laden van
het programma kan het in werking
worden gesteld door te starten op
adres $0200. Als alles goed ver-
loopt zal de telex dan het woord
LKIM” uittypen, gevolgd door een
terugloop van de wagen en een
nieuwe regel. Het toetsenbord van
de telex kan nu worden gebruikt
voor het kiezen van één van de
werkwijzen, reeds genoemd onder
punten a tot en met e. Enkele toet-
sen hebben een andere of een extra
functie gekregen. De toets |, terug-
loopwagen” bijv. zal niet alleen de
wagen naar het begin van de regel
terug laten gaan maar hierbij ook
een nieuwe regel geven. De toets

Telex-monitor-
ramma

,hieuwe regel” komt hierdoor vrij
en kan worden gebruikt om een ge-
kozen werkwijze te verlaten en het
programma opnieuw te starten.
Belangrijk voor een monitorpro-
gramma is dat een aantal subrouti-
nes ter beschikking staan van de
programmeur. De volgende sub-
routines kunnen worden aange-
roepen:

CRLF op adres $039E. Deze sub-
routine laat de wagen van de telex
teruggaan naar het begin van de
regel en geeft een nieuwe regel.

HBIT op adres $03A7. Door deze
subroutine geeft de telex een
spatie.

PR op adres $033C. De inhoud van
de accu wordt door de telex afge-
drukt als een hexadecimaalgetal
van twee cijfers.

PRTASC op adres $0350. Als de ac-
cu de code voor een ASCII-teken
bevat dan wordt het bijbehorende
karakter door de telex afgedrukt.

AOR op adres $03F0. De inhouden
van de adressen $17EE (VEBC) en
$17ED (VEBB) worden in deze
volgorde door de telex weergegeven
(zonder spatie tussen de bytes).

INKRKT op adres $03AB. Deze
subroutine kent een wachtcyclus
waarin wordt gewacht tot een toets
wordt ingedrukt. Het ASCII-code-
teken voor de betreffende toets
wordt dan in de accu geladen. Na
het indrukken van ,cijfers” of | let-
ters” wordt op de volgende toets ge-
wacht. Hierbij worden de geheu-
genplaatsen $00F8 (INL) en $00FF
(MODE) gebruikt. Na het indruk-
ken van de toets ,,nieuwe regel” be-
vat de accu $00.
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Gebruik van de monitor

Als voorbeeld voor het gebruik van
de monitor dient het programma
dat in lijst 1 is weergegeven en
waarmee twee decimale getallen
van vier cijfers worden opgeteld.
Het eerste getal (0132) moet in de
geheugenplaatsen $0000 en $0001
worden geladen en het tweede ge-
tal (6694) in de geheugenplaatsen
80002 en $0003 (in de volgorde
hoog-laag). Met DAZ $01 wordt be-
doeld dat de inhoud van geheugen-
plaats $0001 in de accu wordt gela-
den (LDA,Z-page). Na het opber-
gen van het resultaat in de geheu-
genplaatsen $17ED en $17EE wor-
den twee subroutines van het mo-
nitorprogramma  gebruikt, nl.
CRLF (JSR 039E) voor de terug-
loopwagen en nieuwe regel en
daarna ADR (JSR 03F0) voor het
printen van het resultaat. Daarna
wordt het monitorprogramma op-
nieuw gestart (JMP 0200).

Voor het laden van het programma
moeten na het verschijnen van het
woord ,,KIM” de toetsen L en H op
de telex worden aangeslagen. De
telex meldt nu ,,OK” en het eerste
adres dat met data moet worden
geladen (17C0) kan worden inge-
toetst (lijst 2). Nu wordt een spatie
gegeven, de data voor dit adres
wordt ingetoetst, een spatie wordt
gegeven, data voor het tweede
adres enz. De data kan steeds na
elkaar worden ingetoetst, het mo-
nitorprogramma zorgt er zelf voor
dat de data op het juiste adres
komt. Is een fout gemaakt bij het
typen dan kan deze worden her-
steld door, zonder spatie, de data
opnieuw in te toetsen. Is de regel
vol dan dient de toets ,,terugloop-

Lijst 1

wagen” te worden gebruikt. De te-
lex gaat naar het begin van een
nieuwe regel waarna eventueel een
nieuw adres kan worden ingetypt.
Is dit niet nodig dan hoeft alleen de
spatietoets te worden ingedrukt.
De telex geeft het adres van de
eerst volgende lege geheugen-
plaats weer, gevolgd door een spa-
tie. Hierna kan de data voor deze
geheugenplaats worden ingevoerd
enz. De eerste vijf regels van lijst 2
geven het laden van het program-
ma weer. Door het bedienen van de
toets ,,nieuwe regel” wordt het mo-
nitorprogramma onderbroken en
opnieuw gestart. Dit is nodig om na
het laden een andere werkwijze te
kunnen kiezen.

Op regel vier van de lijst is een fout
gemaakt (een spatie vergeten). Dit
is hersteld door opnieuw de data
(17) in te toetsen. Steeds moet na
het invoeren van data een spatie
worden gegeven, ook aan het einde
van een regel!

Door na ,,KIM” respectievelijk de
toetsen P en H in te drukken wordt
het ingevoerde programma afge-
drukt. Daarvoor moet na ,,OK” het
startadres, een spatie en het eind-
adres worden ingetoetst. Het eind-
adres kan na het laden worden ge-
vonden door na het invoeren van de
laatste data de toetsen ,terugloop-
wagen” en ,spatie” in te drukken.
De telex laat dan het eindadres
zien. Na het intoetsen van het
eindadres moet een , terugloopwa-
gen” volgen waarna de telex het
programma afdrukt. Er worden
daarbij maximaal zestien bytes per
regel weergegeven met aan het be-
gin van de regel het adres van de
eerste byte van die regel. Na het
printen gaat het programma terug
naar START.

Lijst 2

Lijst 1 Programmavoorbeeld voor het
telex-monitorprogramma.

Lijst 2 Laden, corrigeren, uitprinten
en uitvoeren van het programma-
voorbeeld door middel van het telex-
monitorprogramma.

Ook het printen is in lijst 2 weerge-
geven. Hieruit volgt dat de fout die
bij het laden was gemaakt goed is
hersteld.

Nu moeten nog de twee getallen
worden ingevoerd waarvan het op-
telprogramma de som moet bereke-
nen. Dit kan gebeuren door na
LLH” en het adres ,,0000” ze sim-
pelweg in groepjes van twee cijfers
in te toetsen (met spaties).

Het uitvoeren van het programma
velgt, door na het afdrukken van
LKIM” door de telex de toets G te
bedienen en na ,,OK”, (er volgt nu
geen nieuwe regel) het startadres
(17C0) in te typen.

Door het indrukken van de toets
Lterugloopwagen” start het pro-
gramma. In dit geval wordt het re-
sultaat afgedrukt (5826), omdat de
subroutine ADR in het programma
1s aangeroepen. Vervolgens wordt
teruggegaan naar het monitorpro-
gramma.

Ook kan een bepaalde tekst, ge-
schreven met de karakters die op
het toetsenbord beschikbaar zijn,
in het geheugen worden geladen.

-

15

17C4 13 FB A5 @1 65 23 8D ED 17A17 A5 22 65 a2 BD EE 17 28 9&

1702 23 20 Fa 23 4C 23 232

17Ca 1709

17C2 18 FB A5 @1 65 33 8D ED 17 A5 33 65 42 8D EE 17

17D3 23 9E a3 20 F3 33 4C 33 22
KiM

LH

0K

3223 31 32 56 94

KM
G
0K 17Ca

5826
KM
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Hiertoe moeten respectievelijk de
toetsen L en A worden gekozen. Na
,OK” moet dan weer het eerste
adres worden ingetoetst en na een
spatie kan dan direct — of anders
na een terugloopwagen — worden
begonnen met het typen van de
tekst. Lijst 3 geeft de gang van za-
ken weer. Hier is bij het woord
»-MONITORPROGRAMMA” een
fout gemaakt. Deze fout is hersteld
door evenzovele keren de toets
,BEL" te gebruiken als het aantal
tekens (ook leestekens) dat moet
worden teruggegaan.

Voor het printen van de tekst moe-
ten respectievelijk de toetsen P en
A worden gebruikt. Ook nu moeten
het start- en het eindadres worden
ingevoerd. Na ,terugloopwagen”
wordt de tekst afgedrukt. In dit
voorbeeld is niet het juiste eind-

adres ingevoerd, maar een hoger.
Dat de monitor desondanks toch de
juiste tekst heeft weergegeven
komt omdat hij na het ASCII-teken
voor de laatste punt van de tekst
een aan hem onbekend teken in de
volgende geheugenplaats aantrof

Lijst 3

a3
KIM TELEX=MONI|ORnTORPROGRAMMA,
ONGEVEER 2,5 PAG., GEHEUGENRUIMTE.
M, B. IMMERZEEL .

KIM
PA

QK
2333 2183

KIM TELEX—MONI TORPROGRAMMA,
ONGEVEER 2,5 PAG. GEHEUGENRUIMTE.
M. B, IMMERZEEL.

en stopte met afdrukken. Was het
juiste eindadres ingevoerd dan was
het monitorprogramma opnieuw
gestart met het afdrukken van
HKIM”.

Ook nu is het mogelijk om, na het
laden, het eindadres te vinden.
Hiertoe moet eerst het programma
opnieuw worden gestart en na het
drukken van ,KIM” de werking
»LH” worden gekozen. Na ,,OK”
kan dan met een spatie het eind-
adres zichtbaar worden gemaakt.

Beschrijving van het
programma

In afb. 1 is het stroomdiagram van
de hoofddelen van het monitorpro-
gramma gegeven. In hoofdzaak be-
treft het hier de selectie in de drie
hoofdfuncties, namelijk laden van
de geheugenplaatsen (L), het prin-
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Afb. 1 Stroomdiagram van de
hoofddelen van het
telexmonitorprogramma.

Afb. 2 Stroomdiagram van de
subroutine INKRKT.

Lijst 3 Laden, corrigeren en uitprinten
van ASCII-karakters door middel van
het telexmonitorprogramma.

Lijst 4 Overzicht van de Murray-
codetekens met de daarmee
overeenkomstige karakters en ASCII-
codetekens. De tussen haakjes
geplaatste getallen behoren niet tot de
ASClII-code.

ten van bepaalde karakters (P) en
het starten van een programma
(G). Een tweede selectie bij laden
en printen bepaalt of de werkwijze
het hexadecimale codesysteem (H)
dan wel het ASCII-codesysteem (A)
betreft. Na het printen wordt door
het programma teruggekeerd naar
START. Bij het laden moet dat ge-
beuren door het indrukken van de
toets ,,nieuwe regel”.

De codetekens, zoals ze door de te-
lexzender worden weergegeven,
kenmerken zich, doordat ze worden
voorafgegaan door een stroomloos
startelement (,,0”). Het , wachten
op toets in" betekent dus niet an-
ders dan het wachten op het ,,nul”
worden van de ingangspoort waar-
op het telexzendcontact is aange-
sloten. In verband met eventuele

afwijkingen in de snelheid van de
zender van de telex moet de waarde
van de ingangspoort worden be-
paald op het midden van het code-
element. Daartoe wordt na de aan-
vang van het startelement eerst
10 ms gewacht (03BA) en daarna
nog eens 20 ms om de waarde van
het eerste code-element te bepalen
(03BF). Afb. 2 geeft het stroomdia-
gram van de subroutine INKRKT.
Hierin wordt zeven keer een lus
doorlopen voor het meten van de
vijf Baudot-code-elementen plus
twee stopelementen (03BF-03CA).
De twee stopelementen worden la-
ter weer uit de ACCU geschoven
door tweemaal LSR (03CE).
De ACCU bevat één van de 32 (25
codetekens die kunnen voorkomen.
Er zijn er echter 64 nodig (cijfers
en letters) en daarom worden de
codetekens die voorafgegaan zijn
door ,,cijfers” vermeerderd met $20
(03D8). De ACCU bevat nu een ge-
tal dat voor letters een waarde tus-
sen $00 en $1F en voor cijfers een
waarde tussen $20 en $3F kan heb-
ben. Lijst 4 geeft de daarbij beho-
rende karakters en ASCII-codete-
kens. Deze tabel is gesitueerd op de
adressen $0100 tot en met $013F.
Door de transfer TAY kan met de
(Abs,Y) adresseermethode de accu
worden geladen met het juiste
ASCII-codeteken (03DB).

(wordt vervolgd)

INKRKT

MODE A 03EC MODEB.

Lijst 4

Murraycode ASCll-code Karakter

(Cijfers+%$20)
HEX

HEX

00

oD

20

1D

46

(00)

4B
(FF)
0o
35
oD
39
20
(26)
2C
2E
0A

29

A =

ErxEIdbmoNR<OQUYTQICCOZZT

E?—c

fers

RoC

Qo §F
Ty
7

-]

spatie

(=]

o i

B TSRO rgh 4

letters
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programma

De subroutine INKRKT zorgt er
voor dat door het intoetsen van een
karakter met het telex-toetsenbord
het juiste ASCII-codeteken in de
ACCU wordt geladen. Het tegeno-
vergestelde is ook nodig, nl. dat een
ASCII-codeteken in de ACCU tot
gevolg heeft dat een karakter door
de telex wordt afgedrukt. Nu is een
omzetting van ASCII naar Murray
nodig. Deze omzetting vindt plaats
in de subroutine PRTASC waarvan
afb. 3 het stroomdiagram geeft.
Hiertoe wordt de inhoud van de ac-
cu vergeleken met een codeteken
van de tabel (lijst 4) dat wordt aan-
gegeven door de inhoud van het X-
register. Is er gelijkheid dan is de
inhoud van het X-register bepa-
lend voor het Murray-codeteken. Is
er geen gelijkheid dan wordt naar
een ander codeteken van de tabel
gekeken door aan X een andere
waarde toe te kennen. In de sub-
routine wordt begonnen met
X=83F (0350) en in de lus wordt X
steeds met één verminderd totdat

de juiste waarde is gevonden
(0352-0358).

Nu moet eerst worden bepaald of
het teken vooraf dient te worden
gegaan door een teken voor cijfers
dan wel voor letters (035C). Is de
inhoud van het X-register gelijk
aan of groter dan $20 dan betreft
het een cijfer en moet de inhoud
van X met $20 worden verminderd
(0389). Met TXA en PHA wordt het
teken in de STACK bewaard. Als
de telex op dit moment niet de juis-
te stand heeft (cijfers of letters)
wordt hij gecorrigeerd. De stand,
die de telex heeft, wordt weergege-
ven door de inhoud van geheugen-
plaats ,,MODE”". Daarna kan het
betreffende karakter worden afge-
drukt. Hiervoor zorgt de subrouti-
ne UITKT waarin eerst de twee

Deel 2

M. B. Immerzeel

PRTASC

0350

converteer
naar ASCH

0350 ]

selecteer
naar letters
of cijlers

0364

corrigeer
telex

036F NXMODE

print het
karakler

RTS

0285

LDHEX

0230 I NEXHEX

$00 —»
temp

| ——
LOOPL

0299

INKRKT

verhoog TEMP
karakter
—

YEBB, X

02C0 PRADR

in

pleats data

print het

GP adres

Afb. 3 Stroomdiagram van de
subroutine PRTASC.

Afb. 4 Stroomdiagramvande | 4
subroutine LDHEX.

I S

stopbits aan het codeteken worden
toegevoegd.

Het blok ,,Laad Hex” van afb. 1 is
in afb. 4 verder uitgewerkt. De be-
doeling van dit programmadeel is
dat de data, die wordt ingetoetst,
bij elke spatie in de betreffende ge-
heugenplaats wordt geladen. Na
het afdrukken van ,,OK"” en het te-
ruggaan naar een nieuwe regel
volgt het rezetten van twee regis-
ters: TEMP op adres $00FC en
TEMPX op adres $00FD. De hexa-

decimale cijfers, die nu worden in-
getoetst, worden door de subrouti-
ne LD in de geheugenplaatsen
$17ED en $17EE geschoven. Dit
gaat cijfer voor cijfer zodat na het
invoeren van vier cijfers de meest-
waardige byte in $17EE en de
laagstwaardige byte in $17ED is
geladen. Hierbij wordt de (Abs,X)
adresseermethode gebruikt waar-
bij de inhoud van geheugenplaats
TEMPX door het X-register wordt
overgenomen (nu nog $00). Dit is
het laden van het adres.
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LDASC

0256 | LOOP H

CRLF

PRTA

0208

begin- en
endadres in
VEBB, X

0259 |,NEXASC

INKRKT

027F

030C Y HEX

CRLF

print het
karakter

0316 NEXC

DIFF

corrigeer

het adres

I L

print het
byte

Na de nuvolgende spatie is de in-
houd van TEMP nog nul en wordt
de inhoud van TEMPX $03 (02CB).
Het gevolg is dat de volgende hexa-
decimale cijfers in de geheugen-
plaatsen $17F0 en $17F1 worden
geschoven ($317ED + $03 = $17F0).
Dit is het invoeren van de data en
alleen geheugenplaats $17F0 is
hierbij van belang. Bij een hierop
volgende spatie wordt de inhoud
hiervan in de geadresseerde geheu-
genplaats geladen met een subrou-
tine VEB, op overeenkomstige wij-
ze als bij het KIM-monitorpro-
gramma. Ook wordt het adres met
1 verhoogd. Bij het intoetsen van
»terugloopwagen” begint het ge-
heel weer van voren af aan. Wordt
als eerste teken een spatie gegeven
dan wordt het adres, dat in de ge-
heugenplaatsen $17ED en $17EE
is geladen, afgedrukt, waarna di-
rect de nieuwe data kan worden in-
gevoerd (TEMPX wordt $03).

Zoals uit afb. 5 volgt wordt bij het
laden van ASCII-karakters ook het
eerste adres gevormd door het
schuiven van de hiervoor ingetoet-
ste hex-codetekens (andere codete-
kens accepteert de subroutine LD
niet) in de adressen $17EE en
$17ED (026E). TEMPX is dan nul

(wordt bij START gereset, 0266). Is
eenmaal een spatie gegeven dan
wordt elk karakter op de juiste
plaats in het geheugen geladen
door de subroutine LDKRKT waar-
bij, als het een ASCII-codeteken
voor ,,terugloopwagen” betreft, ook
een codeteken voor ,,nieuwe regel”
wordt toegevoegd. Het codeteken
voor ,,BEL” heeft slechts tot gevolg
dat het adres wordt verlaagd zodat
een gemaakte fout kan worden
hersteld (027F).

Het eerste gedeelte van het pro-
gramma voor het printen ,, HEX” is
gelijk aan dat voor het printen
,,ASCII” en is gegeven in afb. 6. De
inhoud van TEMP ($00 of $01) be-
paalt later de betreffende werkwij-
ze. Eerst wordt het startadres in
$17ED en $17EE geschoven
(02ED) en na een spatie
(TEMPX =$03,02F9) het eindadres
in $17F0 en $17F1. Een ,terug-
loopwagen” (02E5) doet de selectie
LASCII” of ,,HEX” tot stand ko-
men. In het geval van , ASCII”
(02F6) wordt aan het begin van de
nieuwe regel aangevangen met het
drukken van de karakters tot het
eindadres is bereikt. Het program-

150
R

zender
T contact
L o

data

o |21
o |v

niet
doorverbinden (!

ma gaat dan terug naar START
(0302).

In het geval van ,,HEX” (030C)
wordt eerst het adres gedrukt
(0313), daarna de inhoud van dat
adres (031C), spatie, volgende byte
enz. totdat 16 bytes zijn afgedrukt
(16,,=%10). Dan volgt een nieuwe
regel met opnieuw een adres en 16
bytes enz. totdat het eindadres is
bereikt. Het drukken van hexade-
cimale karakters (subroutine PR)
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gebeurt door eerst hiervoor de
ASClIlI-codetekens te bepalen en
daarna de subroutine PRTASC toe
te passen.

Het gehele monitorprogramma
wordt gegeven in lijst 5.

Aansluiten van de telex

Het aansluiten van de telex op de
KIM gaat overeenkomstig het aan-
sluiten van de TTY. Het zendercon-
tact komt tussen de punten R en T
van steker A. De uitgang is punt U
van deze steker (afb. 7). De ontvan-
gerspoel kan via een transistor
worden aangesloten op de 12 V voe-
ding van de KIM. De magneetspoel
heeft een weerstand van ongeveer
300 9, zodat bij een geleidende
transistor circa 40 mA stroom door
de spoel loopt. Gebruikt men het
originele  telexvoedingsapparaat

Lijst 5

(40 mA  stroomstabilisator) dan
kan een schakeling worden ge-
bruikt zoals bij de Morse-telexcon-
vertor is beschreven. Hierbij moet
in acht genomen worden dat in
rusttoestand (stroomvoerende situ-
atie) de uitgang U van de KIM lo-
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Afb. 5 Stroomdiagram van de
subroutine LDASC.

Afb. 8 Stroomdiagram van de
subroutine PRTA.

Afb. 7 Aansluitschema van de telex en
de KIM.

Lijst 5 Telexmonitorprogramma voor
de 6502.

gisch ,,0” is. Ook kan een transistor
zoals in afb. 7 worden toegepast. Er
moet bij de keuze van de transistor
echter worden bedacht dat tijdens
de stroomloze perioden de span-
ning over de transistor kan oplopen
tot 120 V.

ED 17 FOLAY UEEB MR
SE EE 17 FOLF VEBL ACRLS
: i
< 0 Fo BNE  LOOFAA WOLGENOL BIT
850D V167 AR 0O LOOFZ  LOVIM f0u LFHTSTL BLT
G100 0169 60 L3 )
a2
T SUBROUTINE WRCHT 2% MS. HELE BITTiJO
e84

.
.
.
.
.
N

LOKFKT CH“IM 380

LOOFCC

OF 19 M5, WALVE BITTLJD
-

SO0R 29 M5
T 10 M

Vmg

FRRAKTER 11

*TERUGL OOMUSGEN"

BE  LOOPCC MNEEN

ISR LAAD KMRAKTER IN RORES
Iske } VERHOOG ADFES

Jsr

LOAIN s00 GELF MIEUME REGLL

JSR e LAHD KMRAKILKE 1N ADRES
1=

HOOF DPROGKAMM

ORG $R200

ISR INLTS EN UL TLHNGEN
JSR  INTUEDR R, UCB
LDATH $60

STRZ TENMP

STARZ )

CF1B) MAARR UIT
$20

JSR

DE> UOLGEMDE KARAKTER
B LOOF

NP

JSR  INKEKT WACHT OF KARAKTER
By START RESTART

CHPIN $4C Lk

BEQ OFEY

OPIn 156 .

EEQ LOoOFE

CPIn 47 "G"?

EHE FEEY

JSR  PRTOK JA, PRINT “0K*
LDXIM Soa

JsR THKRIT

EEG START  FESTRET

CHPIN §00 * TERUGLOOPWAGEN" >
BLo LOUPD  ADRES GELADEH

JSR LD HIFEL KARAKTCR W98l STRRTRORES

UOLGENDE

€149 AD EE 17 LA @37er @246 60 ED 17 LOOPD START OF DIT ADRES
@610t 014C ED F1L 17 Set @I50: @249 40 D1 92 LOOFB ¥ PRINTEN
Q620 B14F &0 RS aI%0: e24C I S0 CKEY TA" NAAR vEB
BeTar o B400: B4E 20 2R B3
0640z SUBRUUTINE LIFOT EEN KIRIKILK U 04181 0US1 FO 3R
6501 STRET- QF LIMUHDRES Cmfol OF $05) 04291 @253 20 92 03 LDASC
ot 4301 056 20 9L 03 LOOPH
0670 B150 20 0@ 1R LD JSR PHCKT Wik HEK B4401 0259 20 AB 03 NEXAGC
065 8153 0O 12 BNE  LOOPZ @4N0r 8250 Fo AE LOOFK BEC  START RESTART
9650 0155 A FO LbxZ  Trex O ELNDHDRES 04601 B25E C9 07 CHE LN a7 “BEL"?
07O0: 0157 O ASLA 1S0LLLK 04705 0268 Fa 1D EEu  BEL CORRIGEER FOUT
07101 0156 oA ASLA 04803 0262 €9 20 CHIn 520 “SPRTIE"?
Q7o 0159 oA ASLA KHIHE T LK B4%0: 0264 FO 00 BEQ  ZPAT = STE KAR. GELADEN
07381 0154 on ASLA @30 0266 M6 FD LOKZ $02, FORES ;ANDERS MAR. LADEN
0740r OLSE A0 B4 LDvin S04 VILK BL1% as10: 0268 DO ab e KARAKTER LAOC
07N 8150 on LOOUFAA FoLH eir 320 0GR C9 @ HPIn SO0 “TERUGLOOFURGEN'
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@330 4R LSRA HARL.

B33E 4R LSRA DE

BIIF 4R LSRR HOGE

B340 4R LSRA N1BELE

8341 20 47 @3 JSR PRI PRINT HOGE MIBELE
] FLA HARL BYTE TERUG
0343 27 oF ANDIN sOF HARL LAGE NIBELE
o347 18 PRI cc

8345 69 30 ADCIM $38  HEX NAAR ASCIT

@34A C? IA CHMPIM $3A CIJFERS OF LETTERS?
B34C 30 o2 EMI  PRTASC CIJFERS

B34E 67 06 FDCIM $06  CORRIGEER UOOR ASCIL

ROUTINE PRINT EEN RSCII KRRAKTER

8350 AZ 3F PRTASC LDXIM $3F  ZOEK IN TABEL NARR
CONTA  CHMPAX TRBEL RSCII KARAKTER
BER  MURR  MURRAY-CODE [N %
DEX
BPL  CONTA
BMI  PRTRSC
MURR  THA MURRAY U
CHPIN $28 CIJFERS OF LETTERS?
BFL  CIFF  CLJFERS
@61 48 LETT  PHA BEWRAR MURRAY-CODE
o352 A9 IF LDAIM $1F  MURRAY UOOR "LETTERS"
+ B354 A2 oR LOXKIM $88  LETTERS
8366 E4 FF WHODE CPXZ MODE  WELKE STAND MEEFT TELEX
8363 Fa a5 BEQ  HXMODE STAND 0K
a3eA 86 FF STHZ MODE  MIET OK, CORRIGEER MODE
Fo E8 BEG  LOOFH GEEF NIEUWE REGEL @36C 20 7@ 83 JSR UITKT CORRIGEER TELEX
20 %@ @1 JsR LD LAAD EEN KAR, L¥N ADRES F 68 HXMODE FLA HAAL MURRFY-CODE TERUG
F@ E6 BEQ  NEXASC UOLGENDE KAR.
Az 81 SPATI  LDXIM $91  ADRES GELADEN ROUTINE FRINT EEN MURRFAY KARFKTER
86 FD STHZ TMPX  BEWRAR KARAKTER -
20 75 @1 LOOPG JSR  LDKRKT LAFAD KARAKTER 0378 oA UITKT ASLA MRAK
8 ER 19 JSR  INCUEB VERHOOG RDRES a3l e ASLA STOPELEMENT
D@ DR ENE HEXASC VOLGENDE 8372 @9 83 ORAIM $03
A ED 17 BEL LDA UEEE UERLARAG a3iv4 Az Pg LDXIM $88 TOTAAL
D@ a3 BHE  LOOF1 HET 8376 B6 F& STHZ CHKHI 8 BITS
CE EE 17 DEC  UEBC  FADRES a37s A2 o7 LOOPT LDXIM $87  UOOR UITGANGSPOORT
CE ED 17 LOOFI DEC  UEBB BI7A @R ASLA SCHUIF BIT IN CARRY
4C 59 02 JMP HEXASC UOLGENDE 8376 B8 o1 BCS  LOOPS BIT 15 *1”
20 92 93 LDHEX JSE  PRIOK LAAD HEX KAR, 8370 CA DEX BIT 15 “@*
20 9 @3 MEXHEX JSR  CRLF @37E SE 42 17 LOOPS STX SBD  BIT MAFR ULTGANG
Az 00 LDXIM $06 RESET 8381 20 6A 81 JSR  DELAY WACHT 20 ms
86 FC STZ TEMP DE 8384 C6 F6 DECZ CHKHI VOLGEMDE BIT
86 FD ST®Z THWPX  REGISTERS 8336 08 Fe BNE  LOOPT KLARR?
0 AB O3 LOOPL JSR  IMKRKT 8333 60 RTS
Fa BE LOOPF BEGQ  LOOPK RESTART 0383 E9 20 CIFF  SBCIM $28  CLIFERS, CORRIGEER MURRFR!
c9 ep CHPIM %90 “TERUGL DOPUAGEN" FHA BEWAAR MURRAY-CODE
Fe EE BEQ  HEXHEY MILUWE REGEL LDAIM $1E “CLIFERS* 1N MURRAY
co 28 CHMPIM $2 "SPATIE"? @3SE A2 B LDXIM 328 UDOR CIJFERS IM MODE
Fa o7 BEG  SPAT  FRINT RDRES OF LARD @352 18 D4 BPL  MMODE UOOR PRINTEN
E6 FC INCZ TEMP  HIET @, LAAD HEX
28 58 @1 JSR LD THPX=8, LRAD ADRCSIMIET 8.LAAD HEX ROUTINE PRINT "OK"
Fa EC BEG  LOOFL UOLGEMDE
A4 FC SPAT  LDYZ TEMP 8392 20 SE @ PRTOK JS5R  CRLF
F8 oF BEG  PRADR PRINT ADRES ARN BEGIN @395 A2 83 LDXIM $03 = 0" (MURRAYY
A6 FD LDXZ  THPX 8397 20 5C 63 JSR  MURR  PRINT
F8 16 BEG  COMTC ADRES GELADEN 839A AZ LE LDXIM $1E VE® CHURRFN )
AD FB 17 LDA UEBE  HEX DATA MAAR ACCU 839C DB BE BME  MURR  FRINT
28 EC 17 JSR  UEB,  LAAD OF DIT ADRES
20 EA 19 JSR  INCUER VERHOOG RORES ROUTINE PRINT NIEUWE REGEL
Do DF BHE  LOOPL UDLGEMDE
A9 60 PRADR  LDAINM $00 *TERUGLODPUAGEN" B39 AY @2 CRLF  LDAIM se2 *TERUGLOOFWRGEN" <MURR:, 3
20 5@ 03 JSR  PRTASC BEGIN UAN REGEL @3AB 20 7@ B3 ISR UITKT  MARE UTTGANG
26 Fa 83 JSR ADR_ PRINT ADRES 03A3 A9 88 LDAIM $88 “NIEUWE REGEL® <HURRFAYY
28 A7 83 JSR  HBIT  PRINT “SPATIE" @3RS DO C9 BHE  UITKT MARR UTTGANG
AZ @3 CONTC  LDXIN $03 KARAKTERS ROUTINE PRINT SPATIE
@ FD STXZ TMPX  NAAR UEBE
pa cs BME  LOOFL VOLGENDE ATA7 I @4 HEIT  LDAIM $04 “SPATIE" ¢MURRAY)
A9 AD SECKEY LORIN $AD IHETR. "LOA" NAFE © @3AF D@ C5 BME  UITET MAAR UITGANG
20 A 83 JSR  HEXASC X=$0@,HEX:M=$81,ASCIT
Fa oz BEC  PRTH  FRINT HEX SUBRDUTINE WACHT OF STARTEIT EN
€6 FC PRTA  INCZ TEMP  $80.HEXIAMDERS ASCIL ZET MURRAY-CODE OM IN ASCEI
20 92 83 PRTH JSR  PRTOK
20 9€ @3 MEXA JSR  CRLF @3AB AZ 87 IHKEKT LDKIM $07 S BITS. 2 STOPBITS
28 AB @3 LOOPH JSR  INKRKT @3AD 85 Fé& STKZ CHKHI
Fe B7 LOOFY BED  LOOFP RESTART FEAF A2 o0 LOAIM #0@  RESET
co ap CMPIN FO0  TERUGLOOPWRGEN"? @381 85 F8 STAZ IHL IHL
F a9 BER TRLW  ADRESSEN GELADEM @383 A9 B0 LOOFW  LDAIM $20 EER
C9 20 CreIn sze "SPATIE"> 8385 20 48 17 AND  SAD  MEET INGANG
Fo 1% BEQ  CONTD EIMDE STARTADRES @3BE L@ FI BME LOOPW GEEN STARTBIT, POORT=1
26 56 81 JSR LD LAAD KAR. STARTEINDADRES azBA Fe 2F LovIn $2F WACHT 1@ Mo
F@ EE BEG  LOOFN UOLGEHDE @3ac 20 6C 81 JSR DELAW
R4 FC TRLW  LDVZ TEMP  =$00, HEXGAMDERS ASCTL @3BF 20 6A B1 COMTB JSR  DELAY WACHT 28 nS
FB 16 BEG HEX  PRINT HEX LDA  SAD MEET INGFING
20 %€ @3 ASCII JSR  CRLF ASLA BIT NARR
28 EC 17 MEXCH JSR  UEB ROLZ INL ML
0 5@ a3 JSR  PRTASC CUMUVERTEER MAFE MURRAY a3C8 C6 F6 DECZ CHICHI  UOLGEMDE BIT
20 40 a1 JSR UEBIN UERHOOG EN VERGELIJK MET EINOADRES @3CA D@ F3 BME  CONTE  KLFRR?
680 98 BCS  LOOPP LAATSTE KARRKTER.RETSTART @3CC AS FE LOAZ INL  UERWIJOER
98 F3 BCC  MEXCH UOLGEMDE @3CE R LSRA DE
A2 a3 CONTD LDXIM $03  EIND- @ICF ah LSRA STOPBITS
85 FD STXZ TMPX  ADRES asbe 9 18 CHPINM $1B YCIJFERS"? CMURRRYV)
18 D4 BPL  LOOPN a3D2 Fo 12 BEQ  MODEA
A3 18 HEX  LDYIM $16  PRINT HEX @304 €3 IF CMPIM $1F "LETTERS*? (MURRAY?
84 FC STYZ TEMP 16 BVTES OP REGEL 8306 FO 14 BEQ  MODEB
268 9E 83 JSR CRLF e3Dg 18 cLc
20 Fo @3 JSR ADR  PRINT ADRES 8309 €5 FF ADCZ MODE  CORRIGECR SMODE=$28, C1JF j=$08,LETT
20 A7 B3 HNEXC JSR  HBIT PRINT “SPATIE" @I0E Aa TRY COMUERTEER
28 EC 17 JSR  UEE  LAAD BYTE UIT RDRES IN ACCU @30C B9 00 a1 LOARY TREEL NAAR ASCTI
20 3C o3 JSR PR FRINT BVTE B3IDF C9 OR CMPIM $2R “NIEUWE REGEL"?
28 4@ 01 JSR  UEEIN VERHOOG EN VERGEL1JK EINDADRES B3E1 DR 0z BME RTS8  OUERSLARN
B9 EF BCS  LOOPR LAASTE BYTE? RESTART @3EI A7 @@ LOALN $00 *NIEUWE REGEL®
c6 FC DECZ TEMF B3ES £ RTSE  RTS RESTART
D@ EE BHE MEXC  UOLGENDE BYTE Q3ES FAI 28 MODER LDAIN $2@ "CIJFERS" IN MODE
Fa E2 BEQ HEX  WOLGENDE REGEL B3ES 85 FF LOOPX STRZ MO
B3EA 18 BF BPL INKRET
SUBROUTIME BEPRALT HEX OF ASCIL OIEC A7 OB MODEE  LDAINM $e@ “LETTERS® IN MODE
B3EE 1@ F8 BPL  LOOPX
80 EC 17 HEXASC STA  UEB INIT UED
28 83 LOOPR JSR  INKRKT SUBROUTINE PRINT FDRES
A2 B8 LDXIM $88  X=$88 UDOR HEX
€9 48 CHPIN S48 R B3F8 A2 @1 AOR  LDXIM so1 VOOR HOOGSTE EMTE
Fo as BEQ RTSA  VOOR HEX B3F2 B8R LOOFY  TXA BEWRAR
= CPIM $41 *An? FHA %
S DB F3 LOOPR  UERKEERDE ARNSLAG LDARX VEBE  BYTE MARF ACCU
E8 M X=$1 UOOR ASCII B3F7 28 3C 03 JSR PR FRINT EEN BYTE
60 RTSR  RTS Q3FR 69 FLA HARL
OSFB AR THH ¥ TERUG
SUBROUTINE PRINT EEN EBVTE @IFC CA DEX
B 83FD 18 F3 BPL  LOOPY KLARR?
@579: 833C 48 FR FHA BEWAFR BYTE O3FF 68 RTS
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