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Stabilisatortoepassingen

Met een normale driepoots-spanningsstabilisator is
meer mogelijk dan men aanvankelijk zou vermoeden.
Wat te doen bijvoorbeeld, als we beschikken over een

5 V-stabilisator, en we een 9 V-voeding nodig hebben? Of
2,5 V? Of regelbaar vanaf 0 V? Of als we de kortsluit-
stroom willen begrenzen op 100 mA, of juist willen op-
voeren tot 5 A. Ook het aanbieden van een hogere in-
gangsspanning dan toelaatbaar is mogelijk.

In dit artikel laten we zien hoe dit alles (en nog meer) met
een gewone LM 7805CT kan worden uitgevoerd.

LM7805CT

De LM7805CT is een driepoots-span-
ningsregelaar in een TO-220(T)-be-
huizing van National Semiconductor.
Eén aansluiting wordt met een posi-
tieve spanning verbonden en de an-
dere met massa. Op de derde aanslui-
ting staat dan een positieve spanning
van 5 V ten opzichte van massa.

De minimale ingangsspanning be-
draagt 7,3 V en de maximale in-
gangsspanning mag niet groter zijn
dan35V.

De maximale uitgangsstroom kan 1
A zijn, als de regelaar voldoende
wordt gekoeld. Bij kortsluiting wordt
de stroom begrensd tot maximaal 2,5
A, afhankelijk van het spanningsver-
schil tussen in- en uitgang. De dissi-
patie wordt intern begrensd tot een
aanvaardbaar niveau (dissipatie =
spanningsverschil maal stroom).
Wordt de regelaar zonder koeling
kortgesloten, dan zal de kortsluit-
stroom worden teruggeregeld tot de
maximaal toelaatbare dissipatie.

De Werking

In afb. 1 is het inwendige van een
spanningsregelaar te zien. We zien
daar een stroombron, die de regel-
transistor T1 van stuurstroom voor-
ziet. Op Uy, komt nu een spanning te
staan, die ook over de serieschake-

RBE

ling van R1 en R2 staat. Het knoop-
punt van R1 en R2 is verbonden met
de — ingang van een regelverster-
ker. De + ingang van de regelver-
sterker is met een stabiele referen-
tiespanning verbonden. Is de span-
ning op het knooppunt van R1 en R2
hoger dan de referentiespanning, dan
gaat de uitgang van de regelverster-
ker naar nul en drukt daarmee de
regeltransistor dicht, totdat er een
spanning ontstaat, die gelijk is aan

Afb. 1 Inwendige van een
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de referentiespanning. Bij overver-
hitting zorgt transistor T3 ervoor, dat
de regeltransistor wordt dichtge-
drukt. Wordt op U, een belasting
aangesloten, dan gaat er een stroom
lopen door Ry, en ontstaat daardoor

een spanningsverschil over deze
weerstand.
Als dit spanningsverschil groter

wordt dan ca. 600 mV, gaat T2 gelei-
den en drukt daardoor de regeltran-
sistor dicht. Is het spanningsverschil
tussen in- en uitgang groter dan 6 V,
dan gaat er via R3 een stroompje lo-
pen door R4 en R, waardoor T2 eer-
der gaat geleiden en de regeltransis-
tor wordt dichtgedrukt bij een kleine-
re stroom om zodoende de dissipatie
te begrenzen.

Standaard Regelaar

In afb. 2 is een schakeling te zien met
de LM7805CT. Deze regelaar kan bij-
voorbeeld op de printplaat bij de te
voeden schakeling worden gemon-
teerd om zodoende de problemen met
lange voedingsdraden te vermijden.

Als de regelaar meer dan 5 centime-
ter van de buffercondensator afzit,

spanningsregelaar. .
P gsres moet er een ingangscondensator (C1)
worden aangesloten.
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Dit kan een 0,22uF keramische
schijfcondensator, een 2uF tantaal
of een 25uF aluminium elco zijn.
Het gedrag van de regelaar op span-
ningssprongen wordt verbeterd door
toevoeging van C2.

Hogere spanning

In afb. 3 is de schakeling te zien,
waarmee we uit een 5 V-regelaar een
hogere spanning kunnen halen. Tus-
sen pen 3 en 2 staat altijd een con-
stante spanning van 5 V en uit pen 2
loopt een vaste stroom van ca. 5 mA.
Door R1 loopt een constante stroom
van 5/470 = ca. 11 mA. Samen met
de stroom uit pen 2 ontstaat nu een
spanning over R2, die de hele rege-
laar ,,optilt”, en zo een hogere span-
ning ten opzichte van massa geeft.
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Afb.3 Schakeling voor hogere
uitgangsspanning.

In de schakeling van afb. 4 is C1 toe-
gevoegd voor een betere rimpelonder-
drukking. De diode D1 dient voor het
beschermen van de regelaar tegen C1
bij kortsluiting, zodat pen 2 niet kort-
stondig hoger wordt dan pen 3. Bij
kortsluiting of ontbreken van de in-
gangsspanning beschermt D2 de re-
gelaar en is nodig als C2 groter is dan
25 pF.

Afb. 4 Schakeling met
beveiligingsdioden.
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Lagere spanning

Afb. 5 toont een schakeling, waarin
de uitgang regelbaar is vanaf 0 V. De
weerstand R2 aan pen 2 moet op een
negatieve spanning worden aange-
sloten, die net zo groot is als de uit-
gangsspanning van de regelaar. De
spanning tussen pen 2 en 3 blijft 5 V,
maar ten opzichte van massa is dit
dan0 V.
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Afb.5 Schakeling voor spanningen
vanaf 0 volt.

Stroombron

In de schakeling van afb. 6 loopt een
constante stroombron door een belas-
ting. De stroom kan afhankelijk van
R1 variéren van 10 tot 1000 mA. De
belastingsweerstand mag van nul tot
een maximale waarde variéren,
waarbij dan de stroom constant blijft.
In plaats van een weerstand kan men
ook een rij LED’s aansluiten of een
condensator die dan lineair wordt
geladen.

UpR(23V)

1] Lm7s0s |3 Ll
cT

7 Ureg

L ~ e

Q22
RL
ov .

(L_-U_:TQ.IQ

RLmax = Jin=(Ureg+ UDR)
L

Afb. 6 Constante stroombron.

Kleinere stroom

In afb. 7 is een schakeling te zien,
waarbij het mogelijk is om een klei-
nere kortsluitstroom te kiezen. Een
spanning van 600 mV over R4 veroor-
zaakt door de kortsluitstroom, stuurt
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Afb. 7 Schakeling voor kleinere
stroom.

T1 en deze trekt op zijn beurt pen 2
van de regelaar onder de massa-aan-
sluiting. Als de spanning over R3 ge-
lijk is aan de spanning van de rege-
laar, is de spanning ten opzichte van
massa 0 V.

Grotere stroom-

Voor het verkrijgen van een grotere
uitgangsstroom kunnen twee rege-
laars parallel worden geschakeld
(afb. 8). Met een potmeter kunnen we
de verschillen in n|’ro‘anac=ngnnlng
van de regelaars wegwerken, zodat
zij beide evenveel stroom leveren.
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Afb.8 Parallelschakeling van twee
regelaars.

Afb.9 Schakeling voor grotere
stroom.
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Afb. 9 toont een schakeling, waarmee
grotere stromen te realiseren zijn.

De maximale stroom hangt af van de
externe regeltransistordissipatie.
Wanneer de externe regeltransistor
moet bijspringen in de stroomleve-
rantie wordt bepaald door weerstand
Rp.

In afb. 10 is een kortsluitbeveiliging
voor de externe regeltransistor in de
schakeling opgenomen. R¢p bepaalt
wanneer de beveiliging ingrijpt. De
schakeling in afb. 11 reageert op de
kortsluitbeveiliging van de regelaar.

Afb. 10 Grotere stroom met
kortsluitbeveiliging.

De drempelspanning van de diode
moet ongeveer gelijk zijn aan de BE-
spanning van de transistor. Welke
stroom er door de transistor loopt,
wordt bepaald door de verhouding
R2/R1.

De koeling voor de transistor moet in
dezelfde verhouding groter zijn dan
die van de regelaar.
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Afb. 11 Kortsluitbeveiliging door
middel van de regelaar.

Hoge ingangsspanning

Moeten we uit een hogere ingangs-
spanning dan toelaatbaar een span-
ning maken, dan kunnen we een ze-
nerdiode in serie met de regelaar
opnemen.

RBEsewr

Wordt er echter met grotere stromen
gewerkt, dan wordt dit vaak een dure
zenerdiode. De schakeling uit afb. 12
laat zien, dat het ook met en kleinere
en goedkope zenerdiode gaat.
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£b. 12

Hoge uitgangsspanning

Willen we een stabiele uitgangsspan-
ning hebben, die hoger ligt dan de
toelaatbare ingangsspanning, dan
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kunnen we de schakeling uit afb. 13
gebruiken.

De spanning aan de ingang van de
regelaar is de zenerspanning van (D1
+ D2) min 1V (ten opzichte van mas-
sa). De spanning ten opzichte van pen
2 is de zenerspanning van D1 min
1V.

Bij kortsluiting dient D3 ervoor dat
de spanning op de ingang wordt te-
ruggebracht tot D1 min1V.
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Afb. 13 Grote uitgangsspanning.
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