Inleiding

Er gaat heel wat rond in het kleine
computerwereldje van Nederland.
Allemaal Kijken we naar het grote land
over de oceaan waar ze ons een paar (?)
jaar voor zijn. De microprocessor lijkt
het helemaal te maken. U gaat nu een
cursus volgen en komt dan voor de keus
te staan 6f u een computer wilt kopen, en
zo ja welke? Een moeilijke keus, vooral
omdat alle importeurs (logisch) hun
eigen computer de beste en/of de
goedkoopste vinden. Omdat elke
computer weer andere voordelen heeft
wordt vergelijken zeer moeilijk. Daarom
hebben wij van Radio Bulletin de
verschillende computers op een rijtje
gezet en een overzicht voor u gemaakt.
U zult in deze bijlage niet kunnen lezen
welke computer de beste is; dat kunnen
wij ook niet zeggen. Wel zullen we
proberen u wegwijs te maken in de
wirwar van verkoopargumenten, zodat u
in staat zult zijn zelf te beslissen welke
computer voor uw toepassing het beste
zal voldoen. Testen van deze computers
zijn (of zullen binnenkort worden)
gepubliceerd in Computer Bulletin, een
vast onderdeel van Radio Bulletin. De
samenvatting die hier voor u ligt, zal ook
worden gepubliceerd in de CB-special,
welke medio november zal verschijnen.

CB-special

Het maandblad Radio Bulletin
publiceert nu al zo’n tweeénhalf jaar
interessante artikelen over de
microprocessor en haar toepassingen.
(Vanaf mei dit jaar gebeurt dit onder de
kop ’Computer Bulletin’ op extra
pagina’s). Veel van deze artikelen zijn
nog steeds actueel. Daarom heeft de
redactie besloten een special uit te
brengen met een selectie van de beste
artikelen van de afgelopen tweeénhalf
jaar. Zo kunt u in één band interessante
artikelen aantreffen als EPROM
programmeerapparaat, Grafisch TV
display, Morse decodeerapparaat met de
KIM, Geheugenuitbreiding, enz.
Bovendien zal de succesvolle serie
"Programmeren stap voor stap’ weer
worden opgenomen. Al met al vele
interessante artikelen.

Speciaal voor u, als Teleac cursist, doen
wij u hierbij een aanbod om deze
CB-special reeds nu tegen gereduceerde
prijs te bestellen.

Indien u voor 5 november 1979 f 11,75
(incl. porto) overmaakt op postgiro 83214
t.n.v. De Muiderkring BV te Bussum,
onder vermelding van CB-special T79/80,
ontvangt u direct na verschijnen de
CB-special.

Na 5 november kunt u de special ook in
de kiosk en boekhandel verkrijgen tegen
betaling van f 14,75.

De keuze van een
personal computer

H. J. C. OTTEN

De keuze van een personal computer is
niet eenvoudig. Het aanbod is groot en de
advertenties staan vol met
computerjargon. Al biedt elke personal
computer erg veel voor een lage prijs, het
is toch een grote uitgave. Om de keus wat
bewuster te kunnen maken wordt de
opbouw van een personal computer hier
besproken, waarbij het computerjargon
duidelijker zal worden. In tabellen
worden eigenschappen naast elkaar
gezet van zes goede personal computers
die we uit eigen ervaring kennen en
waarvan testverslagen in Radio Bulletin
zijn (of worden) gepubliceerd.

Wat is een personal computer?
Een personal computer is een computer,
net als zijn grote broers. Een personal
computer is echter zo klein en zo
goedkoop dat het mogelijk is de
computer te reserveren voor persoonlijk
gebruik. Ook voor amateurs is het
mogelijk een volwaardige computer
thuis neer te zetten. Het is allemaal
begonnen met de komst van de goedkope
microprocessor en de single board
computer zoals de Altair van Mits. Waren
de eerste computers nogal onbeholpen
en alleen in machinetaal te
programmeren, de huidige personal
computer is een behoorlijk volwassen
computer. Om een personal computer te
gebruiken is het niet nodig verstand van
electronica te hebben, het zijn kant en
Kklare apparaten. Ook de software is goed
bruikbaar, de programmeertaal is een
uitgebreide Basic, eenvoudig te leren en

vriendelijk in het gebruik, ook voor
nieuwelingen in de computerwereld.
Voor gevorderden is de beter
gestructureerde hogere
programmeertaal Pascal voor de meeste
personal computers verkrijghaar.

Toepassingen van een personal
computer

Een personal computer is voor velerlei
doeleinden te gebruiken, zover als de
fantasie van de programmeur gaat.
Zendamateurs gebruiken de computer
om morse te ontcijferen, andere
amateurs laten hun modeltreintjes door
de computer besturen. Op scholen en in
laboratoria neemt de kleine computer de
taak van rekenmachines over, op
kantoren worden kleine boekhoudingen
er mee opgezet. Een computer kan ook
veel amusement bieden, een computer is
voor spelletjes op een hoog niveau te
gebruiken. De computer is misschien wel
het grootste stuk speelgoed wat er
bestaat.

Het is ook mogelijk via de computer het
telefoonnet te verbinden met grote
computers die veel informatie bevatten.
De personal computer wordt dan een
soort database, een bron van informatie
op allerlei gebied, zoals encyclopedieén.

Zes personal computers

Uit het marktaanbod in Nederland
hebben we zes computers geselekteerd
die allen aan de voorwaarden van een
personal computer voldoen. In een
aantal tabellen zullen we relevante




gegevens van deze computers naast
elkaar zetten zonder overigens te
pretenderen volledig te zijn. Een volledig
beeld van deze computers is uit de
informatie van de importeur te halen en
de testen te bestuderen die van deze
computers in Radio Bulletin zijn (of nog
worden) gepubliceerd.

Om misverstanden te voorkomen, alle
computers die we hier naast elkaar
zetten zijn volwaardige computers en
alle geschikt als computer voor
persoonlijk gebruik. Door de
ontwerpers zijn er echter
accentverschillen gelegd, waardoor de
ene computer voor bepaalde doeleinden
zonder meer geschikt is en de andere
een uitbreiding behoeft. Een keuze van
een personal computer zal dan ook een
zorgvuldig afwegen zijn van de te
stellen eisen voor een bepaalde
toepassing. Bij een prijsvergelijking
moet trouwens niet van de kale
bodemprijs worden uitgegaan, maar
alle benodigde extra’s zoals meer
geheugen, of uitbreiding met een
floppy-disk drive ete. bij de prijs
worden opgeteld. De zes personal
computers zijn in tabel 1 vermeld, met
de vermelding van een interessante
eigenschap.

De opbouw van een personal

computer

Een personal computer bestaat op zijn

minst uit de volgende onderdelen:

- CPU, het centrale hart van de
computer

- geheugen

- in/uit mogelijkheden, zoals
toetsenbord en videodisplay

- massageheugen

- software, de programma’s.

Een computer bestaat uit de hardware,
de electronica die we van de buitenkant
zien, en de software, de programma’s,
die de hardware laten werken. De
hardware bepaalt de mogelijkheden, de
software dient ervoor deze
mogelijkheden tot de uiterste grenzen te
benutten. We zullen hard- en software
vervolgens bespreken.

De microprocessor

Het hart van de computer is de CPU
(Central Processing Unit), de informatie
bewerking vindt hier plaats. De
halfgeleidertechnologie heeft ervoor
gezorgd dat deze complexe eenheid in
één IC kan worden geplaatst: de
microprocessor.
Om een computerprogramma uit te
voeren is de CPU in staat de instructies
in dat programma op de gewenste
manier te interpreteren. De instructieset
van een microprocessor kent de volgende
mogelijkheden:
- data transport, tussen werkregister(s),
het geheugen en de buitenwereld
- databewerking, zoals rekenkundige en
logische bewerking van gegevens
- test en sprong instructies, om
beslissingen te kunnen nemen.
Een microprocessor werkt met digitale
gegevens en wel met binaire woorden.
Elk woord bestaat uit een aantal bit, voor
de personal computer 8 bit. Een bit is de
kleinste digitale grootheid, het kan een
nul of een één zijn. Een woord van 8 bit
wordt meestal een byte genoemd.
Als men het over de hoeveelheid
geheugen heeft, wordt dit in het aantal
worden of byte uitgedrukt, omdat de
microprocessor het geheugen ziet als
eenheden van 8 bit.

1024 geheugenplaatsen noemt men 1K
byte en zegt dan: een geheugen van 1K.
In de personal computers zijn er twee
families het belangrijkst, de 6800/6502 en
de 8080/Z80 families microprocessoren.
Uit tabel 2 blijkt dat in de personal
computers allen vertegenwoordigd zijn
(met uitzondering van de 6800).

In eerste instantie is het voor een
gebruiker van een personal computer
niet van zo’'n belang welke
microprocessor er in zit. Ook qua
prestaties ontlopen de microprocessoren
elkaar niet veel, behalve dat de 6502 de
meeste programma’s iets sneller schijnt
uit te voeren.

Wanneer u al gewend bent aan een
bepaald type microprocessor kan dit,
vooral wanneer u machinetaal routines
wilt schrijven, uw keus beinvloeden.

Het geheugen

De CPU kan nu wel een programma
uitvoeren, maar moet de instructies en
data wel ergens vandaan halen. Ook de
resultaten moeten ergens worden
opgeborgen. Daarom heeft een computer
de beschikking over een groot aantal
geheugencellen. Via een adres- en
databus heeft de CPU toegang tot dit
werkgeheugen. De microprocessors in de
personal computers kunnen maximaal
64K, dat is 65536, geheugencellen
inspecteren en de inhoud ervan naar zich
toehalen of iets in die geheugencel
plaatsen.

Er worden voor dit werkgeheugen (,,main
memory”) twee soorten halfgeleider
geheugen IC’s gebruikt:

- RAM, Random Access Memory

- ROM, Read Only Memory

RAM is het meest veelzijdige geheugen.
Hieruit kan naar willekeur data worden
opgehaald, maar 0ok kan de data in een
geheugencel worden veranderd naar
wens. RAM heeft één groot nadeel, de
informatie in dit soort geheugen gaat
verloren als de voedingsspanning wordt
uitgezet. Bij het aanzetten van de
computer is de inhoud van de RAM
hierdoor onbepaald.

ROM geheugen is een geheugensoort
waaruit alleen maar kan worden gelezen,
de informatie is er bij de productie
»ingebakken”. Bij het aanzetten van de
voedingsspanning is de informatie in een
ROM meteen onveranderlijk
beschikbaar. Programma’s die altijd
meteen nodig zijn en geen verandering
behoeven, kunnen dan ook het best in



ROM worden geplaatst.
Programma’s die niet altijd nodig zijn,
‘worden meestal in een massageheugen
opgeborgen en als ze nodig zijn naar het
(RAM) werkgeheugen van de computer
gebracht.
Bij de personal computer is het
gebruikelijk naast de gewone software
om de computer te laten draaien ook de
Basic interpreter (waarover later meer) in
ROM te plaatsen. Ongeveer 8K ROM is
voor deze Basic interpreter nodig. Het
voordeel is dat na het aanzetten van de
computer onmiddellijk in Basic kan
worden gewerkt, inplaats van de Basic
vanuit het massageheugen op een
tijdrovende manier te laden.
Uit tabel 3 blijkt dat de personal
computers een behoorlijke hoeveelheid
ROM bevatten. Na het opstarten is er
dan ook erg veel software onmiddellijk
beschikbaar wat erg handig is als de
personal computer nog is uitgerust met
een cassetterecorder als massageheugen.
Met een floppy-disk als massageheugen
is zoveel ROM eigenlijk niet zo
noodzakelijk omdat de programma’s
snel en meestal automatisch naar het
werkgeheugen kunnen worden gebrachf.
Teveel ROM kan zelfs erg lastig zijn als
er erg grote programma’s zoals een
Pascal compiler (zie verder) die tot 56K
aan RAM nodig kan hebben, draaien. De
ROM bezet dan teveel van het
geheugengebied en moet met een truc
worden uitgeschakeld. Een tweede
nadeel van ROM is de
onveranderlijkheid. Het komt nog wel

- eens voor dat een bepaald programma
verbeterd wordt aangeboden
(aangegeven door Version x,X), RAM is
dan wel handiger dan ROM.
De hoeveelheid RAM bedraagt voor een
redelijk Basic programma gauw 8K, in
het algemeen geldt: hoe meer RAM des
te beter. Met 16K aan RAM kunnen de
meeste Basic programmeurs wel zonder
geheugenproblemen uit de voeten. Voor
de reeds genoemde Pascal compiler is
echter veel meer RAM nodig. In de tabel
is daarom de maximaal op de
computerprint of behuizing te plaatsen
RAM vermeld naast de meegeleverde
hoeveelheid maar ook de maximale
hoeveelheid RAM die aan de computer
kan worden gehangen. Soms is dit met

een truc nog op te voeren. In de tabel is
ook opgenomen of het statische of
dynamische RAM’s zijn, bij
geheugenuitbreiding zijn dynamische
RAM’s goedkoper.

In/uit

De microprocessor is in staat door het
aansluiten van het geheugen een
programma in dat geheugen uit te
voeren, maar dit is vrij zinloos als de
resultaten niet aan de buitenwereld
worden kenbaar gemaakt. Ook zal de
computer informatie uit de buitenwereld
moeten verwerken. De I/O, in/out of in/uit

verbindt de computer met de

buitenwereld. De in/uit die bij een -

computer altijd aanwezig is bestaat uit:

- toestenbord, een
schrijfmachine-achtige verzameling
toetsen, waarmee informatie zoals
woorden en cijfers aan de computer
kunnen worden aangeboden.

- Videodisplay, hierop kan de computer
informatie aan de buitenwereld laten
zien.

- massageheugen, dit wordt gebruikt
voor het opslaan van informatie die niet
in het werkgeheugen van de computer
aanwezig hoeft te blijven, maar later
weer nodig kan zijn

Soms zijn er nog meer in/uit

mogelijkheden, zoals programmeerbare

digitale in- of uitgangen, de mogelijkheid
om een printer, waarmee resultaten op
papier kunnen worden gezet, aan te

~ sluiten, ete.

In tabel 4 is aangegeven welke extra
in/uit mogelijkheden aanwezig zijn op de
personal computers. De RS232C
interface geeft de mogelijkheid een
printer, of via de telefoonlijnen met een
modum (modulator/demodulator) een
andere computer, met een RS232C
interface aan te sluiten. Als deze
interface niet standaard aanwezig is, is er
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