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Opdat onze lezers zo uitgebreid
mogelijk over de diverse
computers geinformeerd zZijn, is
in dit nummer een test van de
COMX-35 hobby-computer
opgenomen. Tevens komt men
in dit nummer ook weer een
stapje verder met de bouw van
de audioversterker,

Foto Aaldrik van Utteren |8

Inhoud

6e jaargang no. 65
september/oktober 1984

COMX-35 test 3
De mini-maxi tester 1
Digitale staafthermometer 2
Boekbespreking.....
CMOS Trainer deel 7
Computernieuws
Elektronica Jargon boekje...
Audioversterkers 2
Repareren of wegwerpen
Roze ruisgenerator
ABC printenoverzicht
Ventilatorregeling
Puzzel mee met ABC
Firato '84
Componentennieuws.
Hoe vertel ik het mijn computer? .........
Computertaal
Deurbel/postmelder

Adverteerders
LSS o e B S e 36

. Nijhuis

6 Ralectro...

Muiderkring....
BiL....
Rodel
ABCHES i ivcisinsiminwrizsns 31

10  Bekende Adressen
Muiderkring.....




COMRUMERKESI

ELEKTRONIG:\:(5

H.J.C. Otten

Hobbycomputers zijn sterk in opmars.
In een aantal jaren is de prijs flink ge-
daald en de mogelijkheden voor hobby
en onderwijs uitgebreid. Uit het ruime
aanbod van hobbycomputers met een
prijs onder de duizend gulden hebben
we de COMX-35 gekozen voor een
nadere kennismaking. De COMX-35
heeft vrijwel dezelfde eigenschappen
als al deze kleine computers: aansluit-
baar op een kleuren-televisie, geluids-
generatoren, de taal Basic als in-
terpreter in ROM ingebouwd, een een-
voudig toetsenbord en voorzieningen
voor joy-sticks en dergelijke voor spel-
letjes onontbeerlijke attributen. De
COMX-35 wordt geproduceerd in
Hongkong en in Nederland geimpor-
teerd door West Electronics.

De COMX-35 is, net als zijn soortge-
noten ZX-Spectrum en Commodo-
re-64, voornamelijk te gebruiken als
computer voor hobby-doeleinden en
als hulpmiddel in het onderwijs. Dat
blijkt niet alleen uit de lage prijs van
minder dan achthonderd gulden maar
ook door de noodzaak een gewone
kleuren-televisie te gebruiken en voor-
zieningen zoals het kunnen aansluiten
van joy-sticks voor spelletjes. Daar-
mee is meteen al aangegeven waar de
COMX-35 het best voor is te gebrui-
ken: spelletjes en het zelf experimen-
teren met eenvoudige programma’s.
Zoals de meeste hobbycomputers
heeft de COMX-35 kleine afmetingen
(28 x 16 x 5 cm). De gebruiker ziet aan
de buitenkant eigenlijk niet meer dan
een (klein) toetsenbord, een aantal
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aansluitingen aan de achterzijde en
rechts een (echte) connector voor uit-
breidingen. Het spel-karakter van de
COMX-35 wordt verraden door de op
de rechterzijde van het toetsenbord
aangebrachte joy-stick. De gebruiker
moet zelf een (kleuren-) televisie toe-
voegen en een normale audio-
cassetterecorder om programma’s en
gegevens te kunnen bewaren.

Bij het aanzetten van de COMX-35 is
het ook meteen duidelijk dat er een
kleine Iuidspreker is ingebouwd, er
wordt een kort melodietje ten gehore
gebracht.

Omdat een versie van de program-
meertaal Basic is ingebouwd kan on-
middellijk worden gestart met het in-

A

voeren en uitproberen van program-
ma’s.

De elektronica heeft, op de voe-
dingstransformator na, een plaats ge-
kregen in de behuizing op een print-
plaat met opvallend weinig onderdelen
voor een microcomputer met dergelij-
ke mogelijkheden (zie afb. 1).

Een opmerkelijk verschil met andere
hobbycomputers is de keuze van de
gebruikte microprocessor. Bij de
meeste personal en hobby-computers
komen we de microprocessoren van
het type 6502 of Z80 tegen. De
COMX-35 is voorzien van de micro-
processor type 1802. Deze volgens de
CMOS-techniek vervaardigde micro-
processor is wat in de vergetelheid ge-
raakt. De 1802 microprocessor is niet
veel in personal computers toegepast,
maar juist veel in de ruimtevaart. Le-
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Afb. 1. Blik in de COMX-35, met de
printplaat waarop de elektronica is
geplaatst.

zers van het tijdschrift Radio Bulletin
zullen dit IC herkennen als centrale
processor in de COSMICOS compu-
ter. Naast de microprocessor zijn er
nog een aantal IC’s uit de zelide
CMOS-familie van RCA in de
COMX-35 toegepast:
— 1869 adres- en geluidsgenerator
ic,
— 1870 kleuren videogenerator,
— 1871 in/uit IC als toetsenbord de-
coder onder andere.
Het gebruik van de, volgens de
CMOS-techniek vervaardigde IC's,
maakt van de COMX-35 een opmer-
kelijk 'koele’ computer. Het lage opge-
nomen vermogen maakt ook gebruik
van batterij-noodvoeding mogelijk. De
COMX-35 is standaard voorzien van in
totaal 35K RAM geheugen. Daarvan is
32K als dynamische RAM uitgevoerd
en dit geheugen is voor programma en
gegevens-opslag beschikbaar. In dit
geheugen past een programma, in de
programmeertaal Basic geschreven,
dat uit maximaal 32768 karakters
bestaat. Dat is een flink programma.
Voor de opbouw van het televisie-
beeld is de resterende hoeveelheid
geheugen nodig, om de karakterset in
op te bergen. De 2K videoram en de
1K RAM voor de karakterset zijn met
een aantal statische RAM-IC’s gereali-
seerd. Eris 16K ROM aanwezig,
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Afb. 2. Joy-stick op het toetsenbord
aangebracht.
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waarin de uitgebreide Basicinterpreter
is geplaatst. Het is mogelijk op de uit-
breidingsconnector extra geheugen
toe te voegen aan het al aanwezige
ROM en RAM-geheugen of andere
uitbreidingen.

Toetsenbord

Het toetsenbord heeft de gebruikelijke
opstelling van toetsen gekregen, vol-
gens de ook bij schrijffmachines toege-
paste 'QWERTY’ volgorde. Aan de
rechterzijde van het toetsenbord is een

miniatuur joy-stick aangebracht. Zoals
de pijlen (afb. 2) al aanduiden heeft
deze joy-stick maar vier richtingen. De
joy-stick bestaat ook alleen maar uit
vier schakelaars die vanuit program-
ma’s net als gewone toetsen kunnen
worden opgevraagd. Er kunnen geen
externe joy-sticks worden aangeslo-
ten.

Cassetterecorder
interface

Zoals gebruikelijk bij dit soort hobby-
computers kan van een gewone audio
cassette-recorder gebruik worden ge-
maakt om programma’s en gegevens
op te slaan. Voor de COMX-35 is een
eigen cassette-recorder te verkrijgen
(afb. 3), maar in principe is elke cas-
sette-recorder bruikbaar. In de praktijk
blijkt de cassette-interface zonder
noemenswaardige problemen
betrouwbaar te werken. Het valt wel op
dat programma’s zonder enige naams-
aanduiding op de band worden gezet.
Dat maakt het zoeken naar het juiste
programma er niet gemakkelijker op.
Tijdens het inlezen laat de ingebouw-
de luidspreker horen wat er op dat mo-
ment voor geluid van de cassette-re-
corder komt. Dat is wel hinderlijk maar
ook nodig om de cassette-recorder te
kunnen stoppen. Helaas ontbreekt een
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Afb. 3. Bijpassende
cassette-recorder.

start-stop besturing vanuit de compu-
ter.

Video-mogelijkheden

De toepassing van het IC type 1870
bepaalt voor een groot deel de video-
mogelijkheden van de COMX-35. Er
kunnen maximaal 24 regels met per
regel 40 karakters worden vertoond.
Daarbij kunnen 8 kleuren voor de ach-
tergrond, en 16 kleuren voor een ka-
rakier worden gekozen. Bij de kleuren
zijn zwart en wit inbegrepen. De karak-
ters, zoals gewoonlijk opgebouwd uit
een matrix van 6 x 9 punten, kunnen
naar wens zelf worden samengesteld.
De al standaard aanwezige karak-
terset (zie afb. 4) omvat een aantal
grafische karakters en de meer gebrui-
kelijke hoofdletters en leestekens. De
gebruiker kan, bijvoorbeeld met het
SHAPE commando in Basic, tot 112
karakters zelf samenstellen. Op deze
wijze kunnen ook hoog-oplossende
grafische voorstellingen worden ge-

Afb. 4. De standaard aanwezige
karakterset in de COMX-35

maakt. De kwaliteit van het beeld is
goed. Qok de kleuren zijn helder en,
na enige instellingen te hebben ver-
richt, storingsvrij. Het video-signaal

wordt via een rf-modulator op de an-

tenne-ingang van een kleuren-televi-
sie aangeboden. Er is niet voorzien in
een aparte video-uitgang.

In/uit mogelijkheden

De COMX-35 is in de standaard-
uitvoering niet erg ruim voorzien van
in/uit mogelijkheden. De uitbreidings-
connector biedt echter de mogelijkheid
meerdere modulen te koppelen om
programma’s in ROM en in/uit moge-
lijkheden te realiseren. Nu zijn al lever-
baar een universele printer-interface,
zowel voor parallel (Centronics) als
serieel (RS-232C) werkende printers,
als een speciale interface voor een
thermische printer. West Electronics
levert voor een relatief bescheiden
prijs een bij de COMX-35 en deze in-
terface behorende thermische printer
(zie afb. 5 en afb. 6). Opmerkelijk is de
op de medulen aanwezige ROM,
waarin de software zit om met de inter-
faces te kunnen omgaan. Soms zit er
nog iets meer in dan nodig is. Zo bevat
de printer-interface een eenvoudige
machinetaal monitor. In de COMX-35
documentatie is nauwkeurig aangege-
ven hoe de software in de ROM moet
worden geschreven om door de al
aanwezige systeem-software te kun-
nen worden herkend en gebruikt.
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200 gratis proE

meest geteste

Overdg‘i:iven ze bii) _
COMX niet een beetje?

De COMX-35 biedt alles wal je van een perfekte home-
computer mag verwachten: superieure techniek (volgens 17
onafhankelijke testrapporten) en onbegrensde mogelijkheden
(volgens de meer dan 4000 nederlandse gebruikers).

Maar dat is niet alles: wie zo'n verbluffend knappe COMX-35
koopt. mag zich gelijk eigenaar noemen van 200 gratis
programma'’s (de eerste 16 geheel gratis, de rest voor 15 cent per
K. adm. kost)) in klare hollandse taal. 123 razend interessante
spelletjes en 77 professionele pakketten variérend van
tekstverwerking tot voorraadadministratie. Gratis, voor niks:
een kado waar je bij anderen duizenden guldens voor neertelt.
We hebben elke week telefonisch een gratis programma

De COMX-35, de meest geprezen leercomputer.

Uit alle onafhankelijke testrapporten komt de COMX-35 als
de beste naar voren: geen wonder want het hart van deze
unieke homecomputer — de CPU 1802A microprocessor
— is dezelfde die in de Space Shuttle toegepast werd

Een kompletere speel/leer’/home/hobbycomputeér
zult je voor hetzelfde geld dan ook niet gauw tegenkomen
goudkontakt toetsen voor langere levensduur, inge-
bouwde joy-stick en een geheugen van 35 kilobytes RAM.
Dat alles doet geen andere homecomputer de COMX-35 na.

Voor een COMX thuis-computerkursus is lagere school al voldoende.

COMX verzorgt ook een prima computerkursus: het eerste
deel krijg je gratis ter kennismaking bij aankoop van de COMX-35
En de resterende 5 delen krijg je thuis voor slechts
f 325 helemaai in begrijpelijk nederlands gesteld.
zonder één woord engels of moeilijke vaktaal

En met een zéér hoog eindnivo: binnen 'n
half jaar kun je zitten op het peil van assistent
programmeur Basic.

De techniek van de COMX-35.

— CPU 1802A micropracessor — RAM 35 kilobyles geheugen — Bee
indeling. 24 regels van 40 tekens — Muiticolor Graphics — Editor. Ren
Run + Funklie -- Character Size Change — 72 foutmeldingen — Kileur. gelu
1024 tonen — Resolutie’ Pal 240 x 216 — Toetsenbord 55 repeterende
goudkontaki-toetsen — Ingebouwde joy-stick Speaker. omvormer
connector — Clockfrequentie 2.8 Mhz Intelligent 1/0. ingebouwd —
voor alle aanslutmogelykheden — Talen Basic. Lago. Pascal. Forth en Assembler

muziek

Prijzen Exkl. inkl. BTW
COMX-35 vrij 32K RAM 670.- 798.-
Casselte recoraer 108.- 129.-
Fischer/Philips KTV 36 cm-beeld inkl  alstandbed 804.- 957.-
Thermoprinter 315.- 3754
Thermaprinter interface + kabe 168.- 200.-|
Tekst en labelprogramma op cassetle | gratis |
totaal [ 575.-]
Matrixprinter 9x 9 dot 120 k.p s tractie en fnctie Star Gemini 1250.- 1487.-!
Interface kaart serial/Centr inkl mim momitor programma 231.- | 275
Para'lelkabel 33.- 39.-|
Teks! en labelprogramma op casselte gratis
totaal ﬂ’a
Programma-phone 166.- 198.-
Prograr hone-pieper. gralis programma 24.- 29.-
Floppy-arive-aanstuurkaart 335.- 398 -
Floppy-drive 5 25
ook voor by IBM 923.- 1098 -
Uithreidin 206 .- 245.-
32 Kb RAM expansieka 273.- 325.-

vidite lichtper

80 kolom kaart -

In ontwikkehng

besturingskaarl €

ramma’s bij de
omecomputer

Stuur nu de bon in: dan krijg je alle informatie en test
rapporten over de COMX-35 thuisgestuurd. zodat je op je gemak
kunt beoordelen waarom deze homecomputer dé beste keus is

Doen!

EOMR 92
MIE =

WEST ELECTRONICS

Spaarne 42
2011 CJ Haarlem

Een wonder van vernuft
voor ’n betaalbare prijs

Ik wil die alleskunner wel eens beter leren
| kennen; stuur informatie naar:

| Naam: |

| Adres: 0000000

e e ‘

Postcodelplaats:
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AFb. 5. Bij de COMX-35 behorende
grafische printer.

Geluidsgenerator

Via de aanwezige luidspreker kan de
COMX-35 aardige geluidseffecten la-
ten horen. Het is mogelijk om de toon-
hoogte te variren over acht oktaven
met ieder 7 noten. Het volume is regel-
baar in 16 stappen. Naast een toon
kan ook witte ruis ten gehore worden
gebracht.

Software

De programmeertaal Basic lijkt voor
elke hobbycomputer de aangewezen
taal te zijn. Daarbij is vooral het in-
teractieve karakter, eigen aan de in-
terpreter, van doorslaggevend belang.

Helaas is Basic niet de meest gestruc-
tureerde taal en daarom niet de beste
taal om kennis te maken met het feno-
meen programmeren. Ook de
COMX-35 is uitgerust met een in ROM
geplaatste Basic-interpreter. De au-

Afb. 6. Printer-interface aangesloten
op de COMX-35

teurs van deze Basic zijn zo verstandig
geweest zich te houden aan de defac-
to standaard voor Basic: de Microsoft
implementatie. Daarom is het mogelijk
vrijwel alle in omloop zijnde Basic
programma’s zonder meer in te voeren
in de COMX-35.

Naast de Basic-interpreter zijn er nog
een tweetal talen beschikbaar: Forth
en Pascal. Forth en Pascal zijn op
cassette leverbaar en vereisen een
aanzienlijke tijd om in de computer te
laden. De bij de Forth compiler beho-
rende documentatie bestaat uit een in-
drukwekkend dik boekwerk met veel
goede informatie.

De voor de COMX-35 leverbare Pas-
cal compiler is een aardig studie-hulp-
middel maar zeer zeker niet een echte
Pascal compiler. Vergeleken met stan-
daard Pascal ontbreekt er nogal wat.
Tevens is de COMX-35 geschikt voor
de taal Logo. Logo is een ideale taal
en zeer passend in de gedachtenwe-
reld van de jonge programmeur.

COMX-35 Basic

Zoals reeds is gemeld is de in de

COMX-35 standaard aanwezige Basic

grotendeels gelijk aan de bekende Mi-

crosoft implementaties.

Er zijn een paar noemenswaardige uit-

breidingen aangebracht

— de speciale hardware van de
COMX-35 wordt met Basic state-
ments ondersteund. De geluidsge-
nerator en de kleuren video-
mogelijkheden zijn daar goede
voorbeelden van.

— De executie van een programma
kan behoorlijk worden versneld
door met een variant op het RUN
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Lijst 1

Overzicht van enkele mogelijkheden
van de Basic van de COMX-35
Commando’s

commando alle regelnummers
achter GOTO of GOSUB state-
ments te laten vervangen door ab-
solute adressen. Tijdens de uit-
voering van het programma hoeft
de Basic interpreter dan niet meer
het gehele programma te doorzoe-
ken naar de lokatie van de regel
maar kan er direct naar toe sprin-
gen.

— getallen kunnen behalve in de de-
cimale voorstellingsvorm ook bi-
nair, octaal en decimaal worden
ingevoerd.

— Met het SHAPE commando kun-
nen naar wens karakters worden
samengesteld.

— Met de TIME en de TIMOUT com-
mando’s kan een programma een
timer opstarten, die na afloop een
interrupt genereert en de Basic in-
terpreter een bepaald programma-
deel laat uitvoeren. Vooral in een
real-time toepassing, zoals een
spelletje, kan dit handig zijn.

In tabel 1 is een overzicht opgenomen

van enkele onderdelen van de Basic

van de COMX-35.

De importeur biedt vrijwel gratis veel in
Basic geschreven programma’s aan
op allerlei gebied. We vinden er na-
tuurlijk vele spelletjes tussen die niet al
te snel werken, maar wel zelf geanaly-
seerd en aangepast kunnen worden.
Alle programma’s zijn vertaald in het
Nederlands. Afb. 7 laat een moment
uit een van deze spelletjes zien. Een
prijzenswaardig initiatief van de impor-
teur.

Bij een beoordeling van de COMX-35
dringt steeds de vergelijking met de
ZX-spectrum van Sinclair en de Com-
modore-64 zich op. Daarbij blijft de
hardware en de Basic-interpreter van
de COMX-35 goed overeind. Het
software-aanbod is zeker wat de spel-
letjes betreft kwalitatief aan de magere
kant. West Electronics is een enthou-
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INAUIT

PRINT

INPUT

TRB

CTONE (toonhoodte deluidd

NOISE (ruisdenerator)

HUSIC (deluidsinstellind)

VOLUNE <deluidssterkte)

TIME (Timer-interrurt)

SHAPE (Samenstellen kleur en vorw van karakter:?
LOAD (prodramma laden van cassette)

SAVE (prodramma wedschridven naar cassette)
DLOAD (data van cassette inlezen)

DSAVE {data naar cassette wedschridven)
SCREEH {instellen videomodelidkheder?

Cokmando’s

CLD (clear data,mzakl alle arravs en strinds leed)
CLS {maakt scherm schoon)

CPOS (positioneert cursor op scherm)

EDIT (veranderen Basic redel)

EOD (Einde Data ruimte arravs en strings adres?
EOP <(Einde frogramma adres)

FORMAT (beralen lavout van te rFrinten dedevens)
LIST

NEW

RENUMBER

RUN

RUN+ (vervanden GOTOs en GOSUB’s door absolute adressen

TRACE (debudden Frodramma)
Definities

DEFINT {(declaren variabelen als inteder)
DEFUS {definieren bedin werkruimte)

DEG,RAD (uwerkwiJze functiés zoals S5IN en COS)
FIXED (Beralen lavout afdedrukte detallen)
REM

Date statements
DATA

READ
RESTORE
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Afb. 7. Moment uit een spelletje.

siaste importeur, die zijn best doet alle
documentatie en gratis Basic-
programma’s in het Nederlands te ver-
talen. Ook levert West Electronics een
Basic-cursus in zes delen die de Basic
van de COMX-35 goed en met vele
voorbeelden toelicht. De documentatie
is - vooral het Engelstalige deel - goed
verzorgd en verbergt niets. Een hob-
bycomputer om rekening mee te hou-
den.




