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Ergdnzungen und Versu-
] das hier beschriebene
istanden. Um z. B. Pro-

zs besser autbewahren zu
pde ein Zeilenzdhler einge-
ch jeweils 64 Zeilen 10

inf tigt, so dal} das Endlos-

N A4 groBe Abschnitte zer-
wl bequem abgeheftet wer-

TTL-Signal zum FS

-
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zum wahlweisen Zuschal-
ghirm-Ausgabe

gker unabhingig vom Bild-
eprogramm betreiben zu
auch ein Zeichenzahler
dessen Hilfe die volle
on hier 64 Zeichen ausge-
kann. Ein Umschalter er-
ildschirmausgabepro-
chalten. Dann werden ma-
then pro Zeile geschrieben.
hon existierenden Pro-
hmal notig, weil der Zah-
pgramm die ggf. vorhan-
sfehle nicht verarbeitet.

yple-1l steuert
nschreiber

lI-Drucker sind oft ebenso teuer wie ein kleiner Mikro-
. Baudot-Fernschreiber sind hingegen gebraucht recht
altlich und stellen trotz ihres eingeschrankten Zeichen-
er eine interessante Alternative zu Matrixdruckern dar.
de Beitrag beschreibt die Ansteuerung eines solchen
ibers mit dem Apple-II.

Einige Zeichen des ASCII-Zeichensat-
zes, die der Fernschreiber nicht besitzt,
wurden durch vorhandene Zeichen er-
setzt. Das Zeichen = fiir die Multiplika-
tion wurde durch ein X ersetzt. Die Zei-
chen < und > werden durch runde
Klammern dargestellt. Das ist sicherlich
nicht ideal, aber man kann die richtige
Bedeutung fast immer aus dem Zusam-
menhang erkennen. Statt des Semiko-
lons (:) erscheint das Klingelzeichen,
und die Anflihrungszeichen () werden
durch das Auslassungszeichen (’) er-
setzt.

In der hier beschriebenen Version belegt
das Programm den Speicherbereich von
$7F00 bis $7FFF und kann auf iibliche
Weise von der Kassette eingelesen wer-
den. Dies ist fiir einen 32-KByte-Apple
das obere Ende des RAM-Bereichs. Die
Sicherung des Druckprogramms erfolgt
in Basic durch Eingabe von HIMEM:
32510 im Direktmodus.

Das Programm wird aktiviert durch Be-
legen der Speicherplitze 36 und 37 in
der Zero-Page mit der Anfangsadresse
7F00 oder in Basic durch POKE 54,0:PO-
KE 55,127, was dasselbe bewirkt. Wenn
das Programm spater im EPROM liegt,
kann der Aufruf tiber PR4... erfolgen. Die
Riickkehr zur reinen Bildschirmausgabe
erfolgt iiber PR#0.

Fiir die Ausgabe des seriellen Baudot-
Signals und fiir das Festlegen des Ausga-
bemodus werden vorhandene Ports be-
nutzt, die am Game I/O-Connector zur
Verfligung stehen.

Die Ausgabe erfolgt iiber den Annuncia-
tor-Output ANO (Game I/O-Connector
Pin 15). Hier steht bereits TTL-Pegel zur
Verfligung, mit dem direkt ein Transi-
stor fiir die Steuerung des Fernschreiber-

Linienstroms angesteuert werden kann.
Entsprechende Schaltungen wurden in
ausreichender Zahl bereits veroffent-
licht |2, 3].

Das Kriterium fiir den Ausgabemodus
(Drucker allein oder mit dem Bild-
schirm) wird iiber einen Schalter dem
Single-Bit-Input PBO (Game [/O-Connec-
tor Pin 2) zugefiihrt (Bild 1).

Ein Listing des Programms ist in Bild 2
dargestellt. Hier hat sich das Programm
selbst aufgelistet!

An zwei Stellen im Programm sind freie
Speicherplitze vorhanden, die noch fiir
kleine Ergidnzungen verwendet werden
konnen.

7F00= 20 4A FF A9 40 85 FE 85
7F08= FF A9 OA 85 FB A3 00 85
7F10= FA A9 1F 85 36 EA EA EA
7F18= EA EA EA EA EA DO 03 20
7F20=- 4A FF A5 45 C9 80 DO 09
7F28= 20 6F 7F Cé FE FO 4F DO
7F30- 29 29 3F AA BD CO 7F 85
7F38= FD 29 20 C5 FC FO OE &85
7F40- FC A8 FO 04 A9 1B DO 02
7F4B= A9 1F 20 8F 7F AS FD 20
7F50~ B8F 7F E6 FA A5 FA C5 FF
7F58= BO CE AD 61 CO C9 80 BO
7F60- OA EA EA EA EA 20 3F FF
7F68= 4C FO FD 20 3F FF 60 A9
7F70~- 0B 20 8F 7F A9 02 20 8F
7F78= 7F A9 00 85 FA 60 20 &F
7FB0= 7F Cé6 FB DO F9 A9 40 85
7F88= FE A9 OA 85 FB DO CB 48
7F90- AD 58 CO 20 Ba 7F AO 04
7F98= 68 4A 90 07 48 AD 59 CO
7FAQ= 4C A7 7F 48 AD 58 CO 20
7FAB=- BA 7F 88 10 EB AD 59 CO
7FBO- 20 BS 7F 68 60 AS 35 20
7FBB= AB FC A9 48 20 A8 FC 60
7FCO- 00 03 19 OE 09 01 0D 1A
7FC8= 14 06 0B OF 12 1C OC 18
7FDO= 16 17 0A 05 10 07 1E 13
7FD8= 1D 15 11 2D 00 00 00 00
7FEO= 24 34 25 29 3A 24 31 25
7FEB- 2F 32 1D 31 2C 23 3C 3D
7FFO- 36 37 33 21 2A 30 35 27
;FFU- 26 38 2 28 2F 3F 32 39

Bild 2. Hex-Dump des Fernschreiber-Aus-
gabenprogramms fiir einen 32-KByte-Apple.
Es findet am oberen Speicherende Platz
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COMMANDT C

TEXT ALT 7
&5

TEXT NEU 7
4500

ALT?

v+ 65 MAINZ 42
NEU

++ 6500 MAINZ 42
AENDERN J/N/E (E=EXIT)

¥XX CHANGE TEXT ROUTINE kX
GLOEAL ODER EINZELN? G/E E

Bild 2. Beispiel fiir den Umgang mit der Anderungsroutine, die durch Druck auf Taste C

angesprungen wird

Um Zeilen mit fiihrenden Leerstellen
speichern und lesen zu konnen, schre
der Verfasser an den Anfang eines jed
Satzes, der eingeriickt wird, ein Steue
zeichen fiir den Drucker, das nicht ge-
druckt wird, aber von Basic wie ein ne
maler Buchstabe behandelt wird. Im F
le des Druckers ,,Paper Tiger* ist es ei
CNTRL-B, das normale Schriftbreite z
wihlt.
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SSTV-Aus-
gabe
mi¢t dem €BM

Slow-Scan-Television (SSTV) ist eine
Methode zur Ubertragung von Standbil-
dern mit der Bandbreite eines Sprachsi-
gnals. Das abgedruckte Programm liefert
an PA 0 des CBM-User-Ports ein voll-
standiges SSTV-Signal. Das rechteckfor-
mige Signal kann bei geeigneter Ab-
schwéchung unmittelbar in den Mikro-
fon-Eingang eines Senders eingespeist
werden, da dort die durch die Rechteck-
form entstandenen Oberwellen gefiltert
werden.

Das Maschinenprogramm zur Erzeugung
des SSTV-Signals befindet sich in Zeile
6600 bis 6770, Es wird im zweiten Kas-
settenpuffer-Bereich abgelegt. Man be-
schreibt den Bildschirm mit REV-
SPACE. Das SSTV-Signal ist sodann ein
getreues Abbild des Bildschirminhaltes.
Anstelle von REV-SPACE kann jedes an-
dere auf der Tastatur verfiigbare ASCII-
Zeichen verwendet werden, indem die
eingeklammerte Ziffer 160 in Zeile 6630
gegen die entsprechende Zeichencodie-
rung ausgetauscht wird. Der Bildschirm-
speicher wird punktweise abgefragt und
mit dez. 160, der internen Codierung fiir
REV-SPACE, verglichen. Ist ein Zeichen
vorhanden, so wird der Akku mit dez. 40
geladen und 6mal heruntergezihlt; das
entspricht drei Perioden einer Frequenz
von etwa 2250 Hz. Bei unbeschriebenem
Bildschirm wird dez. 61 geladen und
4mal heruntergezihlt, was zwei Peri-
oden von 1500 Hz ergibt. Nach Ablauf
einer Zeile werden sieben Perioden ei-
ner Frequenz von 1200 Hz als Zeilen-
synchronimpuls ausgegeben.

32

1@ =0

158 IFO$="W"THENLT7E
ig@ GOTO148
178 GOSUE190:END

285 MHEXT 'RETURN
218 REM
226 RE!NM

LATAZZ24. 6,
DATAG. 142.67.2
DATR252.2

3 DATAZ. 165
i DATA3G., 17
DATA1E2
DATARZG2
DATAE, 141
48 DATAZ41.3, 2
DATAL141,241.
/ IHTH];;EJ;#G
5 DATAG. 133, 2.7

188 GOSUBssBE: GOsUB20d

126 UcUBIQB GOSLEL126: SYS868
138 S=5+1:IF5{3THEN1Z@
148 GETGEZIFQ£="H"THEH1 a

188 POKESS9467, 16 POKES2465, 15 FORES3464, 51
135 FORI=1TO158 ' HEXT : RETURH

198 POKESS467.21 :POKESI4E6, 15 RETURN

280 FORI=ITOIG@ FRINT"d 8 4 @ g @ J & J & 1

ruﬁd“bSETDQQS rEH 5

DATRAL, 281 .0 £6) 2 f:as 18,162.8, 142
DATAET, 232, 160, 46, 136, 268, 253, 232
288,243, 75, 152 3,162

DHTHS;ESB;I:]au;.;;E ,;aA

FDh:n :

nE\. RETURM

”,17?

Mit Hilfe des VIA-Bausteins 6522 im CBM liibt sich der Bildschirminhalt am User Port als
fertiges Nf-Signal ausgeben, um einen Sender in der Betriebsart ,,Slow-Scan-Television“

betreiben

Jede Zeile wird 5mal wiederholt, so daf}
insgesamt 125 SSTV-Zeilen entstehen.
Nach Durchlauf des Bildes kehrt das
Programm zum Basic zuriick.

Der Bildimpuls wird hier mit entspre-
chenden POKE-Befehlen an CB 2 des
User-Ports erzeugt. Dieses Verfahren hat
sich im praktischen Betrieb bewihrt, da
die Ausgabe eines Tones an CB 2 mit
Hilfe des VIA erfolgt und der Rechner
unterdessen weiterarbeiten kann. So
kann man den 1200-Hz-Ton stehen las-
sen, wiahrend der Rechner ein neues
Bild zeichnet. Die Ausginge PA 0 und
CB 2 miissen bei diesem Verfahren je-

doch iiber ein Oder-Gatter verkniipft
werden.

Die Zeilen 100 bis 205 enthalten ein
Demonstrationsprogramm, mit dess
Hilfe senkrechte Streifen auf den Bi
schirm geschrieben werden. Das Bi
wird danach 3mal ausgegeben. An-
schlieBend kann die Ausgabe mit CR 4
.#* wiederholt oder mit CRSR ,, 1
beendet werden. Uwe Mac 1

Literatur |

SSTV mit dem AIM-65. FUNKSCHAU 1
Heft 14.
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AIM liest €EBM-Kassetten

Vielleicht haben Sie sich als AIM-65- oder PC-100-Besitzer
manchmal dariiber geargert, daB ein PET-, CBM- oder VC-20-
Inhaber ein intelligentes Basic-Programm auf Kassette besal3 und
kein anderer Datentransfer zu Inrem Computer méglich war, als

mihsam das Listing von Hand ab

Das im Bild aufgelistete 6502-Programm
ermoglicht es, Kassetten, die von irgend-
einem Commodore-Computer mit einem
Basic-Programm beschrieben wurden, in
den AIM einzulesen. Dabei findet
gleichzeitig die notige Anpassung der
Basic-Zeiger und der byteweisen inter-
nen Befehlsdarstellung (Tokens) statt.

Basic-Tokens von AIM und CBM

zutippen. Damit ist jetzt SchiuB3.

Endadresse, die das Programm im AIM-
RAM einnehmen wird.

Driickt man jetzt N oder eine andere
Taste auller Y, so lauft der Recorder bis
zum nichsten Programm, ohne etwas zu
laden. Driickt man aber Y, so ladt der
AIM das Programm zunéchst ins RAM,
fithrt dann alle Anpassungen aus und

Hex AIM CBM Hex AIM CBM Hex AIM CBM
80  END END 99  LIST PRINT | B2 FRE =

81  FOR FOR gA CLEAR  CONT | B3 POS <

82  NEXT NEXT 9B GET LIST B4 SQR SGN
83  DATA DATA 9C NEW CLR B5 RND INT
84  INPUT INPUT# 9D  TAB( CMD B6 LOG ABS
85  DIM INPUT 9E  TO SYS B7 EXP USR
86  READ DIM 9¥ FN OPEN | B8 COS FRE
87 LET READ A0 SPC( CLOSE | B9 SIN POS
88  GOTO LET A1 THEN GET BA TAN  SQR
89 RUN GOTO Az  NOT NEW BB ATN  RND
8A IF RUN A3  STEP TAB( BC PEEK LOG
88  RESTORE IF A4+ TO BD LEN EXP
8C GOSUB  RESTORE | A5 - FN BE STR$ COS
8D RETURN GOSUB A6 ¥ SPC( BF VAL SIN
8E  REM RETURN A7 THEN | Co ASC TAN
8F  STOP REM A A NOT C1 CHR$ ATN
90 ON STOP A9  AND STEP | C2 LEFTS PEEK
91  NULL ON AA  OR + C3  RIGHTS LEN
92 WAIT WAIT AB > - C4 MID$S  STR$
93  LOAD LOAD AC = : (oF] VAL
94  SAVE SAVE AD < / C6 ASC
95  DEF VERIFY AE  SGN A (07 CHRS$
96  POKE DEF AF INT AND [or:} LEFT$
97  PRINT POKE Bo  ABS OR C9 RIGHTS$
98  CONT PRINT# B1  USR > CA MID$

Die Bedienung erfolgt so: Man startet das
Maschinenprogramm mit Taste F1 vom
Monitor aus, sobald man den Kassetten-
recorder gestartet hat. Wenn ein Pro-
gramm gefunden wurde, hilt der Recor-
der automatisch an (die Fernbedie-
nungsleitung muB deshalb angeschlos-
sen sein), und auf dem AIM-Display er-
scheint der Programmname sowie die
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druckt — wenn der Drucker eingeschaltet
ist — eine Liste der gelesenen Zeilen-
nummern. Findet er ein Token, das zu
einem CBM-Befehl gehort, den es im
AIM-Basic nicht gibt, so druckt er dieses
Token hexadezimal neben die Zeilen-
nummer. Im Programm selbst ersetzt er
den CBM-Befehl dann durch eine REM-
Anweisung.

Sobald das Programm geladen ist, befi
det man sich automatisch im Basic-In-
terpreter — er wurde vom Ladeprogran
bereits mit initialisiert, wobei das Basi
Programm ab hex 0461 abgespeichert
wurde.
Nach dem Programmladen wird auch
ne Error-Meldung ausgedruckt, die di
Zahl der aufgetretenen Parityfehler an
gibt, Es ist moglich, daB ein oder zwei
Errors gemeldet werden, ohne dal die
einen Einflup auf die Fehlerfreiheit de
Programms hat. Auflerdem fallt auf, d
der AIM mit dem Laden schon bei der
Halfte der Gesamtprogrammlinge fert
ist: Commodore-Computer zeichnen
nimlich jedes Programm zweimal nac
einander auf Kassette auf.
Da beim CBM Steuerzeichen-Codes i
Anfiihrungszeichen (z. B. hinter PRI
verwendet werden, die AIM-Tokens
sind, erscheinen manchmal merkwii
ge Dinge in Génsefiiichen. Daran
braucht man sich nicht zu storen, den
solche CBM-Steuerzeichen mul) man
ohnehin fiir den AIM é@ndern — wie eb
Bildschirm l6schen, Cursorbewegung
usw.
In den meisten Fiillen wird das gelad
CBM-Programm nicht ohne Anderus
auf dem AIM laufen, weil das CBM-B
sic einen umfangreicheren Befehlssa
als der AIM bietet und, wie erwihnt,
auch Anpassungen bei manchen Stex
zeichen hinter PRINT notig sein ko
Trotzdem spart man sich mit der Kas
ten-Leseroutine eine Menge Tipparb
beim Programmtransfer vom CBM a
den AIM.
Das Programm stiitzt sich auf leider
lerhaft in [1] und [2] abgedruckte bzw:
nicht funktionsfahige Vorlduferversi
nen. Das Laden von VC-20-Programe
erfordert eine Korrektur des Basic-
Anfangszeigers und wurde noch nic
erprobt.

Literatur

[1] Kemp, David: Reading PET tapes. Mic
1979, June.
[2] Rehnke, Eric; Reardon, Mark: Read PE:
tapes with your AIM. Compute 1980,
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1=0200
b)) 0210
) 0220
) 0230
) 0240
i) 0250
0260
0270
0280
0290
02A0
02B0
02C0
02D0
) 02EO
) 02F0
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
. D3A0
| 03BO
03C0O
03D0
' D3E0
' D3FO
0400
0410
£ 0420
0430
0440
L D450
' 0460
$010C

2, S. 36) ist 312F fiir FROM = 200 TO = 461

_— at der CBM-Kassettenaufzeichnung

Hilfsprogramm, hier als Hex-Dump abgedruckt, kann der AIM-65 (alias PC-100)
etten der Computer CBM, PET und VC-20 lesen. Die Programmpriifsumme (vgl. mc

Adressen im Programm
ﬁg gg gg 00F0, 00F1 Adressenzéhler
3E E8 18 00F2-00FB vom Programm beniitzt
20 46 EA 0200 Startadresse, Header lesen
89 03 C9 021F Filename ausgeben
FF AO FF 022F Endadresse ausgeben
B 8C 69 0258 Verzogerung bis zum
ES8 B9 08 2. Blockanfang
86 73 AQ 026A Programm einlesen (ab 0461)
A2 00 C8 0274 Error-Anzahl ausgeben
20 22 03 0295 Zeilenzeiger umrechnen und
85 Fg9 A2 Zeilennummern anzeigen
OE 04 90 030C PET-Tokens in AIM-Tokens
04 85 F8 umrechnen
F8 09 30 032D Basic-Interpreter initialisieren
22 DO OC
10 E7 AA Unterprogramme:
8E 91 F6 0389 Recorder ein/ausschalten
20 22 03 0394 Kompletten Block von der
7F 85 80 Kassette lesen
BO A2 1C 03C5 Ein Byte einlesen; N = 1,
6 ‘855 wenn nur Shorts,
FF 85 82 C = 0 bei Parity-Error
BF 86 BC 03EE Ein Bit einlesen
49 30 8D 03Fk9 Schwingungs-Periodendauer
10 85 F4 in X liefern
€503 30 0408 Tabelle mit Zehnerpotenzen;
E6 F1 20 +ERRORS" in ASCII
08 EO 28 0416 Token-Umrechnungstabelle
20 EE 03
60 20 F9
00 A8 30 AIM-65-Systemadressen:
D3 10 27 B27F Basic-Warmstartadresse
86 87 88 AB00-AB0C Kassetten-Eingang und
96 97 97 Recordersteuerung
Al A2 A3 EA46 Byte als zwei ASCII-Hex-Zeichen
Bl B2 B3 ausgeben
c1 c2 c3 E97A ASCII-Zeichen ausgeben
00 00 00 E83E Leerraum ausgeben
EA13 Display léschen (CRLF)
E973 Ein ASCII-Zeichen von der
Tastatur holen
0000-00DE Von Basic verwendete
Zero-Page-Zellen
010C Sprungvektor fiir F1-Taste

=r-Block

nden Shorts als Vorspann
chronisations-Bytes (hex 89...81)

> als Flag (Programmtfile = 01, Datenfile = 04)
> Programm-Anfangsadresse (Low/High Byte)

= Programm-Endadresse (Low/High Byte)

128 ASCII-Zeichen als Programmname

‘des Blocks (Blocklange 192 Zeichen): hex 20
e Prifsumme

30 ms Shorts

¥

#iner Speicherauszug aufgezeichnet.

wird einmal
komplett wiederholt

s Byte wird beginnend mit dem niederwertigsten Bit iibertragen und mit einem Parity-Bit auf 9 Bit ergédnzt. Die

=nzfolge ,,Byte“-,.Long"” kennzeichnet den Beginn eines Bytes. Ein Einsbit wird als Long-Short, ein Nullbit als Short-
ubertragen. Short ist dabei eine [nur eine) 2,78-kHz-Schwingung, Long eine mit 1,96 kHz und ,,.Byte” eine mit
kHz. Ein Byte dauert dadurch knapp iiber 8 ms. Basic-Programme werden nicht in ASCII-Form, sondern mit Tokens

Programm-Block

2 Sekunden Shorts als Vorspann

9 Synchronisations-Bytes (hex 89...81)

n Datenbytes von Anfangs- bis Endadresse
1 Byte Priiffsumme

Ca. 50 ms Shorts

wird einmal
komplett wiederholt

982
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65 X X-Befehls-

satz

Die Prozessoren der Familie 65XX haben alle den gleichen
Befehlssatz, der hier (ibersichtlich zusammengestellt ist. Zu die-
ser CPU-Familie gehdren u. a. die Typen 6502 (AIM-65, PC-100,
KIM-1, CBM, PET, Apple-1I/lll, Pearcom u. a. Computer) und 6504

(im Einplatinencomputer EMUF).

Register des VIA-Bausteins 6522
Adresse Register

XXX0 Datenregister Port B
XXX1 Datenregister Port A,
mit Handshake
XXX2  Port-B-Datenrichtungsregiste
XXX3  Port-A-Datenrichtungsregists
XXX4  Timer 1 Low lesen/schreibe:
XXX5 Timer 1 High
lesen/schreiben/starten
XXX6  Timer-1-Latch Low
XXX7  Timer-1-Latch High
XXX8 Timer 2 Low lesen/schreibe
IRQ riicksetzen
XXX9 Timer 2 High lesen/schreibe
IRQ) riicksetzen
XXXA  Schieberegister
XXXB ACR (Steuer-Hilfsregister)
XXXC PCR (Peripherie-Steuerregis
XXXD IFR (Interrupt-Flagregister)
XXXE IER (Interrupt-Enable-Regis!
XXXF  Port-A-Datenregister

(ohne Handshake)

Register des RIOT-Bausteins 653

Bei den Befehlen mit mehreren Adres-
Registeraufbau

Adresse Register

sierungsarten ist die Beeinflussung des

5 s s der CPU-Familie
Statusregisters mit angegeben; bei den

65XX

iibrigen Befehlen wurde sie der Uber-
sichtlichkeit halber weggelassen (PLA |

wie LDA, PHA wie STA, DEX wie DEC

S0tk XXX0 Datenregister Port A
IN]v]t]elo]i]z]c] || xxx1 Datenrichtungsregister Port
XXX2  Datenregister Port B
il | || XXX3 Datenrichtungsregister Port
XXX6  Timer lesen
X-Indewegister | | | XXX7 Interrupt-Flags lesen/lésche

usw.). Die Interrupt-Vektoren haben fol- |

XX14-17 Timer schreiben, 1/8/64/102

gende festverdrahtete Adressen: I

Y- Indexregister I

FFFA NMI Low (nicht bei 6504) XX1C-1F Wie 14-17, jedoch mit Inte
FFFB NMI High (nicht bei 6504) ' XX04  PA-7-Interrupt bei H-L-Flan
FFFC  RES Low [o0 00000 1] stackponter | e
FFFD RES High XX05  PA-7-Interrupt bei L-H-Flan
I Programmzdhler (PC) ] ) g
FFFE IRQ Low h programmieren
FFFF IRQ High XX06  PA-7-Interrupt sperren
Befehle m. mehreren Adressierungsariten Ezfehle mit nur einer Adressierungsart
Hr. Im Ah 2P fc Hr 2 24 2Y AH AY M2CV BCC 948 BCZ ES BEEGQ F@ BMI 28
—————————————————————————————————————— BHME D3 EPL 18 BRK 58 T
ADC £9 5D €5 == 81 71 75 -- EVE 7@ CLC 18 CLD D2 CLI 58
ANDL 29 2D 25 -2l 31 .85 == LY BE DEX CA LEY 83 IMs ES
ASL -- BE @5 8/ -- -- 16 —- IMY <8 JMl gC JpP 40 JeR 28
BIT =7 2C 24 =2 =5 ~= =& == HOF EA FHA 48 FHF &2 FLA &8
CHE 'C9 €D C5 == ¢f Di DZ =- DL .09 FLF 28 RTI 48 RTS &8 SEC 3B
CPH EB EC Ed == == == == == == == I F& S5pl 78 Tax AR TaY 63
ERN EH GG G4 —omaiEs smaa s s e sl En TRA BA THS 9A TYA S92
Gl smaiman s Dpy SSRUIE == gmsss 00 feessoamssesssoas s s S s S e S S st s
45 =~ 44 54 55 ==~ 5O B9 Adressierungsarten
B == =< == Bt SoiuER e Har Im=Imm=dizte; Ab=fAbscluts;ZP=Zeroprags;
A% -— A1 B1 BS -- B B9 fAc=fAccu; Hi=x—indiziert indirext; I¥=
AG —— == =— —— B& ~- EE indirskt y-indiziert; Zh=Zeropans K-
44 ~w= = == B4 ——= BC -- 8 Z¥=Zeropage uy—indizisrt;
45 4/ -- -— &5 —-—- FE —-- Axd=absolut x—indiziert; AY=absolut y-
8% -—- §1 11 15 -- 4D 4% indiziert,
R CER s G Tl SR AGHET W gl e i o e A Al S s
E6 BA e -- TE -—- TE -- Flags im Staiusregistsr
ES -- E4 F1 FS —— FL: M=Meagativ (Bit 7J; I=
Soim== g5 Qe ShRs St A Interrurt-Dizable; V=
B = e em G o s Guerflow (Bit &),
54 —- - —= T4 —= —— —— ———o
44 e 3/1




Der Befehl

01290 OUTCH  JP 032AH ;TRS-80 AUSGABEROUT INE
01300 SPACE LD A,20H ;DRUCKT C MAL SPACE e
01310 CALL OUTCH Pop f“r
01320 DEC C ;C MAL WIEDERHOLEN
01330 JR NZ,SPACE
01340 RET
01350 ; UP DRUCKT PRUEFSUMME
01360 PRINT LD A, (ARG3H) ; SUMMENAUSDRUCK ERWUENSCHT? : :
: 01370 AND A Das vorliegende Programm erweitert den
- D s, L R Basic-Befehlsvorrat der CBM-Rechner
13048 01400 LD HL,TEXT s 'PRUEFSUMME=' DRUCKEN der Serie 3001 um den Befehl POP. Wie
. . git;g PRINT1 'égl_i"én'fé“ bereits im Funkschau-Sonderheft 33,
30 01430 Cp r=t ;ENDE DES TEXTES? ,,Mikrocomputer—An'wendungen",von
R, gi::g ‘lich';LPRINTl i H:.G. Joepgen im Artikel ,,Gewaltsamer
. 4 Riicksprung aus Unterprogrammen®
ES 01460 PUSH 1X ;1X NACH HL Al :
: 01470 POP HL ausfiihrlich behandelt, kann mit dem
'3"“ gitgg E‘Slk gg;”L {éﬁ HEXAD. AUSDRUCKEN Befehl POP aus Unterprogrammen auch
OCLA 01500 CALL OUTCH ’ tiber mehrere Unterprogrammebenen
210000 01510 LD 1X,0 ; SUMME=0 hinweg herausgesprungen werden.
0100 gi;;g :;gP';i:l FAEAEREARNGE =200 Das in Bild 1 als Hex-Dump aufgefiihrte
01540 RET Programm wird mit SYS 826 aktiviert.
.09 01550 DEFW 900H ;S ANF END Danach kann der Befehl in der Form
: 01560 DEFB 'S SBEST IMMT SUMME : ich
01570 DEFB ODH ;VON ANF BIS END @ POP benutzt werden, allerdings nicht
s;;;“ gﬁgg tg SE&:‘E%; im Direktmodus. Wird das Zeichen @
4 :
0000 01600 (D 1X.0 ; SUMME=0 weggelassen, so erfolgt dlf: Meldung
D0 01610 LD B,0 SYNTAX ERROR. Falls einmal der Be-
01620 LOoOP LD C,(HL) fehl POP ohne vorheriges GOSUB aus-
01630 ADD IX,BC ;AUFADD | EREN % ; :
01640 AND A gefiihrt wird, gibt der Rechner POP
01850 SBC HL,DE ;ENDE ERREICHT? WITHOUT GOSUB ERROR aus.
o 01670 INC HL Eif) kle'ines Demonstr-ationsprogramm
= 01680 JR NZ,LOOP SNEIN zeigt Bild 2, wenngleich der Vorteil des
o gioes eotl BRUNE Befehls POP eigentlich erst bei starker
2 01710 NOP sPLATZ FUER SPRUNGBEFEHL geschachtelten Programmen zur Geltung
= 01720 NOP kommt.
01730 TEXT DEFM 'PRUEFSUMME=" Bt Fischitnk i1t allerdings fi
4832 55 LB33 45 LB3L L6 4B35 53 483 ine Einschrankung gilt allerdings iur
4B37 4D 4B38 4D 4B39 45 4B3A 3D 0000 die Anwendung der Anweisung POP.
OT:FEURRORS ENp Die Benutzung nach einer IF...THEN An-
‘ weisung ist nicht moglich.
Jiirgen Bonfert
e Parameter von Ein-/Ausga-
en stehen) angebundenen B32A A2 4C 85 - 85 18 REM DEMONSTRATIONSPROGRAMM
A . ™ 9342 AS B3 2% £ = 28 REM ZUM BEFEHL “@POP”
aschinenroutine und kénnen 834R B7 CS 3 B =D 8g 25 REM
eise entfallen. 9352 A4 TE CO B Az B3 4B REM (C) 1@.14.1988 BY JUERGEN BONFERT
.1 B35A 28 7O 858 DL ol = S8 REM
ild 2 abgedruckte Quellpro- @362 CA DB FS A9 FF 35 47 22 £8 REM VERSION 1: OHNE FOP
arde mit dem Programmpaket B3EA . 19 2 78 REM ) i
(Editor-Assembler) von Radio Fiodts ﬁg ﬁﬁ;glﬂf”m IR EICRERN (ELHoSeE
rbeitet und ausgedruckt. 9382 186 GOSUEZBE
ichli : 38 : =i TH W
mlCthheKOmmentlerung gg;g B iég éﬁ_gpiTHEHF‘RIHT FEHLER" :GOTOSE
s Verstandnis dieses relativ ein- A39A 77 Ec 75 68 &8 208 GOSUB3GE
. = S2AD SB 3F 886 A =
brogrammes auch dem Anfinger @3A2 4F S8 3F 98 B9 99 99 99 gég AE?N%ISENF‘?;E?ERN
schinenprogrammierung keine 398 F=B:FORN=LTOLEN(A$)
gkeiten bereiten. Bild 1 zeigt Bild 1. Das Programm . ?;S(S:E:gég}séffﬂsmljf :GE TURN
. . n . o {y = |
spieldurchldufe der beiden Be- | als Hex-Dump 328 MEMT:RETURN
er anderem hat sich das Druck- 488 REM 7
418 REM VERSION 2: MIT POP
1 selbst ausgedruckt. 420 REM
428 PRINT"EITTE HUR ZIFFERN EINGEBEN"
440 [NFUTAS
456 GOSUBSEHE
468 PRINT"OK." :STOP
580 GOSUBEEE
= s2e L
B ager, H.: Priifsumme erkennt fal- 250 FORNo1TOLENCAS)
- ngabe. FUNKSCHAU 1981, H. 2, 618 A=ASC(MIDECA$, N, 1)) : IFAC4S0RAIST THENS3R
628 NEXT:RETURN
- s : @POP : @POP : PRINT"FEHLER" : G0 T0438
= H.: ZETBUG — ein komfortabler HEE i
= onitor. FUNKSCHAU 1980, H. 11, Bild 2. Dieses Demonstrations-
104. programm zeigt die Vorteile von POP
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Alfred Lenk

Display fiir den

User-Port des €BM

Der Selbstbau eines Interface, das am User-Port des CBM arbei-
ten kann, ist schon mit einfachen Mitteln méglich, so daB auch
,Softwareleute” keine Hemmungen haben sollten, sich des User-
Port zu bedienen. Dabei erweist sich eine optische Beobach-
tungsmoglichkeit des Datenflusses als wertvolle Hilfe.

Der ersten Eingebung folgend wird man
daran denken, die Datenleitungen iiber
Treiber und LEDs anzuzapfen. Das funk-
tioniert zwar sehr gut, aber es ist nicht so
einfach méglich, die Richtung des Da-
tenflusses anzuzeigen. Wenn man bereit
ist, einen kleinen Teil der Bildschirmfla-
che des CBM zu opfern, kann man ein
Schnittstellendisplay auch per Pro-
gramm erzeugen.

Bild 1 zeigt das komplette Listing. Es
wurde mit Hilfe eines kauflichen Uber-
setzers erstellt und gilt fiir das Betriebs-

system des CBM. Die Assembler-Kiirzel
sind fiir Anwender interessant, die das
Programm nicht im Bereich des zweiten
Kassettenbuffers speichern wollen. Der
erste Programmteil verdndert in bekann-
ter Weise den IRQ-Vektor, so dal er auf
den eigentlichen Anfang des Display-
programis zeigt ($0349). Der absolute
Sprungbefehl in $03B6 sorgt fiir ein ord-
nungsgemdiles Weiterarbeiten des Be-
triebssystems. Auf diese Weise wird das
Programm 60mal pro Sekunde abgear-
beitet und die Anzeige auf dem Bild-

B33R 1 #=822¢
B33A 7E 2 SEI
8338 AS98 2 LDA$3G
G330 4567 4 EOR#£E7
B33F 8556 S STR$9G
8341 AS91 & LDA$31
8343 49ES 7 EORKFES
#1345 8591 2 5TAFS1
@347 52 2 LLI
H€348 g8 18 RTES
B8349 18 11 CLC
B34A AGOE 12 LDY#E
8340 Az@7 13 LDE#7
a34E A1

@358 2DESE3
8353 ADEZ33
8356 2D43ES
8359 Faoe
833B 98
B35C &2E@
B35E 4Ce483
B3l 38
B362 6338
0364 SDBSES
A367 ADESSZ
B36A 2D4FES
B36D FAGAS

B3EF A2S1 !
8371 4CVE@3 22 JMP MIS
8374 R22a i M4 LDA#3Z

8376 S0DDEz 31 MS STR 33757. X

B373 C8 32 INY
B37A CA 33 LDE¥
#37F BEE3S3 34 ASL 33763

B37E S8D3
a388 A262
B382 SDEFE3
@385 A2G1
SDEESZ
ZD4CES
Faas
AGie 42 LIOY#18
4C5ea3 43 JIMP M7
ABBE Me LDY#14
& A2EZ M7 LDA#Z
46 AHD S34e2
BEG M2

2 TYA

43 ADOCH#1Z7
TAY

Ma TYA

Z STA 3376€e

3 ECC M3

AND 524635

BEQ M9

S& LDR#31

57 JMF M1e

S8 M3 LDA#ZE

M1& STH 237V&7
JHMFFESZE

. EHIDE

4C2EES

Bild 1. Disassembler-Lisling des Programms zur Beobachtung des User-Port
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schirm folgt, fiir das Auge tragheitslo
den Ereignissen auf dem User-Port.
das Display in ein Basic-Programm ei
arheiten will, kann das Programm in

Bild 2 verwenden, das auch zeigt, wie
eine Darstellung auf dem Bildschirm
aussehen kann: Die Bits 0...3 sind als
Ausgang programmiert und fithren a
High-Pegel. Die Bits 4...7 sind als Ein-
gang programmiert und zeigen eine d
le Neun in positiver Logik. Das CA1-
Flag-Bit reagiert auf negative Flanken

Tabelle: Programmierung des User-Port
in Basic

1. POKE 59459,0 PA0..7 sind als
Einginge geschaltet
(Zustand bei Kal
2. POKE 59459,255 Wie 1.,

aber als Ausgang.
Ladt den moments
Zustand des User-E
in die Variable X.
Schreibt den Wert
dualer Form auf da
Bits, die als Ausgs
programmiert sind.
Die Eingangsleitus
CA1 setzt das
CA1-Flag-Bit mit e
negativen Schaltfl
(Zustand bei Kalts
Wie 5., aber
positive Schaltflan
Stoppt die Progras
auslithrung, bis da
CA1-Flag-Bit
gesetzt ist.

Wie 3., es wird
zusitzlich das
CA1-Flag-Bit geloss
Wie 4., es wird
zusitzlich das
CA1-Flag-Bit gelos
10. POKE 59468, Setzt die CB2-Lei
PEEK(59468)0R224  auf High-Pegel.

3. X=PEEK(59471)

4. POKE 59471,X

5. POKE 59468,
PEEK(59468)
AND254

6. POKE 59468,
PEEK(59468)OR1
7. WAIT 59469,2

8. X=PEFEK(59457)

9. POKE 59457,X

11. POKE Setzt die CB2-Leit
59468,(PEEK auf Low-Pegel.
(59468)AND31

OR192

es 3/




me-soft

| und ist gesetzt. Die CB2-Leitung fiihrt
‘l ebenfalls High-Pegel. Diese oder eine
dhnliche Anzeige des User-Port kann
durch §YS(826) auf den Bildschirm ge-
bracht werden, ist dann permanent vor-
| handen und durch erneutes SYS(826)
wieder auller Betrieb zu setzen (empfeh-
| lenswert bei Kassettenoperationen).
Das Programm springt nur eigene und
Bildschirmadressen an und ist leicht zu
verschieben. Benutzer des PET-Betriebs-
systems miissen die Adresse des IRQ-
‘ Vektors und den letzten Jump dndern,
wobei das Programm vier Bytes langer
’ wird. Die Anderungen kann man dem
Franzis-Sonderheft Nr. 33, ,,Mikrocom-
‘ puter-Anwendungen®, entnehmen.
| Der Ausgangsbaustein fiir den User-Port
| stellte sich bei Schaltungsfehlern als
| sehrrobust heraus, und so steht eigenen
| Interface-Experimenten nur noch die Be-
schaffung einer passenden direkten
Steckverbindung im Wege. Fiir die Pro-
| grammierung des User-Port in Basic gibt
I die Tabelle noch eine Starthilfe.

ese Bildschirm-Aufnahme zeigt das Programm in Bild 1 als Basic-Initialisierungs-
¢ und rechts unten den Zustand des User-Port beim CBM-3000

apitals-Lock‘‘-Taste

Spitals-Lock® wird bei vorneh- Tastatur
staturen ein Schalter bezeichnet, e
dég K‘]ni‘nbuchstvf'lbejn' d?r Tasta- bit ’7 B B 1 ‘
trofibuchstaben (Capitals) umge- o o o bit
8 werden. So ein Schalter leistet T ? I
snste, wenn ein Programm nur
hstaben akzeptiert und man o2
mer einen Finger auf der Shift-
ben mochte. So verlangen sogar o3
Basic-Interpreter die Eingabe der
me in GroBbuchstaben. o 4
sliegende Schaltung bendtigt nur
nges TTL-IC, um die gewiinschte —o §
n zu realisieren. Aufgabe der Auftrennen !
ng ist es, die ASCII-Zeichen von o B
@imal 60 bis 7F in die Zeichen
18is 5F zu wandeln. Das kann o] |
werden, indem Bit 6 der Tasta-
a auf Null gesetzt wird, wenn 74 LS 00
Beich 1 ist.
altung (Bild) wird zwischen den
2 der Tastaturplatine und die
zum Terminal/Mikrocomputer LED

Jie Bauteile lassen sich sicher 1k
@ Tastaturgehéduse unterbringen. p +5V
Belastung der Tastaturelektronik / r

= wie maoglich zu halten, wird 4,7k
: , p—__ )0
t8austein anstelle von Standard- l +oV

rendet. Das tibriggebliebene W "
Eatter wird zur Anzeige des Zu- Laps Lock

.Caps Lock” verwendet.

(S8 ]
~

zum Rechner

Jit

Jurgen Plate  pie Schaltung fiir die ,,Capitals-Lock"-Funktion

231982 53




b ietmann, Hermann Funke
ke
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h
el
ende
i r CBM
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1. . " :
-Computer sind mit einer Softwareuhr ausgestattet. Wem
Genauigkeit nicht ausreicht, findet hier eine Hardware-
iner T
o - Ry ING148
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e ) '~
25V +I Puffer- % -me 16
' I batterie % I Voo
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PORT m B L p—
I 02 ; ¢ 4511 L 2 L
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:&Ei aabiies e ot gSs
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Tt 0t BE”]B
) 02— o
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15 1% .
T 15pF 35pF 55
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212139 .

uhr besteht aus nur zwei Schaltkreisen und einer Anzeige

1der
n, daes astaturbedienungen fiir die verschiedenen Funktionen der Uhr
m
ienung Auswirkung
= ,,120000" Die interne Uhr des Rechners wird gesetzt.
= ,140781“ Das Datum wird mit 14. 7. 81 festgelegt.
Die Hardwareuhr wird mit dem Inhalt von
TI$ und DAS geladen, der Dezimalpunkt
beginnt zu blinken.
Die Uhrzeit und das Datum wird kontinuierlich
| Befehl oben auf dem Bildschirm angezeigt.
Nochmaliges Driicken der Taste unterdriickt
Bild 2 die Anzeige.
I?l%?fm Anzeigenwechsel zwischen Zeit und Datum
n?inf(:lkl auf dem Uhrendisplay.
e
ier sich Der Drucker fertigt eine Hardcopy mit
1dert hat. Uhrzeit und Datum an.
urch i TI$ und DA$ werden von der Hardwareuhr in
:;Or{ﬁ\%: die interne Uhr iibernommen.
982

Auf einer relativ kleinen Platine sind der
Uhrenschaltkreis, der Decoder, die 4stel-
lige, 13 mm hohe Anzeige sowie die
Treibertransistoren untergebracht. Die
Schnittstelle zum Mikrocomputer bildet
ein bidirektionaler Bus von 4 Bit Breite,
der mit Hilfe von zwei Steuerleitungen
wahlweise als Daten- oder AdreBbus be-
nutzt wird. Zusétzlich sind noch zwei
Anschliisse fiir Sonderfunktionen ver-
fiigbar (Bild).

Die Vorteile der Hardwarelosung

Hinsichtlich der Genauigkeit erfiillt die
Hardwareuhr alle Anforderungen fiir
den kommerziellen Einsatz sowie fiir na-
turwissenschaftliche Anwendungen.
Wird der Rechner ausgeschaltet oder
fallt das Netz aus, iibernimmt ein kleiner
Akku auf der Platine die Spannungsver-
sorgung der Uhr, die Anzeige ist dabei
ausgeschaltet. Die Platine wird mit einer
Flachbandleitung mit dem User-Port des
Rechners verbunden, lediglich der 5-V-
AnschluB ist aus dem Rechner herauszu-
fuhren.

Die Uhr kann mit wenigen Steuerbefeh-
len gesetzt oder gelesen werden, auBer-
dem kann die Uhrenanzeige auch als
Display fiir andere Daten benutzt
werden.

Die Software dazu

Die Uhrzeit und das Datum kénnen per
Programm gestellt und gelesen werden.
Das Programm umfalBt etwa 500 Byte,
kann am oberen Ende des RAM-Berei-
ches, im ROM-Bereich oder integriert im
Bereich des Betriebssystems liegen. Be-
stimmte Tasten des Rechners werden
mit Sonderfunktionen belegt und ermég-
lichen so die einfache Steuerung der
Hardwareuhr (Tabelle).

Der Datums- und Monatszihler arbeitet
bis zum Schaltjahr richtig und muB am
1. Mérz korrigiert werden. Die aktuelle
Zeit kann vom Programm aus mit PRINT
TI$ abgerufen werden, ebenso wie das
Datum mit PRINT DAS$ beispielsweise in
Protokolle eingefiigt werden kann.
Gegen Erstattung der Unkosten ist ein
vollsténdig dokumentiertes Assembler-
Listing bei den Verfassern (Ahornstr. 9,
4174 Issum 1) erhaltlich.

Grundsatzlich ist der AnschluB} dieser
Hardwareuhr an alle Rechner mit einer
programmierbaren Parallelschnittstelle
von mindestens 8 Bit méglich. Das
Handling des Uhrenbausteins ist aus-
fithrlich in [1] beschrieben.

Literatur
[1] Datenblatt und Beschreibung M 755/M
756. SGS/ATES.
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Michael Konz

CBM-EPROM-
Programmer

Obwohl die Programmierung von EPROMs eine recht einfache

Sache ist, verfiigt doch nur eine

Minderheit Uber entsprechende

Vorrichtungen. Die groBe Mehrheit verzichtet entweder ganz auf
den Einsatz dieser Festwertspeicher oder 1aBt sich die Program-
mierung teures Geld kosten. Um dem abzuhelfen, ist hier die
Schaltung eines auBerst flexiblen Programmiergerates beschrie-

ben, das mit einem vergleichswe

ise geringen Aufwand an Hard-

ware auskommt und direkt an den User-Port eines CBM 3000
oder 4000 angeschlossen werden kann. Mit der Software ist die
Programmierung selbst von 4-KByte-PROMs maglich.

Die Schaltung in Bild 1 ist universell
verwendbar fiir die Typen 2508, 2516
und 2532, also 1-K-, 2-K- und 4-K-
EPROMS. Die Auswahl erfolgt per Soft-
ware.

Wer sich die Pinbelegung dieser
EPROMs (Bild 2} anschaut, der wird
feststellen, dall beim 2532 auller den
acht Dateneingdngen zwolf AdreBein-
ginge und ein Steuereingang vorhanden
sind. (Beim 2516 sind es elf AdreDBlei-
tungen und zwei Steueranschliisse.) Zu-
sammen sind das 21 Eingéinge.

Am User-Port des CBM stehen aber auch
bei bester Ausnutzung aller auf diese
AnschlubBleiste gelegten I/O-Leitungen
nur zwolf Ports zur Verfligung. Wiirden
zur Abdeckung der iibrigen neun Leitun-

gen Ports des IEC-Interfaces herangezo-
gen werden, so verlére der CBM eben
dieses Interface. Ein Betrieb von Peri-
pheriegeriten wire nicht mehr moglich.
Eine andere Maoglichkeit wire, die zwolf
zur Verfiigung stehenden Leitungen zu
multiplexen. Das aber wiirde einen er-
hohten Hardware-Aufwand erfordern.
Daher wurde eine dritte Alternative ge-
wihlt: Die AdreBleitungen werden nicht
mehr direkt vom Rechner aus angesteu-
ert, sondern iber einen vom Computer
getakteten Bindrzdhler. Damit werden
tiir die Adressierung des EPROMs nur
noch zwei Leitungen benétigt, nimlich
Ziahler-Reset und Zahler-Clock. Zwei
weitere Leitungen steuern die An-
schliisse PD/PGM und CS bzw. A,; und

IC3
2 2 12
T LS4 Clear1 Ic1 i It‘l%ur‘f Ic2 Clear2
ol
il 'y Clock1 74 LS 393 o T&LS393
od
1A 1B 1C 1D ABICID 2A2B2C
HIREE HREEBREIERE
gl 7] 6] 5 4] 3| 2f 1| 23|22]19
Ag Ay Ag A AsAcAcA,  Aghghy
s Lesen
siehe TMS 2508716/ 32 Progr.
20f[ Bild 2
a5l M7 C D E F HI3 K L Ve Vee
A +25V 45V
User Port

Bild 1. Die Hardware der Programmierschaltung ist recht einfach, der Schalter S muB} vor

dem Programmieren von Hand betitigt werden

2

PD/PGM beim 2532. Bleiben noch
genau acht Ports fiir die Dateneingés
des EPROMs. .
Die Tabelle zeigt, wie diese Leitunge
am User-Port anzuschlieffen und wie
intern geschaltet sind.

Die Hardware

Es finden Bindrzahler vom Typ
74 LS 393 Verwendung. Jeder dieser
Bausteine enthilt zwei 4-Bit-Zahler. £
Schmitt-Trigger 74 LS 14 ist eigentlid
eine Verlegenheitslosung. Beim Aufb
der Schaltung wurde ndmlich festge-
stellt, daB sich der Clock-Eingang des
ersten Zihlers beim besten Willen nic
exakt vom Rechner takten liel. Nach
Einschalten des Schmitt-Triggers gis
dagegen problemlos. Pin 18 des
EPROMs, der beim 2508 und 2516 a&
Eingang fiir den Programmierimpuls
dient, wird beim 2532 als zwolfter
Adrefeingang verwendet. Hardware
Big ist dafiir jedoch keine Umschalts
erforderlich, das erledigt die Softw
Lediglich der Umschalter S mul} vor
ginn des Programmiervorgangs betats
werden, um die Programmierspanns
von 25 V auf den Pin 21 zu schalten.
Ohne sie findet keine Programmie
statt,
Leider stand fiir diese Umschaltung
Port mehr zur Verfligung, sonst hatied
natiirlich auch vom Rechner aus ges
ert werden konnen.

Die Spannungsversorgung des Progs
mers erfolgt iiber ein eigenes Netzte:
Die Schaltung dafiir ist in Bild 3 wis
gegeben. Zu ihr ist nicht viel zu sage
Man kann sie in dieser oder ahnlick
Form in jedem Datenbuch finden, d
die verwendeten Stabilisatoren 780
und LM 317 auffiihrt.

Das Netzteil liefert auller der tiber de
Trimmer P1 einzustellenden Progrs
mierspannung von 25 V auch eine
5-V-Spannung, da am User-Port kei
5 V zur Verfiigung stehen. Anstelle
Trimmers kann natirlich auch ein &
sprechend dimensionierter Festwic
stand gesetzt werden.

Die Programmierung

Um eine Programmierung iiberhaug
ermdglichen, bendtigen die Typen 2
und 2516 ein High-Potential (5 V)2
und ein Low-Potential (0 V) an PD/
Nach Anwahl der zu programmiere
Adresse und Ausgabe der Daten mu
PD/PGM-Eingang fiir genau 50 Mill
kunden (mit einer Toleranz von 5 &
auf High-Potential gelegt werden.
dem die Leitung wieder ihr altes
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nommen hat, kann der Erfolg
ammierung sofort verifiziert
AnschlieBend ist die nichste
an der Reihe. Anders beim

s 4 K-EPROM bendtigt neben
zatorischen 25 V an Vpp High-
an PD/PGM. (Achtung: Der PD/
schlul} des 2532 ist der CS-Ein-
2516/08.)

mierung wird auf diese Lei-
50 ms dauernder Low-Impuls

tenblittern fiir die EPROMs
isse Mindestzeiten angegeben,
chen Datenanderungen auf den
enen Leitungen verstreichen
Doch diese Zeiten sind durch

v langsamen Schaltvorgéinge im
die sich ja iiber mehrere Mikro-
erstrecken, in jedem Fall ga-

ware

Basic-Teil iibernimmt die
seiner Bedienungsanleitung auf
hirm. Der Hauptteil des Pro-
ist dagegen in Maschinenspra-
rieben (Bild 4). Dieser Haupt-
mach Ausfiihrung der Basic-
utomatisch gestartet.
tfragt der Rechner nach einem
ereich. Dieser Speicherbereich
tnach gewihltem EPROM-Typ
4 KByte. Es kann jedoch auch
er Bereich eingegeben wer-
=sen Bereich werden Daten
UM eingelesen und nur Daten,
gsem Bereich stehen, kénnen in
gebrannt werden. Ein zu
eich oder ein Bereich, der un-
beginnt, wird zuriickgewiesen.
er Prozedur stehen folgende
dos zur Verfiigung:

peicherbereich kann neu defi-
werden.

m EPROM stehenden Daten

1 ab der auf die Frage

=‘ ginzugebenden EPROM-
e in den definierten Spei-
reich eingelesen.

definierten Speicherbereich
den Daten werden ab der ein-
enden EPROM-Adresse pro-
miert. Es erscheint zunéchst
ufforderung, die Programmier-
ang einzuschalten (S). Der Be-
mulf die Ausfiithrung mit ei-
astendruck quittieren. Zur

2, da} der Programmiervor-

. wird das ,PROGRAM-

in der Kopfzeile invers dar-
Unterhalb der Kommando-

1al(5

au 50
nz von

N
AT [ ]VCC
A6 [ ]A8
AS ] []A9
AL ] i Typ 2508 2516 2532
A3 ] ] Pin18 |PD/PGM |PD/PGM| A1
A2 ] 1 Pin 19 NC A10 A10
a1 ] i Pin20 [ CS S [PD/PGM
A0 ] 107
Do ] ] D6
D1 [ ] D5
D2 ] ] D&
GND 103

angezeigt (01...02...03). Die Pro-
grammierung kann jederzeit mit der
STOP-Taste unterbrochen werden.
Bei den Typen 2508 und 2516 er-
folgt auf jedes programmierte Byte
sofort ein Verify. Bei einem Pro-
grammierfehler wird der Vorgang
unterbrochen und es bleibt dem Be-
nutzer iiberlassen, ob er den Pro-
grammiervorgang mit ,Y" fortzuset-
zen wiinscht, oder ob er ihn mit ,N*
ganz abbrechen will. Beim 2532 er-
folgt dieses automatische Verify al-
lerdings nicht.
Nach AbschluB} der Programmie-
rung wird der Benutzer wieder auf-

Bild 2. Die Anschlufbelegung der in Frage kommenden EPROMs

gefordert, die Programmierspan-
nung abzuschalten. Auch diese
Handlung ist mit einem Tasten-
druck zu quittieren.

V — Mit dem Verify-Befehl kénnen die
im Speicher stehenden Daten mit
denen im EPROM verglichen wer-
den. Bei einer Nichtiibereinstim-
mung wird genauso verfahren wie
beim P-Befehl.

C — Mit diesem Befehl kann tiberpriift
werden, ob ein EPROM vollstandig
geloscht ist. Dabei wird jedes Byte
mit dem Wert $FF verglichen. Eine

Fehlermeldung erfolgt, wenn ein
Byte ungleich $FF ist.

LM 317
B80C800
= S Out |2 » —0+25V,
Adj.
1 - l
1Nl+002
+1y
P1 63V
siene U 10k =10 I
Text! T
: o0V
L1y GND
7805
In i Out T By —0+5V,
1 2 W
GND
3

ird jede programmierte Page

982

Bild 3. Das Netzteil stellt die beiden stabilisierten Spannungen von 5 V und 25 V zur Verfiigung
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Bild 4. Der Hex-Dump des vollstindigen Programms beeinhaltet auch den Basic-Teil
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- me-hard

Display-Befehl dient zur Anzei-
der im EPROM stehenden Daten,
dabei jedoch nicht in den Spei-
iibernommen werden. Es wer-
immer fiinf Zeilen zu je acht
& gleichzeitig angezeigt. Mit Y
men die ndchsten vierzig Byte
grufen werden.

ikehr ins Basic.
ahl des EPROM-Typs. Der
mmer fragt nach der Anzahl der

Adresse mul} auch der Pointer $2A/2B ist ein Typ mit 2 Wicklungen von 12 V/
am Schlul} gesetzt werden, d. h. $2A 400 mA fiir Printmontage vorgesehen,
wird mit dem Wert $CB geladen und $2B | doch kann natiirlich auch ein Typ mit
mit $0B. Nun kann das fertige Programm | einer einfachen 24-V-Wicklung Verwen-
mit einem normalen SAVE oder DSAVE | dung finden. Die Hintereinanderschal-
auf Kassette oder Disk abgespeichert tung der beiden Wicklungen ist dann
werden. Der Start erfolgt dann einfach selbstverstindlich iiberfliissig.
mit RUN. Fiir das EPROM empfiehlt sich ein
Das Programm ist so ausgelegt, dafj es Wechselsockel (Textool), um die Spei-
sich automatisch auf die ROM-Version cherbausteine vor Beschidigung zu
des Rechners einstellt. Daher sind keine | schiitzen. Da Teile der Schaltung direkt
Anderungen erforderlich, gleichgiiltig, mit dem Netz in Verbindung stehen,
ob das Programm auf einem CBM 3000 sollte das fertige Gerit unbedingt in ein
oder einem CBM 4000 laufen soll. Nicht | Gehiuse eingebaut werden. Den Sockel
lauffdhig ist es dagegen auf einem kann man dabei in einem Ausschnitt an
CBM 8000 wegen des anderen Bild- der Oberseite des Gehiuses unterbrin-
schirms. gen und die Verbindung zur Platine ge-

| Diese Umstellung geschieht einfach gebenenfalls mit Drahtbriicken her-
durch entsprechendes Austauschen von | stellen.

Sprungadressen innerhalb einer Tabelle.

agabe des Basic-Teils des Pro-
ub darauf geachtet werden,
feichen zuviel oder zuwenig
en wird, da sich der Maschi-
Beteil direkt anschliefit. Eine
ang ist durch Abfrage der Spei-
8 $2A/2B maglich. Hier muf
hluB der Eingabe der Wert
=n. [st das nicht der Fall, sollte
mngegebene Programm noch
mau untersuchen.
Send kann der Maschinenspra-
ginnend bei $0687 eingegeben
endet bei $0BCB. Auf diese

BRERSEECT Sk DRAEDEARS

[+4)
=t

Anwendung
Aufbau des Gerites

Das einzige, was der Benutzer noch zu
tun hat, ist, den Rechner mit den zu
programmierenden Daten zu fiittern. Be-
sonders Besitzer eines auf Basic 4.0 auf-
| gerlisteten CBM 3000 werden sehr

R '

—

Um den Aufbau des Gerites zu vereinfa-
chen, zeigt Bild 5 ein Platinen-Layout.
Auf thm sind Netzteil und Programmer
vereint (Bild 6). Fiir den Transformator

TVERERE T T

[}
I

9

BnE B R

T8 JEd T

Ny

1A LD T BRI

tinenlayout von der Létseite her gesehen
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Tabelle: So sind die Anschliisse des User-
Ports belegt. PIA 1 ist der Interface-Baustein
ab Adresse $E810, VIA der ab $E840

Funktion Anschluf Rechner intern
Reset J2-5 PA7 PIA 1
Clock J2-4 CA2 PIA 1
CS (PD/PGM)  J2-7 PB 3 VIA
PD/PGM (A 11) J2-M CB2 VIA
Data 7 J2-L PA7 VIA
Data 6 J2-K PAG6  VIA
Data 5 J2-] PA 5 VIA
Data 4 J2-H PA 4 VIA
Data 3 J2-F PA3 VIA
Data 2 J2-E PA 2 VIA
Data 1 J2-D PA1 VIA
Data 0 J2-C PAO  VIA

schnell Verwendungsméglichkeiten fiir
die vielen freien Bytes innerhalb der
4000er ROMs finden. Schaut man sich
dieses Betriebssystem ndmlich einmal
an, dann wird man feststellen, dal} iiber
1,5 K der 18 K mit dem hexadezimalen
Wert $AA programmiert und demzufolge
unbenutzt sind. Verwendet man statt der
Commodore-ROMs nun eigene
EPROMSs, so lassen sich in dem freien
Raum eine Vielzahl niitzlicher Routinen
oder kleinerer Spracherweiterungen un-
terbringen, ohne dall man datfiir in den
wertvollen Bereich von $9000...3AFFF
zu gehen braucht.

Leider ist Commodore bei den neueren
4000er-Geriten dazu iibergegangen, die
ROMs nicht mehr zu sockeln, wohl aus
Kostengriinden. Und es ist nicht unbe-
dingt zu empfehlen, hier mit dem Lot-
kolben Abhilfe schaffen zu wollen.
Schade, denn durch diese Mafinahme
verliert der CBM 4000 eine gehorige Por-
tion an Flexibilitit, die doch eigentlich
keinem Gerit schaden kann. Wohl dem,
der noch einen der alten 3000er besitzt...
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7805 317 = .
o Lk
o+
1uF k
IC3
&
1y L i
b "

B
i
&
—

EPROM J

Bild 6. Der Bestiickungsplan des Programmers. Fiir die EPROMs wird sinnvollerwei
Wechselsockel eingesetzt

AIM-65/P¢-
100: Zusam-
menarbeit
Forth und
Editor

Das folgende Programm in Forth erleich-
tert die Arbeit mit dem Editor bei der
Bearbeitung von Forth-Programmen.
Nach dem Initialisieren des Editors und
Laden des Programms ins Forth-Dictio-
nary mull nicht mehr zwischen Editor,
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den Text im Editor durch S IN=M
Die Riickkehr in den Editor erfolgt

Monitor und Forth hin- und hergesprun-
gen werden. Durch den Editorbefehl

L IN=U ist man sofort in Forth und kann | das Forth-WortE. Thomas
Das ist das Forthprogramm ,, Zusammenarbeit"
=i(L) (EDITOR T) = (L)
/ CODE E /
OUT=P F6CF JMP, ouT=U
FORGET TASK END-CODE AIM 65 FORTH V
HEX ( NEW VALUE FENCE) S IN=M
BA@3 G1AA ! HERE FENCE ! OK
S TASK ; E
R} R} R) FINIS FORGET TASK
JAE3 @ @AIDF !
SOURCE ;

!




