PB
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Konz

afik mit dem
M 3022

Benutzer eines Commodore-Rechners bietet sich mit
cker CBM 3022 nicht nur ein leistungsfahiges Gerat fur
ergabe von Texten, sondern auch ein recht brauchbarer
mit einer Auflésung von maximal etwa 230 000 Einzel-
. Die programmiertechnischen Kunstgriffe, die erforderlich

dem 3022 das Plotten beizubringen, werden im folgen-

hrieben. Am Drucker sind keinerlei Eingriffe notwendig.
e daher keine Schwierigkeiten bereiten, das Programm
it dem neueren 4022 zu betreiben.

besitzt die Moglichkeit, je
e ein frei programmierbares
ichen, bestehend aus 6 x 7
zu drucken. Die Programmie-
Sonderzeichens geschieht
Sekundéradresse 5. Uber ei-
ieser Sekundaradresse gedffne-
werden sechs Datenbytes, ge-
einem CR, tibertragen. Diese
chrift* bleibt solange gespei-
sie durch neue Daten widerru-
Der Ausdruck eines so pro-
en Zeichens erfolgt durch
n CHR$(254) tiber einen nor-
ckkanal (Sekundédradresse 0

Bild 1 verdeutlicht noch einmal,

Programmierung erfolgt.
leicht einzusehen, daBl durch
Kombination von Sonderzei-
einzelne Punkt auf der Pa-
ache angesteuert werden kann.
alls muf} dabei eine Druck-
ach durchlaufen werden, da

ile nur einmal ein Sonderzei-

iert werden darf.
ng dieser Vorgange geschieht
2 KByte umfassenden Pro-
, das im Computer sitzt —
Drucker. Dabei braucht sich der

Anwender um interne Vorgénge nicht zu
kiimmern. Nach der Initialisierung des
Hilfsprogramms mit dem Befehl

SYS 29696 stehen dem Benutzer kom-
fortable Befehle zur Verfiigung, die dem
Befehlssatz des Tischrechners Olivetti

P 6060 entlehnt wurden.

{- O [ S| —____LT8 479  Spalten
M rAFAFAN] T AR
6 e 0. Zeile
5 P ke ] A 1
g | i R 2.
3.
? = i,
1 = 5.
0 6.
Bit
| e ] e 478 479 Spalten
MrArANAN] ST TE A
6 Sl 7. Zeile
5 S 8.
4 Sl 1.
. J{ Y O (R PR G S S __]10.
2 G 1.
o T I T ) R e __ 12
0 e 13.
Bit

Bild 2. Interne Darstellung der Grafiken im
Arbeilsspeicher des Computers CBM 3032

FRAME

Der Befehl FRAME, der unbedingt vor
allen anderen Befehlen der Erweiterung
stehen mub, legt die GroBe der zur Ver-

] 18 OPENS,4,5

28 CLOSES:QPENL.4
48 PRINTH1,CHR$(254)
[ ] 58 CLOSEL

[o}. ONEN|

28 PRINTHS,CHR$(2) +CHR$(85 +CHR$(21) +CHR$(85) +CHR$ (14} +CHR$ (1)

euerung der einzelnen Matrixpunkte beim CBM 3022. Pro Druckzeile ist aller-
ein frei definierbares Zeichen moglich

1982

fiigung stehenden Fliche fest. Diese be-
triagt horizontal 8 Zoll entsprechend der
Papierbreite des Druckers. Vertikal ist
die Flache nur durch den zur Verfiigung
stehenden Speicherplatz begrenzt, denn
alle Punkte werden vor dem Ausdruck
erst im RAM zwischengespeichert. Der
Befehl FRAME reserviert gleichzeitig die
bendtigten Speicherplitze und sperrt sie
fiir den Basic-Interpreter. Die Syntax des
Befehls ist FRAME x, y. Dabei steht x fiir
die horizontale Ausdehnung und ist ei-
ne beliebige reelle Zahl zwischen 0 und
8. Bei der vertikalen Ausdehnung y ist
die Obergrenze speicherabhiangig: Jede
Einheit entspricht 60 Punkten. FRAME
7,7 definiert somit eine Flache von

420 X 420 Punkten. Den bendtigten
Speicherraum kann man mit folgender
Formel errechnen:

M = 60 * X % INT (60 » Y/7 + 0.5)
Das obige Beispiel wiirde also 25 200
Byte bendtigen.

Sobald ein neuer FRAME-Betfehl gege-
ben wird, wird die alte Vereinbarung
hinfdllig, und bereits gespeicherte Daten
gehen verloren.

SCALE

SCALE legt nach FRAME die Skalierung
der Zeichenflache fest. Die Syntax fiir
den Befehl ist SCALE xmin, xmax, ymin,
ymax. Die Parameter sind beliebige reelle
Zahlen, wobei zu beachten ist, daf} die
Minimalwerte nicht die Maximalwerte
tbersteigen. Wird die Zeichentliche bei-
spielsweise mit SCALE —10,10,—10,10
skaliert, so miissen sich die Parameter
aller nachfolgenden Zeichenbefehle in-
nerhalb dieser Grenzen bewegen. Der
linke Rand der Zeichenfldche erhilt da-
bei den Wert —10 zugeordnet, der rechte
entsprechend +10. Analog dazu be-
zeichnet —10 den unteren Rand und
+10 den oberen.

Ein erneuter SCALE-Befehl hebt die bis-
herige Vereinbarung auf, ohne jedoch
die bereits erzeugten Daten zu veran-
dern.

CLEAR

Dieser parameterlose Befehl 16scht alle
bis zu diesem Zeitpunkt erzeugten Da-
ten, ohne jedoch die durch FRAME und
SCALE getroffenen Vereinbarungen zu
andern. Gleichzeitig wird der Pointer fiir
die aktuelle Plot-Position in Nullstel-
lung gebracht. Bei dieser Nullstellung
handelt es sich um die linke untere
Ecke; bei obigem Beispiel hitte dieser
Punkt also die Koordinaten —10,—10.
Diese Nullstellung wird auch bei
FRAME automatisch ausgefiihrt, so daf}
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aur ausschnittsweise. Werden
sgaben fortgelassen, wird die ge-
chse gedruckt.

gilt fiir den Befehl
u, ymin, ymax.

er gezeichneten Linien und
urden lediglich in das RAM
n. Mit dem Befehl DRAW n
gespeicherte Zeichnung auf
scker ausgegeben. Der Parameter
at dabei, um wieviel Druckstel-
ichnung eventuell nach rechts
en werden soll. Das ist dann
.wenn die Zeichnung in der
Papiers erscheinen soll und
& maximale Breite von 8 Zoll
de. Wird n weggelassen, be-
Ausdruck unmittelbar am lin-
pierrand,
nehrmaliges Aufrufen dieses Be-
moglich, eine Zeichnung
h ausgeben zu lassen, ohne die
neut im RAM erzeugen zu

¢ Darstellung der Grafiken

“her wird jeder Punkt von einem
asentiert. Ist dieses Bit gesetzt, so
der entsprechenden Stelle beim
-k ein Punkt gedruckt. Pro Byte
Jedoch nur sieben Bit genutzt,
ertige Bit bleibt unbertick-

d dafiir liegt in der 6 * 7-

fes Druckers. Ein Byte stellt so-

2u eine Spalte des Druckkopfes

eine volle Papierbreite von

480 Spalten zu beschreiben,

0 480 Byte bendtigt.

asdruck wird nichts anderes ge-

ppen von jeweils sechs Bytes

nzufassen und direkt tiber die

adresse 5 an den Drucker wei-

en. AnschlieBend erfolgt der

ck des so programmierten Son-

=ns, Wagenriicklauf und Neu-

ierung des Druckkopfes auf das

Zeichen. Lediglich wenn alle

es einer Gruppe den Wert 0

en, entfallt der Wagenriicklauf,

wird ein Leerzeichen (CHR$(32))
ben.

ederholt sich solange, bis der ge-

peicherinhalt zu Papier gebracht

mit STOP unterbrochen

*sﬁwamﬁuﬁ%ﬁﬂﬁa@3%&wu;w‘z&sqﬁﬂaaﬂaﬁﬁUGUHﬁﬁﬁﬂmnﬁauwvn-wNawnumm-

)eginnt unmittelbar hinter dem
Interpreter zur Verfiigung ste-

21982

' Laden und Initialisieren

Der Druckvorgang kann iibrigens

4 FRAMEF.5.7.5

S OFEML. &

15 PRINT"IGEEBEH SIE DIE
GEWUENSCHTE FUMKTION EIN:

28 PRIMT"AF (Xi="

28 INPUT#1.A$:PRINT

48 FRINT"IRBEEDEFFNAC K=" A%

S8 PRINT"RUNEGH"

33 POKEE23, 13:POKEEZ24, 13 POKELSS, Z2:EMD

&8 DEFFNACHI=LIST

S8 PRINT"O"

71 INPUT" RS- TNTERYALL=";¥1, %2

72 IFKI>=K2THENT1

73 INFUT" A= INTERVALL=":Y1.%2

28 IFY1>=YZTHENTZ

186 INFUT"SEINHEIT AUF N="E1
128 IFE1<CH2-X12"SATHENL B8
13@ INFUT"!EINHEIT AUF Y=",E2

r2-Y12/SATHENL 38
1)%14.°358
2=CY2-Y1>%14,358
bLﬁLE\l-DI M2+D1,Y1-D2. ¥2+D2
RAKISE, EL, 51, 52
YARISH,E2, Y2, ?1
228 PRINT"MEEITTE WARTEM"

OVEXL ., FHACKL >
1 FORI=X1TOXZSTERP(NZ-X1)-175
8 PLOTIFHACIY
36 MEXT
4@ DFAW

Bild 4. Beispielprogramm zum Zeichnen einer Sinus-Kurve

henden Platz. Die Adresse ist aus den
beiden Zero-Page-Zellen $34 und $35 zu
erfahren.

Fehlermeldungen
der Grafik-Software

Die Erweiterung kennt vier verschiedene
Fehlermeldungen:

?NO FRAME ERROR

Es wurde versucht, einen Befehl auszu-
fithren, ohne das zuvor FRAME erfolgte.
"NO SCALE ERROR

Einer der Befehle DOT, PLOT, MOVE,
XAXIS oder YAXIS wurde gegeben, oh-
ne dal das Feld zuvor skaliert wurde.
TOUT OF SCALE ERROR

Ein Parameter einer der koordinatenbe-
zogenen Befehle hat die durch SCALE
vorgegebenen Grenzen iiberschritten.
?BOUND ERROR

Die Untergrenze in einem SCALE-Befehl
ist groBer als die Obergrenze.

des Programms

Das Programm (Bild 3) belegt den oberen
Speicherbereich ab $7400. Wird es mit
dem LOAD-Befehl geladen, so muf} an-

schliefend ein NEW erfolgen. Ein etwa
bereits im Speicher befindliches Basic-
Programm wird dabei zerstort.

Deshalb sollte das Programm vorzugs-
weise mit dem .L-Befehl des Monitors
geladen werden. Aber Vorsicht: Auf-
grund eines Fehlers im Betriebssystem
funktioniert dieser Befehl nur, wenn das
Statusbyte (Adresse $0096) null ist.
Befindet sich das Programm im Spei-
cher, so wird es mit SYS 29696 initiali-
siert. Die oben beschriebenen Befehle
stehen zur Verfligung. Die Decodierung
der neuen Anweisungen geschieht auf
die in [2] beschriebene Art. Die dadurch
bedingte Verlangsamung der Arbeitsge-
schwindigkeit des Interpreters ist nur
geringfiigig und ohne Bedeutung. Die
Bilder 4 und 5 zeigen zwei Beispiele fiir
die Anwendung der neuen Befehle.

Literatur

[1] Druckerhandbuch CBM 3022/3023,
Fa. Commodore.

[2] AIM-65-Basic-Erweiterung. FUNKSCHAU
1981, Heft 2.

Bild 5. Mit einem verhiltnismiiBig iiberschaubaren Programm entsteht eine rdumliche Grafik,

ein Hyperboloid

28 FRAMES. &
:B SCHLE 9.5,

J-’h

ZTO3STEF.S
Y=Y GOSLUE3ITE
S, T
FTOZSTER. 2
SrE=Y GOSURITE
aT1s, T
MNEXT : MEXT
FORM=-3TOZSTEP. 5
A= YE=-3:GOSUE3TE
MOVES, T
FORY==3TOISTEF. 2
AE=HYa=Y: GOSUEZ7TE
3108 PLAOTS, T
320 HEXT NERT

246 DFAKW
3E3

EMID

% E-YOEYE ) 4
O+KEYERCOS CABFn /188
T=Z+K# WO¥SIHAG#m 1860
S8 RETURM
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Herwig Feichtinger

Strichcode lesen

mit AIM-65 und P¢-100

Zwei verbreitete Computer fehlen uns in der Sammlung der
Strichcode-Einlese-Software: Die intern baugleichen Geréate AIM-
65 (Rockwell) und PC-100 (Siemens). Am folgenden Programm,
das unabhangig von der urspriinglichen 6502-Version des Apple-
Il entwickelt wurde, sieht man auch gleich, wie unterschiedlich
Programme fiir den gleichen Zweck ausfallen konnen.

Der Strichcode-Leser wird bei AIM-65
und PC-100 am Port PA5 angeschlossen
(Bild 1), der am Application Connector
herausgefiihrt ist. Das Programm (Bild 2)
verwendet den Timer T1 desselben VIA-
Bausteins; er ist nach einem Reset stets
im gewiinschten One-Shot-Modus, so
daB keine weitere Initialisierung der
Steuerregister notig ist. Die Software te-
stet ausgiebig, ob es sich wirklich um
Strichcode handelt, z. B. durch wieder-
holte Zeitabfragen. Dabei wird zur Uber-
gabe einer Fehlermeldung aus Unterpro-
gramm-Ebenen das Carry-Flag der CPU
dab sich der Leser auf einem schwarzen
Strich befindet. Wird eine Zeile der Lin-
ge Null gelesen (letzte Zeile), so erfolgt
ein Riicksprung zum Monitor iiber RTS.
Dies setzt den Programmstart mit einer
der Tasten F1...F3 voraus.

Die Bedienung des Programms

Zunichst geht man mit Taste E in den
Texteditor und wihlt die gewiinschte
Anfangsadresse, ab der die Zeichen ab-
gespeichert werden sollen; bei Basic-
Programmen gewohnlich 0200, bei Ma-
schinenprogrammen die Startadresse.
Als Endadresse (der Editor fragt automa-
tisch danach) sollte man stets eine
Adresse unter 0F20 eingeben. (Die Ein-
haltung dieser Endadresse wird aller-
dings beim Einlesen des Strichcode
nicht gepriift.) Ist die Initialisierung des
Editors erfolgt, so geht man z. B. mit
Escape in das Monitorprogramm und be-
ginnt das Strichcode-Lesen nach Druck
auf I'1. Sobald der Leser auf weillem

50

Papier liegt, erscheint im Display die
Nummer der jeweils einzulesenden
Zeile (zuerst 01). Ein Fehler wird mit
ERROR quittiert, und der Zeilenzihler
wird dann nicht inkrementiert. Das Pro-
gramm palbt sich in einem sehr groBen
Bereich der Lesegeschwindigkeit an,
und es ist belanglos, ob man in einer
oder in zehn Sekunden iiber eine Zeile
fihrt. Ein goldenes MittelmaD fiir erste
Versuche ist aber eine Zeit von etwa drei
Sekunden fiir eine Zeile.

Nach dem Einlesen der letzten Zeile er-
scheint links im Display wieder der Mo-
nitor-Prompt, und man kann mit T in
den Editor zuriick, um nachzusehen,
was eigentlich geladen wurde.

Sollte in der ersten Zeile nur Merkwiir-
diges stehen, sollte man mit dem M-
Befehl das erste Textbyte (gewdhnlich
bei 0200) untersuchen. Ist es hex 0D,
sollte man es mit dem ,,/“-Befehl durch
hex 20 ersetzen.

1%

E

cR=R=R=R=R=R=R=R=0=R

1 e
BB R=R=

Ubernahme in den
Basic-Interpreter

Hat man eventuell notige Anpassung
des Programms mit dem C-Befehl des
Editors durchgefiihrt, so kann man d
Programmtext (wenn es sich um ein
sic-Programm handelt) nun auf Kasse
abspeichern; man sollte sich vorher
vergewissern, ob der Gap-Wert in Ze
le A409 mindestens hex 18 ist. Ferne
es notig, als letzte Basic-Programmze
ein CTRL-Z einzugeben; es ist im Di
play unsichtbar. Dann initialisiert m
Basic und ladt den Test von der Kass
per LOAD in den Basic-Interpreter. I
ses Verfahren mag auf den ersten Blid
umstdndlich erscheinen, hat aber de
groBen Vorteil, dall man vor der Ubes
nahme in Basic die komfortablen Edi
tiermoglichkeiten des Texteditors in
spruch nehmen kann.

In Kiirze wird es bei mc zu interessa
Programmen auf Anforderung Strick
code-Listings geben. ]

Literatur

[1] ROM und RAM in AIM-65 und PC-10
Franzis-Sonderheft Nr. 33, ,,Mikrocos
puter-Anwendungen®,

[2] Apple-II liest Strichcode. me 1981, H

Leser getb ,-'
| o rot A Applicatic -
: 7/ e ™ Connecfor =
1 =)
schwarz E
e
Bild 1. AnschluB des Strichcodelesers an AIM-65 oder PC-100
= 2/1 2




emblerlisting der Software zum Strichcode-Lesen

PASS 1 OF6B RDD  20EOOF JSR RDB OFB2 ADOFAO LDA PA
PASS 2 OF6E BOI1C  BCS ERR OFBS 2920 AND £$20
OF70 991601 STA BUF,Y OFB7 FOO1  BEQ TST1
; BARCODE READER OF73 65EA  ADC CHKL OFB9 38 SEC
' iMC/FE/11-1981/AIM OF75 85EA  STA CHKL OFBA TST1 68 PLA
PA =$A00F OF77 9002  BCC RDD1 OFBB 60 RTS
TIMH =$A005 OF79 E6EB  INC CHKH OFBC ;WAIT FOR BLACK
D IFR =$A00D OF7B RDD1 88 DEY OFBC BLT AS9FF LDA £$FF
NUMA =$EA4B OF7C DOED  BNE RDD OFBE 8DOSA0 STA TIMH
D CKER =$E394 OF7E ;GET CHECKSUM OFC1 BLTO 2CODAO BIT IFR
CRLF =$E9F0 OF7E 20E00F JSR RDB OFC4 7018  BVS BLT2
DISP =$E9BC OF81 C5EA CMP CHKL OFCH 20BOOF JSR TST
BUF =$116 OF83 D007  BNE ERR OFC9 90F6  BCC BLTO
*=$E1 0F85 20EQOF JSR RDB OFCB ;TEST BLACK TIME
OF88 CSEB  CMP CHKH OFCB BLT3 A9FF LDA £$FF
; TEXT EDITOR OF8A FO0O9 BEQ STO OFCD 8DO5SA0 STA TIMH
ADL *=%4q OF8C OFDO BLT1 2CODAO BIT IFR |
ADH *o¥%y1 OF8C ;DISPL.'ERROR' OFD3 7009  BVS BLT2
TPL *o%,1 OF8C ERR  2094E3 JSR CKER OFD5 20BOOF JSR TST
1passun TPH ¥ OF8F 4C2COF JMP WWH OFD8 BOF6  BCS BLT1
iefehl di *=3$E7 0F92 ;BACK TO MONITOR OFDA 4D0O5A0 EOR TIMH
Al CHR *=%y] OF92 RDY 91E1  STA (ADL),Y OFDD 60 RTS
- REF ¥y OF94 60 RTS OFDE BLT2 38 SEC
8 LEN *=%y1 0F95 ;STORE IT TO MEMORY OFDF 60 RTS
auf Ka CHKL *oey] OF95 STO  ABE9  LDX LEN OFEQ iREAD A BYTE,
1vorher CHKH *o%y] OF97 STO1 BD1601 LDA BUF,X OFEQ ;ADJUST SPEED
Tert in CNT *=ry] OF9A 91E1  STA (ADL),Y OFEQO RDB  A208 LDX £8
ist. Ferd *=$10C OF9C E6E1  INC ADL OFE2 RDB2 20BCOF JSR BLT
4C200F JMP INIT OF9E D002  BNE STQ2 OFES BO14  BCS RDBO
gramim *=$F20 OFAO E6E2  INC ADH OFE7 CS5E8 CMP REF
ist im D OFA2 STO2 CA DEX OFES 66E7  ROR CHR
ilisiert ; INIT FOR 1ST LINE OFA3 DOF2 BNE STO1 OFEB C5ES8 CMP REF
1 der Kas INIT AS5E3 LDA TPL OFAS F8 SED OFED BOO3  BCS RDB1
rpreter. 85E1  STA ADL OFAB ASEC  LDA CNT OFEF 0A ASL A
; Bl A5E4  LDA TPH OFAS8 6900 ADC £0 OFFO 65E8  ADC REF
arsten 85E2  STA ADH OFAA 85EC  STA CNT OFF2 RDB1 4A LSR A
it aber d A901 LDA f£1 OFAC D8 CLD OFF3 85E8  STA REF
r der Ub 85EC  STA CNT OFAD 4C2COF JMP WWH OFF5 CA DEX
& e iWAIT FOR WHITE OFBO ; OFF8& DOEA  BNE RDB2
Sditord WWH A9FF LDA £255 OFBO ; SUBROUTINES OFF8 ASE7  LDA CHR
8DO5A0 STA TIMH OFBO ; OFFA 18 CLC
WWH1 20BOOF JSR TST OFBO ; TEST IF BLACK OFFB RDBO 60 RTS
Eviaiol BOF6  BCS WWH OFBO TST 48 PHA OFFC .END
1 2CODAO BIT IFR OFB1 18 CLC OFFC ERRORS= 0000
ung Strie SOF6  BVC WWH1

; SHOW LINE NR.
20F0E9 JSR CRLF
ASEC LDA CNT
2046EA JSR NUMA

Spruch des Monats

und PC-1 ;WAIT TILL BLACK
Mikroce SYN  20BOOF JSR TST . : )
90FB  BCC SYN »Es wird dann beim Auftreten von Streitfragen fiir zwei Philosophen nicht
me 1981, ;CHECK 2 SYNCHS mehr Aufwand an wissenschaftlichem Gesprich erforderlich sein als fiir zwei
20CBOF JSR BLT3 Rechnerfachleute. Es wird geniigen, Schreibzeug zur Hand zu nehmen, sich
EgDF Egg ;"WH vor das Rechengerit zu setzen und zueinander (wenn es gefallt, in freund-
85E8  STA REF schaftlichem Ton) zu sagen: LaBt uns rechnen.*

20BCOF JSR BLT LEIBNIZ, um 1680 in: De scientia universali seu calculo philosophico

B0O37 BCS ERR
C5E8 CMP REF
9034 BCC ERR

; READ LENGTH BYTE
20E40F JSR RDB
BO2E BCS ERR
86EA STX CHKL
86EB STX CHKH
A8 TAY

Foz2D BEQ RDY
C914 CMP £20
BO23 BCS ERR
85E9 STA LEN
;yREAD DATA BYTES

ﬂ
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Michael Konz

AIM-65 macht Musik

Auch Mikrocomputer-Profis benutzen ihr , Siliziumhirn“ manchmal
zu durchaus freizeit-fillenden Zwecken. Hier dient der AIM-65
(oder der PC-100) dazu, auf eine recht komfortable Methode
Melodien zu komponieren und zu erzeugen.

Fiir fast jeden Mikrocomputer gibt es
inzwischen Programme, die es erlauben,
auf einem angeschlossenen Lautspre-
cher Melodien wiederzugeben. Im Be-
dienungskomfort unterscheiden sich
diese Programme jedoch erheblich. Das
folgende Programm fiir den AIM-65
zeichnet sich durch eine besonders be-
queme Erstellung der notwendigen Da-
ten aus: Der Editor des AIM-65 wird zur
Eingabe der (einstimmigen) Melodie
benutzt. Mit ihm kénnen fertig kompo-
nierte Melodien auch auf Kassette
gespeichert werden.

i —%
S~y
H4 D28 #F6 Cl2. G11-C26 #$a14
Bild 1. Beispiele fiir die Toncodierung
Nach dem Aufruf des Editors, wobei der

Speicherbereich 0200...052C, in dem das
Programm steht, zu meiden ist, werden

Bild 2. Anschlull eines Lautsprechers
+35V
470
BC177B
8%

PB7
(J2-15) °—

Bild 3. Das komplette Musikprogramm

die Notenwerte entsprechend ihren Na-
men eingegeben. Einige Beispiele sollen
dies deutlich machen (Bild 1). Man
sieht, daB Halbtone wie as, des und b
durch ihre Entsprechungen gis, cis und
ais auszudriicken sind. Das Setzen von
Pausen geschieht durch den Buchstaben
P, gefolgt von der Linge der Pause. P4
hat also die Bedeutung einer Viertel-
pause.

Wiederholungszeichen kénnen in Form
von Klammern gesetzt werden. Dabei
steht der zu wiederholende Teil inner-
halb der Klammer (...). Der Tonumfang
des Programms ist nach unten zum klei-
nen ¢ hin begrenzt; nach oben hingt er
im wesentlichen davon ab, welche Fre-
quenzen der Lautsprecher noch wieder-
geben kann. Im allgemeinen wird man
noch gut bis zum viergestrichenen ¢
kommen. Das Programm erlaubt Téne
bis zur 9. Oktave, das liegt dann freilich
bereits im Ultraschallbereich.

Ist die Eingabe abgeschlossen, wird das
Programm an der Adresse 0200 gestartet.
Es fragt nach einer Nummer von 0...9,
denn es konnen mehrere Melodien
gleichzeitig iiber den Editor eingegeben
werden. Sie sind dann jeweils durch @
zu trennen. Ist die eingegebene Ziffer
grofer als die Zahl der gespeicherten

Melodien, so erfolgt die Meldung ‘**ER-

ROR 4 IN 0000° und das Programm
springt zum Monitor zuriick. Bei erfo
reicher Suche wird der Benutzer an-
schlieBend aufgefordert, die Spielge-
schwinigkeit zu bestimmen. Er hat ¢
die Wahl zwischen 60, 80, 100, 120, &
180, 200, 240, 275 und 300 Viertelno
pro Minute, was den Ziffern von 0...8
entspricht. Als letztes wird noch eing
geben, wie oft der Computer die Mele
spielen soll. Die Eingabe erfolgt in de
vom K-Befehl des Monitors bekannte
Weise, d. h. als zweistellige Dezimal-
zahl,
Das Programm verfiigt iiber verschies
ne Fehlermeldungen, um aufzuzeige
wenn wahrend der Eingabe der Date:
Fehler entstanden sind. Dabei wird
ben der Art des Fehlers auch noch di
Zeile, in der er auftritt, angegeben.
leichteren Korrektur empfiehlt es sic
daher, in einer Editor-Zeile nur jewe
einen Takt unterzubringen. Die Fe
meldungen bedeuten im einzelnen §
gendes:

**ERROR 1 — Das Programm hat ein
Zitfer erwartet.

**ERROR 2 — Das Programm hat ei
Buchstaben (A, C, D, E, F, G, H) erw
**ERROR 3 — Hier sollte ein Kom
stehen.

Nach erfolgter Fehlermeldung kann
Spiel durch Driicken einer beliebigs
Taste fortgesetzt werden, um maoglic
weise weitere Fehler zu entdecken.
Abbruch des Spiels ist jederzeit mit
moglich.

Wenn das Programm in Verbindung:

0200 A9 60 8D oF Ao A9 oD 8D ok

0220 ol Bo F3 85 A7 AD 12 A4 BS
023 73 ob4 A2 oC 20 35 o4 20 5F
o240 A1 A2 13 20 235 ok 20 BS E7
0250 Ao A9 oo B5 Bo 20 53 o4 C9
0260 90 E7 Do 03 4C 23 o4 A2 oo
0270 49 02 C9 oo Fo E6 C9 2D Db

0290 Do 36 A5 Bo Do BB E6 Bo Ao
o2ho C6 DF Bl DF C9 28 Fo AD C9
02Bo 55 02 C9 oD Do E4 F8 AS Bl
02Co E9 oo 85 B2 DB 4C 9A o2 (9

02E0 B5% A3 46 AL 20 53 o4 85 A6
02Fo 20 53 o4 A2 o7 2C A2 oo 86
0300 38 E9 41 Bo 05 Ao 02 4C 89
o3lo 48 20 53 o4 C9 2C Fo 14 20
0320 04 C9 2C Fo 0% Ao 03 4C 89

0340 53 o4 C9 2E Do 06 A2 80 20
0350 85 A6 68 oA AA BD F8 o4 BS
0360 A2 Fo oF A5 A9 Do o2 Cé AB
0370 Do F1 AS Al oA AA A9 63 85
0380 15 05 8% AB A6 A3 Fo o7 46
039 A4 1o 12 AS AB A6 AA 46 AA

03A0 BA 65 AA 85 AA
03Bo A5 AB 85 AD A9
03Co A9 BC o6 Ao 8D
03Do 50 8D o8 Ao A9
03Eo A2 Co A5 AB A4
03Fo Ao A5 AA A4 AB
ohoo BE oF Ao A9 FF
o4lo BD 08 Ao AS AC
0420 Ao 68 4o A9 oo
o430 12 A4 4C B2 E1
oblo BC E9 E8 Do F3
o4B0 24 38 60 20 93
o460 FB 18 A5 Bl 69
o470 53 ok 60 P20 RC
o480 C9 4o Do F7 Fo
ol90 46 EA AR 2A 20
oLkAo EA Co o4 Fo 15
04Bo 02 48 A9 57 48
o4Co FC A9 20 2C oD
o4Do 4E 4F 2E 13D 3B
okEo 20 52 45 50 45
o4Fo 52 20 3B 20 49
o500 oB D8 oB 2F 09
0510 oA 8D 09 66 9C
0520 2E Eo 27 10 22

A9 o4 8D 05.33 Eg
20

A9 4D 8D 12 A4

20«46 ol Bo F3 85
00 B6 AF E8 8E 09
Do 16 20 BD oL 20
0B Ao 20 73 o4 4C
20 53 o4 A2 Bo Bé
03 20 53 ok C9 29
A5 DF Do 02 Cé Eo
Do 06 20 573 ob 4C
£E9 ol 85 Bl A5 B2
Do 20 20 53 o4 20

20 BD o4 A5 AE 8BS AF A5 AA 85 AC
FB 8D 80 A4 24 A5 10 oD AS A8 A4
o7 Ao 4C EF 03 A9 40 8D oB Ao A9
C3 BD 09 Ao A9 20 2C oD Ao Fo FB
A9 8C ol Ao 8D 05 Ao 8FE oB Ao A2
8C o8 Ao 8D 09 Ao 2C B2 A4 1o 213
8D Bo A4 A5 A6 4C 5B oP 4B A5 AD
8D 09 Ao C6 AF Do 05 A9 20 8D oF
8D 0B Ao A9 6o 8D oE Ao A5 Ao BD
20 Fo E9 BD C9 o4 C9 3B Fo 06 20
60 C9 30 90 o7 C9 3A Bo ok 29 oF
E9 Fo FA C9 20 Fo F7 C9 oD Do 12

F8 A6 AT CA 30 oB 20 93 °E9 Fo o7
F2 60 Ao ol A2 21 20 35 o4 98 20
38 ok A5 B2 20 46 EA A5 Bl 20 46
20 5F E9 20 93 E9 C9 20 Do F3 A9

Ao Fo FB 6o 4D 45 4C 4F 44 59 20
53 50 45 45 44 3D 3B 23 20 4F 46
41 54 53 3D 3B 2A 2A 45 52 52 U4F
4E 20 3B 08 DF o7 ET oE ED oD &4C
F5 o8 60 07 76 oE 18 oC 8E oB 2E

17 1F ko 0o ol o2 ok 03 DA DF TF

54




fen soll, dann ist zu beach-

= Zero-Page-Adressen A0...B2
tzt werden diirfen, ebensowe-
un Editor belegte Arbeitsbe-
werden sowohl Timer 1 als

2 im User-VIA verwendet,
erer zur Interrupterzeugung
sen wird. Das Tonsignal kann
7 abgenommen werden. Bild

|gramin
k. Bei e

werden. Die Tabelle zeigt, wie die Fre-
quenztafel von 04F8...0513 zu dndern ist.
Aus den aus der ersten Zeile zu entneh-
menden Basiswerten fiir die Téne lassen
sich leicht die Werte fiir die héheren
Oktaven dadurch ableiten, dal man von
dem Wert 1 subtrahiert und anschlie-

Bend durch zwei teilt. Auf diese Weise
kann man anhand des Quintenzirkels
die Werte fiir alle Tonarten errechnen.
Bild 4 zeigt die Codierung fiir ,,La Palo-
ma* als Beispiel fiir ein lingeres Stiick.
Vielleicht bringt's ein Profi-Musiker
noch besser hin...

utzer & 3
e Spielg ein 150-Q-Lautsprecher an- Tabelle: Transponlerung in andere Tonarten
\ Er hal twird. Bild 3 das AIM-Pro- a h ¢ d e [ g ais cis dis f fis  gis
100, 12 1 2 &
Vie’rte gespeichertes Stiick kann 8DF 7E7 EED D4C BDs B2F 9F5 860 776 E18 C8E B2E A8D 966 C-Dur
Evonl ne andere Tonart transponiert | 5EB 546 9F5 8DF 7E7 776 6A5 597 4FA 966 860 776 70B 646 G-Dur
noch e Paloma* als Codierung im AIM-Texteditor
i die
folgt in =[L] D2, 6E2,8C2, 6D2,BH1,8 61, 2-
;begka . gg,gm:auﬁée‘i:an,e S%deé,egusm_en,a
= - 2,k
3 Dezill 61,8 coly P8 G1,8 ) D26 F2.8 E2,6 D2,8 E2,8 C2,8
(ei,e- C2,8C2,6C2,6C2,BH1,8 D2,8 H1,8 C2,6 Al,6 H1,6 C2,6
61,BE1,6F1,6G1,8A1,8 D2,8D2,6C2, 6H1,8A1,8 2,8 D2,4,.-
rversch gi,gce,an,em,sm,a éi: Géihg Ef'g D1,6 £1,6 F1,6 A1,B8 G1,8
.ucflzugz F14, D2,8 :}:gél,ggi,ggi,gu,s €1,8 G1,6 G1,6 GL,6 Al,8 &F1,6
3 der Dé ‘ : AL, 8 G1,2-
bei wi D) 6E2,8C2, 6D2, BH1, 8 Gi,6 Fi,6 E1,8%E1, 4 G108 G1,6 G1,6 G1,8 A1,8
C2,6H1,8A1,6G1,8F1.8 El,4, G1,8 Hi,8 D2,4,-
sh noch E1,2- C2,8C2,6(C2,6C2,8H1,8 De,6 F2,8 €2,6 D2,8 E2,8 C2,8
Eochel El,4, G1,8 D2,8D2, 6C2, 6H1,8A1,8 D2,8 H1,8 C2,6 A1,6 H1,6 C2.6
€8 Bl o Al, L G1,4- £2,8 D2, 4, -
iehlt es G1,8F1,6F1,6G1,8A1,8 5%'3'1(;2?1? 2 D2,6 D1,6 E1,6 F1,6 A1,B G1,8
s nur je H1,6C2,BA1,6H1,861,8 ,8H1, 641, 6H1,8A1,8 c2,2-
. F1)o- Al,8G1,6G1,6G1,8A1,8 Co,4 P4
1. Die Fe F1,4, D2,8 G1,6 F1,6 E1,8-E1,k—
E1,8 G1,6 G1,6 G1,6 A1,B8 &F1,6 END

inzelne D2, 2-

m hat e

-Append
3000

im hat e
G, H)e
in Ko

iungk:

t belieb
um mog
itdecke

Eecitl d aufgelistete Maschinenpro-

det in dem normalerweise
sicherbereich des Kassetten-
atz und erlaubt es bei Com-

r Serie CBM 3000, ein Basic-

a von der Floppy-Disk an ein
Speicher stehendes anzuhan-
ssetzung ist, dafi das nachzu-
*rogramm hohere Zeilennum-
sist. Das Append-Maschinen-
erklirt sich beim Betrieb

d selbst. Klaus Gano

erbind

wchinenprogramm zum Anhingen
Programms von der Floppy an ein
im Speicher stehendes Programm
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826 $033R A9 9C LDA #9C
828 $833C AG B2 LDY #@3
230 $033E 20 1C CA JSE CAILC
833 $0341 2a 6F C4 JSR C46F
936 $0344 ES INX
&7 $0345 BD @8 B2 LDA 8286,%
348 $8348 DB FAR ENE ©344
542 ¥034R 86 D1 STX D1
244 $034C A% 8e LDA #0808
246 $034E AE B2 LDY #82
848 #8358 35 96 STH 96
350 $8352 2% DA STR DA
252 $0354 g4 DB STY DB
854 #0356 88 DEY
555 $0357 g4 Dz STY D2
857 #0359 A9 a8 LDR #688
259 $035B 85 D4 STH D4
861 $035D A9 &8 LDA #£8
263 $025F 85 D3 STR D3
265 #0361 28 9RA F4 JSR F4@A
#68 $0364 26 65 F4 JSR F466
271 $0367 28 B Fo JSR FOEBS
574 $036R AS D3 LDA D3
&76 $036eC 28 28 F1 JSR Fl28
279 $836F 286 8C F1 JSR F18C
ag2 $8372 20 8C F1 JSR F18C
885 $0375 AS 2B LDA 2B
287 $8377 85 FC STA FC
989 $0379 38 SEC
§90@ $037A AS zA LDA 2A
892 $@37C E? B8z SBL #82
294 $@37E 85 FB STR FB
896 $8380 BE® @z ECS B384
898 $8382 Cé FC DEC FC
900 $8384 A% A3 LDA #A=
59082 $0386 A@ 82 LDV #83
904 $0388 28 1C CA JSE CALC
987 $83E8EB 28 55 F2 JSR F355
910 $B38E 84 C9 LDY C9
912 $8398 A6 CH LDX CA
914 $8392 84 2AH STY 2R
916 %8394 86 2B STX 2B
218 $0396 28 42 C4 JSR C442
921 $839% 4C 89 C3 JHFP C389
L% B39C 8D 46 43 40 45 4E 41 4D
.~ B3A4 45 2@ 3D 2w @0 06D 41 Se
. B3AC S8 45 4E 44 49 4E 47 @9

:+ Textausgabe 'FILENAME = !

: Filelinge berechnen und abspeichern

: Floppy-Parameter setzen

: Ausgabe 'SEARCHING FOR XXXXXXXX'
: Open

: Talk
: Sekundsradresse auf BUS ausgeben
: Programmanfangszelger einlesen

: Startadresse fiir anzuhdngendes

: Ausgabe 'APPENDING'

: Programm laden
. BAsIc-Variablenzeiger auf Ende

: Ausgabe 'READY.'

Eingabe abwarten

Programm berechnen

des angehingen Programms setzen

ILink-Adressen berechnen u. abspeichern

.FILENAM
E = ..AP
FENDING,
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Herwig Feichtinger

Wie der Com-
puter wieder auf

die Fiifle fall¢

Besonders bei Automobil-Anwendungen ist mit unvorhersehbaren
Storimpulsen zu rechnen, die sich auf Adressen- oder Datenlei-
tungen eines Mikrocomputers Ubertragen kdnnen und somit das
Programm aus seinem normalen Ablauf werfen. Zum Glick gibt
es aber Methoden, die daflir sorgen, daB das Programm nach
einer solchen Situation wieder auf die FiBe fallt.

Normalerweise wird ein als Steuer- oder
Regeleinheit irgendwo in einer Applika-
tion, etwa im Auto, eingebauter Mikro-
computer irgendwann — z. B. beim Um-’
drehen des Ziindschliissels — einge-
schaltet und soll dann bis zum Wieder-
ausschalten sein Programm abarbeiten.
Im Gegensatz zu Tischcomputern kann
man dabei vom Benutzer nicht erwarten,
dab bei offensichtlicher Fehlfunktion
dieser einen Reset-Knopf driickt, um das
Programm wieder in einen definierten
Zustand zu bringen.

Ursachen fiir ,,aufgehangte* CPUs

Im wesentlichen gibt es nur zwei Mag-
lichkeiten, daf} ein Mikrocomputer ein
Programm nicht so abarbeitet, wie sich
der Programmierer das urspriinglich
vorstellte: Entweder liegt ein Program-
mierfehler vor, der bei einer nicht vor-
hergesehenen und damit nicht rechtzei-
tig gepriiften Betriebssituation die Soft-
ware in eine Endlosschleife geraten lalt,
oder aber die Hardware wird von aufien
beeinflulbt bzw. gestort, so dab fiir einen
kurzen Augenblick die Signale auf dem
Systembus nicht definiert sind.

Die erste Moglichkeit 1aBt sich durch
umfangreiche Tests weitgehend aus-
schlieBen, wihrend man gerade in der

,F_' 110-Leitung
Monoflop
{flanken- Computer
gesteuert)

L—-——b Interrupt-Eing.

Bild 1. Wenn der Interrupt-Timer vom nor-
mal laufenden Betriebsprogramm immer
wieder rechtzeitig nachgetriggert wird, tritt
normalerweise kein Interrupt auf — erst
dann, wenn das Programm sich aus irgend-
welchen Griinden ,,aufgehéangt” hat
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storimpulsverseuchten Umgebung eines
Automobil-Computers damit rechnen
mub, daBl durch kapazitive oder elektro-
magnetische Einstreuung der Prozessor
plotzlich ein Byte aus seinem Pro-
grammspeicher nicht so liest, wie es dort
programmiert wurde. Dies kann zu fal-
schen Spriingen, zu unzulédssigen Opera-
tionscodes oder zur falschen Interrupt-
Bearbeitung fiihren, letztendlich zu ei-
ner falschen Weiterfithrung oder gar
zum , Aufhdngen” des Programms.

Problemlosung
mit Interrupt-Timer

Da sich ein Mikrocomputer-Programm
nun einmal nicht so schreiben 1dBt, daf
es solche Probleme grundsitzlich aus-
schlieBt, muB man ein wenig Hardware
einsetzen, um dafiir zu sorgen, dal die
CPU wieder auf die FiiBe fallt. Aller-
dings ist diese Hardware in vielen Mi-
krocomputern bereits vorhanden — nam-
lich ein programmierbarer Interrupt-
Timer.

Die Funktion eines solchen Timers ist
leicht erklért: Er wird vom Programm
aus mit einem bestimmten Zeitwert

(z. B. 100 ms) geladen und 16st nach Ab-
lauf dieser Zeit einen Interrupt aus, der
auch bei ,,aufgehdngtem* Programm
wirksam ist, da er tiber einen im Pro-
grammspeicher-ROM stehenden Vektor
zu einer Interrupt-Routine fiihrt (Bild 1).
Wenn man nun im Hauptprogramm, das
im normalen Betrieb des Computers ab-
gearbeitet wird, dafiir sorgt, dal) dieser
Timer spitestens alle paar Millisekun-
gen immer neu geladen wird, tritt der
Interrupt nur dann auf, wenn dieses
Hauptprogramm aus irgendwelchen
Griinden nicht mehr lauft. Die Interrupt-
Routine kann dann dafiir sorgen, dalj,
wenn moglich, die Ursache des ,,Auf-

héngens* erforscht und das Hauptp
gramm an einer geeigneten Adresse
gestartet wird.

Welcher Interrupt
ist geeignet?

Die meisten Mikroprozessoren verfi:
iiber unterschiedliche Moglichkeites
Interrupts auszulésen. Die dafiir vors
denen CPU-Anschliisse nennen sich
meist RES, NMI und IRQ.
Am naheliegendsten ist es, den Ausgs
des Interrupt-Timers mit dem Reset
schlull RES zu verbinden, dann ist
lich der Neustart des Betriebsprogra
an einer definierten Adresse sicherg
stellt. Allerdings wird das nicht imm
sinnvoll sein, da die Reset-Sequenz3
Programm oft wichtige Daten im RA
initialisiert, die bei einer kurzen Be-
triebsstorung eigentlich nicht verlo
gehen diirften. Eine Alternative ist, @
Programm von vornherein so ausz
gen, dali die Initialisierung nicht au#
matisch bei jedem Reset erfolgt, sons
nur dann, wenn die CPU erkennt, da
die im RAM stehenden Daten unsin
sind (was z. B. beim ersten Einscha
des Computers der Fall ist), was man’
dann , kalten Reset” nennt.

Der meist ebenfalls vorhandene An-
schluf} IRQ (Interrupt Request) ist ge
wohnlich weniger zur Selbstiiberws
chung des Computers geeignet, weil
CPU die Wirksamkeit dieses Interrug
durch Befehle wie SEI (Set Interrug
Disable) unterbinden kann. Wenn ¢
Interrupt-Disable-Flag durch einen
Storimpuls versehentlich gesetzt wi
funktioniert die freiwillige Selbstke
trolle des Programms nicht mehr.
Geeigneter ist schon wieder der NME
Anschlufl (Non-Maskable Interrupt
ein Impuls an diesem CPU-Pin auf je
Fall auch zu einem Sprung zur NMI-
Interruptroutine fiihrt. Leider besita
nicht alle CPU-Typen einen NMI-2
schlul}: wihrend z. B. der 6502 diess
Komfort durchaus hat, verfiigt sein &
ner Bruder 6504, der z. B. im Einpla
nen-Mikrocomputer EMUF aus

mc 1981, Heft 2, eingebaut ist, nicht
iiber. Dann mufl man den Reset-An-
schlub fiir die freiwillige Selbstkon#
des Systems verwenden (Bild 2).

+5

| =
10k} 2
1/0-Port | Monoflo ;
o——1 b 90h
zBPAD [BNERERY {im EMUF)

Bild 2. Beim Einplatinen-Mikrocompuf
LEMUF* aus mc 1981, Heft 2, ldBt sich
Selbstiiberwachung mit dem schon auf
Platine befindlichen Resel-Timer 555
einem Monoflop realisieren

mries 2/




ter sind keine Taschen-

=hler, die durch die binére

setik und die begrenzte Stellen-
stehen, lassen den EG 3003 (wie
e andere Basic-Computer) vor
3illig-Taschenrechner erblassen.
e Stirke des Computers liegt ja

s erster Linie in seinen Rechen-
sondern in seinen alphanume-

rdie A L st :
i ]1;% d e Ein- und Ausgabemdoglichkeiten.
& i pie dem auch sei, ganz so dumm

ders en :
i i 2 3003 nun auch nicht. Winkel-

men werden wider erstes Erwar-
unlich penibel behandelt. Hin-
wkrechnungen erfolgen natiirlich
= auf die n-te Stelle genau hinter
wnma, aber doch mit meist hin-
wer Genauigkeit.
hen Moglichkeiten des EG
ten sich wie auch beim TRS 80
en. Die Auflosung von 48 x 127
pkien ist fiir viele Fille ausrei-
ohere Anspriiche konnen aber
efriedigt werden. Dies stort den
ofessionellen Anwender eigent-
wenn er bei Spielen einen et-
scharfen Blick aus dem Cockpit
aulierten Flugkorpers hat.

EG 300¢
1en ho
n zZu nems
I-Mod
n die 64
arnsehbi
1an mei
iwstellum
rator un
ttduschu
Versuch
:n an des
einem W
icht sick

sind das
wshalt
er an die
vielleick
ber imm
chna
[dlften

nte

ferumfang gehdren drei Hand-
zwei davon in englischer Spra-
er der Bezeichnung Basic Manu-
man das deutsche Betriebs-

ich, welches einen Umfang von

en hat. Was erwartet man von

eite des G slchen Handbuch? — Hier schei-
tknopfes B die Geister!

ellter Zes 1 der absolute Anfanger mit die-
Trick an Manual doch recht gut klar-
32 Zeich _rimpft jeder ,Fortgeschrittene®

iz die Nase ob der Unvollstdn-

Jnommen

k auf ein Zugegeben, vollstandig ist die-
)bei die - ligste Dokument nicht. Das wa-
heit dans auch nicht sinnvoll, denn es gibt
:hwinde d Spezialliteratur iiber den
ftige Noth die weitgehend auch auf den
handelsil 3 angewendet werden kann.
mitor. Zu gan die Miihen kennt und um die
der einget einer Ubersetzung weiB, dann
zies Signa en den Produzenten nur Hoch-

zollen. Hier waren keine , Nur-
Fer am Werk.

:hlichen P
ingen in d
ad. Hochfi
der nicht
fodulato
ebung de:
1acht jede
Umgebun
auch beim

mnd Unwert

hwer, die Frage zu beantwor-
ach heute die Entscheidung
den EG 3003 gefallen wire,
Betriebserfahrungen vorliegen.

uktion in 2id ist der EG 3003 sicher wert,
ellt wurde d nicht betrogen. Zusammen
e 21982

mit einem passenden Drucker hat man
ein recht schones System beisammen.
Leider ist das Kunststoffgehduse nicht
abriebfest; sehr bald sieht die Holzimita-
tion ziemlich schibig aus. Die Tastatur
hat bisher allen Ruinierungsversuchen
widerstanden. Unbedingt anzuraten ist
die regelmiBige Reinigung des Ton- und

Loschkopfs im Kassettenlaufwerk.

Das System, so wie man es aus dem
Karton auspackt, nutzt auch in Verbin-
dung mit dem Basic Manual wenig,
wenn man nicht Kontakte zu TRS-80-
Briidern kniipft und sich hier die klei-
nen Kniffe oder auch einmal ein fertiges
Programm ,,abkupfert®.

Sortieren mit
berechnetem
Restore

Das Sortieren eines umfangreichen Da-
tensatzes mit einem Basic-Programm ist
eine zeit- und speicheraufwendige Sa-
che. Bei einem Adreverzeichnis etwa,
das einmal nach Namen, ein andermal
nach Pastleitzahlen sortiert werden soll,
miissen ja jeweils alle zusammengehori-
gen Daten mitsortiert werden.

Das hier vorgeschlagene Verfahren ist
schneller und weniger speicheraufwen-
dig. Es setzt die Verwendung des berech-
neten Restore voraus, [iir das M. Penz-
kofer im FUNKSCHAU-Sonderheft
,Mikrocomputer-Anwendungen”, S. 73,
ein Programm vorgestellt hat (Bild 1).
Das Prinzip ist einfach: Der Datensatz
wird zundchst auf die Bestandteile abge-
fragt, nach denen sortiert werden soll
(Zeile 140, in Bild 2). Sortiert und als
Array gespeichert werden nur diese Da-
tenworter — hier die Ortsnamen — und
die Zeilennummern (Zeilen 150...180).
Unumgédngliche Voraussetzung ist dazu
nur, dab alle DATA-Zeilen nach dem
gleichen Prinzip gebildet und in glei-
chen Abstidnden numeriert sind.

Nach dem Sortiervorgang kann das Feld
mit den Datenwdértern geléscht werden;
das empfiehlt sich vor allem bei umfang-

reichem Datensatz, sonst macht der
Computer im weiteren Programmverlauf
»Denkpausen®.
Anschliefflend wird der Datensatz mit
Hilfe des Restore-Maschinenprogramms
und nach Malgabe der sortierten Zeilen-
nummern abgearbeitet (siehe SYS 860 Z
in Zeile 200).
Ein Vergleich der beiden Sortiermog-
lichkeiten (1. alle Daten in einem Durch-
gang mitsortieren — 2. nur Zeilennum-
mern sortieren, dann berechnetes RE-
STORE) ergab eine Verringerung sowohl
des zusitzlich bendtigten Platzes im Ar-
beitsspeicher als auch der Sortierzeit anf
weniger als die Hilfte. Da die zum Sor-
tieren benotigte Zeit bei wachsendem
Datensatz in einer Exponentialfunktion
zunimmt, zahlt sich der etwas hhere
Programmaufwand bald aus.

Meno Sellschopp

@337 28 8B CC 20 D2 Dé A9 28
@342 A6 29 28 38 C5 90 83 4C
@34 B@ C7 4C EB C7 AS SD EZ
@352 9@ 85 3F 6@ 4C EE C7 0@
B35A 08 B0 20 8B CC 28 D2 D&
@362 AS 28 RE 29 2B 38 C5 98
@36A @D AS SC E9 @1 85 3E AS
@372 SD ES @@ 85 3F 6@ 4C EB
@37A C7 60 06 83 68 B4 FF 04

Bild 1. Hier noch einmal der Hex-Dump des
Maschinenprogramms aus dem FUNK-
SCHAU-Sonderheft ,Mikrocomputer-An-
wendungen®, das den RESTORE-Befehl fiir
bestimmte, berechnete Zeilennummern wirk-
sam werden libt (CBM-Belricbhssystem)

188 REM #oddedokk DATEN SORTIEREN sokskdack
182 REM #% MIT BERECHNETEM RESTORE #%
11@ READN: DIMX$C(ND : DIME(HD

128 FORA=1TON:Z=1B006+A

136 READH$.Y$,5%.P¥$, 0%

146 X$=0%

158 IFA=1THEMB=1:G60T0156

168 FORB=ATOZSTEP-1

178 IF$<CX$(B-1)THENGOSUE388 :NEXTE
188 X$(Br=k$: K(B)=Z:HEXTH

19@ FORA=1TON: X$(AI=""NEXT

208 FORA=1TON:Z=X(A) :SYSBEBZ

210 RERDN#,V$,S$.P$,0%

2za
238 PRIMT:MEXT:END

300 K$(B)=X$(B-1):K(B)=X{B-1)> :RETURN
1688 DATA 3

PRINTYS; " ";N$:PRINTS$:PRINTP$;" ".,0#%

1@@1 DATAR ABEL.BERTA.CUMOWRIMG 13,4444, DEBERG
1882 DATA BABEL,ERICH.ALMGASSE 3 A.2222,EWEILER
18@3 DATA CABLE.DANIEL.BAUMSTRASSE 88,5555, AD0ORF
1884 DATA DEBEL,CARL,ENNOPLATZ 3.1111,CEHAUSEN
1885 DATA EBEL.ANTON.DONBERG 28,3333.BESTADT

Bild 2. Programm zum Sortieren
mit berechnetem Restore.

In Zeile 1000 steht die

Anzahl der zu sortierenden
DATA-Zeilen
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