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Anfinger-Serie

Basic, Bits und Bytes heilit eine neue
Serie in mc, die in diesem Heft be-
ginnt. Auf lockere Art und Weise
und ganz anders, als man das sonst
manchmal sieht, wollen wir Sie mit
Computern vertraut machen. In der
ersten Folge gibt Ulrich Rohde Rat-
schlige zur Auswahl des richtigen
Computers. Seite 42

Auch fiir mc spielt das Betriebssy-
stem MS-DOS eine zunehmende
Rolle. In diesem Heft unter anderem:
eine Einfithrung in die Maschinen-
programmierung unter MS-DOS,
zwei in Assembler geschriebene Uti-
lity-Programme, drei Tests von MS-
DOS-Software-Paketen und ein Test
eines neu auf den Markt gekomme-
nen MS-DOS-Rechners.

Secite 48 u. a.

WP

i,

ree= 1/1986




_me-inhal¢

Kopierschutz

Keine Frage, fast jeder von uns Com-
puter-Anwendern besitzt auch ein
paar Disketten mit Software, die er
nie selbst gekauft hat. Die Software-
Hersteller befinden sich in einem
ewigen Wettlauf mit Crackern, die
bisher fast jeden Kopierschutz ge-
knackt haben. Eine interessante
Schutzmethode benutzt ein Modul,
das in die V.24-Schnittstelle einge-
schleift wird — die Software fragt
dann dessen Vorhandensein ab.

Secite 52

Paraliel-Schnittstelle

Fiir den CPC-464 von Schneider
bringen wir eine Bauanleitung einer
Parallel-Schnittstelle mit dem Bau-
stein 8255. Und natiirlich wird da-
bei auch gleich beschrieben, wie
man diesen Baustein per Software so
initialisiert, dal man einen gewohn-
lichen Drucker mit Centronics-
Schnittstelle an den CPC anschlie-
Ben und dariiber auch 8-Bit-Zeichen
ausgeben kann. Seite 77
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Martin Albrecht

Hochaufliosende
Grafik

Grafik-Interpreter fir MC-65 und Matrixdrucker

Jeder moderne Tischcomputer verfligt heutzutage Uber eine
hochauflésende Grafik. MC-65-Besitzer muBte bisher darauf ver-
zichten oder ein teures Grafik-Terminal kaufen. Das hier vorge-
stellte Programm erzeugt eine Rastergrafik mit 512 x 512 Bild-
punkten auf Matrixdruckern, die sehr verbreitet sind.

Das Konzept des vorliegenden Pro- den Thomson EF-9366. Er fiihrt bereits
gramms beruht darauf, alle wesentlichen | viele Funktionen mit seiner Hardware
Fahigkeiten eines Grafikterminals mit aus. Dazu zihlen Vektoren und die Zei-
den vorhandenen Mitteln — MC-65, Gra- | chenerzeugung fiir Textdarstellungen.
fik-Interpreter und Matrixdrucker — Diese Aufgaben muf hier das Programm
nachzubilden. MC-65-Rechner und Gra- | selbst iibernehmen. Trotz dieser zusitz-
fikprogramm stehen fiir die Elektronik lichen Aufgaben konnten viele héhere
des Terminals, der Drucker ersetzt den Funktionen aufgenommen werden. Alle
Bildschirm als Ausgabemedium. Dabei wesentlichen Fiahigkeiten des mc-Gra-
sind natiirlich Einschriankungen hinzu- tikterminals TERM1 sind in der Grafik-
nehmen, die durch die Preiswiirdigkeit sprache realisiert. Die Syntax ist aller-
aber mehr als ausgeglichen werden. dings verschieden.

Ein Grafikterminal verfiigt meist tiber ei- | Von Nachteil ist, daf} die Grafik zu-

nen speziellen Grafikprozessor, wie z. B. | nédchst unsichtbar im Speicher entsteht.

DFAF OFFSET 0020 . WOR %2000
DFBI1

DFB1 jhier Steuerzeichen fir EPSON FX-BO Drucker

g;g; jFarmat: Steuerzeichen CR

DFB1 PMES oD .BYT CR ;0-te Meldung

DFB2

DFB2 1B .BYT ESC, A",B

DFB3 41

DFB4 08

DFBS jleilenabstand auf B Punkte = 8/72 Ioll einstellen
DFB3 ip .BYT ESC,"'*',5,0,2,CR ;erste Meldung

DFB& 2A

DFB7 05

DFB8 00

DFBY 02

DFBA 0D

DFBB jGrafikmodus (Plottergrafik) mit 576 Punkten pro 8 Ioll
DFBEB iwihlen (ESC, #',5), Ubergabe von 512 Grafikbytes
g;gg jveranlassen (Low-Byte 0, High-Byte 2}

DFBB 1B .BYT ESC, 2°,CR jzweite Meldung

DFBC 32

DFBD oD

BE%E jnermalen Zeilenabstand mit & Zeilen pro lcll einstellen
DFBE 0C .BYT $0C,CR jdritte Meldung

DFBF 0D

%:Eg jBlattvarschub (Formfeed)

DFCO *#=PMES+25 ;Platz fir Druckersteuerzeichen
DFCA

Sprungleiste fir Unterpraogrammspringe

DFCA jbei AdreBidnderung eines Monitorunterprogramms
DFCA jnur hier Adresse andern. Gilt nicht #ir PHXY und PLXY
DFCA
BEEh BNz sni e e
camin i 3 o 1 A
OFG0 INALL 4C93E9 JMP snail Pl]d 1. Hier kinnen bei Bedarf Anderungen
gggg gg;g!.l‘. :Egggg g::‘ uu:a}% im Programm vorgenommen werden:
DFD9 RCHE:(‘ 4[0;59 IMP E:h:k Grafik-Puffer, Drucker-Steuerzeichen sowie
DFDC WHEREI 4C4BE8 JMP wherei Monitor-Routinen

DFDF WHEREQD 4C71EB JMP whegeo

70

Interaktive Bearbeitung ist dadurch aus-
geschlossen und Fehler konnen erst
nach dem Ausdruck erkannt werden.
Auf der anderen Seite liegt das Resultat
schwarz auf weill gedruckt vor, was ein
Grafik-Terminal nicht so ohne weiteres
leistet.

32 KByte Bildspeicher

Als Bildspeicher miissen 32 KByte RAM
des MC-65 herhalten. Das Bildfenster
hat eine GroBe von 512 X 512 Punkten.
Das Programm rechnet intern mit 16-Bit-
Zahlen in einem Raster von
—32768...+32767 in beiden Koordina-
tenrichtungen. Alle Zeichnungsteile, die
in diesem Raster liegen, werden korrekt
ausgefiihrt. Gedruckt wird nur ein Fen-
ster im ersten Quadranten mit den Koor-
dinaten 0...511 in X- und Y-Richtung.
Grafikprogramm, Rechner und Drucker
sind mit ihren Aufgaben vollstandig aus-
gelastet und wie ein eigenstindiges Ge-
rat aufzufassen, dem seine Befehle von
auBen iiber eine Schnittstelle zugefiihrt
werden. Die Zusammenarbeit mit den
Programmiersprachen ist nur indirekt
moglich. Ein Quelltext fiir den Grafik-
Interpreter wird von einem Hochspra-
chenprogramm erzeugt, und auf einem
Massenspeicher wie Kassette oder Flop-
pvdisk abgelegt. Diese Datei dient dann
spiter als Eingabe fiir den Grafik-Inter-
preter. Der Quelltext fiir eine einfache
Grafik kann aber auch von Hand in den
Texteditor eingetippt werden. Dafiir
sind beim MC-65 noch 7,5 KByte im
Bereich von $200 bis $1FFF frei.

Die Hardware-Voraussetzungen

Das Programm basiert auf der Verwen-
dung eines grafikfdhigen Matrixdruk-
kers. Die Rastergrafik entsteht zunédchst
als Bitmuster im Speicher des Rechners.
Das 512 x 512 Punkte groBe Raster wird
in 64 Druckzeilen zu je acht Punktzeilen
und 512 Punktspalten aufgeteilt. Bild 1
zeigt eine Aufstellung der Druckersteu-
erzeichen fiir den Epson FX-80. Vor dem
Drucken einer Zeile wird der Zeilenab-
stand auf 8/72 Zoll (72 Punkte/Zoll) ein-
gestellt. Die Druckzeilen liegen dann
dicht untereinander. Danach wird der
Grafikmodus mit 72 Punkten/Zoll fiir
512 Grafikbytes aufgerufen. Es folgt die
Ubertragung einer Grafikzeile und ein
Carriage Return.

Die Punktdichte betrdgt 72 Punkte/Zoll
in beide Richtungen. Dadurch hat die
Darstellung ein Seitenverhiltnis von 1:1.
Die fertige Grafik ist ungefahr 18 x

18 cm?grofl. Bei Verwendungeinesande-
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ren Grafikmodus ergibt sich eine Abwei-
chung von der 1:1-Darstellung. Als Folge
davon erscheinen z. B, Kreise als Ellip-
sen gezeichnet.

Der Ursprung der Zeichenflache liegt in
der oberen linken Ecke des Blattes. Die
Y-Achse erstreckt sich in Druckrichtung
nach rechts. Die X-Achse verlduft in
Transportrichtung des Papiers nach
unten.

Besonders wichtig ist, daBl der Drucker-
treiber Zeichen in einer Breite von 8 Bit
tibertragt. Die Druckroutine des MC-65-
Monitorprogramms (OUT=P) Gbertréagt
nur 7-Bit-ASCII-Zeichen. Als Abhilfe ist
der Befehl AND #$7F bei Adresse $F327
und $F328 (Version 1.8) durch zwei
NOP-Befehle ($EA) zu ersetzen.

Der Drucker muf} auf Autolinefeed ein-
gestellt sein. Eine Druckroutine, die je-
dem CR ein Linefeed nachsendet, darf
nicht benutzt werden. Es konnte ja zufal-
lig auch eines der Grafikbytes den Wert
$0D annehmen.

Das Grafikprogramm benétigt fiir das
Bitmuster 32 KByte RAM-Speicher. Der

Puffer reicht von Adresse $2000 bis
$9FFF. Er kann auch an eine andere
Stelle verschoben werden. Bild 1 zeigt,
wo die gednderte Startadresse eingetra-

Zur Anpassung an ein geindertes Moni-
torprogramm sind alle Unterprogramme
bis auf PHXY und PLXY in einer Tabelle
zusammengefaBt (siehe Bild 1). Bei einer
Anderung muf} nur dort die neue Adres-
se eingetragen werden.

Das Programm (Bild 2) belegt den Adreb-
bereich $DXXX. Der Start erfolgt mit Ta-
ste <N>. Auf IN= ist der Eingabekanal
anzugeben, auf dem der Quelltext bereit-
steht. Bei IN=M mul} vorher der Textzei-
ger mit Taste <T> auf die erste Quell-
textzeile gestellt werden. Auf OUT= ist
das Druckgerit anzugeben. Danach be-
ginnt der Interpreter den Quelltext abzu-
arbeiten. Das Programm kann jederzeit
durch einen Druck auf die Leertaste an-
gehalten oder durch Taste <ESC> ver-
lassen werden.

Die Befehle des Grafik-Interpreters

Die Tabelle zeigt eine Liste aller vorhan-
denen Befehle. Sie gliedern sich in sie-
ben Gruppen:

— Grafik-Interpreter aufrufen und ver-
lassen

— Behandlung der Zeichenflache

— Stiftpositionierung, Punkte und Vek-

- zusammengesetzte Funktionen

— Kreis und Kreissektor

— Turtlegrafik

— Beschriftung

Ein Befehl besteht aus zwei Buchstaben,
die klein oder groB geschrieben werden
konnen. Er wird durch ein CR abge-
schlossen. Bis auf TE, Text drucken,
kann auch ein Semikolon verwendet
werden. Einige Befehle benotigen einen
oder mehrere Parameter. Das ist jeweils
eine vorzeichenbehaftete Dezimalzahl
im Bereich von —32768 bis +32767. Die
Zahlenwerte werden durch Leerzeichen
oder irgendein anderes Zeichen, ausge-
nommen Semikolon und CR, getrennt.
Fehlt ein Parameter, wird das Komman-
do einfach ignoriert. Das gilt auch, wenn
ein Befehl versehentlich falsch geschrie-
ben wurde. Bei allen Befehlen, die eine
X- und eine Y-Koordinate benétigen,
kann jedoch jeweils einer der Parameter
fortgelassen werden. Es wird dann nur
in der angegebenen Richtung gezeich-
net. Beispiel: DR_10CR zeichnet nur in
X-Richtung und DR_,_20CR nurin Y-
Richtung (- = Leerstelle).

Die verschiedenen Kommandos der Vek-
torgrafik und der Turtlegrafik konnen
beliebig untereinander gemischt wer-

gen wird. toren den. Die Initialisierung beim Aufruf des
<D0O00> AT 00 B85 &6A BS &C 85 &F B5 58 B85 59 A9 01 B85 &B <D2A0> 00 B4 01 20 AO DO FO OC 20 SB D1 FO 04 86 02 84
<D010> A9 FF 85 &6E BS 70 A9 80 85 6D 85 57 20 DC DF 20 <D2BO> O3 20 7C DO &0 20 SB D1 FO OB 18 8A 45 00 85 00
<D020>» CA DF AD 13 A4 48 20 DF DF AD 13 A4 85 73 &8 BD <D2CO0> 98 &5 01 BS 01 20 AO DO FO 13 20 SBE D1 FO OB 18
<DO30> 13 A4 20 3B DO 20 D? DF 4C 32 DO 20 BO DO 20 AC <D2DO> BA &5 02 85 02 98 65 03 85 03 20 7C DO &0 20 7D
<D040> DO FO 3E C? 20 FO F4 20 A? DO 8BS 74 20 BO DO 20 <DZEOQO>» D2 20 84 D2 20 5B D1 FO 04 86 06 B4 07 20 ACQ DO
<DOS0>» AO DO FO 2D 20 AP DO BS 75 AZ 00 AS 74 DD C4 DO <D2F0> FO OC 20 SB D1 FO 04 86 OB B4 09 20 7C DO 4C ED
<D0&0> FO 0% EB EB BD C4 DO DO F2 FO OE AS 75 DD CS5 DO <D300> D5 20 7D D2 20 B4 D2 20 SB D1 FO OB 18 BA &5 06
<D070> FO 10 E8 EB BD C4 DO DO E2 20 BO DO 20 AO DO DO <D310> BS 0& 98 &5 07 BS 07 20 A0 DO FO 13 20 SB D1 FO
<D08B0O> FB 60 20 9E EPF BA 4A AA BD 3D Di DO 03 20 79 DO <D320> OB 1B BA &5 OB B85 08B 98 65 09 85 09 20 7C DO 4C
<D090> 20 AC EB BD 01 D1 85 74 BD 02 D1 8% 75 &C 74 00 <D330> ED DS 20 9A D2 4C C7 DS 20 9A D2 4C DA DS 20 22
<DOAO> AS 22 C? OD FO 02 C? 3B &0 C? 41 30 02 29 DF &0 <D340> D2 20 7D D2 20 B4 D2 20 SB D1 FO 04 84 06 84 07
<DOBO> 20 DO DF C? OA FO F9 C? 00 DO 0& 20 D& DF 4C CD <D350» 20 A0 DO FO 09 20 SB D1 FO 04 B6 0B B4 09 20 ED
<DOCO> DF 85 22 &0 49 41 43 41 50 41 51 47 4D 54 44 54 <D360> D5 20 A0 DO DO E1 AS 16 85 06 AS 17 85 07 AS 18
<DODO> 4F 52Z 4D 52 44 52 41 5B 44 52 33 50 30 47 47 52 <D370> B3 OB AS 19 B5 0% 4C ED D5 20 SEBE D2 20 SB D1 FO
<DOEO» 52 45 43 49 54 45 43 44 43 53 4F 54 52 46 AC 54 <D3B0> ID 20 A0 DO FO 3E 86 20 84 21 20 SB D1 FO ZF 20
<DOFO> 53 45 50 44 50 55 5S4 41 54 5S4 5S4 44 43 50 446 44 <D390> BF D2 18 AS 20 &5 00 B85 00 AS 21 &5 01 B85 01 18
<D100> 00 BZ D4 &9 D4 EB D4 33 D2 9A D2 DE D2 BF D2 BS <D3A0> AS 24 45 02 BS 02 AS 25 65 03 85 03 AS 01 C? 02
<D110> D2 01 D3 E7 D1 18 D2 32 D3 3E D3 79 D3 CS D3 7D <D3BO> Q0 0& AS 03 C? 0Z BO 04 20 E7 D1 4C 92 D3 20 &C
<D120> D7 92 DD 21 DC 34 DC 49 DC 4E DC &E DS 22 D7 D9 <D3ICO> D2 20 7C DO &0 20 SB D1 FO 23 20 A0 DO FO 21 8&
<D130» D9 DE D9 E3 DY F2Z D9 OC DA 3B D3 &% DS 00 00 00 <D3D0> 20 B4 21 20 5B D1 FO 15 20 39 D2 20 F1 D3 20 04
<D140> 00 01 01 Q0 01 01 00 00 01 O1 O1 01 Q1 01 C1 O1 <D3EO> D4 20 4A D2 20 04 D4 20 F1 D3 20 4A D2 20 7C DO
<D150> 00 00 01 0O1 00 OO0 01 01 01 ©1 OO 20 BO DO C? 20 <D3F0> 60 18 AS 00 &5 20 BS 06 AS 01 &5 21 BS 07 20 84
<D160> FO F9 85 23 C% ZB FO0 04 C? 2D DO 03 20 BO DO C? <D400> D2 4C ED DS 18 AS 02 45 24 83 0B AS 03 65 2D 83
<D170>» 20 FO F? A0 00 84 1IF 84 24 84 25 C? 3A BO JE C9 <D410> 09 AS 00 20 7D D2 4C ED DS AS 02 85 04 AS 03 18
<D1B80> 30 90 3A E& 1F 29 OF BS 1E AS 24 B85 26 A5 25 B3 <D420> Q046 04 2A 06 04 2A 04 04 2A 06 04 24 06 04 2A 06
<D190> 27 06 24 26 25 06 24 26 25 1B AS 24 &5 26 85 24 <D430> 04 2A BS 05 18 AS 04 &D AF DF 85 04 AS 05 46D BO
<D1A0> AS 25 &5 27 BS 55 06 24 26 25 A5 24 18 &5 1E BS <D440> DF BS 0S5 AS 01 4A AS 00 4A 4A 4A AB AS 00 29 07
<D1BO> 24 AS 25 69 00 85 25 20 BO DO 4C 7B D1 AS 1F DO <DA4AS0> AA BD S5 D4 &0 BO 40 20 10 08 04 02 01 11 04 91
<DI1CO> 04 AT OD 85 23 AS 23 C9 2D DO 13 AS 25 49 FF BS <D460> 04 60 49 FF 31 04 91 04 &0 20 QE D4 20 &F D4 AZ
<D1D0O> 25 AS 24 49 FF 1B &9 01 BS 24 9?0 02 Eb&6 25 AL 24 <D470> 00 ACG 0O 98 91 04 C8B CO 40 DO F9 20 A9 D4 E8 DO
<D1EO> A4 25 AS 23 C% 0D 60 20 39 D2 A% 00 85 00 85 01 <DABO> FO &0 20 9E D4 20 88 D4 AZ 00 A0 00 Bl 04 49 FF
<D1FO» 20 86 DZ A? FF B85 06 A9 01 85 07 20 ED DS 20 4A <D4%0>» 91 04 CB CO 40 DO FS5 20 A9 D4 EB DO ED &0 AD AF
<D200> D2 A% 00 B85 0Z B 03 20 7D D2 A9 FF 85 08 A% 01 <D4A0O> DF B85 04 AD BO DF 85 05 &0 A7 40 18 65 04 B 04
<D210>» B3 09 20 ED DS 4C 4A D2 20 SB D2 20 8F D2 20 E7 <D4B0O> 90 02 E& 05 &0 AQO Q0 B4 72 A7 40 BS 71 AZ 00 20
<D220> D1 A9 FF 85 00 85 02 A9 01 BS 01 BS 03 20 E7 D1 <D4CO> YE D4 Bi 04 DO 14 20 A9 D4 EB DO F& Bl 04 DO OC
<D230> 4C &C D2 20 D& DF 68 6B &0 AS 00 85 16 AS 01 85 <D4D0O> 20 A9 D4 E8 DO F& CB CO 40 DO EZ &0 C4 71 BO OZ2
<D240> 17 AS 02 BS 1B AS 03 85 19 &0 AS 16 85 00 AS 17 <D4EQ> 8B4 71 B4 72 E6 72 DO EE 20 BS D4 A0 00 C4 72 90
<D250> B85 01 AS 18 BS 02 AS 19 8BS 03 &0 AS 00 BS 1A AS <DAFO> 01 &0 C4 71 90 26 AZ 00 20 FE D4 20 9E EB A2 01
<D260> 01 B85 1B AS 02 BS 1C AS 03 85 1D 60 AS 1A 8BS 00 <DS00> 20 3Z DS 20 AC EB Bl 04 20 S0 DS 20 A9 D4 EB DO
<D270> AS 1B 85 01 AS 1C B3 02 AS 1D BS 03 &0 AS 00 85 <D510>» FS B1I 04 20 S0 D5 20 A9 D4 EB DO FS A9 OD 20 50
<D280> 0&6& AS 01 85 07 &0 AS 02 B5 08 AS 03 85 07 &0 AT | <DS20> DS 20 9E EB A2 02 20 32 DS 20 DY DF 20 AC EB CB
<D290> 00 85 00 85 02 85 01 85 03 &0 20 SB D1 FO 04 B& <DS30> DO BE AO 00 B? Bl DF C? OD FO O3 ©H DO F6 CA DO
Bild 2. Der vollstiindige Grafik-Interpreter mit anschlieBenden Priifsummen ’
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<D540> FA CB BY Bl DF C% OD FO 046 20 S0 DS C8 DO F3 &0 <DAFO> 4C 04 DB A5 52 C% 02 DO 03 20 FA D& AS 0A B85 53
<DS50> 20 9E EB AA AD 13 A4 48 AS 73 BD 13 A4 BA 20 D3 <DBOO> AS OB BS 54 A% SA 3B ES 50 AA 20 77 DB AS 32 C9
<DS560> DF 6B 8D 13 A4 20 AC EPF &0 AZ O3 4C 32 DS 20 5B <DB10> 03 90 03 20 FA D& A ©1 24 S2 DO OB AS OA 85 55
<DS570> D1 FO 07 BA DO 02 A9 01 BS &E 20 AO DO FO 08 20 <DB20> AS OF BS 5S4 4C 2F DB AS OA 85 53 AS OB 85 54 &0
<DSB0> SB D1 FO 03 8A BS &F 20 7C DO 38 46 6D A5 6E 85 <DB30> A5 25 30 OF AS 24 3B E¥ &8 B85 24 AS 25 E? 01 BS
<DS520> 70 &0 C& 70 FO 17 24 &D 10 12 A5 01 C9 02 BO OC <DB40> 25 10 F1 AS 24 18 69 6B B5 24 A5 25 69 01 85 25
<DSA0> AS 03 C9 02 BO 06 20 19 D4 20 SD D4 60 24 6D 30 <DB30> 30 Fl1 A4 24 A4 25 &0 A2 00 EB EO 0S BO F? A5 S50
<DSBO> OA AS &E BS 70 3B &6 &D 4C 94 DS A9 00 BS &D AS <{DB&O> Z8 E9 SA 85 S0 AS S1 E9 00 85 S1 10 EC AS 50 18
<DSCO> &F BS 70 FO EC DO CF AS 01 C9 02 BO OC AS 03 C9 <DB70> 69 5A B85 50 B& 52 60 AS 28 85 OC AS 29 B85 0D A9
<DSDO> 02 BO 06 20 1% D4 20 SD D4 &0 AS 01 C? 02 BO OC <DBBO> 00 85 OB BD C& DB 85 OA DO 07 8A FO 04 A% 01 85
<DSEOQO> AS 03 C% 02 BO 06 20 1% D4 20 62 D4 60 20 92 D5 <DBE?0> OB 20 A0 DB ADO 0B 446 OC && OB &6 OA 88 DO F7 &0
<DSFO> A% 00 B85 OF B85 11 AT 01 B5 OE B85 10 AS 06 3B ES <DBAO> AD 00 98 B4 1E A0 10 18 20 OB 18 48 A5 1E 465 OC
<D&00> 00 BS OA AS 07 ES 01 85 OB 10 09 20 FA Dé A9 FF <DEBO> BS 1E &8 &5 OD 6A 66 1E 646 OB 66 OA 88 10 E? 85
<D&610> B85 OE BS OF AS 08 38 ES 02 85 OC AS 09 ES 03 8BS <DECO> OD AS 1E BS OC &0 00 04 09 OD 12 16 1B 1F 24 28
<D&620> OD 10 09 20 OE D7 A FF BS 10 85 11 AS 0OA BS 12 <DBDO> 2C 31 35 3A 3E 42 47 4B 4F 33 58 5SC 60 &4 68 6C
<D&30> AS OB B85 13 18 44 13 46 12 AS OC BS 14 A5 OD 85 <DBEO> 70 74 78 7C BO 84 B8 B8R 8F 93 96 7A 9E Al AS AB
<{D&640> 15 18 46 15 66 14 AS OB CS OD 90 SB DO 06 AS OA <DBFOQ> AB AF B2 BS BB BB BE C1 C4 C7 CA CC CF D2 D4 D7
<D&S0> CS OC 90 53 AS 00 CS 04 DO 04 AS 01 CS 07 FO 46 <DCO0O> D? DB DE EO EZ E4 Eb6 EB EA EC ED EF F1 F2 F3 FS
<D&L0> AS 00 18 &5 OE 85 00 AS 01 65 OF BS 01 AS 12 18 <DC10> F&6 F7 FB F? FA FB FC FD FE FE FF FF FF 00 00 00
<D670> 65 OC 85 12 AS 13 65 0D BS 13 C5 OB 90 22 DO 06 <DCZ20» 00 ZO SB D1 DO 0& AR 00 BS &A FO 0S5 BA 29 037 BS
<D&BO> AS 12 CS OA 90 1A AS 02 1B &5 10 85 02 AS 03 65 <DCZ0> &A 4C 7C DO 20 SB D1 DO 0& A9 01 B85 &B FO 07 BA
<D620> 11 BS 03 AS 12 3B ES OA B5 12 A5 13 ES OB BS 13 <DC40> FO F7 29 3F BS 6B 4C 7C DO A9 00 BS &C &0 A9 BO
<D&AD> 20 92 D5 AC S4 D& 60 AS 02 C5 08 DO 046 AS OF CS <DCS0> BS &6C &0 A2 07 A% 00 95 &2 CA 10 FB &0 A2 07 BS
<D&BO>» 09 FO 46 AS 02 18 &5 10 BS 02 AS 03 &5 11 B85 03 <DC&O> 62 95 S5A CA 10 F9 60 20 53 DC AC 00 AZ 00 BD 55
<D&CO> AS 14 18 &5 OA BS5 14 AS 15 &5 OB B5 15 CS5 0D 90 <DC70> D4 39 SA 00 FO 07 B 8A DC 15 462 95 462 EB EO 0B
<D&DOY 22 DO 046 AS 14 CS OC 0 1A AS 00 18 65 OE BS 00 <DCBO> 90 EC CB CO 08 90 ES 4C SD DC 01 02 04 08 10 20
<D&EQ>» AS 01 &5 OF BS 01 AS 14 38 ES OC 85 14 AS 15 ES <DC20> 40 80 20 39 D2 A0 00 AS &B 85 1IF AZ 00 BD 55 D4
<D&FO> OD 85 15 20 92 DS 4C A7 D6 &0 AS OB 49 FF 85 OB <DCARO> 39 5A 00 FO 1C AS 6B B85 1E 20 JE EB 20 19 D4 20
<D700> AS OA 49 FF 18 &% 01 B85 OA F0 02 E& OB &0 AS OD <DCBO> C7 DS 20 AC EB E& 00 DO 02 E4& 01 Cé& 1E DO EA FO
<D710> 4% FF 85 OD AS OC 49 FF 1B &9 01 B8S 0OC 90 02 Eé& <DCCO> 1E AS 6B B85 1E 24 &6C 10 OC 20 9E EB 20 1?9 D4 20
<D720> OD &0 20 SB D1 FO 53 20 A0 DO FO 4E 20 30 DB Bé <DCDO> DA DS 20 AC EB E& 00 DO 02 E& 01 Cé& 1E DO E& EB
<D730> 3E B4 3F 20 SB D1 FO 42 20 AC DO FO 3D 20 30 DB <DCEO> EO 08 90 B9 AS &B 85 1E AS 00 38 EF 08 85 00 AS
<D740> B& 45 84 44 20 SB D1 FO 31 C9 2D DO 03 20 CE D1 <DCFO> O1 EY 00 85 01 Cé 1E DO EF E& 02 DO 02 Eé 03 Cé
<D750> B6 28 84 29 20 BA DA AT B8O B85 4C A% 00 85 4E 85 <DD0O0O> 1F DO 98 CB CO 08 90 BF 4C 4A D2 AS &A OA AA AS
<D760> 4F B85 4D AS 44 CS 4B 90 OE DO 08 AS 3E CS 45 90 <DD10> &B B85 1E AS 00 18 7D 36 DD 85 00 AS 01 7D 37 DD
<D770> 0& FO 04 A9 80 8BS 4D 4C 94 D7 4C 7C DO A9 00 85 <DDZ20> 85 01 AS 02 18 7D 3E DD 85 02 AS 03 7D 3F DD 85
<D780> 4C 20 SB D1 DO 03 4C 3C D8 CY 2D DO O3 20 CB D1 <DD30> 03 Cé 1E DO DE &0 0B 00 00 00 F8 FF 00 00 00 00
<D790> B&6 28 B4 29 AS 2B 85 35 AS 29 85 346 AT 00 85 52 <DD40> 08 00 00 00 F8 FF 20 5C DD A5 6A B5 1E FO 07 20
<D7A0> BS 34 B85 37 B85 38 A 00 B5 2A BS 2B E& 2A AS 28 <DD50>» &7 DC Cé& 1E DO F9 20 92 DC 4C OB DD 20 A9 DO C%
<D7B0> B85 2C AS 29 85 2D 0& 2C 26 2D 38 AS 2C E? 01 85 <DD&0> 20 BO 02 A9 20 38 ET 20 BS 04 AT 00 BS 05 06 04
<D7C0> 2C AS 2D E9 00 85 2D 38 AS 2C E9 01 B85 2E AS 2D <DD70> 26 05 046 04 26 0S5 046 04 26 05 18 AS 04 &9 AF BS
<D7D0O> E? 00 85 2F E& 52 A& 34 86 32 EB BS6 33 EB 8BS 34 <DDBO> 04 AS 05 &9 DD 85 05 AC 07 EB1 04 99 5A 00 88 10
<D7EQ» EQ 08 90 04 AT 00 85 34 24 2D 10 04 AS 34 DO B& <DDY0> FB &0 20 BO DO C? 20 FO F? C9 OD FO 11 C? 27 DO
<D7F0> FO 4A AS 2E 85 30 AS 2F 85 31 06 30 24 31 24 31 <DDAO> 03X 20 BO DO C? OD FO 05 20 446 DD 4C A1 DD &0 00
<DAo0> 30 24 AS 30 38 ES5 2C AS 31 ES 2D 30 OR 20 3F D8 <DDBO> 00 00 00 00 00 00 00 08 00 08 08 08 08 08 00 00
<DB810> AS 32 20 75 DB 4C E8 D7 20 3F DB 20 S5A DB AS 33 <DDCO> 00 00 00 14 14 14 00 14 14 3E 14 3E 14 14 00 OB
<DB20> 20 75 DB 4C EB D7 AS 30 1B &5 2A AS 31 &5 2P 10 <DDDO> 3C 0A 1C 28 1E 08 00 06 26 10 08 04 32 30 00 1A
<DB30> E7 20 SA D8 AS 34 20 75 DB 4AC EB D7 4C 7C DO AS <DDEQO> 24 2A 10 28 28 10 00 00 00 GO 00 OB 08 0B 00 08
<DB40> 2A 18 &9 02 85 24 AS 2B &9 00 85 2B AS 2E 38 ES <DDF0Q> 10 20 20 20 10 08 00 08 04 02 02 02 04 08 00 08
<DBS0> 2A 85 2E AS 2F ES 2B B85 2F 60 A5 2C 3B ET 02 B3 <DEOO> 2A 1C 08 1C 24 08 00 00 08 08 3E 08 08 00 00 10
<D8&0> 2C AS 2D ET 00 85 2D AS 2C 18 65 2E BS 2E AS 2D <DE10> 08 08 00 00 00 00 00 00 0O 00 3E 00 00 00 00O OB
<DB70> 65 2F B85 2F &0 48 24 4C 10 1E A5 52 CS 44 DO 07 <DEZ0> 00 00 00 00 00 00 00 00 20 10 08 04 02 00 00 1C
<D8BO> AS 4E DO 03 20 4A D? AS 52 CS 4B DO 07 AS 4F DO <DE30> 22 32 2A 26 22 1C 00 1C 08 08 08 08 18 08 00 3E
<DB?0> 03 20 &4 D? 24 4D 10 23 20 39 D2 AS 00 18 45 35 <DE40> 20 10 OC 02 22 1C 00 1C 22 02 OC 04 02 3E 00 04
<DBAO> B85 00 AS 01 &5 34 BS 01 AS 02 18 &5 37 85 02 AS <DES0O> 04 3E 24 14 OC 04 00 1C 22 02 02 3C 20 3E 00 1IC
<DBBO>» 03 &5 38 BS 03 20 C7 DS 20 4A D2 &B OA AA AS 35 <DE&O> 22 22 3C 20 10 OE 00 10 10 10 08 04 02 3E 00 1C
<DBCO> 18 7D DD D8 83 35 AS 346 7D DE DB 85 36 AS 37 1B <DE70> 22 22 1C 22 22 1C 00 38 04 02 1E 22 22 1C 00 00
<DBDO> 7D ED DB 8BS 37 AS 38 7D EE DB BS 38 &0 00 00 FF <DEB0O> 00 08 00 0B 00 00 00 10 OB 08 00 08 00 00 00 04
<DBEO> FF FF FF FF FF 00 00 01 00 01 00 01 00 01 00 01 <DEQ0O> 08 10 20 10 08B 04 00 00 00 3E 00 3E 00 00 00 10
<DBFO> 00 00 00 FF FF FF FF FF FF 00 00 01 00 AS 32 C9 <DEAQ> OB 04 02 04 08 10 00 08 00 08 08 04 22 1IC 00 1E
<D?00> 02 BO OB 20 9C D9 20 41 20 8F D9 BO 2A &0 C%? 03 <DEBO> 20 2C 2E 2A 22 1C 00 22 22 3E 22 22 14 08 00 3C
<D?10> BO OB 20 9C DY 90 32 20 A% DY BO 1B &0 C? 04 BO <DECO> 22 22 3C 22 22 3C 00 1C 22 20 Z0 20 22 1C 00 3C
<DF20> OB 20 B2 DY 90 23 20 A% DY BO OC &0 20 BZ D? 0 <DEDO> 22 22 22 22 22 3C 00 3E 20 20 3C 20 20 3E 00 20
<D930> 18 20 BF D? BO 01 &0 AS 3D DO OE Eé& 3D AS 4D 49 <DEEO> 20 20 3C 20 20 3E 00 1E 22 24 20 20 20 1E 00 22
<D?40> FF 85 4D 20 BA DS 20 B6 D9 60 AS 40 B85 39 AS 41 <DEFOQ> 22 22 3E 22 22 22 00 1C 0B ¢B 08 08 08 1C 00 1C
<D?50> B85 FA AS 42 BS 3B AS 43 BS 3C AS 4E BS 3D 20 FD <DFQO> 22 02 02 02 02 02 00 22 24 28 30 28 24 22 00 3E
<DR&0> DB AS 3D 85 4E &0 A5 47 B85 39 AS 48 85 3A AS 49 <DF10> 20 20 20 20 20 20 00 22 22 22 24 2A 36 22 00 22
<D970> BS 3B AS 4A BS 3C AS 4F BS 3D 20 FD DB AS 3D B85S <DF20> 22 26 2A 32 22 22 00 1C 22 22 22 22 22 1C 00 20
<DYBO> 4F &0 AS 36 C5 3A 90 046 DO 04 A5 35 €5 39 &0 AS <DF30> 20 20 3C 22 22 3C 00 1A 24 2A 22 22 22 1C 00 22
<D990> 38 C5 3C 90 06 DO 04 AS 37 CS 3B 60 AS 3A CS 36 <DF40> 24 28 3C 22 22 3C 00 1C 22 02 1C 20 22 1C 00 08
<DPAO> Q0 04 DO 04 AS 39 CS5 35 &0 AS 3C CS 3B 90 0& DO <DFS0> 08 08 0B 08 0B 3E 00 1C 22 22 22 22 22 22 00 08
<DYBO> 04 AS 3B CS5 37 &0 20 39 D2 AS 35 1B 65 00 8BS 06 <DF&0> 14 22 22 22 22 22 00 22 36 2A 2A 22 22 22 00 22
<DPCO> AS 3& &5 01 BS 07 AS 37 18 45 02 85 0B AS 38 &5 <DF70> 22 14 08 14 22 22 00 08 0B 08 08 14 22 22 00 3E
<D9D0> 03 8S 09 20 ED DS 4C 4A D2 A9 80 85 57 &0 A9 00 <DF80> 20 10 08 04 02 3E 00 1E 10 10 10 10 10 1E 00 00
<DYEO>» BS5 57 60 20 SB D1 FO 07 20 30 DB 86 58 B4 59 4C <DFR0> 02 04 08 10 20 00 00 1E 02 02 02 02 02 1E 00 08B
<D9FO> 7C DO 20 SB D1 FO 12 BA 18 65 58 85 24 98 &5 59 <DFAQ> 0B 08 08 2A IC 08 00 3IE 00 00 00 00 00 00 00 00
<DAOO> BS 25 20 30 DB 86 5B 84 59 4C 7C DO 20 5B D1 FO <DFBO> 20 OD 1E 41 08 1B 2A 05 00 02 OD 1B 32 OD OC OD
<DA10> 74 C? 2D DO 03 20 CB D1 B84 2B B4 29 AS 58 85 S50 <DFCO> DO O3 4C 2F E3 4C 6B EB BD 44 4C 3B EB 4C Al El
<DAZ20> AS S9 B85 S1 20 D1 DA AS 53 85 0OA AS 54 BS OB AS <DFDO> 4C 93 E? 4C BC EY 4C 03 FF 4C 07 EY 4C 4B E8 4C
<DA30> 55 BS5 OC AS 5& BS 0D AS 23 C9 2D DO 046 20 FA D& <DFEO> 71 EB FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
<DA40> 20 OE D7 AS OA 18 65 00 BS OA AS OB 65 01 BS5 OR <DFFO> FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
<DAS0> AS OC 18 &5 02 BS OC AS OD 65 03 85 OD 24 57 10 FROM=D0O0QC TO=DOFF <7B25> FROM=D?00 TO=D9FF <&6C46>
<DA6GO> 16 AS OA BS 046 AS OB BS5 07 AS OC B85 0B AS 0D BS FROM=D100 TO=D1FF <,&BB> FROM=DA0O0O TO=DAFF <&BAO>
<DA70> 09 20 ED D5 4C 87 DA AS OA BS 00 AS OB 85 01 AS FROM=D200 TO=D2FF <&08C> FRDM=DB0OQ TO=DBFF <&7F1>
<DABO> OC 85 02 AS OD 85 03 4C 7C DO AS 3E BS 50 AS 3F FROM=D300 TO=D3FF <&6AS4> FROM=DCOO TOD=DCFF <7F%A>
<DA%0>» BS 51 20 D1 DA AS 52 BS 44 AS S50 B85 3E A5 53 85 FROM=D400 TO=D4FF <&DAS> FROM=DDOO TO=DDFF <49F3>
<DAAO> 40 AS 54 85 41 AS 55 85 42 AS 56 BS 43 AT 45 BS FROM=D500 TO=DSFF <77SE> FROM=DEQOQO TO=DEFF <13F&>
<DABO» 50 AS 44 BS S1 20 DI DA AS 52 BS 4B AS S0 B5 45 FROM=D&00O TO=D&FF  <S73B> FROM=DFQC TO=DFFF <3FA1>
<DACO> AS 53 85 47 AS 54 85 4B AS 55 BS 49 AS 546 8BS 4A FROM=D700Q TO=D7FF <6&68%97> FROM=DO0OO TO=DFFF <1B22>
<DADO>» &0 20 S7 DE A& S50 20 77 DB AT 01 24 52 FO 14 AS FROM=DBOO TO=DBFF <&4&38>

<DAEO> 52 C%? 03 DO 03 20 FA D& AS OA 85 S5 A5 OB BS S5é&
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Grafik-Interpreters ist auf ein Minimum
reduziert. Die ZeichengroBe ist auf 8
Punkte eingestellt, die Schreibrichtung
verldauft von links nach rechts und der
Uberschreibmodus ist eingeschaltet.
Vektoren werden als durchgezogene Li-
nien gezeichnet, Der Anfangswinkel der
Turtlegrafik ist null Grad und der Stift
ist abgesenkt. Die Zeichenfliche wird
aber z. B. nicht geloscht. So kénnen
mehrere Quelltexte in einer Zeichnung
vereinigt werden.

Zwei Programmbeispiele

Bild 3 und 4 enthalten zwei Beispielpro-
gramme. Das erste Beispiel in Bild 3 ist
ein kompletter Quelltext. Er kann ein-
fach in den Texteditor eingetippt und
sofort ausgefiihrt werden. Dieses Bei-
spielprogramm druckt den Zeichensatz
des Grafikinterpreters in achtfacher Ver-
groBerung mit einem Raster unterlegt
aus. Daran labt sich gut erkennen, wie
die Zeichen in ihrer 8 X 8-Grundmatrix
angeordnet sind.

Das zweite Beispiel in Bild 4 zeigt ein
Basic-Programm, das einen Quelltext er-
zeugt. Der Quelltext wird hier auf Kas-
sette abgelegt und kann dann spéter mit
IN=T eingelesen und interpretiert wer-
den. Ein Grafikfile 1aBt sich natiirlich in
dhnlicher Weise auch auf Floppy-Disk
anlegen.

CA Plottarray léschen
FR Plottarray umranden
GR B8 B Gitternetz

Cs 8 leichengriBe * 8

KO ganzen Ieichensatz ausdrucken:

HT O 44By TE * !"#$ik’

HT 0 3B4; TE ()#+,-./

HT 0 320; TE 01234567

MT O 2563 TE B9:13¢=)?

KT 0 192} TE @ABCDEFG

MT 0 1283 TE HIJKLMNO

MT 0 643 TE PRRETUVW

MT 0 04 TE XYIA&U~_

PA Plottarray ausdrucken
FF Blattvorschub

Q6 BRAFIK-45 verlassen

Bild 3. Ein Programm fiir den Grafik-Inter-
preter, das man in den Texteditor des MC-65
eingeben kann

100 REM TURTLEGRAFIK BPIRALE
110 REM AUSGABE AUF KASSETTE
120 POKE 188,113: POKE 18%,232:

POKE 41993,64: LVSATN(0)
130 REM ENTSPRICHT: J5R WHERED, $A409=$40
140 PRINT*CAj MT 256 256j TA Of PD"
150 W=-340/4+1
140 FOR L=l TO 255
170 PRINT*TF*;L;";TT *jW
180 NEXT
190 PRINT"PA; FF; @6"
200 REM KASSETTENFILE SCHLIESSEN
210 PRINTCHR$(13)
220 POKE188,101POKE1BY,229: LV=ATN(0)
230 REM ENTSPRICHT: JSR DUi1
240 END

Bild 4. Auch in Basic kann man eine Quel-
lendatei fiir den Grafik-Interpreter erzeugen
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Die verfiigharen Befehle des Grafik-Interpreters (_ = Leerstelle)

GRAFIK-65 starten und beenden
Taste (N) GRAFIK-65 starten

IN = Eingabegerat Quelltext, OUT = Ausgabgegerit Grafik (Drucker)
QG Quit Graphics: GRAFIK-65 verlassen, im Texteditor nicht erforderlich
Zeichenfliche handhaben
Bei allen Befehlen zur Handhabung der Zeichenfldche bleibt die Stiftposition erhalten.
CA Clear Area: Zeichenfliche léschen
1A Invert Area: Zeichenflache invertieren
PA Print Area: Zeichenfldche ausdrucken

Unterbrechung nach jeder Zeile mit der
Leertaste, Abbruch mit Taste (ESC)
FF Formfeed: Blattvorschub auf dem Drucker erzeugen

Stiftpositionierung, Punkte und Vektoren

Fiir alle Vektoren gilt die mit LT festgelegte Linienart
Origin: Stift auf Ursprung (0,0) setzen

MT_X_Y Move To X, Y: Stift auf X,Y setzen

MR_x_y Move Relative x,y: Stift um x,y relativ verschieben
SPX LY Set Pixel X,Y: Pixel X,Y setzen

CP_X.Y Clear Pixel X,Y: Pixel XY léschen

DT_X.Y Draw To X,Y: Vektor nach X,Y zeichnen

DR_x_y Draw Relative x,y: Vektor um x,y relativ zeichnen
LT_N1_N2 Line Type N1 Points N2 Spaces: Linienart bestimmen:

N1 Punkten folgen N2 Zwischenrdume, N1 und N2
< = 255 Grundeinstellung: LT 255 0 = durchgezogene Linie

Zusammengesetzte Funktionen
Bei allen Funktionen bleibt die urspriingliche Stiftposition erhalten. Fiir die Vektoren

gilt die mit LT festgelegte Linienart.
PG_X1_Y1.. Draw Polygon: geschlossenes Polygon X1, Y1 bis Xn, Yn

Xn_Yn X1,Y1 bis Xn,Yn geben die Eckpunkte an,
Xn,Yn wird mit der Startposition verbunden
FR Frame: Zeichenflache umranden
AX Axes: Achsenkreuz bei Stiftposition zeichnen
RE_x_y Rectangle Relative x,y: Rechteck der GroBe x,y relativ zeichnen
GR_gx_gx Grid gx,gy: Gitter mit Gitterweite gx,gy zeichnen

Gitter hat Ursprung im Punkt (0,0)

Kreis und Kreissektor

Die urspriingliche Stiftposition (= Kreismittelpunkt) bleibt erhalten. Radien miissen positiv
sein, die Winkel W1 und W2 sind in Altgrad anzugeben, die Schrittweite betrigt ein Grad.

CLR Circle: Kreis mit Radius R um Stiftposition zeichnen
SE_W1_W2_R Sector: Kreissektor im Winkel W1 bis W2 mit Radius R

die Sektorlinien unterliegen der Einstellung von LT
Turtlegrafik

Die Winkel W sind in Altgrad mit einer Schrittweite von einem Grad anzugeben, fiir die

Vektoren gilt die Einstellung von LT.

TA_W Turtle Angle: Winkel fiir Turtlegrafik auf W setzen
Grundeinstellung TA 0, Winkel = 0 Grad

TT_-W Turtle Turn: Turtle um Winkel W drehen

TF_Z Turtle Forward: Turtle um Z Einheiten vorwirts bewegen

neue Stiftposition: X = X + cos (Turtle-Winkel) * Z
Y = Y + sin (Turtle-Winkel) * Z

PD Pen Down: Stift absenken (fiir Turtlegrafik)
Grundeinstellung: Pen Down = Stift abgesenkt

PU Pen Up: Stift anheben (fiir Turtlegrafik)

Beschriftung

TE_ Text Text: Text drucken, nur ASCII-Zeichen von $20 bis $5F. Der Text wird ab

der Stiftposition gedruckt, der Stift riickt jeweils eine Buchstabenbreite

in Schreibrichtung vor, fithrenden Leerzeichen mufl ein """ vorangehen

Character Size: Zeichengrifie bestimmen

Zeichen: 5#7 Punkte in einer 8x8 Matrix

ZeichenvergroBerung N von 1- bis 63fach

Grundeinstellung: CS 1 = 8%8 Punkte

Character Direction: Schreibrichtung bestimmen

Richtung = N % 90 Grad, N <=3

N =0, 0 Grad: von links nach rechts

N = 1, 90 Grad: von unten nach oben

N = 2, 180 Grad: von rechts nach links

N = 3, 270 Grad: von oben nach unten

Grundeinstellung: CD 0

oT Overtype: Zeichen driiberkopieren, wird in die Zeichnung einkopiert
Grundeinstellung: OT = Driiberkopieren

RF Reserved Field: Zeichen hat reserviertes Feld, das Zeichen hat einen
weillen Hintergrund und iiberlagert bereits vorhandene Zeichnungsteile

CS_N

CD_N
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Erweiterung
den €-64

fur

Fir Erweiterungen am C-64 steht der Modul-Steckplatz zur Ver-
fligung. Die hier vorgestellte EPROM-Karte nutzt diesen Steck-
platz auf ungewdhnliche Weise und bietet damit neue Anwen-
dungsméglichkeiten, die iiber das Ubliche hinausgehen.

Der C-64 bietet die Moglichkeit, auf ein-
fache Art einen Teil seines Speichers
iiber den Expansion-Port durch EPROMs
zu ersetzen. Dazu stehen vier Leitungen
zur Verfligung:

Die logischen Zustinde an EXROM und
GAME entscheiden, welcher Bereich
von auflen ersetzt werden soll. Beide

Anschliisse fithren im unbeschalteten
Zustand High-Pegel und kénnen mit ei-
nem Schalter oder einfach einer Lt-
briicke gegen Masse auf Low-Potential
gezogen werden.

Fiir jede Belegung an EXROM und GA-
ME antwortet der C-64 mit den Signalen
ROML und ROMH. Sie konnen direkt als

C-64-
Modul- Steckplatz

26 B pii —

Bild 1. Eine trick-
reiche Schaltung

R? 525
% —

Chip-Select-Signale fiir 8-KByte-
EPROMSs verwendet werden.

Leider hat diese Methode einige Haken.
Will man beispielsweise das Betriebssy-
stem-ROM von aulien ersetzen, so sind
gleichzeitig der gribte Teil des Spei-
chers, die I/O-Bausteine und das Zei-
chengenerator-ROM nicht mehr nutzbar.
Auch der Basic-Interpreter im Bereich
$A000....BFFF ist nur zusammen mit
dem Bereich $8000...9FFF ersetzbar.

Dynamische EXROM/GAME-
Verwaltung

Alle diese Nachteile kénnen vermieden
werden, wenn man dafiir sorgt, dali so-
wohl EXROM als auch GAME nur dann
auf Low gezogen werden, wenn wirklich
auf eine der betreffenden Adressen zuge-
griffen wird. Eine Schaltung dazu istin
Bild 1 dargestellt. Sie besteht aus drei
Teilen.

Der Demultiplexer 7415138 erzeugt aus
den AdreBleitungen A13—A15 und aus
@2 (D2 ist nétig, da auch der Video-
Baustein auf den Bus zugreift) die Signa-
le zur Anwahl von acht 8-KByte-Blok-
ken. Nur drei davon sind nutzbar, ndm-
lich die fiir die Bereiche $8000-$9FFF,
$A000-$BFFF und $E000-$FFFF. Uber
vier Dioden entsteht die passende Bele-
gung fir EXROM und GAME. Mit den
Schaltern 1.1, $1.2 und S1.3 kann der
zu ersetzende Bereich ausgewihlt wer-
den (Bild 2). S1.4 dient zum Abschalten

AD 0 = macht die vielfil- der gesamten .Karte.
Ij]? Fal e 764/ e tigen Erweiterungs- Der zweite Teil der Schaltung erzeugt
00 Tl 2128 27128 27128 i varianten moglich mit Hilfe eines einzigen 74LS05 und ei-
. P : 5 —
N[22 S 200 27] SLL 7 27] S8
&Y S| e =] : — . 45\'
8 Ll 3 5110 0 ] 0 ] 1
: iy | 51.20 1 1 0 0 1 1
3 1 "—f:lﬁ—'_": 5130 D 0 1 1 1 1
B T 1 = Schalter geschlosse — SFFFF
| 1 ey I — MM R R
AE = = = =
kiia) & e & i
- 2 ‘ | L ] Ead el ER pEfd— $Eooo
BCHA kA =
“ B B B4 B4 B4 B4 L soooo
=
b il 1 I N [ U N B || — $c000
ROML 8/9 o ‘ i
L & 2 2 |2
AN B A '@ o = = = =
EXROM AT | ' ] B 1 1 B e L—— $a000
A P oy 1S P =] |= = = z
AL 2 0 2 R =33k = ‘ g = = g
1| misie 73 C=0)pF ™ w e o
e 5 oL J L ed L e L d L L seooo
$2 § —{ LINLIL
5 T R Bild 2. Die verschiedenen Maglichkeiten in Verbindung mit dem
= il Steckmodul
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nes Transistors aus dem mehrdeutigen
Signal ROMH zwei getrennte Signale,
hier mit A/B und E/F bezeichnet. Zusam-
men mit ROML (= 8/9) stehen jetzt die
Chip-Select-Signale fiir die drei ge-
wiinschten 8-KByte-Bereiche zur Verfii-
gung. Die Zahl der Kombinationsmog-
lichkeiten steigt damit von vier auf acht,
wie Bild 2 beweist.

Uber eine Latbriicken-Matrix kann je-
dem der drei vorhandenen EPROM-Sok-
kel einer der drei genannten AdreBberei-
che zugeordnet werden. Bei Mehrfach-
zuordnungen kann iiber die Schalter
S2.2, 52.4 und S2.6 einer der drei Sockel
aktiviert werden. Alle anderen Sockel
auf demselben AdreBbereich miissen da-
bei abgeschaltet sein. Bei Verwendung
von EPROMSs 27128 kann mit den Schal-
tern $2.1, $2.3 und S2.5 einer der beiden
8-KByte-Bereiche angewihlt werden.

Vielfiltige Anwendungs-
miglichkeiten fiir die Platine

Das Platinenlayout findet man in Bild 3
und Bild 4, Bild 5 zeigt den Bestiik-
kungsplan. Die Einsatzméglichkeiten
der Platine sind sehr vielfiltig. Hier nur
einige Beispiele in Stichworten: bis zu
sechs Betriebssysteme umschaltbar, Bu-
siness-Programme oder eine andere
Hochsprache ,hinter'* dem Basic-Inter-
preter ohne RAM-Verlust und dhnliches.
Natiirlich sind auch alle bisherigen Mag-
lichkeiten erhalten. Mit den Vorschla-
gen aus [1] kinnte z. B. ein Steckmodul
mit bis zu sechs verschiedenen, schalt-
baren, 8 KByte langen Basic-Program-
men entstehen.

Wegen des beidseitig genutzten Expan-
sion-Steckers ist die Platine doppelseitig
mit Leiterbahnen versehen. Dies er-
schwert sicherlich vielen den Nachbau.
Deshalb sei auf die Firmen Steinmetz-
Elektronik in 8600 Bamberg, Niirnberger
StraBe 49, und Luda-Elektronik, eben-
falls in 8600 Bamberg, Zollnerstralie 31,
verwiesen. Sie bieten die Leerplatine,
einen Komplettbausatz, ein passendes
Steckgehiuse sowie das fertige Steckmo-
dul an.

Literatur
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Bild 4. Das Layout von der Litseile
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Bild 5. Die Anordnung der Bauelemente auf der Platine. Die Widerstinde haben eine GriBe
von 3,3 kQ, die Kondensatoren eine Kapazitit von 0,1 pF
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