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Wolfgang Kanis

Der Z80-EMVUF

Preiswerter Einplatinen-Computer

Der mc-6504-EMUF fand eine weite Verbreitung, weil er erstens
sehr preiswert ist und sich zweitens Programme fir ihn mit
preiswerten Tischcomputern entwickeln lassen. Beides gilt auch
fur den hier vorgestellten Z80-EMUF; er IaBt sich mit einer Taktfre-
quenz bis zu 4 MHz betreiben, und die Platine kann mit 2 KByte
RAM, 8 KByte EPROM und 1/O-Ports mit 32 Leitungen besttickt

werden.

Der Z80-EMUF (Einplatinen-Mikrocom-
puter fir universelle Festprogramm-An-
wendung) soll es allen Besitzern von
Computern wie TRS-80, Video-Genie,

le Computerlosung fiir eine bestimmte
Aufgabe zu finden. Wie sein Verwand-
ter, der 6504-EMUF 1], ist der Z80-

EMUF nicht dazu gedacht, auf ihm Pro-

einem geeigneten Monitorprogramm
auch prinzipiell méglich ware), ihn grof3
auszubauen oder Basic-Programme lau-
fen zu lassen. Vielmehr ist er als eine Art
softwaregesteuerte Logikschaltung zu
betrachten.

Maximales Z80-Minimalsystem

Diese Einschrankungen ermoglichten es,
ein sehr preiswertes Minimalsystem fiir
weniger als 100 DM zu konzipieren. Der
Z80-EMUF besteht aus CPU, RAM,
EPROM, PIO, Oszillator, Reset und
Adressendecoder. Die genaue Verschal-
tung der Bauelemente ist aus Bild 1 er-
sichtlich. Das Schaltbild ist fir den Be-
trieb mit 2-KByte-Speicherbausteinen
gezeichnet. Die Verwendung von 4- oder
8-KByte-Speichern ist auf der Platine
schon vorgesehen. Dabei miissen die
Lotbriicken entsprechend Schaltbild
und Bestiickungsplan (Bild 2) eingelotet
werden. Bild 3 und Bild 4 zeigen das

Nascom usw. ermoglichen, ihre speziel- gramime zu entwickeln (wenn das mit Layout der doppelseitigen Platine.
31 pohger Stecker 20 poliger Stecker
9
c5 v |C4
100 I %‘Un o2t n - .
P EG DB 2
RS 1k
|
RY [ 1 T B
4k 2 n -
[ = S
c < E
0u U] l o .
e +
| 3 v — SE—— .
31 pobger Stecker -y ¥ : = — &
N . e L 0 [ ﬂ‘ﬂ-';ﬁ s [ . it o
R4 . )
7404 o 330
|
2 l
956 7] ' M u
Tk
31 pohger
Stecker 1 v
=
PIN 16 <
1| |22 |w e ) 20 Fl 2] [ FL 2]
oy 16
N \_}, o 7187 ‘ |
1
: . J |
- |
n
'AﬁﬂB N
15 6132
Bild 1. Gesamtschaltbild des ZB0-EMUF. Er kann wahlweise mit ein oder zwei PIO-Bausteinen sowie mit RAM- und EPROM-Bau-
steinen unterschiedlicher Kapazitil bestiickt werden
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Bild 3. Lotseite des Platinenlayouls

Bild 2. Bestiickungsplan. Je nach verwendeter RAM- und EPROM-Kapazitat
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0000 ORG QO0OH 0038 D3 01 OUT (PIOO+1),A
*Testprogramm fuer 280 EMUF 003A 05 DEC B
*auf den Ausgaengen der PIO's | 003B c2 31 00 JP NZ,L2
*wird nacheinander gezaehlt 003E 06 00 LD B,O
8000 RAM EQU B8000H 0040 78 L3 LD A,B
0000 PIOO EQU O 0041 32 00 80 LD (RAM),A
0010 PIO1 EQU 10H 0044 3A 00 80 LD A, (RAM)
0000 3E CF EMUT1 LD A,11001111B *Initiali- 0047 D3 10 OUT (PI01+0),A
*sierung aller Ports
0002 D3 02 OUT (P100+2),A *auf Einzelbit Ein- |
*Ausgabe |
0004 3E 00 LD A,0 *Maske alle Bits Ausgaenge | 0049 05 DEC B
0006 D3 02 ouUT (PIO0+2),A 004A 2 40 00 JP NZ,L3
0008 3E CF LD A,11001111B 004D 06 00 LD B,0
000A D3 03 OUT (PI0O0+3),A 004F 78 L4 LD A,B
0050 32 00 80 LD (RAM),A
000C 3E 00 LD A,0 0053 3A 00 80 LD A, (RAM)
000E D3 03 OUT (PI00+3),A 0056 D3 11 OUT (PIOl+1),A
0010 3E CF LD A,11001111B 0058 05 DEC B
0012 D3 12 OoUT (PIO1+2),A 0059 C2 4F 00 JP NZ,L4
0014 3E 00 LD A,0 005C F2 20 00 JP LOOP
0016 D3 12 OUT (PIO1+2),A | OOSF DS 1000H
0018 3E CF LD A,11001111B | 105F 00 END 2280H
001A D3 13 OUT (PI0O1+3),A |
001C 3E 00 LD A,O
001E D3 13 OUT (PIO1+3),A
0020 06 00 LOOP LD B,O
0022 78 L1 LD A,B
0023 32 00 8O LD (RAM),A *RAM WIRD ANGESPROCHEN
0026 3A 00 BO LD A, (RAM) |
0029 )3 00 OUT (PIO0+0),A
002B 05 DEC B
002C c2 22 00 JP Nz,L1
002F 06 00 LD B,0
0031 78 L2 LD A,B . - ’ - 5
0032 32 00 80 LD (RAM),A [ Bild 5. Ein kleines Testprogramm fiir erste
0035 3A 00 80 LD A, (RAM) I Versuche
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Das System ist iiber NMI und INT voll
interruptfihig. P10 0 (IC3) hat iiber die
Daisy-Chain-Logik hochste Prioritat.
Wird nur eine PIO verwendet, sollte die-
se IC3 sein. Hohere Taktfrequenzen als
2 MHz sind bei Verwendung entspre-
chender Bauteile erzielbar (2, 3].

Adressenbelegung

Folgende Adressen werden durch die
Adressendecoder-1C7 festgelegt:

EPROM (IC1) ab 0000 H
RAM (IC2) ab 8000 H
PIOO (1C3) A Data 00 H
Control 02 H

B Data 01 H

Control 03 H

PIO1 (1C4) A Data 10 H
Control 12 H

B Data 11 H
Control K

Fiir spezielle Anpassungen steht ein re-
lativ groBes Verdrahtungsfeld zur freien
Verfiigung. Auf diesem lassen sich z. B.
A/D-, D/A-Wandler, Taktgenerator, Op-
to-Koppler o. d. leicht aufbauen.

Um eine Verwendung der bisher er-
schienenen Peripherie moglichst ein-
fach zu gestalten, wurde auf eine Kom-
patibilitit am 31poligen Stecker mit dem
6504-EMUF geachtet. Wie aus Tabelle 2
ersichtlich, sind alle Steckerpunkte
gleich. Nur die freien Steckerpunkte
wurden fiir zusatzliche Funktionen ver-
wendet. Eine weitere 20polige Stecklei-
ste dient als AnschluB fiir IC4 als zusatz-
liche PIO (Tabelle 3).

| Die Inbetriebnahme

Um eventuelle Fehlfunktionen leichter
ermitteln zu konnen, ist es zu empfeh-
len, die Platine mit Sockeln zu bestiik-
ken, mindestens fir die LSI-Bauteile.
Auf das richtige Einsetzen (siehe Bild 2)
von IC1 und IC2 ist zu achten. Sie soll-
ten in 28polige Sockel eingesetzt wer-
den, dadurch ist eine spétere Erweite-
rung mit 4-KByte- und 8-KByte-Spei-
cherbausteinen moglich. Vor der Inbe-
triebnahme ist die Platine zur Kontrolle
optisch auf Lotbriicken und vergessene
Lotungen abzusuchen. Nun steht einem
Start nichts mehr im Wege. Das bereits
programmierte EPROM einsetzen, +5 V

| anschlieBen, und schon sollte Ihr Pro-

gramm abgearbeitet werden. Der Strom-
verbrauch betriagt in der Regel 0,3 A. Um
einige Reserven zu haben, sollte ein
Netzteil mit 5 V/0,5 A verwendet
werden.

Sollte Ihr Programm nicht auf Anhieb
laufen, empfiehlt es sich, erst den EMUF
zu lesten. Dies kann sehr gut mit einem
kleinen Testprogramm (Bild 5) gesche-
hen. Alle Ports, RAM und EPROM wer-
den damit angesprochen. Zur Fehlersu-
che verwendet man am besten ein Oszil-
loskop. Alle Signale an EPROM, RAM,
Adressendecoder und PIO werden damit
untersucht. Fehlende Signale deuten auf
Leiterbahnunterbrechungen, deformier-
te Pegel auf Kurzschliisse hin. Bild 6
zeigt den fertig aufgebauten Z80-EMUF.
Zum Schlufl sei noch fiir die tatkraftige
Unterstiitzung Herrn Rolf-Dieter Klein
gedankt.

Bild 6. So sieht der Z80-EMUF fertig aus. Die groBe Lochrasterfliche bietet viel Platz fiir

individuelle Erweiterungen

nres 4/1983

Platinen, Bausitze und Fertiggerite sind
beim Ing.-Biiro W. Kanis, Lindenberg
113, 8134 Pocking, erhaltlich.
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Tabelle 1: Stiickliste

1C1 EPROM 2716 (oder entsprechende 4-
bzw. 8-KByte-Speicher)

IC:2 RAM 6116 (oder entsprechende 4- bzw.
8-KByte-Speicher)

1C:3 PIO Z80

1C4 PIO Z80

1C5 CPU Z80

IC6 TTL 74121

IC7 TTL 741.S139

IC8 TTL 74L.504

R1 Widerstand 47 kQ

R2 Widerstand 1 kQ

R3 Widerstand 1 k2

R4 Widerstand 330 Q

R5 Widerstand 1 k2

R6 Widerstand 1 kQ

R7 Widerstand 27 kQ

C1 Elko 1 pF

C2 Elko 10 pF

C3 Keramik-Kond. 10 nF

C4 Kermaik-Kond. 10 nF

C5 Elko 10 pF

Q1 Quarz 2 MHz (Standard)

Tabelle 2: Belegung des 31poligen Steckers

(PIO - 1C3)
1 - Masse 16 — NMI
2 — Masse 17 - B1
3 - ARDY 18 — B2
4 - BRDY 19 - B3
5 - ASTB 20 - BSTB
6 - A0 21 - RES
7-A1 22 - B7
8- A2 23 - B6
| 9-A7 24 - B5
10 - A6 25 - B4
11 - AS 26 - NC
12 - A4 27 - 45V
13- A3 28- 45V
14 - Masse 29 - Masse
15 - Bo 30 - Masse
31 - Masse
Tabelle 3: Belegung des 20poligen Steckers
(P10 - 1C4)
1 - ARDY 11 - A3
2 - BRDY 12 - B3
3 - ASTB 13- A4
4 - BSTB 14 - B4
5- A0 15 - A5
6 - Bo 16 - B5
7 - A1 17 - A6
8 -B1 18 - B6
9- A2 19 - A7
10 - B2 20 - B7
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