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Speicher-
zu-Band-
Disassemblier

AIM-65 erzeugt assemblierfahiges
Quellenprogramm

Das folgende AIM-65-Programm (bersetzt Maschinencode, der
im Arbeitsspeicher steht, in ein assemblierfahiges, symbolisches
Quellenlisting und gibt es auf den Kassettenrecorder als Textdatei
aus. Dadurch lassen sich auch sehr umfangreiche Programme
neu assemblieren.

Das Programm wurde auf einen mog-
lichst geringen Speicherbedarf ausge-
legt, als Massenspeicher dient die Kas-
sette. Pro aufgefundenem Label (Sprung-
ziel 0. a.) werden nur zwei RAM-Bytes
benétigt, so dall der AIM-65 bereits in
der 4-KByte-Grundversion sehr umfang-

reiche Programme in einem Zug verar-
beiten kann. Dies ist ein beachtlicher
Vorteil gegeniiber dem in mc 1981, Heft
2, veroffentlichten Programm, mit dem
man nur einige hundert Befehle auf ein-
mal disassemblieren konnte. Die neue
Version ist auch in der Lage, Speicher-

zugriffe auf innerhalb des Programmbe-
reichs liegende Datenfelder (Tabellen)
zu erfassen und zu relativieren. Der von
Datenfeldern generierte Quellencode ist
ebenfalls assemblierfahig, wenn auch
nicht logisch evident: Die vom Pro-
gramm als Befehle decodierten Daten
werden beim Assembliervorgang wieder
in ihre urspriingliche Form zuriickver-
wandelt.

Der erzeugte Quellentext braucht nur auf
zwei Ausnahmen hin tiberpriift zu wer-
den, bevor er neu assembliert wird: La-

| debefehle, die einen indirekten Zugriff

auf Adressen innerhalb des disassem-
blierten Programms vorbereiten
(Sprungvektoren u. a.); und als Befehle
interpretierte Datenfelder, die eine
Adressierung im Programmbereich
selbst vortauschen und durch BYTE-An-
weisungen ersetzt werden sollten. Beide
Fille kénnen programmtechnisch nicht
erkannt werden.

Bild 1 zeigt den Hex-Dump des Disas-
sembler-Programms. Vor dem Start soll-
te man die korrekte Eingabe anhand der
Priifsummen in Bild 2 kontrollieren.
Der eingefugte Dialog sorgt fiir eine aus-
reichende Verstiandlichkeit der vom Pro-
gramm erwarteten Eingaben und fiir eine
Uberwachung des Ablaufs. Nach dem
Start bei hex 0200 fragt das Programm
nach der hexadezimalen Anfangs- und

Endadresse des zu bearbeitenden Ma-
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Bild 1. Hex-Dump des Sy blers fiir den AIM-
65. Die Startadresse ist hex 0200; vor dem Start empfiehlt sich
allerdings, die korrekte Eingabe mit Hilfe von Bild 2 zu iiberpriifen
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schinencodes, z. B. FROM=8000,
TO=8100. Die Eingabe kann ein- bis
vierstellig erfolgen. Werden mehr als
vier Stellen eingegeben, so werden nur
die letzten vier beriicksichtigt. Jede Ein-
gabe ist mit der Return-Taste zu been-
den. Anschliefiend fragt das Dialogpro-
gramm, wohin der Assemblercode gelei-
tet werden soll: OUT=. Zulassige Einga-
ben sind T (Kassette), P (eingebauter
Drucker), U (vom Anwender iiber
Sprungvektor definiert), X (keine Ausga-
be) oder eine beliebige andere Taste
(Editor).
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78389
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Bild 2. Priifsummen von Bild 1, errechnet
mit dem Priifprogramm aus mc 2/1981,
Seite 36, bzw. mc 1982, Heft 5, Seite 55

(M)=0700 A2 02 BD OC
( ) 0704 07 20 BC E9
() 0708 CA 10 F7 00
( ) 070C OD 43 4D F2
(

*)=200

(G)/

FROM=700  TO=70E
OUT=E

FROM=710 TO0=FO0O

0700 A2 LDX £02
0702 BD LDA 070C,X
0705 20 JSR E9BC
0708 CA DEX

0709 10 BPL 0702
070B 00 BRK

070C 0D ORA 4DA43

(T)

* =$0700

=(L)

/

OUT=

¢ =30700

LDX £802

AAl LDA AAD,X
JSR $E9BC
DEX

BPL AA1

BRK

AAO ORA $4D43
.END

Bild 3. Ein kleines Beispiel: Disassem-
blieren in den Texteditor. Von oben
nach unten:

Hexadezimaler Speicherinhalt des
Beispiel-Programms; Start des Disas-
semblers; internes AIM-Disassembler-
Format; Aufruf des Texteditors (T)
und Auflisten des Inhalts (L). Die
Bytefolge 0D 43 4D, urspriinglich ein
Datenfeld (,,MC"), wurde hier als
3-Byte-ORA-Befehl interpretiert

= 3/1983

Wurde mit T die Bandausgabe gewihlt,
so iibernimmt das Programm die Motor-
steuerung (dafiir mub man den Gap-
Wert in Zelle A409 vor dem Programm-
start auf mindestens hex 10 setzen) und
fragt nach der maximalen Block-Anzahl
pro Quelltext-File: FILE-SIZE: BLK=.
Die Eingabe erfolgt hexadezimal ein-
oder zweistellig. Werden mehr Stellen
eingegeben, so sind nur die letzten zwei
relevant. Falls nur Return eingegeben
wird, so nimmt das Programm den Wert
2C an, womit der AIM-Texteditor beim
spiteren Laden eines Files zu etwa 80 %
aufgefiillt wird (4-KByte-AIM).
SchlieBlich fragt das Programm noch
nach dem freien Arbeitsspeicherbereich
fiir die Symboltabelle und gegebenen-
falls fiir den Editor, wobei wieder An-
fangs- und Endadresse hexadezimal ein-
zugeben sind (FROM...TO...). Anschlie-
Bend erfolgt die Programmausfiihrung,
wobei der disassemblierte Code in ra-
scher Folge auf dem Display erscheint.
Im ersten Durchlauf wird die Symbol-
tabelle im RAM angelegt, und im zweiten

wird der Quellencode an das Ausgabege-

rat oder den unmittelbar an die Symbol-
tabelle anschlieBenden Editor-Textbe-
reich ausgegeben, wobei gleichzeitig die
zusatzlich erforderlichen Assembler-
Anweisungen (Programmazihler-Initiali-
sierung, .BYT-, .FILE-, .END-Anweisun-
gen) eingefiigt werden. Bei der Bandaus-

Telefon-

gabe wird zwischen aufeinanderfolgen-
de Files ein Zwischenraum von etwa
1,5 s Dauer eingefiigt, um einen gewis-
sen Spielraum bei spateren Korrekturen
zu erhalten.

Wurde die Ausgabe auf den Editor ge-
wihlt, so wird der Quellentext zum
SchluB bis zum Anfang des eingegebe-
nen Arbeitsspeicherbereichs vorgescho-
ben, wobei die nun iiberfliissige Symbol-
tabelle iiberschrieben wird. Das Pro-
gramm endet mit einem Sprung in den
Monitor des AIM-65. von wo aus man
beispielsweise mit T den Editor aufrufen
kann. Bild 3 zeigt ein kleines Beispiel-
programm, das in den Texteditor disas-
sembliert wurde (OUT=E).

Hier schlieBlich noch einige Angaben
iiber das Programm selbst. Es belegt in
der Zero-Page die Adressen 0010...0022
sowie (zusammen mit dem Texteditor)
00DF...00EB. Zusitzlich werden zahlrei-
che AIM-Systemadressen verwendet,

z. B. fir die Kassettenausgabe (ein Um-
schreiben der Software auf andere Com-
puter ist damit nicht sinnvoll). Das Pro-
gramm kann sich naturlich auch selbst
disassemblieren: Falls man es auf diese
Weise in einen anderen Speicherbereich
schieben mochte, muB man noch wis-
sen, daBl im Bereich 05FB...062F ein Da-
tenfeld mit Dialogtexten steht, das beim
Disassemblieren in unsinnige Befehle
tibersetzt wird.

Sprachspeichersystem

Argern Sie sich auch oft, daB Sie den

_gewiinschten Partner per Telefon nur

nach zahlreichen Wahlversuchen errei-
chen, weil entweder besetzt ist oder nie-
mand abhebt? Dabei wiirde es oft genii-
gen, einfach eine Nachricht zu hinterlas-
sen und erst spiiter eine Antwort zu er-
halten.

IBM hat sich iber dieses Problem Ge-
danken gemacht und ein Sprachspei-
chersystem vorgestellt, das in vorhande-
ne Vermittlungssysteme des gleichen
Herstellers nachtraglich eingebaut wer-
den kann. Benutzer konnen das digital
arbeitende Speichersystem (es wird eine
Abart der Deltamodulation verwendet)
iiber Mehrfrequenz-Tastenapparate, wie
sie in Nebenstellenanlagen schon oft iib-
lich sind, oder, falls von einem her-
kommlichen Impulswahl-Apparat aus
gearbeitet wird, mit Hilfe eines taschen-
radiogroBen Gerites steuern, das iiber

Tasten und einen Lautsprecher zur Er-
zeugung der Codiertone verfiigt.

Die gesprochenen Nachrichten werden
entweder in einer Art elektronischem
Postfach gespeichert, bis sie der Empfan-
ger abruft, oder das System ruft selbst zu
einer bestimmten Zeit beim Empfanger
an und iibermittelt ihm die Nachricht
beliebig oft. Um einen MiBbrauch zu
verhindern, ist jedem Benutzer ein per-
sonlicher Kennwort-Code zugeteilt. Die
Bedienerfiihrung erfolgt ebenfalls in na-
turlicher Sprache, die fest im System
gespeichert ist.

Die kleinste Ausbaustufe umfaBt ein
Vermittlungssystem IBM-1750 mit 100
Nebenstellen, einen Rechner IBM-
Serie/1, Modell FOO, mit 500 KByte Spei-
cherkapazitat und die Sprachspeicher-
Software. Interessenten konnen sich das
System in den IBM-Vertriebszentralen
Diisseldorf, Frankfurt, Hamburg, Miin-
chen und Stuttgart vorfiihren lassen. Fe.
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