me-soft

Werner Lang

AlIM-65 decodiert DCF 77

Das folgende Programm ermoglicht es, unter Verwendung eines
geeigneten Empfangers fir den Zeitzeichensender DCF 77 die
ausgestrahlte amtliche Zeit auf dem Display des Mikrocomputers
PC-100 bzw. AIM-65 zur Anzeige zu bringen. Ferner ist die
Programmierung acht verschiedener Alarmzeiten maglich.
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Bild 1. Hex-Listing des Programms. Die Priffsummen der einzelnen Teile sind: FROM 070 D9
= 729F; FROM 200 TO 3CB = 38C3; FROM 400 TO 43D = 1C51 (vgl. me 2/1981, 5. 36)
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Da sich die Funkempfinger far den Zeit-
zeichensender DCF 77 (77,5 kHz) immer
grollerer Beliebtheit erfreuen und man
selbst von diesem Fieber nicht ganz ver-
schont bleibt, liegt es nahe. deren Funk-
tionen, soweil es sich um die digitale
Signalverarbeitung handelt, von seinem
Mikroprozessorsystem ibernehmen zu
lassen.

Im vorliegenden Fall ist das Programm
(Bild 1) hierfir zwar fir den AIM-65
geschrieben, es liBt sich aber ohne gro-
Bere Schwierizkeiten auch auf andere
6502-Systeme umschreiben, insbeson-
dere, wenn sie einen User-VIA 6522 be-
sitzen, da bis auf die Interruptflag-Abfra-
ge, die Anzeige- und Timerroutinen kei-
ne speziellen betriebssystemspezifi-
schen Programmteile benutzt werden.
Die wenigen genannten kann man sich
z. B. mit Hilfe der in [1] tabellierten Mo-
nitor-Unterprogramme an sein System
anpassen.

Der Empfénger fiir 77,5 kHz

Der AIM-65 niag zwar Erstaunliches lei-
sten, aber ganz ohne einen geeigneten
Empfinger, der das amplitudenmodu-
lierte Langwellensignal demoduliert
und mit TTL Pegel bereitstellt, geht es
nicht. Doch sollte man sich von dieser
kleinen Hiirde nicht davon abhalten las-
sen, das Programm in Betrieb zu neh-
men. Wenn man nicht allzu hohe Anfor-
derungen an die Zuverlissigkeit stellt,
lilit sich solch ein Empfinger mit nur
geringem Aufwand aufbauen. So z. B.
verwendet der Verfasser mit Erfolg eine
Schaltung nach eigenem Entwurf, die
sich fiirca. 15 DM Bauelementekosten
realisieren ldlit. Fiir eine hohe Betriebs-
sicherheit sollte man aber schon einen
Empfanger mit Quarzfilter vorsehen, da
sich sonst vor allem Probleme mit der
5. Harmonischen der Fernsehzeilenfre-
quenz ergeben kinnen [2]. Wer den
Selbstbau schieut, kann einen entspre-
chenden Schaltungsaufbau auch erwer-
ben. Solch ein Empfanger wird z. B. von
der Firma Vilkner (Braunschweig) ange-
boten, bei dein man allerdings noch ei-
nen Demodulator nachschalten mul.
Wichtig ist, dai das vom Empfanger ab-
gegebene Digitalsignal der Hiilllkurve
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des Sendesignalc entspricht. Der Sekun-
denbeginn ist folglich durch eine abfal-
lende Flanke und die Triagerabsenkung
durch den TTL-Pegel Low gekennzeich-
net. Ist dies bei dem verwendeten Emp-
finger uingekehrt, kann man zwar auch
durch ein paar kleine Veranderungen im
Programm zu Erfolg kommen, einfacher
und schneller diurfte abe: eine Invertie-
rung des Signals z. B. durch ein 7400-
Gatter sein.

Das Programm in
6502-Maschinensprache

Die vom Zeilzeichensender seriell im
BCD-Code ausgestrahlte Information
wird einschlielilich der Prifbits inner-
halb der 21. und 58. Sekunde eines Mi-
nutendurchgangs iibermittelt. Dabei
handelt es sich jeweils uin die Daten der
nichstfolgenden Minute Somit hat man.
ganz gleich ob z. B. ein Schaltjahr oder
der Wechsel zur Somme zeit vorliegt,
immer die exakte Zeit.

Nachdem durch die tehlende Tréagerab-
senkung zur 59. Sekunde der bevorste-
hende Minutenwechsel erkannt wurde,
wird ab der 21. Sekunde ieweils 150 ms
nach der negativen Flanke der Port PA7
abgefragt und dessen Zustand dem Zwi-
schenspeicher FE iibergeben. Erst nach-
dem dieser nach acht Abiragen aufge-
fiillt ist, wird sein Inhalt in einem weite-
ren Speicher ab FO abgelegt, um die
nachfolgenden Datenbits aufnehmen zu
konnen. Die Decodierunc der formlos
aneinandergereiht abgespeicherten Lin-
lesewerte vom BCD-Code in die zur An-
zeige notwendige Form vird vor jedem
Minutenwechsel mittels ciner Masken-
abfrage und einer einfachen Umcodie-
rungsvorschrift in den ASCI-Code vor-
genommen. Sodann werden die Zeichen
durch eine Umordnungsiabelle in das
gewiinschte Anzeigeforniat gebracht
und dem Auslesespeicher iibergeben,
von wo sie zu Beginn der neuen Minute
das Display tibernimmt.

Die Anzeige der Sekunden geschieht
durch dezimales Hochzahlen nach jeder
negativen Flanke und entsprechender
Umecodierung in das ASCI-Format. Le-
diglich nach der 58. Sekunde muf ein
Timer gestartet werden, der die 59.,
nicht ausgesendete Sekunde festlegt.
Zu jeder neuen Minute wird der Spei-
cherbereich fiir die Alarnizeiten abge-
fragt und abhangig vom Vergleichsergeb-
nis fiir die Daver einer Minute ein
Alarmton erzeugt.

Zur Fehlererkennung von gestérten Si-
gnalen ist withrend der Dateneinlese-
phase jeweils etwa 50 ms nach der abfal-
lenden Flanke eine Abfrage des Ports
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‘ vorge: ehen. Ist der Signalzustand High,
| mul ein Fehler vorliegen. Ein durch ei-
ne Storung ausgebliebener Sekundenim-
pul‘; wird spitestens nach einer Minute
erkanit, wenn nidmlich die dann nicht
vorhandene Synchronitiit zwischen dem
tatsiachlichen und dem vermeintlichen
Minutenwechsel wiederum durch eine
Portab frage hervorgeht. In beiden Fallen
gibt AIM-65 eine Fehlermeldung aus
und wartet auf einen neuen Minutenan-
fang, 1um seinen Einlesezyklus fortzu-
setzen.
Der Verfasser hat durch eine Reihe von
simul erten Storungen ermittelt, dafi
durch diese Fehlererkennungsmethode
ein unkorrektes Empfangssignal mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit erkannt wird.
Auf eine Auswertung der Prifbits wurde
bewulit verzichtet, da gestorte Signale
hierdurch nur mit einer relativ geringen
Sichesheit zu analysieren wiren.
Anwender, die nur die 1-KByte-Version
| des AIM besitzen, miissen auf die Mag-
lichkeit der Alarmzeiteingabe verzich-
ten. [Fur sie endet das Programmlisting
bei 030CA. Es ist lediglich bei 006C die
Unterprogrammadresse von 0400 auf
0323 vu dndern.
Das kemplette Programm bendtigt auBer
o denavs dem Hexlisting hervorgehenden
Speicherplitzen die RAM-Bereiche:
00F0.. 00FE
03CB. .03E8
0450.. 04F0

Ansclilufl und Bedienung
der Alarmeinrichtung

Das vem Empfanger kommende TTL-Si-
gnal wird auf Port PA7 (J1, Pin 8) ge-
fithrt. Zudem ist PA7 mit CA2 (J1,

Pin 21) zu verbinden.

Zur Erzeugung des Alarmtons ist ein
Kleinl wtsprecher iiber PB7 (J1, Pin 15)
anzusieuern (Bild 2). Zu empfehlen ist
ein Schalter, mit dem er sich vorzeitig
abschi lten Lilit.

Nach dem Start mit F1 bei 0371 bittet
der ATM 65, zu warten, denn er braucht
wie al e Funkuhren zuniichst etwa zwei
- Minuton Zeit, um die gesendeten Daten
| einzulesen, und meldet sich dann

- prompl mit der empfangenen Zeitintor-
mation.

Falls von der Moglichkeit des Alarmtons
Gebraich gemacht werden soll, sind die
entsprechenden Zeiten mit dem Text-
Editor vor dem Start ab 0450 nacheinan-
der ze lenweise einzugeben. Dabei ist
streng darauf zu achten, dab das Einga-
beforniat mit dem Anzeigeformat genau
ubereinstimmt. Auch die beiden Leer-
plitze vor und nach dem Wochentag
sind e nzutippen. Lediglich nach dem

Minuten-Einer folgt bereits das Zeilen-
endzeichen Return, da die Alarmzeiten
nur minutengenau zu programmieren
sind. Ein Beispiel soll dies verdeutli-
chen: 22.05.81 IR 19:35...

Die zeitliche Ordnung ist dabei uninter-
essant; ebenso die Anzahl der Alarmzei-
ten. Sind mehr als acht Zeiten eingege-
ben, werden die restlichen einfach igno-
riert.

Bild 2. Anschlul} eines TJW
kleinen Lautspre- Alarm aus
chers an den Port PB7 ;
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Video-€om-
puter-System

Texas Instruments hat seinen Computer
TI99/4 aufgemaobelt und eine Version A
daraus gemacht. Hervorstechendstes
Merkmal dieses neuen Compuersy-
stems ist die Schreibmaschinentastatur.
Daran ist jetzt auch ein grofieres Pro-
grammierprojekt ermiidungsirei zu erle-
digen. Innen sitzt der bewiihrte Prozes-
sor 9900. In der Grundversion wird der
Computer mit 16 KByte RAM, 26 KByte
ROM mit Betriebssystem, Interpreter fiir
die Grafiksprache GPL, 4 KByte Basic-
Interpreter (T1-Basic-ANSI-Min), 4 KBv-
te Monitor fiir 9900-Maschinensprache
geliefert. Der Video-Ausgang liefert jetzt
ein PAL-Signal, also das Signal, das je-
der Farbfernseher an seiner AV-Buchse
in unserem Land erwartet. Ro.

Der neue Texas-Computer mit Schreib-
maschinentastatur
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