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Uoruort
Ein Produkt setzt sich durch,
kónnte die Uberschrift auch lau-
ten, Was ist das Erfolgsgeheim-
nis des,,Einplatinen-Compu-
ters fúr universelle Festpro-
gramm-Anwendung", wie der
EMUF ausgeschrieben heiBt?

Drei Dinge sind es, die dafúr
sorgten, da8 der EMUF heute
mehrtausendf ach verbreitet ist.

Und daB aus einem Kunstwort,
das 1981 keiner kannte, ein
Markenname geworden ist.

Erstens: Der Preis stimmt. Das

heiBt, daR der EMUF fùr viele

Applikaîionen in Frage kommt,
bei denen sich vorher der Ein-

satz eines Einplatinen-ComPu-
îers nicht lohnte. lm Handel ko-

stet der EMUF nàmlich weniger
als 100 DM,

Zweitens: Fùr die Entlvicklung
von Programmen fúr den
EMUF braucht man kein teures
Entwicklungssystem (wie etwa
fùr manche EinchiP-ComPuter).
Ein gewóhnlicher TischcomPu-
ter mit Móglichkeit zum
EPROM-Programmieren ge-

nùgt, sofern er úber einen Pro-

zessor der 65XX-Familie ver-
fùgt - und solche TischcomPu-
ter sind sehr verbreitet.

Drittens: Den EMUF kann man

auch einsetzen, ohne selbst et-
was von Software-Entwicklung
zu verstehen. Denn fiir zahlrei-
che Applikalionen sind lertig-
programmierte EPROMS er-

hàltlich - und das wieder sehr
preiswert, denn in einem 2-
KByte-EPROM kónnen ge-

wóhnlìch zwei EMUF-Program-
me untergebracht werden.
Da der EMUF ein erprobtes,
vieltausendf ach bewàhrtes Ge-
ràt ist, sind Nachbauprobleme
praktisch ausgeschlossen,
auch wenn man nicht úber ei-
nen 10 ooo-DM-Logikanalysa-
tor, sondèrn nur ùber ein 40-

OM-Vielf achmeRgeràt verf úgt.

Und, wie dieses Heft zeigÎ, liegt

auch eine sehr ausfúhrliche Do-

kumentation mit vielen BeispieF
programmen vor, die eine we-

sentliche Hilfe auch beider
Realisaîion eigener, individuel-
ler Anwendungen darstellt

Das vorliegende EMUF-Son-
derheft erscheint nun in der

dritten Auflage, von einigen
kleinen,,Ungereimtheiten" be-

reinigt und mit neuen EMUF-
Anwendungen sowie einem
Grundlagenbeitrag úber die
Verwirklichung eigener APPlika-

tionen ergànzt.

J/".(.
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Ein Mikrocomputàr-Antei-
tungsbuch fl)r Anfànger nit
A ssem bl e ryroq nm men | ù r d i e
CPU 6502. Von Martinus 

^er-nardus Imnezeel. 232 Seiten,
125 Abbildungen. 46 Tebeten.
Lwslr.geb. 44 DM. Fraruis-
Verlag. Posllach 37 01 20.
8000 Mùnchen 37.
lsBN 3-7723-698t -2

Oltgenug liest man in Buchbe-
spreèhungen, daB ein be-
slimml€s Werk €inè Lúcke
schli€Be. Hier tfiift dies mit Si-
chorhsit zu: Eine wirklich ein-
fùhronde Literatur sp€ziett
ùb6r die Ass€mblerprogram.
mierung, v€rstàndlich, kom-
plell und vor allem deutsch-
sprachig, muoto man bisher
mit der Lup6 suchen. Das vor-
liegende Buch isl kein eines
6502-8uch, es gehl kuz und
bùndig auch auf andere ver-
breil6le IVikoprozessor.Typen
ein. Der Schweryunkl isl aber
eindeulig di€ 6502-Assembler"
Programmieruhg, da disse
CPU in sehr vielen, vor allerÌì
Prorsw€nen. Mikocompuler-
Sysl€men 2u linden und auch
mil neueren Typen wie 6509
und 6511 sottware-kompalibel
isl. Ein paar Slichpunhe aus
dem Inhali: Digita es, binàres,
hexadezima/€s Rechnen.
BCD-System. Logische Funk-
liongn. Das Programm, Der
Mikrocomputer. B€fehls,
Adressierungsarten. Einfache
Programme. Die CPU 6800.
Di6 CPU 8080A. Program-
rnisrcprachen, Der Les6r solll€
keine langen Kochrezepl,Pro,
gramme erwarlen, dalijr gibl
es g€núgènd anders Lileralur,
Hbr steht das Setbst-Versle-
hen, das S€lbslProgrammie-
ren im Vorderuírnd. DaB man
dann auch lrèmde Programme
verslehl, ist ein unvormeìdli-
ch€l Nebenetl€kì.

ó5Cl-Prc-
gram-
mlGrcn In
Asscmblcr

von Lanc6 A. Laventhal. 600
Seiten, kaî. 59 DM. Îe-WL
Verhg, Íheo-Prcsel-Weg I,
8000 Múnchen 40.
tsBN 3-921803-10-l

Dieses Buch war bish€r unler
dem îtel ,,6502 fusembty
Languago Programming" nur
in englischer Sprache efhà -
lich. Da es zu den umlassend-
slen Eintùhrungen in die 6502-
Programmierung g6hórt, ist es
um so €rlreulicher, da8 os nun
auch in Deutsch zur Velúgung
sl€ht. O€r Vela6ser geht zr-
hàchsl allgemèin auf binàre,
oktale und hexadezimale Zah-
l€nsysteme ein, b€schreibl di€
Wi*ungsweise von Assem-
blem und gibt oine Ubercichl
von 6502-Befehlen und Adrès-
sierungsarten. Da man aus
Beispiélen stels am meisten
lernt, zeigi Lev€nthal dje Wir-
kung urierschi€dlicher Beleh-
l€ an einer R€ih6 kulzer Bèi-
sprelprogramms und slellt dem
Les€r nactì jed€m Kapitel auch
kleine Programmier"Aufgabén.
AuRer dem CPIJ-Beleh ssatz
wird auch der Umgang mit Pe-
ripheio-Bauslein€n wie 6520,
6522,6530 und dem im EMUF
enthallenon Multifunktions-
Eauslein 6532 besprocheh.
Auch da:u dient wa€d€r eine
Reihe von Beispielen, wao
LED-Ansteuerung, Taslenab,
fiage, Si€bens€gmenl-Codie-
rung und se ello Ausgabe, Ein
wealeres Kapilel ist der Int€r-
rupt-ProgammiorurE gowid-
met - gine nùlzliche Sache, an
die sich eider vigle nichi hsF
anwag€n,

Anucn.
dungs-
bctsplele
fur dcn
illtrcDrc.
zessor 65Cl
Von Heryig Feichtinger. 96
Seiten, 40 Abbildungen. HPB
Nr. 173- KAtt. 8.8O DM. Fnn-
zis-Veflag, PostÍach 37 01 m,
8000 Múnchen 37.
lsBN 3-7723-1 731 -6

Das Bàndchen aus dèr Feihe
,Radio-Prahiker-Bùcherei" ist
nicht als Eintúhrung in da€
6502-Programmierung go.
dachl, sondern enthàlt eine
R€ihe von Beispi€lprogram-
m€n, di€ weitgehend lùr di€
Adressenbolsgung des be-
kannten Mikrocomputers
KIM-1 ausgglegl sind. Ein lJm.
schroiben auf ander€ Compu.
todypen wird aber durch eine
auslúhrliche Dokurnontation
d€r KIM-1-Adressenbe169ung
erleichlert. Zahkeich€ da n
enlhaltene Programme lassen
sich sehr loichl fùr den EÀ,IUF
adapiieren, da der KlM.1 ùb€r
zvr/ei 6530.Baustein€ vefúgt,
die exakt di€ gteiche Timer
und l/O-Slruklur bs6ilzen wie
d€r EMUF-Baustein 6532:
Man braucht nur die KIM-
Adressen 1700...170F durch
dié entsprechenden EMUF-
Adross€n 0800...080F zu er-
s€tzen.
D6r Autor b€schr€ibl zunàchsl
kulz die Sysl€me KlÀ,4-1, SYNI-
1, AIM-65 und PC-100 sowie
dig Programmierung d€s Ti-
mèrs im 6530/6532; €s folgen
eine L,bérsichl,.inofizieller"
6502-Belehle, einig€ Hardwa-
r€-Tips sowie Applikalionen
wie FunKionsgeneralor, Spei-
cheruoGatz fúr oszilloskop€,
Uhr, Druckerausgabg und an-
deres,

65C! Scft.
vare Deslgn

Von Leo. J. Scanbn. 270 Sei-
ten, zahheich, Tabellen und
Listjngs, englisch, kan. 29 DM.
Howard W Sans A Co., ln<!ía-
napolis, USA; in Oeulschland
beziehbar von R. Lóht, 2070
Ahrúsbutg, oder Rockwe|.
lsBN 0-672-21656-6

Der Aulor Scanlon ist Docu-
menlation Manager b€i Rock-
well, S6cond-Source-H€lst€l-
ler d6r verbreil€len 8-Bit.CPlJ
6502, die in solchen Compu-
tem wie PET, CBM, Apple,
AllV-65 oder PC.100 €inge-
baul isl. Das (bisher leidsr
nichl in Deutsch efiàltliche)
Buch isl hervoÍaggnd geeig-
nel, um sich effizienl indi6 Ma-
sch jnensprach€-Programmle-

rung dieser CPU einzuaòei-
len- Die darin veRendelen
Programmierboispiele neh-
men meast bezug írul das in
den Geràten AIM-65 und PC-
1 00 vorhand€n€ fvlonilor-Pro-
gramm, was Ein- und Ausga-
beroutinon usw, angehl, las-
sen sich aber dank der guten
Béschreibung der Adressen-
tielegung des AIM leicht auf
andere System€ ùbsnragen,
Scanlon beginnl mit einef gro-
ben Boschreibung des 6502-
EefehlssaEes, stetn Udelpro-
gramm- und htérrupt--I€chni-
ken vor. zeigt, wis man die
Grundrgchenart€n auf einer 8-
Bit-CPU realisiert und geht
schlièBlich aul die Program-
mierung des Schniilstelten-
baust€ins 6522 (VIA) ein. Am
Schluo des Buches find€n sich
0bèrsichtlichs Tabellen mit
dem Asc|Lzobhensat2 und
den 6502-Belehlscod€s, wo-
bei auch die jewealige Status-
regist€r-Beeinf lussung ange-
geben ist.



Der Uhlskt-E]|uF
Eine AquaÌium- oder KJz-Scheiben-
wasch'Pumpe, einEMUF, eine He-

xadczimal-Tastatu und ein paal
Kleinteile genúgen, um einen spa8i-
gen Spielautomaten zUI Belustigung
lhrer Party-Gàste zu bauen. DerWitz
dabei: feder, der innerhalb einer ge-

$'issen Zeit eine BinÌir-Zufallszahl
in eine Hex-Ziffer umrechnen kann,
bekommt ein Ghschen whisky aus_

geschenkt. Allerdings pa-Bt der
EMUF die zulassige Reaktionszeit
dem durchschnittlichen lntelligenz-

Quotienten der Benrtzer an!
Selac ,lC

lnlercacc fllr ltPcn-
rad-schrclbmaschlnc
Wenn Sie einen Compùter mit se-

ellem Ausgang besitzen (TTY- oder
V.24-Schnittstelle) und B efe, Da-

ten oder Programmc in Briefqualitàt
ausdrucken móchten, so blauchen
Sie dafù nurnoch rund 12oo DM
inveslieren. So viel kostet niimlich
die Typenrad-Schreibmaschine zu-
sammen mit einem EMUF_Bausatz
DeTEMUF dient hier als intelligen-
tes lnte ace zù Codeumsctzung
und wickelt das V.2a-Handshal<e-
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Herwig Feichtinger

Glossarlum
Hier finden Sie die wichtigstsn in diesem Sonderheft gebrauchten
Fachausdrúcke in alphabetischer Beihenfolge. Die Erlàuterungen
beziehen sich im wesentlichen auf die Hard- und Softwarekonfigu-
ration des EMUF, um den es in diesem Heft ja geht, und auf
geeignete Entwicklungssysteme.

ASCII
Americar Standard Cod€ lor Informa-
tior lnterchanse; 7-Bit{ode ru DaÌstel-
lury vorÌ Schriftzeichen (Ziffem, Satz-
zeichen, KÌein- und GroBbuchstaben,
St€ùerz€ich€n).

Hilfspmcralrm, oft als ROM ùeîe$ar,
zum autorotischen Ubersetzn eines in
Mnemodcs geschiebener QueÌlen-Pro-
Sramms in den fúr di€CPUv€Istàndli
ch€n Obj6ktcode. 2.Pa6s-Assembler tun
di€s in zweì Durchlóufen und sestatten
di€ Verwendùns von Namen (Labels,
Symbolen) statt absoluter Adrcssen.

Arssmbler-Listing
Von 6ìÍen Assembler wiltrrend des
Ubersetzunssvorgan8€s aùsseSebenos
KontroÌl-Listing mit Adr€6sen, Symbo-
len, Operatiotrscod$, Mnemoricsùnd
Kommentarcn. Es zeiSt nebeneinsnder
Quellen- und obiektcode.

Baúd
Einheit tur die {Jb€rtraSungsceschwin-
digk€itr 1 Baud bedeutet eircn Schritt
plo Sskunde, bei diSitaÌer Uberbasung
1 BiUs. Bei ASCn sind 110,150,300,
600, 1200. 2400, 4800 und 9600 Baud
ùblich, beim BaudolCode dagegen 45,5,
50, 75 und 100 Baud.

Eaudot.Code
lm Fff mchEibverkehr veMendeler
5-Bit{odezurZ€ichendarstelluÌlg. Es
gibtzwei,,Zeicheneb€n€n", zwischen
denen mit besonder€n Steuerzeichen
hir- und heryeschaltel werden kann,
nemnch eine Bùchstaben- und eine Zif-
Ierneb€ne. Es ist nùr Glo6- bzw. nu.
Kleinscheibuns m68lich.

CPU
Centnl Pmcessillg Unlt, Ze[trsleinheit
ein€s Compìrtersj bei MikmcompÙtern
ist die CPU der Mihoprozessor.

D/A-Umsetz€r
Digit6UAnaloS-Umsetzer. Elerzeu8t eine
zu ehen biniiren Zahlenwet (2. B. ei-
nenBl'lel propofionale Ausgangsspan-
nung.

Debugsirg
Fehlersùche in noch nicht SEnz lertisen
Pmgammen. Fiir das Debugging enthal-
ten die Monitorprograme von Ent-
wicldùgssystemen meist Hilfsmittel,
z. B. Brcakpoints, Trace-Einrichtuns€n
ùnd Singl6-St6p-B€triebsarten.

Edito.
Hifsprogramm im BntwickÌunSssystem
zur Eingabe und Anderuns des Quel-

EMUF
Einplatin€n-Mikrocompùter fù univer-
selle Festprogammanwendùngi Mini-
rÌalkonJiguation eines Mihocompu-

Entwicklungssystem
Compùter, d€$€n Hauptzw€ck di€ Ert
wickluns von ProSrammen ist. So Ìassen
sich Geúte wie KIM-1, AIM-65, PC-100,
CBM oder Apple als EntwicHungssy-
stem fiÍ den EMUF eiNetzen. Voraus-
setzung ist dazu das Vorhandenseinei-
nes Monitorprogamms sowi6 mòglichst
auch eines AssembÌers.

f,PROM
Emsable Prc8la[leable Readonly Me-
mory, lnit ultraviolettem Licht lòschba-
rer Festwertspsicher. ublich sind heute
die Typ€n 2758 [1 KByte),277612KBy-
telund 2732 (4KByte)mit 5 VBetriebs-
spannung und etwa 2 5 V ProSrammier-

Eumpskarte
Platine mit der genormten GIòBe 100 x
160 mmu und einer Steckleiste an einer
SchnaÌseits (od€l anb€iden Schmal-
seÌtenl.

Hex-Dump
Dant€llung eines Speicherbsreichs in
hexad€zinaler Form. Am Begim jeder
Z€ile steht eine vieNtellige Anlangs-
aùesse, gefolgt von d€tr aus ie zwei Hex-
Zeichen bestehenden Bytes ab di€ser
Adr$se. Hex-Dumps diBnen Ìr. a. der
platzsparenden Veróffentlichung.

Hexadczimal-Da$tGllunS
Bei MaschinensFache uod Assemblem
ùbliche Forn der Zahlenda$tellung mil
AeD ,,ZiÍÍell:." 0, 1,2,3, 4,5, 6, 7, I, s, A,
B, C, D, E, F, die den Dézimalzahl€n
0...15 entsprcchen. Hex 10 ist dezimal
16, hex FF ist d€zimaÌ 255.

ÍO-Port
Inpuuoutput-Port, 8-Bit-Pamllelscbnìtt-
stell6, bei der sich einz€lns Bits [LeitìrD-
sen) als Ein- ode. AusSang p€r Pro
gmrnm deklarieren lasson. So kamman
z. B. mitvi6rBits einTastsnfeld abfra-

sen ùnd die ùhisen vier Bits zul AÍ-
steuerunS einer Anzei8e verwenden.

IIC-Bus
AUohIEEE-488, HP-IB, GPIB genmnt;
Normschnitistelle zuÌ Vsrbindung eines
Controll€rs (Computer) und his zu 15
PedpherieSeràten miteinaDder. EinDa-
tenaustausch kann in b€id€n RichtunsEn
erlolgen, und der Contloll€r kannjedes
Pe.ipheriegeràt einzeÌtr adressiercn.

ht€rface
GeÉt od€r Barìgruppe zur V€rbinduns
von zwei Ger?iter mit unte$chiedlichen
Schnittstsllen-Nomen. Einfache Intefa-
ces, z. B. TTYaùf RS-232, enthaltennur
eine P€geÌanpassunSi in anderen Fàllen,
z. B. von einff parall€len ASCII-Sc}nitt-
stelÌe eines Computers auf einen Bau-
dolFornscheiber mit TTY'Einsans,
Ì€ìn auch eiD kleiner Mikrccomputer
wie der EMUT als Interfac€ dieneÍ.

InterIupt
Anlalten des gerade laufenden Pro-

samms durch einen HardwarelmpuÌs
an einem CPU-AnschluB. Di6 CPU fiihrt
daEulhin ein Intenupt-Pmgamm aìrs
und kehf dam zln nàchsten Befehl des
vorher verlassenen Hauptpro8ramms zu-
Iù€k, Beim 6502 gibt ssNMI lnon-nas-
kable interrupt) und IRQ (intenupt rc-
qu€stl, b€im 6504 nur IRQ.

DieieniSe PrcsarnmierspEche, die die
CPU direkt veNteht, d. h. binàre bzw.
hexadezirnal geschriebene Be{ehìe, be-
stehend aus den C.Pu-Opemtionscodes
und ihr€n Arsumenten.



Miùimalkonfuulation
Mikocomputer, bei den alles wesselas-
sen wurde, was tur €ine bestimmlo An-
wendùng dcht nóti8 ist typisches Bei-
spiel ist der EMUF mjt nur 128 BYt€
RAM und 1 KB]Ae EPROM,

Abkùrzùn8€n fùr Maschin€nsprache-Be-
fehle, wie sie im Quellentext verwendet
ìverden und dìe man sich leichter mer-
ken kaîn als die hexadezimalen Opera
tionscodes. osxx-Mnemonics bestehen
stets aus dreiBuchstaben, z. B. LDA,
STA, TAX, tMP ùsw.

MonilorproSranm
Gewòhnlich lest in eitrem EntwicklursÉ-
system sespeichert$ Hilf sprosramm
zùm Eingeben, Andertr, Abspeichern,
Laden ùd Starlen eines Maschinen-
sp.ache Programms, meist fùr hexadezi-
male Einsabe ùher €ine Tastatù.

obiektcode
Das von einom Assembler aus dem Quer
lencode ùborsetzte Maschinensprache-
ProSramm, wie es auf dem j€weiligen
Cmputer direkt ablaùftiihig ist.

Binàroderh€xadezinal sescMebener
MaschineNpracho-CPu-B€f ehl, z B.
hex As fft ,,Load Accu Immediato". Aù-
Se. dem Operationscode 8ehòrt zum
vollst:indison Belehl (hei Mehbyt€'Be-
fehlenlnoch das tu8ument, z B. ein
Welt odff eine Adrssse.

Pùity-Bit
Als achtes Bitan ein 7'BitASCII-Zei-
ch€n arsehàngtes Prtilbit als auf ein Bit
besrenzte SuInme dsr sieben Dabnbits,
um Fehler bei Datenùb€rtragunsen €r-

Peripheriebaustei'r
BaurteiD iD einem Mikocompùter, cler
die V€$ind ns zur AxÎenw€lt ermó8-
licht und der z. B. l/O-Ports €nthrilt
IRIOT, VIA],

PoiÌter
Ein oder zwsi aufeinardedolsende Spei-
ch6rz€llen, dte auf eine Adtesse ,,htn-
deùtsn", z. B. fiir die iùdirekle Adressie-
Nn8 mancher CPu-Befehle.

Pùl|-Up-WidGrstand
Widerstand (2. B. 1.,.10 kO), d€r zwi-
schen einem hochohmi8en Eingang z. B
einem YO-Port ud der positiveD Bs-
triebsspannury (+5 VlÌie8t und dafùr
sorgt, da8 diesÈ Eingars auf Hish-Pegel

[ìog. 1) lie8t, wmn er somt nicht be-
schallet wird oderz. B. an il,m ein offe-
ner Schalter nach Masse (0 Vl liegt

Quelle ert
In Mnemonics ùnd mit ,ymbolischen
A.dlsssen gsschiebems Pro$alÎm, das
vom Assembl€r in €iD Maschinsnpro-
sramn (Objekicod€) ùbersetzt werden

RAM
RùrdomAccessMemory,Sch€ib/Lese-
speich€r, der ArbeitsspeichBr in elnem

Relokatib€l
Ohne Arpassung z. B. von Spruubeleh'
Ì€n hei im Spèichar ve$chiebìich Relo-
katible Prcglamme dùrfen inte.n aus-
schlieBlich relativeSpnDgbefehlever-

I1e3€t
Hddware-lmpuls an einem CPU-AII-
schluo, der dafùt sorgt, daB tbei 65Xx-
PmzessoEn) das ProsEnm aD iener
Siolle besonnen wird, deren Adrcsse in
den Speicheruùen hex FFFD und FFFC
steht. Ein Reset istbeim Einschaltsn des

Computers srlorderlich, um einen defi-
nierten Prc$ammstarl sichemstellen.

RIOT
RAM-YGTimer, Multitunktionsbau'
steìn (2.8.6532), der nehr€re Aulgabetr
in einemChip vereint ìrnd so den Baù-
elemeote Aufwand eines Mitrccompu-

ROM
Read-Only Memo.y, Festw€rtspeich€r,
meistzùSpsiche trgdesBehiebspro-
glamms einos MiÌÌocompùte$, z. B des

Monitorprog€mms €ines Entwicklunss'
systems. Da die hograÍmierun8 schon
beirn lc'Herstellet erfol8t, sind ROMS irn
Gegonsatz zuEPROMS nÙI bei sòR€rcn
Stúckzahlen eines ProFamrB sinnvoll-

Ils-232
Amerikanische Norm fiir serielle
SchnittsteÌÌe mit einor StuerleitrnS (Bu-

sy), die dem Datens€nder mitteilt, ob der
Datenempfànger noch mit der Vemrbei-
tuns der letzten Infornatior beschiiftist
ist. Ftu los. o welden -3.. -15 V, Jiir
log. 1 dageSen +3..,+15 V iibertragen.

Stack
Bei dsr 65XX-CPU-Famili6 im Adr€ssen-
bercich 0100...01FF belindlicher Spei-
cherbereich, der tur die Speicherung
von UnterproSramm- und Int€mrpt-
Rùckprur8adrcssen reservielt ist

Synboltabelle
optional vom Assembler nach den As-
semblerÌistinS ausgedru€kte Tab€lle mit
den Synbolen 0,ab€l-Naner) ùnd den
dazugehó.igen absoluten HeEdezimal-

Timer
Baust€in zur Steueruns von Zeitableu-
fen. Der EMUF entHilt zwei Timer: ei-
nen f555) zu| Erzeugung desReset-Im'
puÌses, und €inen par Softv,are proglm-
mierbaren im RIOT 6532, der z. B, nach
Ablauf einer bestimmten Z€it einer In-
terrupi au3l6sen kann.

TTL-Perel
TTL heiBt îrc$istor-Tmnsistor'togik,
eiDe fc-Technolosie mit den Pe8eln
0...0,8 V lùr log.0 und 2...5 Vfúr lo8. 1.

Ein EingarS einB TTL-IC steÌlt eino Be-
lasbnS von etwa 5 kQ dar.l/O-Ports
sind m€istTTl--Pesel"kompatibel aufs€-

TTY
Genormte Schdttst€lle fùr die serielle
Datenúb€rmittlùng (TeÌetype-Strom-
schlèif6):,,0" bedeìrt€t, es flieBt k€in
Stlom, ud,,1", es flieBen stwa 20 mA.
Da lTY-Schnittstellen nsist nicht
Masss aÌs Bezusspotential verwendm,
ist der Einsslz von Optokopplern zur
Potontialtremuns tiblich

Y.Z4
Europàischs Aquivalent-Norm zìr RS'
232, allodinSs fnit sedrgsn Ahwei-
chunSen, z. B. hezù8lich der PolaritÀt
der Busy-Leituns.

Vektor
Zwei auleinanderfolSend€ Sp€ichsrzel-
letr (16 Bit), die eine AdÈsse fiil einen
indirékten Sprungbof€hl enthaÌten. Z. B

ist bet detr 65XX-CPUS dieAdress€ des

Inteffupt-Pmgramms in den Speicher-
zellen FFFF und FFFE abzuÌeseni diese
ZelÌon stellon also der IRQ'Vektor dd.

VIA
VeNatitelntarface Adapter; Bezeìch-
nunS fù den Baustein 6522, dd zwer
Tims!, €in Schieberesister urd zw€i I/O'
Pofls enthàll und z. B. in den Compu-
temAIM-65, PC-100 ùnd CBM einge-

z€lo Pace
Speicherberstch hex 0000...00FF, aìrf
dm die osXX.cPUs mit speicherplalz-
spar€nden 2-Byte-Bef ehlen zugreif en
kónnsn - 8egenùber 3-B}'te-Befehlen Îiir
den ùbdsen Speicherraum Aùch sind
hestìmmte Adrcssi€rutrgsa €n nùr aul
zerc-Pa8e-Zellen anv,endbar.



Herwig Feichtinger

Uon der ldee zum
Programm
Wie entsteht eine typische Applikation fùr einen Einplatinen-
Computer? An einem einfachen Beisoiel, einer Steueruno fùr eine
Relaisfunkstelle, wollen wir uns das einmal ansehen -'ínklusive
aller lypischen Schwierigkeiten, die dabei auftreten.

Die 
^u{gabenstelluns 

lauter: Eine Re-
laisfunkstelle isl mit eine. móglichst
preìswerten ùnd einfach zu baùenden
Steùerungzu ve.sehen, die di€ Aufsabe
hat, aìrf eitr Empfan8s,Signal zu warten,
den Senderbei Beda einzuschaÌten,
automalisch das postalisch geforderte
Relaisf unkstellen-Ruf zeìchen im Mors€-
code auszustrahÌen und aufAbruf 0rach
Emptans eìnes Toúutes) einen rorher
test p.ogramm ierten Text, z. B. mit t€ch
nischen Daten der Funkstelle, ebenfalls
imMorsecodeTu serden. Wird kein Si,
snal mehreÍrplancen, sonuB der sen-
der m it einer Vcrzògemns (Haltezeit)
von ehva d.ei SekurÌden Nieder aùsse-

schaltet werden. Eild 1 zeist das Block-
schallbild des Systems.

Wclche Fùnktiolren sird per
Software realisierbar?

Es sibt in vielen Anuerìdmgen di€\1ós.
lichkeit, besli mmte Tèilaulsaben enlwe-
der per Software vom Mjkrocompuier
oder per Hadware von speziel len Bau-
elemeDten ùbernehmen zu lassen. Bei
uDsercr Relaisfunkstelìe ist es naheliè-
8end, rein diBitaie Schalttunkt ionen
(Sender cin/aus) vom Mihocompùter
ausfùhrenzu lAsseD. Es nùssen aber
auch Tóne erzeùst (Mo.sezeichen-Aus

serdùns) und erktrnrt !\'order (1750-Hz-
Ton.ùf zum Einschalterì des Senders
und zum Abrui d es Festlextes). Diese
beiden Aùfsaben kònnten mit Hffd$'a-
re-Oszillator [2. B- NEss5ìund Phase-
Locked-Loop-Tondecoder (2. B. Nlì567)
aussefùhrt werdeD, ù'enn dem Pmsram-
mierer dazu keine Softwarc-Lòsutrg ein-
fà llt oder der Pmzessor dafùrzu lanssam

Eine Allernative ist die VeMendunsvon
Soflware zur Toneveusuns lkein Pro-
blem ]nit ProsranmschÌeifenl ìrnd zur
Tondecodierùns [hier s€lóst mit dem -
Verlahrcn der Autokorr€lation, vsl. l1l).
Daî das entia'ickelte Prosrmn auf rrn-
hicb das tut,was man sich ursprúngl ich
voryesrellt hat, ist sehr uDwahrschein-
lich und bei Ìàngeren Progranmen prak-
tischauszuschÌieRen. IypischeFehler-
móBlichkeiteD sind:

a)lehtdr bei derlrstelluls dés Ablauf-
plans. Es kaùn sein, dailes sichher-
aùsst€llt, da[ es in d€r Pmxis ebetr
doch úcht sosehi, wiema essichan
Hand des FluBdiagranms vorgestelit
hat, z. B. i{egen Zeilproblemen oder
logischen hrtùmem.

b) Fehlerbei der llrstelluns des Assem-
blerprogranmes aus d€tn FluJJdia-
samm. Mòglicherweise hat lnmdas
Flu8diagrmm doch zu glob gezeich,
net und so die Ubersicht verloren. Ei-
ne kìeine Hille: Zeichnen Sie nach-
t.àsiich veM,eodete Assemble.,Sym-
bole (Labels) an die entsprecheùden
Stellen des rlt idiagrams ein.

c)Syntaktische lrehler. Diese sind afn
leichtesteù auszuriiunren, weil sich
der Assemblerwiin.end der ùberser
zuns des Que llencodes in den oÌ,iekt,
code automatisch darùber b6schwert.

De.Hardivare wird bei vielen Lòsùnsen
defVoMug gegeben, soweit es sich nur
u'n Eiìzelstùcke handelt, dadie Kosren
der zusàtzlich benótigen Bauelement€
Serinsersjùd als die zeilintensive Erar-
beituns von Sof lwde,Knoir-Hoir ùber
Spezialauîgaben durch den Entwickler.
8ei gIòReren Stùckzah len beteD dasesen

Eild'r. Blockschallhild einerm demEinplatinen-compurer EMUf ealislerten Rolaistuùk"
lelle. Der EMIJF enlhàll ein Reuschspelron-SiSnal vom EmpfiintÈ, das ihn sast, obein
Sisnal empfanten wird. sowie die Ni.de.frequenz, ú eineD l?50-Hz-Tonmr daodiercn
zu kónnen. Àn ded Serder liefert er ein Ein-iAus-fiisnal rowie die ModùlatioB.Nfde.
erzeurlen Mosezeichen

115,0 l.1H, l15,614Hz

Em pfongs -
t eil

Sender

tin

P86 PB1 PBO

EMUF
(Sle!efung)



Mikrocompùter iibsrnommsn werd€n
sollen, kann man daren 8ehen, etnen
sroben Proglaromablaùfplan in FoIm ei
nes FluBdiasramm,, oder StruktoSramms
zu erslelìen. Dies sollte marl auch bei
kleìneren Pmblemen unbsdiol tun, um
spater nie die Lìbersicht zu v€rliercn.
Bild 2 zeigt den SmbeD Ablauf der Soft-
Ime. Wie detailli6rt dis Da.rstellu og er-
fol8t, h:inst votr der All d€r Problemstel-
lì1l1g, dem AbsbaltioDsvermò8€n des
PósrammiercN und der A.rt der bereits
vorcntwickeìten und vislleicht iryend-
wo schonveriilfentÌichten Programm-
Module, etwa zul Aùtokonelation, ab.
Sollten sich spàter bei Praxistests Ande-
rungen im Ablaufergeben, sollt€ man
diese unbedinct auch im Flundiagramm
vermerken, um die Dokum€ntation auf
dem tatsàchlich€n Stand dorDins€ zu

PmgrammeNtellunt mil
EntwicklunSssyslom

NorMleMeìle st6ht bis zìr dié8em Zeil
puokt auch fest, welchen Computer man
zù Lósuns des Problems siasetzen
mijchte; in unsercm Beisplsl fand ein
úC-EMUF verweduns l2lr ein ,,Einpla-
tineD-Milrocomputer f úr universelle
FestproSrdmierung", der die mit dem
bekannten 6502voll softw€r€-konpati-
ble CPU 6504 veMendet und knapp 100
DMkostet. Da dsr Einplalinencomputer
seÌbst Dicht daJtu aùs8el€gt ist, Progam-
me zu entwickeln, sond€m setn Bs-
tdebsprogramm lediglich als EPROM er-
hàlt,und auî€rd€m cht fúr hòhere
Proglammiersprach€n wi€ Basic odor
PascaÌ ausselest ist,w€il dafúr der Sp€i-
cherplatz nicht ausrelch€n wùrde (au-

Berdem wàr€ dann di€ VBrsÌbeitun$ge-
schwiDdiskeit zu Sering), mun man si
nen Tischcompute! verwendeî, um das

nòtise Maschinenprogramm zu entwik-
keln ùnd in ein EPROM zu bEnnen
Besitzt das Entwicklungssystem die glei
che CPU wie der Eirplatin€ncompùter
odereine softwarc-konpatibl€ Version,
so kanu es auch wàhle0d d6l Entwick-
lùrgsphase den Einplatinencomputer
eBetzen, d. h. voúb$Sehend úbff seine
ÍO'Anschlùsse die R€laisfùnkstolle
selbst steuem. Stelll sich hemús, daB

noch ArderùngeD am Programm vorzu-
nehmen sind, so braucht man dann
nichtjedesnal das EPROM zu lòschen
und neu zu proSrammier€n.
Fúr die EntwicklunSvon Maschin€n-
sprache-Programmen von m€h| als stwa
100 Byte Lànge ist die Met}lode, B€fahl8-
codes in Progammierhandbùchsrn etn-
zeÌn nachzusehen und nur hexad€zima-

le Bytes in den Computer zu hackBn, in
keinor Weise effektiv. Vielmehr sollt€
mm sich ein€s Assemblers bedieren,
der die ùbersetzuns memonischer Be-
fehle {LDA, Sr,\,,MP usw.) in h€xadezi-
male Bytes [A5,8D, aC, usw.)automa-
tisch vondmmt. Er emòslicht auch dat
spàteE EiDliisen neuer Befeble, ohne
umstiindlich alle Adîess€n neu bercch-

In ùnserem Beispiel, der mit dsn EMUF
realisiertetr Relaistunkstellen-Sl8us-
runs, diente ein AIM-65 von Rockwell
zusammen miteiDemKassettenrecordsr
und eircm EPR0M-PmSrammìùzusatz
als preiswertes EntwickÌunsssystém
(Gesamtkosren ca. 1400DM). Das kom-
plette Programm ist in 3lab8€drùckt,

Test des Sy8temg

Hat man das Prosraùn aìrf dem Eni-
wicklungssystem ferigg€stellt und vom
Ass€nbler úbels€tzt, so k8nn man es,

wie schon erwàbnt, loch mit ihmtesten,
iDdem man die VO-Ports des Entwick-
lurgssystem als Ersatz fù disj€ni8en
des Einplatitrmcompute.s aff chli€0t.
LiùJt aìles soweit zùr Zutuiedetrheit, so
mù-B man im AssemblerQuélleocods
die ,\dftssen dù E wickluù8;ssystem-
fo-Ports ùnd eventùell velweDdete Ti-
mer-AdrcsseD aùf die entspEchonde Be'
legùry desEinplatinen4omputen e$et-
Zfl, das Qùelenp.osramm vom Ass€m-
bler nocbnals in Obiektcode ùbe$etzen
ìassen [der nùn so nicht mehr auJ dem
Entwicklunsssystem, sotrdem nurnoch
aùf demEinplatinencomputer abìauffe-
hig istl ìrnd ein EPROM damit pro8lam-
nierén. Beim ÉinschaÌten des nun mit
dem Einplatinencompùterveùundenen
Systems dùrften daDn keine Probl€me
mehr aultreien, solen es si€h uÌn €in
erp.obtes EinplaiineD-System \ 't€ d€n
EMUFhmdelt. AndernÍaÌls kann man
beliebis viel Geld tur Fehlersuch'Ein-
richtunsenausgeben vomMehrlcÀnal-
Oszilloskop ùberIn-CircuilEmulatorsn
bis zu t,osik AnaÌysatorcn. Die Verwsn-
dùùg feÉisa, bereits eryrobter Einplati-
nen-Computei k nn somit einiSe zehn_

tausend DM spaEn.

Lit€ratur

[1] Tonorkennung pù soflwsm lAùlokorob-
rìonl. mc 1931, Heft 4.

[2] Màd.hen Iùr alìes {EMUF). hc 1981, H€ft
2, oder EMUF-Sondelh€iÌ.

[3] UMUF sreùerrRelai,tulklrelle. EMUF-
Sonderheft , Franzis-V€.las.

[4] AIM schieSl EPRoM. EMùr-Sondérholt,

Btld 2. IluBdia8ranm d6. EMuF-soiìwue
,ur steu€rus der RelaisfuDlGtelle Fù die
Àùtokon€lattot und dis Mobezeichen_
Tonenowont wedetr UntèrPrcsr@n_

die Bauelemenle-Kosten in den Volder-
gund BeSeniibsr den nur ei.mal aufhe-
te anEntwicklùnSskosten.
ln unser€m Fall der Relaisfùnkstetle
wuden pmltisch aÌle TeilaufSabetr so

weit wie nó8lich par Sofiwarc realisiert
so dal der Hardwarc-Aufwand mini-
mi€n bt.

Zweiter Schritt:
ProgrÀmmablaufplan

Hat man sich ùberl€gt, €lch€ Teilaufsa'
b6n des Cesarniprojekts úberhaupt vom
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Herwlg Felchtinger

llàdchen fiir alles

Was hler im folgenden vorgestellt wird, isl ein fest zu programmie-
render, sehr preiswerîer lvlikrocomputer, der sich zum Beispiel als
Druckerlnterface, intelligentes Bedienteil fùr MeBger:ite, Fre-
quenzgenerator, Schaltuhr, Codeumsetzer oder fur tausend
andere Zwecke einsetzen làBt. Die Programme fiir ihn lassen sich
mit preìswerten Tischcomputern auf 6502-Basis wie Apple. PET,
CBM. AIM-65. PC- 100 oder Kll\i1- 1 entwickeln.

NcnD ùrrn lon tiompìrlenr spricht,
Deint mrn ùrist (leriilc, (li{) si.h h ei
progranìirir)reù làsseo. inil (leùen nìan
eigère Piolrrinrùìe enhvi.kelù l|.il tc
steù kdnn rù.ì,ìie Lìbc. cir!ì Tastdtur
so\ ie ub,r eircn Bilds;hitÙì odef ( c

njgstens eh cjùt..hes Displr! !{rlijger.
Sokle ComfnÌcr Lekommt nrrù ìrcute
sL lìotr iiir aenisef rls 1000 DN,f.
Ilier $irdab.rer${sBanzan(l,resvor
g.felÌ1, nanrli{,lt eitr \lìko.onrliulcr
der nur einDralÌ,n(ì\or allenr f{,sl pro

girnìliicft und (hr! liir cinen ganz tre-

s1ìr)Dnc. Veorcrdùngsz\f er L ei,ìSr
s(ìlzl Nituì [Bi]d I l. lìr isi also jn licin.r
UIrilsú.ldftu konsl rr úrt, Progranrrre ùììt
ihN zù {rntrfickÈln, dls Lehr ùrd lr,flL
(.,,ùr0ulef zu cli.n,i,, ,,ier s!Jler ntLi 2u-
siiìzlichem Sfpi( h,rplatz. ja !iellfi( ht
sosar ùììt eìrerr Ursì.-lùteWreto,!\!ei-

Iin (jomputer fùr weniger
als hundefl Nfark

ll,ìsmalornputu,:h{:. isl also ddliir ge-
(li, hl. iilìcrall dorl iìiogcsctzi zn $e(leo,
sl) cs irù CruDde n!r als Xrsatz fiir cioe
!iclloiclit re.hl un,hngrei.lìc. 1,.(lurirh
si( lltige Digit{Ls( hrltrrns diert S{, {it\ra
i,, oiner ùumerisilìe. SlerLerùn8. ir ci-
n,r S.h€lluhr. iD rìirerr rechncndl,!
ì\l(illstirlit usr'.. $r) (lúr Llcnutzer ni, lìl
s1Ìllrs1 prograùrùrLrid.
ììn)res I..Ì7ep( s.sidltel es. einen N1i

l(rriùputer als \l,diùàlkonligùtutioù
nril rlrsichtli.lrefr \'erzicht auI sìrale.c
n^!oilerbarlcil r,)rl glei.hzeitig,,ls tiu
ll(jsl pFisNe.le S.haltlùrg aùlzLrl)ruoI.
Nrtiirli.h gibl cs liif diesen ZNe, k auch
l, ir-( ìhi p-lvfikJod nù ri uler. z T. s()!òr nit
tl\'-l.schlìaicn LI'jllo\fs abci .in Iinr
r i( klùngsslreùÌ liir cjDeù sol.her
C,rDpùter koslot l{Ììdef -2igtarserÌ(l
Nir.k. Bei seriD8.,ì slii. lzrhler trrten
drl,er etrormc Kosleùl)elastunscD rnf ,

dìc die VeNcndrrì! der Eìn Chit)-!li-
knxrinìputer wi.d,r {Jft ils hrgli.h ù-

trnser l\liklocoDtìùler ùìrcitct dahe. ùìil
cind CPU, dic {x zullilll, dlc bcDÒlistcî
I'r)srrnme nit t)()iswortetr f isch( otr)
p'r1cm zu eDtrvir krÌ1tr. so et$'a ùril (;8Nl,
IrlÌ1 . i\lN1 65 At)t,lùll ùsw.. .lje rlle nit
(lpùì llikoprczesrtr 6502 arbeilci B.i
(ì(r Llbertraeu!s d,is l'rograrnÌìs rrl das
L:llìOltl, das ir un!Ì ConÌputerlrr ge-

st(!rkt L!ird, brau( hrn (lnnntcdisln,h
Do( h ein ige Adresrin geiindcrt zu s,eù
d.n Zurn Beispiel (liejrnisen fiir.ìie IrO
I,dls Yenlcndel ùun einen .\ssenrbìer
liir dio Progranìùlerlwicklùng. so
braù.hl nnn das nì,Jìt einùal einzdrBild 1. GesÙnlscùÀllurs dcs 6504.Cùtupule$ mil I KByteROM,123 ByLeR\M,.nn:m

prúErammn t.rm Int€nùpr'lime. ùnd 16 l/(ll,.itungen
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fii. di. Nach.ùctùc eif6 |t^-wandlcB

Die Drci.Chip-Lbsung
hat es in sich

W€gen d€r Ve.breituns des Prozessors
6502 bei den prciswerteEn Tischcom-
putern uurde eine CPU aùs dies€r Fami'
lie gewiihlt, n?imlich derTw 6504. Er
unterscheidet sich von de.,Multsr"
6502 dadurch, daRerstalt 16 nùr12
Adr€ssenleilungen besìlzt, nur ein6n ln-
terluprEinsans heraùsÌúhit (ÌRQ), in Qi-

nem 28-Pin-Gehàùse ùntersebracht ist
f6502:40 Pinsl und nicht zuletzi d€shalb
auch prsiswerter ist.
Wie der geneigte Leser ueifi , bnucht
m€.n in einen Mibocompute! Deben der
CPU noch drei Dinge, nànlich einen
Arbsitsspeicher (RAM), einen EinSabe./

Ausgabe-Bausteitr (VO), ùber den die
Ve.bindùng zur ,\ùSenwelt hergsstel lt
wird und der somit dafii soryt, da0 der
Computer kein Selbstzweck isÌ, sowie
einen Programmspeìcher, der hier ge-

mel dem verwendunsszweck als Fest"
weltspeicher aussefúh.t ist.
Unl die Chi p-Anzahl gerins zu halteD,
fiÌd6t lÌier ein BaùsteiD namens 6532

VeNenduns, der nicht nur zwoi 8-B

I/O-Ports sowie 128 ByteIìAM enthàlt,
sondern auch einen fúr manoh erìei
Zw€cke àu8erst nútzlich prc8rarnmier-
bmn Intempt-Timer, dèr Zeiten bis zu
261G liefem kaÌn. Dazù wird nuD nu
nmh eir EPROM henòti8l, das das Be

triebspmsm]rú enthàlt - in unserem
Fall z. B. ein 1-KByte-Typ namens275a,
der ebenfalls schon r€cht prei s'!r'ert zr

Reicht denn das
wirklich aus?

Wenn hier von kliiglichen 128 Byte RAM
und 1 KB)'te EPROM dis Rede isi, wird
manch Tischcomputer-B€nutzer sagen,

was solt ich damit schon anfans€n? Fúr
eiren B6ic'Co|nputer wàre das tatsÌich-
tich viel n wenis, denn allein ein B6ic-
Inlerpreter belegt ia schon rùnd 4...12
KByteROM bzw. EPROM. Da Basic abe.
fùr die meisten Stp.ù€ruryszw€cke und
fùr zeitlritische Aufgaben vòlli8 unse-
el8net ist, $'ird urs€l MilJo-Mikîocom-
puter in der Maschìnenspmche des ver-
\i,endeten Prozessols programmiert.

Hier sei gÌeich vern€rkt, dafi der650a
senau den gÌeioh€n BefehÌssatz wìesein
groner Bruder6502 besiìzt und somit
zunindest softwaftmiiRis keinerlei
Einschr:inkunSsn unterliegt. Und ir
1KB)te bringtmon z. B. schoneitrklei-
nes Schachprogramm unter, einPm-
amlrmzur Ansteuerung einer Schreib'
maschine ùbff eine serielle Scbdll
stelle, die Soflwarc zum Betrieb eines
,,dummen" Matdxdruckels oder vi€les
mdercmehr. ÙbriSens sìtzt solch ein
6s04-Proz€ssor auch in der Floppy'Dìsk-
Enìheft CBM-3032 von Commodorc-
auch das ist sine Steu€mufgabe. die mit
einer Mikrocomputer.Mìnimalkonf isu-
ration rrlnderbar zu lósenist Also kei.
ne Ansst vor zu w€ni8 SpeicherPlatzl

Adr€66ierunts-Kniffe
mùsaen sein

6502-Ken.er wissen, daR dieser hozes-
sor zwei besond€m Speicherberciche be-

sitzt, diebeide vorhanden sein mússen,
aber hardwaremàRi8 in ihrer Adr€ssen-
laseleiderm€lÌr als 128 Bytes auseÌnan-
derliegen. Unsem 128Byte zùsammen

1l
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Bctriebspmgrahmèn wàhler



hiiryend* RAM Ìriùden dafúr nicht
au$eichen: Wir bEuchen einan Bereich
iD dq,,zerc Pase" (0000...00FF), die
aùtzlicheAdftssierunssattsnbeivieleo
MaschircnspEche-Befehlen d€3 0502
und die Verwendung speicherspdrender
z-Byte-Befehle emòglicht, und 6inen
weiteren in derPase 1(0100..,01FF1, dor
die îùr UDterprogmmmsprúngs erf order-
lichen Rùcksprunsadr€ssen speicheri
ìrnd 8€meinlin als Stack b€zeichnet

Dies€s P.oblemwude hiec absr auf€ine
listige Art ùmsansen: nÉr ich mit dsr
soDst mit Recht veryó.len Tschnik, den
Adrcssenbus Dicht volstàndi8 zu deco-
dieEn und dadurch speicherplól?€
scheinbù sn mehlercn Adrssseo gleich-
zeitig eNcheineÍ zu lassen. Und so er-
scheinen uNqe 128 Byte RAM nicht
!u. aî den Ze.o'Pase'Adr$sen
0000...007F,sonden mitdem gleirhen
Speicherinhalt- bei 0180...01FF, also
irn Stack'Bereich.
Dabei mùR man nur bed€nk€n, daB das

schreibenz. B. andieAdr€sse 0lFE den

lnhaìt bei 00 7E sleicherma0en veràn'
de.t. Man muR sich also beim Program'
miercn ùbqlegen, wieviel PÌatz man ttir
Untarprogl.llrrGplùnse in StaLk und
wieviele B]'tes mú in der Zerc Page

berótigt. Die Verteilùúg der 1 28 Bytes
RAM kómte dann tlTischerweìse so

aussehen, da[ 01F0...01FF als Slack
dient, urn maxinal sechs Unterplosramm-
ebenetr pììrs eine Itrterîupt'Ebsn€ zuzu-
lassen, und 0000...006F als frsi ver-
wendbeer Zero-Pase-B€rcich
Der anderswo sroBeNacht€il, daR eine

Systemerweiterunsw€gen der unvoll-
stàndisen Adressende€odi6run8 schwie-
ris ist, wurde hierim lntercsss móglichst
gednser Hardwarc-Kdt€n bewuBt in'
kauf genonnen.
Diercstliche AdEssenbeleaunsentstaDd
ebenlalls ùnter diesem Aspekti es ist nur
noch ein einzi8Es TTL-IC nòti8, um die
Dscodie úg der A&essen vorzuoeh_
m€n. Die geÍaue Zuodnung geht aus

Tabslle t heúor.
Die Eisenschaft der Ad.essendìrplizi€-
rune k;nn u. U. auch einen Vorteil dar-
.tellen. Denn nicht imme. st€ht iri d€m
Tischcomputer, der zur Entwicklung des

Prcsranrms Ve.wenduns findet, d€rj€ni-
se Adressenbe.eich zur V€rftiSung' in
dèn dd EPROM-B€reich nseres kl€i-
nen Systems eisentlich liegt Mòslicher-
weise bBitzt der Tischcompul€r abel ei_

nen SpeichFbercich, der idenl bch mit
eircm duplizienen Bereich des EPROM
ist. EiÉ Adr€ssenarpassung ist dann
Dicht mehr nòtis. Dies Silt selbtver'
stiIrdlich auch fùr die Zem-Page- und

000,.,07Fr080...0FF; l
100,.17Fi l8O,]FF, i , ,-
2oo. .27f1 28a .2FF | 'r r /J"'
300,,37Ii 380.,3IF \ ,/,
8o0..blr ú a. (32nal' J2 ,37 h
duplizlúrt bls BIFI
coo...Ft't' Ì r./

4oo..7Fr r k

(À : sùltises Adressen-Bil, X = i8no ert$ Àdrcsmhill
6s32-Àd6en: s00 = Po A,801 = Pott-^-Fichtungsreclsler, 002 = Port B, 803 -
Pot-B-RichtùrgsreBister; 814 = Timer l lll, 315 = Timer 3 |r3, 816 = Time! 64 F5,

417 : Timr 1d24 u.: 81C...81 l wie 814-..317, jedoch mit Inúempt bei ab8€laufeoer

Zeir.'Iimer aùslesen: 816i Tim€r lesten.417 (N-Flad,

Die InbetriebnahÍre
des Systems

Nehm€n wi. an, wil hiitten ein EPROM
mit dem îòtigen Beld€bsprogramm fi.ir
unseren individuellen Vsrwendungs-
zweck pro8raÍmie . Dann kònnen wir
alle Bauelemente auf die doppolseitise
durchlonlaktiefie Epoxy-Platin€ lóteD

[Bilder 2 bis 4; beziehbar u. a. b€i Fa
Waìter, Am Stazenbach 9, 8069 Wolu'

zachl,wobei e3 sich drinS6nd Bmpfiehlt,
fiù die drei LSI.lCs 6504,6532 ìrnd 2758
Fassùnsen und eine 31poli8e SteckerÌei-
ste (Tob€lle 2l zu verw€nd€n. Ein€n
Bausatz lielerl die Firmd El€ktroltik-
laden, Wilhelú-M€lli€3-Str. 88, 4930
Detmold 1.
BeimArschalten der 5-V-Versor8un86-
splmùrs (Nelzteìl-B€lastba.rkeil min.
200 nA) eúol8t ùber das aul der Platine
befiùdl icho Monoflop automatisch ein
Reset, so da-B der Proz€ssor mit den Ab-
aùeiten des Progmmms b€8innt, dessen
Startadresse in den Zelìen FFFC lnieder-
wertiges B)'te) und FFFD [hóh€Mertiges
Bytel absele8l bt. Dies€ Adressensibtes
in unserem Syst€m natùrltch nicht wirk-
lichisie finden sich aber dupliziert am
oberen Ende des EPROM-Beroichs bei
oFFC uÍd oFFD.

IllR 6s32 Dala Shé€t,
Rockwell Doc, Nr, 2S 000 D42

l2lR 050X Deta Shocl
Rock*ell Doc. Nr. 29 000 D39.

[3] R 6500/6532 Timer lnt6rupl Pre@utións
Rockwell Doc. Nr, R 6500 N02.

14ì EMUF PrcSranniertips. mc rga1, Hdl2.
Jsl Bits úd Bttes: 6502-Pro8tammierung

sonderhett ,,Hobbycomput€r 2 . Frauis_

Tabellc l: A.lm33€nb€lo8ung dG3 6504{oEpolers

128 Blte B,{M
im 6532

EPROM (1 KBylel

(1 KBI€I

Tabelte 2: SteckerbeleS'rn8

,1 IRQ

15 PBO

17 PBI
13 PB2
19 PB3

22 PB7
23 PB6
24 PBs
25lB4

27+5V
23-5V(bei2716+5Vl
29 + 12 v fhei 2716 Mossel



Herwig Feichtinger

aa

haben solch€ B€schrtinktrnsen deshalb
eingefiihrt, um auch CPU-Versionen mìi
lvenig$Pins und deshalb in prciswe e-
ren, kl ein€ren Gsbàusoformen anhieten

Der MiÌ.roprozessor 6504 kann muimal
8 KByte adressierEn; Bild 1 zeist, daR e.
nur 28 Gehiiusepins besitzt. Die Strom-
aùfnahme ist b6i 5 VVe$or8unsspan-
nùn8 typisch knapp úbff l00mAreine
CMOS-Versìon mit deutlich weniser
Stronverbmuch st€ht seil neuestem al-
temativ zur VerfùBung. Der P.ozersor
wild mit 1 MHzTakdrequenz betrieben;
ei ne 8-BilAdd ition kann er in 2 us
duchfiìhren. Die minimale Ta-ktfE-
quenz ist 100 kllzì sie eraibt sich aùs der
dyDamischen ReSist€rstrultur der
6sxx-Familio. Al Ie ADschlùsse sind pe-
selÌn;ilie TTl-kompatibel und kónnen
eine TTL-Normallast ileiben. Die ,,Com-

Ubor dle EIlUF-Clrlps
Der Einplatinencomputer EMUF ist mit dem weit verbreiteten
MikroDrozessor 6502 voll software-komDatibel: seine CPU 6504
besitzt nàmlich exakt den gleichen Befehlssatz und unterscheidet
sich nur in der Zahl herausgefúhrter Pins. Ein paar Daten iiber sie,
úber EPROMS und ùber den schon recht komolexen Multifunk-
tions-Baustein 6532 folgen in diesem Beitrag.

AuÍ dsr EMUF-Platine sitzen insgessmt
dr6i ,,gro0e" Chips: d er Mikroprozessor
6504, der dasHirndes Computers dar-
siellt, der Muliif unktionsbaùstein 6532
mit 128 Byt6R.{M, einem Timer und
rwei 8-Bit"l/0-Ports, sowie ein EPROM,
b€i dem der Anwender die Wahl zivi-
schsn denTypfl 2708,2758 ùnd 2716
hat.

Die CPU 6504

Die Mik-ropmzessor-Fmilie osXX um-
fa0t neben dem Stúdùd{hip6502
zahlreiche weitere Typen, die sich in der
AIt der herausSefiihrten Taldeitùnsen
und Interrupts sowie in der duch die
Zahl der verfiigbaren AdmssenleitungeÍ
bs8renzl€n Adressierf àhiSkeit ùnter-
scheiden. Di€ HèBteller MOS Technolo-
Cy, Commodorc, Rockwell uDd Synertek

Bild 1. Ans.hlu0belesus der 28.Pin-cPU6504, die im EMUI veNendctwlrd, in veryteich
zur soffware.konpaliblen CPI 6502. dip msn in vieleo Tirchcomputero fitrd.|
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Bild 2. An$hlulh€lètut de6 A]OT-Baù-
sreim 6532 (RAM, U0, Timer). Er !i|Út
typbch 1o0 mA bèi 5 V Vereo.guglspù.

mercial' -Version in Kurststoff gehàuse
ist iúr eineD Temperaturboreich von 0
bis 70" C spezifiziert, dieVelsoryutrgs-
spamuns darf 4,75...5,2s V betras€n.

RAM, I/O und Timer iD eitrem

Der Mùltifunktionsbausleìn 6532 enl
hàll auf einem gerneinsaner Chip 128 x
8 Bil RAM, zwei bid irektional proglam-
mierbùe 8 Bitl/o-Pons und €i nen plo-
sranmieòa.en InteNall-Timer, der
auch lnte.rupts ausl&en kann. Dild 2
uist sein Anschlu0bild; natùrlich hat
hierein lleines z8-Pin4ehàus€ nicht
meblaussereicht, es sind 40 Pins e.for-
derlich.ln Bild J ist derinterrcAufbau
dffsedeÌlt. Dìe Chioanwahl erfolqt ùbel
csiund CSz-. Der íS.Eirgang (Ri-eisr er
Select)dient zul wahlweisen Anwabl
von RAM od6r der t/0. undTimer-Resi-
ster. EjnRns-Eingang(Resetlerlaubtes,
nach dem Einschalten des SysteÌnsallè
Resister mit Nù1l zu laden i di6 I/O-Ports
sind dann aìs Ein8ense proslammieri
und lie8en ùber intem€ Pull-Up-Wìder-
stind€ auf High-Pegeì.
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Bild 3. Inleru Blmlchaltbild d6 RloT-Baùceiú 65i2. Di. A!l.hlùt* d6 Po.t PB kdmm
ùi5 3 n-A liefem, da .ie ùbe. G€SE .ktarsSiir8e veÌfite!

Dild 4, Stluktù des prcSraunierhùer tltervall'ÎinoN tn 6532 Dsr VorteilÙ t.llt den

r-MHz.Svstemtaf, l i; na;h Pmarammierunsdu.ch 1 0. 64 oder lo24 D.sTiForred'té'
Ldn niieinem &iril-wer *eiaden werden. von dem au6.bsiLL geziiìlt slrd

Der Baùst€in làlt n€ben Tinerlnter-
îuptsaìrchfìank€ngesteuertelntenupts
zu, die durch PA7 ausgelòst werden;
dlese Betriebsa.t hft sich wàllen, in
d€IntrlanRS und A2 auf 1lestùtrdR4{
sowieAa aufNull (d. h. Schreib€n an
di€ Adrcssen 0804...0807). W6lche Da-
ten dabei auf dern Datenbùs lieg€n, ist
belanglos. Di€ Tobelle nennt die vieî
nògllchen B€îehle (statt STA kann aùch
ein ande.e. Abspeich€rungsbefehl ver'

Die Programmieruns des Int€lvall-Ti-
mels ist an and€re! Stelle disses Heftes
ausfùhrlich beschrieben, so daî hi€r
nlcht darauf eingegangen werdeD
bmucht (BjJd a).
Die beiden Ports P^ uDd PB unterschei
d€n sich in de. Aùssanssbelastbarkeit.
w;ihreDd PA nur ùber Pull up-Wider-
stiinde verfugt, besilzt PB Gegeata]<t-
Ausgànse nit bis zu 3 mA B€lastbekeit.
Als Eingans seschaltet, ist PB aber
ebenso hochohmis wie PA.

Mehl€rc EPROM-Typ€n
z|ll A.ùswahl

Der EMUF kanl lvahlweise mit EPROMS
der Typen 2708 (ùei Bet iehssparìnun-

8en, 1 KB)'teì, 2758 (eine Betliebsspan-
nunB, 1KB)'rel und 2716 (eine Beùiebs-
spalxl1ultg,2 x 1 KAlt bestiickt werden.
Bild 5 zeist die AnschlùSbelesuns des
Typs 2708. ft benóti8t die Spannungpn
12 v {VDD). 5 v {Vdr) und -s V [VBB). vss
lieSl auf Ma$epotential.
Dsr Typ 27s8 ùrterscheidel sich vom
2708 nuÌ dadurch, da0 er nul + 5 V 6ìs
Versorgungsspannùng benóli8l. Er ist aÌ-
lerdings sehl weniS verbeitet und nicht
€inmal prciswefff als der ebenJalls nur
mit 5 V bet.eibbare z-KByte'Îyp 2776.

Bild 5. D$ DPRoM 2703, lanSre zeit eir slù.
dard-Chip, brau.hl noch dfti veMl€ùr8$

A]
R/W A1

DslD3 lD1

D1 D2 00

07 D5 Dl 01
0ó lDl lD2 | 00

Tabeller Wahl der PAz'Interrupt'Beldebsart

EMUI'BeIeh/
sTA 0306
sTA 0307
sTA 0304
BIT O3O7

10
77
00
11

Ilterruli bei n€86tive! PA7'Flanke
I'ier.upt bei positiva! PA.1-!ldnk€
PATlnteÈupt dhchalten
IDlelNPlFlag 6bfta8€n (8i18 =
!À7, Bit 7 = lntolvàll-Tim€t und
gl€ichz6itiB lòschén

^7 
I

7
A6 -:

^^.BB^ls
iC "oD''- 1

A0i

Uz^
D3,, 12

15



Bjld 6 sibr das AÌschlunbilddes
EPROMS 2716 wieder' Es sei ddaùf hin-
gewi€sen, dal Texas Insbumeds eine
2716-Version fertist. di€ dmi VeNor-
gunSsspannmgen benóliet und zu den
,,normaleD" 2 71o-VBrsionen nicht kom-
paiibeÌ ist, so daR sie nicht im EMUF
verwendet werden kann.
Dalù2 KByte eine Adressenleitung
mehr benótist wird als fùr 1 KByte. be-
find€t 6ich die zusàlzlicheLeituns A10
am jetzt ùberflùssiSen r2-V-ADschlu8
des 2708. Am 12-V-AIIschlùÎder
EMUF.Steckerleiste kann daher dxJch
Anlesen voD Mass6 oder + 5 V die,,un-
tere" oder,,ohere" Hàlft€ d€s 2716 ange-
wàhlt weden, wenn in dsnbeiden KBy-
te zwei unterschiedliche Pm$amme ste-
hen. Unler derBezeichnuns 27C16 ist
der Typ 2716 auch in stromspdender
CMos-Technolosie zuhaben (2. B. von
National Semiconductorl. Zusammen

mii der neuen CMOS-CPU 65C04 kann
mú also auch €inen stoúspaÌender

EMUF fùr Batterìebetrieb aufbauen, oh-
ne diePlatiDe àndemzumùssan. Fe.

Bild 6. Beim 2-KB/e-EPROM 2716 A?

sitzt ù Pin 10 dle hòchtwerttte Aó
Adressnloltunc À10 slatt - wls bein
2?08 - die 1z-V'versraùre$Dùnung A5
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4til.65
cmullerc
ElIUF
Die hier vorsestellte Sohaltury dlaubt
€s, den EMLIF mil einem AIM-65
{a-KByte-Version) zu elllulieEn. Damit
slehen sàmtliche Programmierhilfen
dss AIM-65 (2. B. Editor, Assembler,
Br6akpoini6 usw.) auch fùr den EMUF
zùr Vs|fùguns.
Di€ in I1l vorgeschlaSsne Methode der
Pmgranmedwicklung fiil den EMUF
aùf einemddmn Rechner {2. B. CBM,
AIM-65, KIM) hat den Nachteil, daî
mòSlichst ein,,freier" RIOT'Baustein
6532 zul Vefieun8 stehen sollte, was
bei kein€m der genannten Miho-
computer der Fall ìst.
Mil der hier vorye,stellteo Schaltmg
€ines,,tn-Circuit-Emulato$' [aildl
wild dieserNachteil b€seitist. Der Inte.-
fac6-8aùstein erschoint im Adressenbe-
r€ich 0800...081F d€s AIM-65. Sein
RAM-B€reich wird dabei abseschalter.
Ìriir die ProsraìùrelIì icklun8 n enìcr)
die etrtsprocheDden lùUltl(ls des
ÀlV-6n herausBerog(:tr.
Die Adressen des EPROMS (0C00..0FFF)
Ìiegen im oberen Viertel desAIM-RAMS,
so da0 mit,,echt€n" Adr€ss€n searbeit€t
w€rd€nkann. Hierdurch entfàlÌi das um-
stàndliche Andem dsî Adressen vor der
Ùbertraguns des PrcSramms in das
EPROM.
Wird der Interrupt v6rw6ndet, so mu0
di€ IRQ-Adress€ des AIM inAa00 auî
den Anfang derAnwend€noutine umSe-

Die Schalùmg desEnulators isl sehr
einfach. Sie besteht aus den Adresser'
und DatenpuîferD $owie derAdressen-
decodierung, die verhindert, daR derDa-
teÍpuîf er aulerhalb des Adrcssbereìch€s
0800...083F heigegeben wird. AÌs Emu-
latorsteckerkaon eine hmdelsùbliche
zSpoliAe Fassun8 veMendel werden. Er

ersetzt dann wàhrcnd der Programment-
wicklung die CPU 6504. CùnterEsle

Lileratur
[1ì Ireiciìlin8er, Hetrjsi EMUF.P.osrammier-

tipe. mc 2/31 ùnd EMuF-Sond6rheft.
I2l feicÀtineer, HeMis: Màdchen fùralles.

mc 2/81 und EuUF-Sonderhell,
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HerwiO Feichtinger

So entsúehú elne
EIlUF-Appltlraúlon
Am Beispiel des in mc 2 vorgestellten EIVIUF (Einplatinen-lvikro-
computei fúr universelle Festprogramm-Anwendung) wird hier
gezeigt, wie eine Kostenabschàtzung fùr eine bestimmte Anwen-
dung móglich ist.

der. d.rs die Herstellkostcn p!o Stiick
ermchDet. 

^ls 
EnrsanssstijReD wcriÌcn

dabei die HaÌdwùe-Kostcn (llMUI:.a
120 DM), die Kosler fìjr 

^ulbau 
uDd

Funktionslest, dic Sof ltt.rr!li'ìl t!ick
lùngskosler fiir diesos(leriil u,)d seiDc
!oraùssichtlich absctzbrte Siùckzahl ab-
gefragt. Sollte noch leiD Seeisncle$ Ent
wicklungss!slenr vorhdndeD sciu. s)
NerdèD seine Koslcn aùf dio (;esalnlzahl

aller !ord ussichllich abset2baren Ge le
aìrf der Basis .ìer in l,Mllf !odrandcnen
Prozessorfamilie 650X untgdegl.
ujie schon in l{efl 2 eNriihDt, ist einer
der I iauptvorteile des IMUI'. (lal ker'ì
teures [nt\.if klùDgssystem benòtigt
rvirdrGeútc wie 

^lM 
tji (l)auglei.h niil

demPC-loulodef KIM-1 sind idcîl 8e
eisncl. dber auch ApplelÌ, l'U I odcr
CIBM cig en si(ih ilrì lrìnzD lii. dicsen

Eiùplalircn-Mjkur)nrtùtcr wiè der
F,\'lllI die!cn iù itstot l,iDie als F;Natz

1tu uùlangroicle l)jgitrls.lrallùnsen,
z. B. Lei ìDto oco ììr)Ltcnìen. UiIr emter
Sclìritl Niùì also sein, siulì zù úbcllegeù,
$ie groll,ler ,\nfwrn(l dd Compuld_
ProbleDrlòsIrg gi,g,i)iiber cúìcr her
lonùnli.hoDT'Tl. o(ì(i(llUOSJ.òsùng

Dabei nìD1l unì)edi,rsl bedacht $erden
dall Lei Yer$ dùdurrs rles ENIUF erhebli
.heHa \'ah.Unl$.i(ìklLrItgskoren ein
gespari werlen, (l es si(ih hier um eine
Shn.ìard-Pldtine harldelt. dif, en Funk
tion a!ss.hliollli(lì volr !ìet soltware im
EI'1.(O!J Iiestinrùl s.id.
Iln dìr unselàhtun Kostclr einer Pro-
ìJlenìòsurtì rììi i,inùnr nitrplitiDen
Conpùter abs.ìriltzorì 1ù kòDren, siLìt
riid I eìù klùir{ìs lJ{rsiitProsrnmrn vìe-

Zrseck. Zum Preis des Coùputors sirrrl
noch die Koslen fùreineEPROM Pn)

sramniemròslichkeil zu add jeren (b{rinr

AIM 65 und PU'100 ìsl dazùnureiìì')
Diode ùDd ein EPROIvI'So.k{iL !òli8)
Aus d en ProLìelauf des Bdsi.l'ro-
granl$gehtu. ù. rcchl deutìì.rh hervor,
.laB die Hardú'are Kosteninnìerlìn 7u

nehr s 50 ol, der gesaìnen tlolell-
kostcD enìseheD. xs isl also du( haùs
sinnloll, lùr einÎache Steuddulsaber
èjne wirklicle MiDindì-Kotìiisural n,r
rîie den EMIIF einzusetzcD, da eine
spàtere En eile.barkeil lìier Dichl sefoÈ

Als Nachlrag zù dem eberìfaìÌs in tÌÈfl 2

e|schienenen B eii.aS ,,EMl l li-Pro,ltnnr'
mie.tips zeigt Bild ? schlieBlich (:ire
Cese nùbersreÌlu ns der S ) ste ùìadrcssen
iD den Compuiem EMUl', AIN4-ljs iP(l
1001, CBlvl.3o01, PET-2 001 un(lKlM_1
Na.h demProsrammtesl aul dcnì Ilnf
wicklungssystem geDiigl es, nur djeri
Adressen zu ànderD, bevor die Soltwaft)
iD ein EPRO\41ú deù tiMLlFsebrdnnt

Bild 1 Basicl'rotsramm zu. grohîn Àbsthàtzùns der Stú.lùoslcn fiir einÙ liMtjl_
,,\nw€ndune. ìiie im l'roboÌa;l.nsesclrencù StúctzahÌen sird fàsr unlrlisrh horih i bci

serinBÙnD Zdhl€n Èchtn di. Kotlen des [ntsi.klùnsssvlt''msso$ie die Soltw!"_
Dnln'icklunFkosl.n dcullich meìr ein

tild 2, GuScrúbentellùnB der Stslcnadrossen imEinplalinen_Mikro'ornpuler !:MtJl'
ùnd eini8.ùl!_pisrhcn l:.1ùi.hlùngssyslenen Leider isr bei PnT und CBM keiD 6s32_

Baùslein utrd dànil koin iiq!iralenterTime. Yorhandcùr lbnerisl derz$eilt B_Bil_lrO'

Pon ni.ht ansnùtzbar

sYlìflir] loFHANrfN ( J/N )? N ' - ---- 17A5 fllÈR 0 LlsEc
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mc-grundlagcn

E]lU F- Prog re m m iert i ps
Herw g Fe chlinger

Wer ist,,EMUF"? Nun, der in diesem Heft beschriebene Einplati-
nen-Mlkrocomputer wurde unter dieser redaktionsinternen
Bezeichnung ursprùnglich fúr einen ganz anderen Verwendungs-
zweck entwickelt, nàmlich zur Steuerung eines Kurzwellenemp-
faingers, eines,,Empfàngers mit unzulàssigen Frequenzberei-
chen". Inzwischen ist es allerdings besser, EMUF als ,,Einplati
nen-Mikrocomputer frir universelle Festprogramm-Anwendung"
zu interpretieren, Hier nun einige Tips, wie man Programme frlr
den EIVIUF entwickelt.

mehr ist es sinn!oll, cs zunàchsl aul
den l ischrechncr zu iestEn. derauch
der Prosrammentwickl uns dieni, und
er.entrlell zu korrigiereù.

Der EiDpldtinen'tllikroooDpìrter
,,EMUF !fbeitetrnìl dor tiPU6504, die
exrkt ùber don sÌeichoD Befehls$atz s'ie
jhre gròBe.o SchNesler 6s02 !ertiigt.
Dies e.nròBlichÌ d'e Prosmmrì-
€ntwickÌuDs aul prattisch allen 6 5 02-
'I'ischcorìlnrteùì rvic lET, CBM, P(l-100.

Brster Schritt:
l/O-Festlcgung

Bevor das IMUF-Nl.ìschiùenprogra]nm
seschrieben $ird. Inull man sich zu-
Dachst ììbcr d ie HardNa re-Voraussel
zùnseù kl0r !rerdcn. ilblìcherú'eise s'er
den an den ElvIUli ver$rhiedene Ei o-
und Aussi'nse, S.hallef , LeDchldioden-
TreibertraDsistoren usrN. anseschlosser.
DJfiir steh0n zrÌeiPoris (PA ùnd l,D)mit
je acht l,eituìrsen zùr Vedùsuns. Fiir
jeden Po enihàltder BarLstein 6s32 oin
I)atenrjdrlunssrcsister (PAD bzN. PBDì,
das es erlrubi, e'n,elne Leilunsen (aìso
Bitsleines Ports brhtwejse als Enroder
Aussaùs ,u deklarieren (0 : [ins.ns,
1 : Aùssansl. Nach einem Reset und
danit Dîch dem Einschalten des EMUf
sind alle Ports zunàcbsl rlsEingangBe-

Nicht beschal te te IiÌ]siùrse lieeen (ivie
olfene T'l L-Gatter Einsiinse)auf log. 1:
ìegt nan aD eiDe Portleituns also eiDen
Schalter nach Nlasse, so ist ein Pull-(lp-
Wìde$tand dclìt urìbedingi nótig, wenn
auch empfehlenswert. um die Enpfind-
lichkeil s€senùber Stór€inflùssen zu re-
du,ieren. Bild 1 zeist, wie maD aD drei

l.cjtùDserì dcsl,oÍs PA einen Schaltcr
urìd zrvei Lcudrtd ic,den 1vs hlrveìse iiber
enìen Transisktroder einen TTL Ìnver
ter (ev. mft oflenen Kollektor, also 7404
oder 7.1061 als Trciber an schlieljt. Dach,
'denr der PoÌl selbsi ni.h I g{rnùgend
StronlùreiÌre LLjÌl zùr VcrliigùDg stel-

sobald jedern Iin- und Aùs8ans de. An-
t!eDderschalluDs einÈ Porllejirìns zusc-
ordDetisi. kann ììan sich der Soltivarc
lìr$tellús zxwenden.

Zweiter Schritt:
Programmtest mit Tischrochner

Dics stelÌt ar denTis.h.echner dber be'
stim n) le ,lnforde nrngeî. E. sollie móg-
lichsl ijLer die sleichcnEiD !ùd Ausgù-
bemoglichkeiten vorfiìserì, dic mdn spà
terbeim E\lU[ henutzenmòchle, und
a[ch einen Timer gleicher Sùuktur Nie
im 6532 dcsEMllF besitzen. Die Com-
puier rU\,I-65 (Rocku,ell)und PC 100
(Siemcnsl sitrd h icr ìd eal seeignct, da
auchsie zivei Userforts ùnd eircn
lì532 Tiùrer eDthallen. Ferncr isl bei ih-
neD d er sesamte be n ulzLare 

^dtessenbe-rei.h .lcs ljMUF jnì Arbeitsspeìchef als
RAM vorhandeù. so daRz. B. dds spiiter
i rn EPRO\f stehc nde EMIIF-P.oeramm
sof on inl endsulliBen Adresserbe.eich
0C00...0FFF eni\,ickelt Nerdcù kaDn.
AnAnde rnsenvof denProgÌÀnùnie-
ren eines EPRONT ist dam tediglich
no.h (lic 

^npassLtllB 
derTimer und

KomÌnt mar mit ìrr cinem Pirrl aùs und
vevnrhtel auch an f dìe lvfòslich keit, den
6532-Timer noch im tjntl{icklungss!
stem ru testen. ist (las E$tellen derSolt'
uare ruch rnit Rechrern wie PtiI und
CBM mògljch. Hicrbej kannes au.h
niitzli(]h sein, deù 6532 Tiner rvàhrend
der Enh(icklùnss p hase dù..h den \rl^
Timerim 6122 des (ìBlVf zu simulieren,
was aber ejne glòJlere Solhrareànderung

Gleich sind wir felis...

Hat rl{n das lvlrscbiìrenprogranm aul
dem Ent('i.kÌunsssystem (AlM, I,C-100,
CBN{ Lrsi{. ) zun Lau feî sehrach t. somuB
man lor dem Prosra rn rniercn eines
EPRoM noch bea.lìteD, dal,n.ìnche
Dinge. dio sonst das Monitorproenùìm
des Systoms erledigt, fùr den IMUF ex-
plizìt prog.anùniert rvefden mirsseo.
Dies siìl spezielÌfur dje Befehlsfoìse, die
nach oinem Reset nirtig ìst,ùnr dic CPU
ineinon delini-"rterì Zustand zu b.ins€n.
Normalerweise s 

jcht der Prosramìnan-
lans deshaìb et1la so aus it'ie in Bììd 2:
Der St{(ikpoir ter r\rird aul den ADfanss-

Fiir die Bewiiltigung der sesleìlten Aùl-
sabe sollie man dasProsramrn nicht aùfs
Ccratewohl schreibeD und sofortin eir)
EI'RON{ fùr den ItMlIFs.hicfien. Vìel-

ùild 1. Will ma. einen Schaltù on eine I/o-
Leìlungamchlicf en, enpfiehltBich einPull-
Up"Wideretand f hier 3,3 kQJ. L€uchtdioden
kónnen iibo eine TlaNisio.- oder TIL-Tren
beFchallùng arScaleùed wÙden
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s'e FF grr:lzi. das lJ.2iùal-FlaB s:ìÌì
l,closcht (dirs ist Doùrdlorireise siDn
voll, urù dn) hexadeznnale Arbcitsrqoise
beì ADC ùnd SBC Icf{tìlen sicher?u-
stcllenl. Ddrn kann nra! dic Porl I)alen
ri.htun$ro8ister initirlìsiercn, unì b{r
stìnmte Iro lsilungen als Eìn bzú,.
ÀussanS zu dekla eretr.
\\'en! schlìeBlich noch alìe PoIt. und
Timer rldr{rssrn an deù ENltlF aDsqÀlìi
sDd nnd drìs t'msralnuì au.rh inl
IPROlvl llercjch ab 0(xn lauffàli8 isi,
kann maù eiu EPRt)\'l l)fogrammicren
uìd auf dic IìMUF Plalinc steckeD.

Sehr nútzlich:
cin Assembler

Dù Unsc|roitreD des n)iihsiùì enlwik
kclten Irrograll ùis !oh IìrtNicklLurgssy
sien aùf die !eranderte r\drcsscnlaS.
des E\.lI IF !on Hdd $,iir'r unyert.clba.
zeitaìi ben ( I und fchl.rlrà.Iìiig, EnÌzi ell
beiPrcsrtin!non lon nohÌ als eiDeùì
lìrllìen KLI!le. [s ist deshalb sinnvoll.
lùr die hogranìùìeNtellurg einerÌ s\ tri
bolisclen 

^ssernbler 
ztl !crNendcn.

dcm Jrar (ìiú ,A.dÉsscrìlagc nùciùnal
aor Allatrs dos QùctlcntcxtProsranrnrs
ùitzutcilcn bfaù.ht ùnd (lefbei def Ilft
selzùnsir (letr OtJjcklcodt, wie e! irls
EPROìvl mulJ, alÌe notison ,\npassr 8en
seilìstiLndigvonjnùrt lnì Qrelleùlexl
sclbst stehl ,ìàÌnli.h r. tl.liit den P(t1A
nichl eine hesti'nmte h{)xa.lezimrÌil
,\dressc. sDde.n D!r d$ s) lnbolirl)t
NamePA. ùrìd ùberlll, tlo derr\ssdr-
l)ì€L àulPÀ trilit. setzl cl datiir iene

^dresse 
eìn..ìie def PR)srrnmìeref dn

,\ùfans dafiìf eìrmîl delinÌeri hrt.
Fiir sol('le ÀsscmblcrLjsiiugs t!crdcD
Sie ìr nc rìoch mchriaclì tl,pische 1l.j-

Zwei Programme ifn IPROM

I)a derF.Mlil irDm.rnur ciDKiloLyi. in
EPROltf-ll e roich 0C0o 0|lfadressiert,
$ ds gcnau.l.'n Speich$Dlatz eiùes
IPIìOM 2708lzrv. 275rJ tnLslriclì1 ù!d
liif die mejslcn Atrwcrr(iungslnllc oLrch

!.llkonrtrri[ dusfticht, rrgibt sich (lie
\lòslichkeit. ìrei Ye.$îùduns einris
2 K-tsrtc Ll'jlìOlvl [27]6)àn dessen
lìòchstNe ise {hief ùnl)es, halletÈl

^dressenleilurÍj 
ei.cn Schalter zu

I)anil isl es mòBlich. jrrr ,,unicrcD ùùd
.,obercD Kil()ì,ylezNei !oncinand(ìrùn
rbhànsise lirol]|rmn) foD ie naxjrìal
1 KB]te L:in$e untcrzubfingen und nrit
einetn Schrlid aùszu\.ahleo, i{eì.he
Àufsabe derEIUUF serade zu crfùlliì
hat. Na.lr d c I S I hailcrb(fiitiSùtrg isl 

'ìa-

Bild 2. l ypischeF 
^ssemblcrlislinszùr Initialisi&ùnB dca IMUI !ach

.nDn Res€t, Di. CPU holt sioh die
Reset-Adr€ss€ lus 0!!C und
0lID. Dam wird dc.Stackpointe.
oùlfF scselzl, die l,ort.DareDrich-
tùDssresisterw.rdcn mir dcm je-

scilisen D mùslc. eeladen, und
das Drzimal-flae wird E€l6s.ht.
Das l,istinS enlslard mit dem
?'Pass-Assebbler !on AIM-65 ùnd

6rtù1 FACS ?

ÈOdùI ;EI1UF.IN] I INL ISIERUNT]
dÚ!II' PA '!IJúÈro'lr, Par, =enal
dúÈriJ P! =$Èu:l
9rl1àul P!. ''sf)Ùlrr(lLrr, *.'6rr C t lr llrl,l
afFt. 6r|41-' .r,JLri l'll!ì:l rv|:()lDi
9rFf
ocds FÈ:E-I A?.F Lri frfl r!ìÌ^r,r<-
BOÉ1t 9n ÎXS ;t rllNrEl
4(iLa.1 At:È r lla Èz1rr llldr4
Lrùl1li rllllrrr Ll! s A ialr i,:rllrl
ao6n A9rE Lf^ r?dùl1rlrrì
qat1rt anarariÈ SìA F3! ;f.IL:HrÙN'.
9ì:rrÈc0É ; r,rl:llFi ln Frir,rF.nr
4t)0i "l nl'

tiirljcl stets uir Iìcset (Bctfj{rbsspan
nutrgsùoterbre(ihung odo Ileset Taste)

re lrmgramm von 0(l00...0FFlr und dù
,,ohere von 1C00...1FFF enl!tickcln.
ohùe ddll im EMIIì1 spater Scl's,ierìgkej

Wienrù das ProSr.mn dann nìit 
^l\465 odcr P(;100 in eiù EPROM rrlielt,

ist schL ausfúhrli(Ì iù dem vorì Sienens
e.hiiltli.hei,.Àpplik!iionsbu(lì I)(;
100' bescL.ielìenrIn IlardNarc isi daliif
nùr eine Dio.Ìc und eiDe El'R[)M-Fas-

Dje Programm{rrs'jck]!rrg hai fùr beide
EPll0\t HàlfteD so zu Seschehen, dafi
dio 

^dresseDtrc 
lesùns stets deìn Bereiclì

0Co0...oIfI oder eiìen seirrer Speicher-
trcr)ichs'Dùplikaie (2. B. 6(l00...6FFFJ
enlspricht. \'\'eDn ìn EDl$icklungssl-
steDr Benùsend S!eicherpldiz zùr VerliL
gurs stcht, k{ùn naD deshrlb das,,unto-

Anúiquarlschcs
Diù \laihematik{i, die nichls dls \'fr_
theùraliker siDd, haben eiDen klaren
ve$land, vofrrrssesetzt, dafl ìrìan ih
netr llles du|ch Delnritionen und lrin
zipiùn crkliid. sonstsind si0 \'irr uùd
ùDutriisÌich. donD sie dertlon nur ddì-
tig dù I lan.l d oùili.h gemaclìtcr Prinzi_

Il'r(l die Feinsintrige.. die nì.hts als

feir)sinnis sind, sind ùnfiihis, die Ge-

du ld auizubrn)sd, bis zu (lD ersten
PrìnzipieD der Spekùlation ìrDd Ab
straktì.n lorzurlrlî3en, dcncrì sie in
der Wrlt niennls Lìesegnelsiúl uod
dìe man dorl Die braùchl.

Dkrise Poscdi

19



Rudolf Hofer

Súa nda rdschnitúsúeI len
fiir Schrelbmaschinen-
Druclrer
Das in FUNKSCHAU 1980, Heft 4, vorgestelìte
Interface, das eine elektrische Schreibmaschine
zum Drucker erweitert, hat keine standardisierte
Schnittstelle. Das ist kein wesentlicher Nachteil,
wenn man es an einen Computer anschlieBen
will, bei dem ein eigenes Treiberprogramm pro-

blemlos eingefùgt werden kann. lst dies nicht der
Fall oder bereitet die Entwicklung der Software
Schwierigkeiten, dann kann man das Problem
mit Hilfe des in Heft 2 beschriebenen ,,EMUF"-
Minimalcomputers lósen, der eine serielle oder
Parallel-Schnittstelle realisiert.

Die \leh.zahl der heute aùf dem \larkl
beli.dhchen Dmcker ist entr!eder ìnit
Centrcnics- od-"r V.24 Schnittstelle arìs
geúret. Demzufolge ('ird aùch fù. die
meìsten (lomputer zunìin d est eiDe der
beideù anseboten. DieinBild I abse-
druckteù Prcgmmùre !erselzen cìerì

trNluliin dieLaBe. sowohl V.2,1 als
auch (lentmnics Schnìtlstellen direkt
ùit deÌn S.hreibmaschinen lntertace zu
verbjnden eine tvpische AuÎsdbe fuf
den EIIUF. Als P.osramnspsìcher tr ird
cin EPROlvf des TIps 2716 ver$,.ndet.
Das hateinerseits den Vorteil, daRnaù
nn I eine VersorCunCsspannutrg votì 5 V
bftìucht, ardererceits bietet es doppelt so

viel SpeicheÍiu,r, wie der EN{UI'adres
siert.lvlit der Ad relleituDs 

^10, 
dic am

Steckeranschlul 29 heraìrssef ùhrt ist,
krm nan run ivàhlen, ù'elche I làllte
dcs EPROMS ùliv sein soll. Damit erle
cligt derMillocomputer vól lìg vers.lìie-
deDe^ufsaben, je nachdem, ob A10 an
MasseodersVliegt.

Anpassung
an ein€ seri€lle Schnittstelle

In Bild 2 isi die ùùtere Ilàlfte des
EPROIUS dltiv. an PBl ùnd PB2 ìassen
sich ! ier \,ers.hiedene Gesch Nirì diskei'
ten cinstellen, je nachdem ob maD dìe
llingànge aD a V oilerNlasse iegt. Di€
DatcnlcitunS der seriellen Schnitlstelle
vild mit PllT \,crbunden, 1'oraùsgeselzt,

Bild 1, Listi4d€.beiden s.hDitrsl.lleLProsramne, die si.h ledielich aù Zeile tt0 unter'
scùeiden. A$rhldl 2s der !;MuI-Sle.k.rìeistE €ntscheidct, selchcs aktiv isl
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frEx o9sr302c202B rA2A

HEX 1O296€71OA6C 1D4C

HEX 2E6E5FB65óT!A5D

42 LDA lrz1()11r ll l
43 STA DRA ;IIIJR PAé-EIN6'
44 LDA *'.10000000
45 Sla DRS |PAT'ALS6. iBUSY)
46 LOOP itsR zÉlN
47 JSR ZAIJS

49 BCC LOOP
so t**rrrr**atrrtrt*atrrr*t*tll
51 t ZEICHENAUSGABE
52 zAUS SrX XlEf',lP

54 LDA fAA' X IÍAB€LLÉNUERI

Jé AND $94O ISHIFf IAOLTEREN

57 c|lP FLC
EA BEO SAIIE
59 LDX FL6
60 SfA FLB
61 BEO LOCK
62 LDA $t36 lsHlFI CODE

6f, ENE SHIF'T
é4 LOCK LDA lit33 taHIFl LOCk CODE

65 SHIFT .]SR KÉY3

67 IPRESS I LEY

7Cì AND T':F
71 JSR KEYT
72 LDX *'9 

'SHORT 
DELAY

74 BFL Lg

'5 
LOX $tJS TLCNG D€LAY

76 LG LDA IIIIFF
77 KEY1 LDY }O
73 KEY2 STA PA I OODE OUT

79 JSR RfN

€1 BNE KEYz

S3 EiE KEY2
S4 LDX XIEMP

a6 : SCHiELLER DRUCKEN
;t iati rDx tt.oF tDURArroN FoR sHIFr

a9 aND {trsF
90 JSR KEY1
óì rox r*r'r TDELAY FoR 6fi +sH'a
92 JMP FT

94 fAS HEX TFJFSF]É3FfF3F3F

95 HEX C6]45F3FJFB5f,FJF

9A HEX 3F3F*F5F3FfF3F3F

97 H€X 3F:F3F3F!É3FJF3F

9A HEX a4437O68é96Oé444

99 BEX 5SÉA24OSOCO4O34A

ro3 HEx i2s6sr4a4D4Bi44e )

der Computer liefefi die Datetr im TTL
Pegel. Liest eir v.24siFal fiiblicher-
weise J l2 Vl vor, dlìm muB eio PeSel-

umsetzer [MC1489, SN75189] daai--
schengeshaìtet woden. Die Leituns EB
(empfan8sbereill dient dazu, deft Com"
puler milzuteilen, ob er weiterc Daten
;e.nden dalf. Ist sie auf H, konnen keine
zeichen empfangen werden, da de.
,,Drucker" 8eÈde besch:iftigt ist Auch
ihr Pe8el mùÎ ansepallt welden, wenn
sie mìt einer V.24'Schnittstelle lerbun-
den ist [MC1a88, SN75188) ln manchen
F;iller schickt der Compìrter einfach
Zeichenîùr Zeichen, ohne sich darùm
zu lumnero, ob das ernpfans€nde Ge$t
schoell senus isi. Er fragt aLso EB n'cht
ab. Hi6t rvàre €s denkbar, mii EB einen
Intenupt au szuLosen ù nd d as ln terupl-
programm dje En pfa ngsberejùcha tt ab-

Auch Anschlu-0
an Centronics-Schniltstelle móglich

Bild 3 zeiei, wieder EMUFCeotrooics-
schnittstelle uod SchEibmschiner'In-
te ace miteìnander ve$indet. Das Prc-
clamm - aNsewiihli durch A1o des

EPROMS fstecteranschl. 29 aut Massel -
ist bis auf den Einsabeteil ab Ze e 110

identisch mit dem V.24-Púgm|lÚ.
Peselprcbleme sjbtes hier keine AlleF
dio8s mu3 múdas Stobe'Signar' das

vom Compùter kommt, ùnter Umstiin_

den mit einem Moroflop auf eìÌi8e Mì-
kmsekunden verliùrgem Ein uhenùtz-
tes Monoflop fìndet sich ìm Schreibma-

Die
des

Ansteuerung
Magn€l-Int€rface

Das Unterprosramm zur Aùsgab€ eiÌDs
Zeichens wandelt den ASC[-Code des

Conpuiets mit Hilfe ejnerTabeue in
densezielleD Dru.ker Code um Diese

Tabelie besiDnr hei Adtesse 6C6s und

silt fù! di€ meisten kleineren Scheib-
maschineD lz.B. Gabrìele 20001. Unter-

scheidet sich die Tastenbelesuns trur 8e-

rinsfùsiR, daJìn jst €s aú einJachsten
m; lùcl d ie falsch betb ti8te n Masnèten

um. Sind sehl viele Àrdennsen nòti8'
d.m erstellt mú am besten eine neue

Tabelle. Dazu muB man folSendes wis'
sen: Die Position des Tabellenwertes re-

Iativ zùm Tahellenheginn rcpriisentiert
d6 ASCIt-Zeichen Der Tabelenwel
selbst ist dd Druckercode. An der Stelle
6C65 steht also der Drrckacode der
ausgegeben wtd, rvem das ASC['Zei-

21



ÉcBs 4E7266 104 HEX 48726ó6259515C6D

6CBD 646358 rOC HEX 44635É4542344024

écct f,4zEtJ 106 HEX t42Er3rB2521lAÍD

6crcD t216t5 lO7 llEX 12l6l50AOOOBt409

6CD3 0E322ó tOA HÉX OÉ32262219111C2D

écDD 24231E 109 HEX 24?!lÉ0502140146

ócEs 110 trrrrrlftrrra*ltl*ttlllrlal
6cÉ5 111 |V24_EINGABEacE! 112 IPBT-DATEiI
ÀcEs 113 IPAO=7/6 Brr (llASSÉ/5 V)
écES r14 ,PBl U. 2=6EAC|Ú1.
6CE5 1I5 I PSéTEÍPFANÉ6BEREIT'ANZ.
6CÉ5 20214D 116 ZEIN JBR PARAII
6C€S A9OO ttj LDA rO ,EB=O É'PFA|{GABER€IT
6CEA €DO20€ 11A 6fA PB
6CÉD 2CO20A 119 EÍP BtT PB
6cFO sOFB Blll ÉllP |IJARTEN AUF L
6CF2 4209 t21 LDX *9
ÉCF4 A5O2 I22 LDA ZETTT
6CF6 4A r23 LSR
6CF7 2Ot76D 124 itAR ilAITl2
éÉFA 4900 123 LDA *O
ÉcFc 4a 12é NÈtr Fl{a
&FD 20tO6D t27 J6R rAll
6DOO 6B 12S FLA
6DO1 0EO2']A 129 AaL Pa
éDO4 6A 130 ROR
éDO5 CA 131 DEX
éDO6 DOF4 132 BNE NÉIÎ
óDOA AO4O LDY **4O tÈE*r
érloa €co20a 134 6lY PB
Éooo 29-/F aND **7F
6DOF 60 L}6 RTE
óDlo 157 | t*r**ttl***,*t*iL*t a*r*rrrr

l3A I$ARTEN AtiF îlhE-otlT
6D1O 139 IUND IInER NEU LADEN
6D10 2C150€ 140 WAI-r Btr RtItER
éDI5 1OFA 141 BPL XAIT
6D15 4502 142 r4AtTl LDA ZEIÍI
ÉDr7 A601 143 $AIfr2 SIX XrÉr.tP
6Dl9 AóO3 t44 LDX ZEIÍ2
óDlB 9D14Og r4s STA lrTItf€RlX
6D1È A60r LDX XIEiP
éD2|) 60 147 RTS

144 | | *t*t*, *l rr I tr lf rr f I tl r***t
6D2t 4940 r49 PARAT4 LDA $t4r) iPB6-AUA6,
6D23 BDO3oS 15(J 6fA DRB
6D2é ADo2OA 15r LDA PA | 6ÈscHl,t.
6D29 4A LAR
6D2A 2903 153 AND {3
6D2C AA 1S4 IAX
6O2D loia6D 155 Lm GTAAtx I GEACrfl. -ÌABE|-LE
éD30 e502 156 STA ZEIÌI
6D32 BD}C6D IE7 LDA OIAB+4,X
éDfs 4503 15S 5îA ZEIT2
6D37 óO t59 RIS
óDiA aC34CC t6o GIAE HEX a€34CCé2 tlto, fOO

óDsC ré1 ,óOO U. 12OO BAUD
6D3à 02|)2l)1 1é? HEI O2020rOr

lé3 I | *r *t ** *t *r rrt *r rrxr rt I rr *
1ó4 r INIERRUPI UND RESET

6FFC 165 0R6 iéFFC
éFFC OOóCFl t66 HEX OO6CFI6C

TooO 167 I | ** *l tl tl *rrl * | rr rr I t r, rr I
16€ END

chen 00 empfangen wird, ar dor SteÌÌe
m66 d€l Druckercode fiir das ASC[-
Zeichen 01 ùsw. Wie man sieht, steht bis
ASCII lF fast iÍmer d€r Wert 3F in der
Tabells. Der Grund datur besteht darin,
da8 e3 sich hieùei fast susschlié0lich
um Steueueichen handelt, die nicht g€-

dnckt werden (3F b€tiitigt koinsn Ma-
snelen). Welcher DruckeEode man itr
die Tab€lle einsetzt, g€ht aus Biid 4 her-
vor. Es zeigt die Posilionen dff €inzeÌ-
nen Ma8neten und die zugehórigen Co-
des. Die hòhe.e d€r beiden Hexadezi-
malzahlen gibt i€w€ils d€I} Cod€ fúr das
Zeichen mit betàtister Shift-Tasto aì.
Beim Eehieb d6s EMUT sollte man be-
achten, daB an den EinSiinsen des6532
mò8Ìichstkein€ Spannungenadiesen
sollt€n, bwor die VercoBùngssparnunS
mliest. Es empliehlt sichdeshalb, den
EMUr Semsinsam mit d€m Computer
oder nach ihm eimschaìlen. Wer vóllig

Antlquarlsches

-Meche faule h.m[.!dd die EiDffih-
Nrs vo! elch.! Mashitm, relcho die
A.botl der MoDschen entlEsùen k6nroù,
Dil dù Besrùrd@8, d|g úu d.dùch
do Aúo ihBrot wesreù@. 

^u 
die

se4 Eswessrud verbot nu vor oiDiseD
lalrcn itr Reg.nsburs diè strùmpl und
BùdDiihlù. 

^bseh4 
dsEn, ds8 diÈ

B Voùot wi.kurs!16 blieb, bin ich dq
Msirus, da0 inmer sènus Gele86Àheil
h6l€ht. MeNchoù auf 6Ddep Weile Dit
niilzlichq tutéil a ùeehiiftisù, slk
wenr diae zsiichst uDs.wohùt bt Deno
das bt si€ nùr, sol@se dlo Mensch€n rich
noch nlcht daran ctrithnl hnhd, sltie
ardN tuùetr ,u lerichter" [Hmd.cùr.:
18.3021.

Go tfied wilÀeh rlibniz {1646-17161



sichergeh€n will, pùfiert Ein- und 
^ùs-grinSe mit'ITL- oder ClvtOS Bausieinen

Ìlbertriebene Vorsichl ist iedoch nicht
ansebra.ht. Beim VeÍasser úberlebten
dìe ,,enpftudÌichen LSls" hishet aus-

nahnslos alÌe unbeabsichlisten Dîue!
belastungsve$uche.

I-iteratur
lll IrDi.r,n Schrcibnns.hint{jrdzLrrs(hijn

s.hn.irrìn,cku FIJ^_KSCIlAll isrìo, ll0lr a

Jzl,reihtnger. H.: Màd.hcn f it.llos lIììnìr|'l jnen

Iliks.oDtùtul mc rs8l,Ilcli r

Bild2, Etvll rF dh V.24_S.htrill(olle fur dPn S'hreibDa*hirpn_
ói".t s. r..m,r a- n'.g"ngcsi8nrts 3 a oder 7 ait úil Ptrral
(das s. 8it wild in jed.m Fall i8no.i€rr)

Eild 3. EMUf als CeDttonis'Schnitlstelle fiir det
SchÉibm.$hiúen_Drucker

Bild 4, Posilion dcr MaEEetù ùnd zuceltiirì8c
Cùd.i lunlcn: ohne Shih. ob€r: mil snrnl

rro

6CE5 49l]l)
6CE7 SOO20€ 1r3
6€EA 

'CóOO€ 
r14

éCED TOFB
6C€F AOAO
6CFl ACO2']S 117
ócF4 ADO2oS 11€
6EF7 297F
6CF9 éO
6CFA 121

122
éFFC
6FFC OO6C t24
éFFE 125

i I t r t tr t rra*r* rrttrr*rr rr tr
icENTfioNIcs-EINGABE

BVS SfROEÉ

I r* [t *t tlrrt{***rr r* *r tr *r r**

I]RG T6FFC

i I rr tr *r**r rrxrrl rr** rr *rr rt.

î:l?k EB

2

3€

ì î :f y, :i if :i ii :i :t :i :i
i: :i i :i ?; ÌÉ i'i: ;i:+ fr l:

+'*; if 
6Í:i;i 

ì8. f; iÉ ii iili iÉ ,si.lm;
sr, rt ^ ol * 5.8 T 13 5j 1.8 { i.j 1.r

6en r; ?r 2t rB tc ll 1r oB l)c ol ol

Allt schlc0t EPRCil
ln dem lon Siemens (Furth I erhaltli! hen

,,A pplikaiionsbDch PC- 100 ' is I besc hde-
ben, wie naù auf àùfierst eiufache lv€ise
ùit deù Computer PC-100 bzw. AIM-65
EPROMS o.osamDìert. 

^nHa 
ware

sincl .laroledielìch eine Diode undeilr
EPROM So.kel erÎorderlich
Das aùf Sejte,tl dieses Appìikalioùsbìr-
ches absedrùckte Ptugran'r dafùr isl al

lerdinsa îù den Adt€ssenbereicb ab

D300 geschrieben, wo bei den meistet
Anwendernkein RAM stehl Da bcsoD_

ders túr das Erstellen von hosrammen
fùrdenEinplatinerr-Computcr"EMUF'
(mc 2/1s81Jdie Adressenla8e ab 0200

besser seeisnei ist, wifd hier der nòti8e

,,solrvare-Umbau beschrieben

Zùnàchstsind alle Bl,tes des Listings
richt ab D300, sonde.n ab 0200 in den

PC'100 einz lippeor die letzle Adtesse
ist nùn nicht mehr D478, sond€rn 0378

Die B,vies an folsenden Adr€sseD sind
drùnvon D3 auf 02 zu iindem:0264,
027A, 028C, 0?98, 02D8, 0ll78. An fol
ceùden Adr€ssen ist04 durch o3 zu
;rserzet o22? , 0242, 02e,7 , O26F 

' 
o27l)

0294, 029Í, 0298, 0248, 0285,02C5.

O2C\, O2CE,

Die Siartadresse isr d ann 0200;eiDSlart
mit der Fl-Taste ù'i.d mò8lich' indem
maî abol0cschreibt:4C 00 02. DiePro'
sammentwicklunS fùr d€n EMUF"
iam dam wie lolst seschehen: Zu-
nàchst schreibt man den QuelÌ€ncod€

mit dem Texleditor, der von0200 bis
0A00 inilialisi€l wird. Mit dem ROM-
rcsidènten 

^ssembl€r 
kann man dmn

den Objektcode in de. endsùlti8€n
EPROM-LageoC00 0FFFerzcugen, r!ú'
bei man die 

^ssemble. 
SvmboltabeÌle

von oAo0 bis oC00 initialisieren kann
Nachden der Quellencode auf Kassette

,,gercttet" ìst, Ìiidt man daÉ gerade be

schriebene EPÌlOM-Progr nm' staret es

(FROM: Coo, TO = Ff[,PROM
STARTS = ol und kannobne w€iterc

Adressenanpassungen dìrekt das

EPROM ,,schiefieÌ" Das beschiebene
Voqehen manht den PC'l00 zìr erDem

denlbar kornto.tabìen und leistuDssfà'
hisen Entwickl unsssysten fùr den Ein-

Dlatìnen Compuler EMtJ[._ 
Fe.



E]IUF Drtngt Súrlchccde
zum IEC-Bus
Hier wird ein Programm vorgestellt, das es ermóglicht, mit dem
Einplatinèncomputer EMUF (s. Heft 2/1981) ein IEC-Businter-
face z. B. fùr CBM-Rechner herzustellen, das den AnschluB èines
mc-Barcode-Lesers erlaubt. Die IEc-Bus-Funktionen werden vom
EMUF per Sottware simuliert, so daB praktisch keinerlei zusàtzlÈ
che Hardware nòtig ist.

Bild I zeÍ8t die AnodÍung. Der Rechner
ist mit dsm EMUF úbe. d€n IEC-Bus
v€rbunden, der Leser mit einem An-
schluî des EMUI. Ein LautspEcher gibt
€inenkurzsn Piep-Ton ab, wentr eino
Barcode-Zeile e olgreich€inselesen
wude. Bild 2 zeiSt die Ancchlu8bele-
gung am EMUF. Der lEc"Datenbus wird
dir€kt mit dem Port PA verbuden. Die
fiinf HatrdshakesigDale des IEGBUS wer-
d€n vom Port PB gewomen. Dab€i wer-
d€n di€ rsstlich€n Sisnale, die noch am
IEc-Bus voùanden sind, fiir ùserc
zwecke nicht s€braucht. lm Bild stîd
zwei verschieden€ Pinb€lsgun8en fiir
denIECnEEE-Steckerangsseben. Beim
sinetr handelt es sich um die Ve$ioD mit
d6m 2spoligen StBckeri die zapoltgo
Vorcion ist am CBM-Rechner zu findeD.
Der taùtsprecher wird ùber eine eiofa-
che Schaltung mit Bit 6 des PoÉs PB
v6rbùnd€n. Der hs€stift wird aÌì Bit 7
des Poís PB ùceschìossgn.

Rolf-Dieter Klein

Bild 3 zeist das Listing unseres ho-
gramms. Die Barcode-Roùtine ist im vr€-
sentlichen dabei aus Heft 1/1981ùber-
nommen. Nach dem Einschalten des
EMUF erfoìgt €in kurzos Pi€p-Signal alg
Zeichsn, dao das Interface betriebsber€it
ist. Damch wird in das lEc-Hauptpro-
sramm gesprungen. Nach Empfang einsr

Bild L An IEC-Bu. tnu0 dù EMttF im-
nd ner.l o!s6pr0ch@ wrdù. Irie d.-
boi vmndete Adtte ae*t er rich

Btld 3. &ú.Dbl*Lbtins dd EMùl-Soft-
w@. sie wude {uf rinm z.oo.syÉtm
Dileinenotoz-Cú8úa$eflblclentwik.
k€lt. Vom Basi.-Rechrer aùs l|ul dor
IBGBcBa.údÈkrcr nit GET (,{tì rÍ-

lxs

lll-:L.I ! LoA

t43tra
-f:01 NDÀc i\llr)| r)ac 'ArN

:;a ; tgc î4tr{Kr.iì AfN ..
rfr ì zlJlr,ÈJ(jHER
r.ì iIli ì! La ERrl, tI J |]lìl lltE

lt9lr!: ;:iÌachPoÌN fER

lliaotÙ91ru9 i.ìL_T UP

;NOf |lliADY r.rr] f À'tafiP-I

PAnF ;fìTAnl lJliRr
ELI.L 1 iA('lf,r:[]r N TlrN I It fr a] FCfi

i?r,rn"uu, ic r^NGE )
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Nti

lNc

llll

*1

0cc1 € 501
9CC3 33

3YTÈ

Btilt,l i REAOY !1I.|.t€N

EIN6

)

cLc

lNc

cLc

Élr.r9 |

9ITTST:

Pri!ÌiiEùesse wid verylichetr, ob dies
die e$te mpfaryene ist; weùr ta, so

wird ab sofort nur noch allt diese Adres-
se r€agiert. Danit mu6 der EMLtr das

erste Geriii sein, daR aÌrf dem IEC-BUS
angesprothen wird(l) Die dab€i v€rwen-
dètè Prìmiiftdresse wird von da ab ver'

Bild 4 zeist das Handshake-Veùglten
des IEC-Bus. Wird sin Datenwert auf
denIEC-Bus iib€rtragetr, so wird zu-

nóchst geprùlt, ob alle Geriite fertig 8ind.
Wenn ia, so wi.d das Datum 8n8€legt
und ein DAV-Sigtal 8eseben. Donn raa-

gieren die Geriite mit NDAC und zriSen
damit. daB sie das Datum aùfsenommen
haben. DAV wird nun wessenommen'
danach auch NDAC Das Handshaking
gilt ftu alle Richtuqen, aÌso CBM 3n
EMUI utrd umgekehrt
Eine Leitùng ATN zoigt 7.ùs?ilztich an,

wam eine AdÈsseninlomation auf
dsm Bus liest. Dsbei wid bei BeSinn
€in€s IBC-Zyklus zuerst eine Plimàr'
adresse úbertrasen Zusàtzlich Sibt €3

di6lnfomation, ob spàter eine DÀt€n-
ein- oder Aùs8abe edolgen soll. Dis Un-
te$cheidùns dafih li%t in den hóh€r-
wertism Bits: Wird als Talker [Daten-

senderl adressie , so tublt sich ùnser
EMLIî angespmchen, d€nn daDr silt e3,

Daten zu ùb€lra8en. Dazu wird die Rou-
tins READER aufgeruf€n, di€ eir Zei-
chen vom Codeles€l holt, Das Zeichen
wird in ZEICH serett€t. rstzt wird die
Sekundàndrcsse seholt; der Wert wird
ienorie . Wirhauchen die Sekmdiiî-
adresse. d. sich bein CBM das Hmd-
shake dcht aÍ ieder Stelle beliebis taÍg
anhaltsn tàBt. Nach der Sekundà.adres-
se will der CBM schnell s6lneDaten
haben. Dazu send€n wh den Inhalt von
ZEICH. DaDach ist ein Zyklus beendet.
Die fhtsn weden mit EOI 8es€ndet, ùm
n zoiSsn, daÎ rù ein Wert kommt. Die

Im cBM-RechneÌ nùB b€i Kleinbuchsta'
ben g8I. dm UmrcchnunS erfolSer, da
die Dat€n urver?hdert iibertragen wer-
den, Kl€inbuchstaben in mc-Prosram-
rnen haben detr wertb€reich hex 60 bis
7F und mússen duch SubtraktioD von
hd 20 in d€n CBM-Ber€ich Sebraht

Plo8lamm6, die nul Groobuchstaben

We é kònnen dam mit GgI+ geholt wer'
den. Dsr Bsf€hl INPUT ist nicht 8eei8-
net, da armarchezeich€n (,, | " und
,, , "l verschluckt.

€nlhaltm, Lònnon direkl einSelessn

weden. Tqbelle 1 urd Tohelle 2 zeigPI

zw€i mósliche Eioleseprosrammeb€im
CBM. Im eBtsn Fall ild inmsr ein€
zeile einseÌ€sen und auf dem Bild'
schim a;sse8eb€n Danach fàhrt maD

mit dem Cùrsor an diese Zeile und belb-

tict Retm, wodurch die Zeiìe im Pro-

srafnm ùhemommsn wùd. Dann wird

Trholle 1r zeilGnftis! Einlson hètF CBM

10000 oPEN 1.9.15
100T o GET +1,,{l
1OO2O PRINT A$;
10030IF A$<> CHR$(13I iHEN 10010

1OO4O PRINT CHR$(7J

T.h.Ie 2: Ault ù. .ller zeileú tùfdoD
(EM-schiln

10 o?EN 1,8,15
20 GET +1, A$
30 PRINT Ati
40 IF AS= CHRS(13J THEN PRINT CHRÍ[7);
50 coTo z0
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mit RUN 10000 das haglamm neu 8e-
start€t und di€ dichste Zeile eingelssen.
Tabelle 2 zei8t ein Ploglamm, das alle
z€ilen aussibu es mù3 slledins! damct
iîg€ndwi€ gsstoppt werdeD, z. B. dÙIch
Heraurziéhan des IEC-SteckeÉ, Dl€ V€r-
sion ì6t zwar von dsr Eingabo h€r boque-
mer, kand ab€l n]jl sehr kurze mc-Èo-
$amm€ varaóeiten. Hier ist ein Bstàti
gungsf€ld fihCBM-SpeziaÌisten. Viel-
leicht ist e3 €infacher nò8lich, dìrctt
vom IEGBUS psl MalchinetrpmgraEm
die Datén eiozuleser ud sofort alÉ Pro-
$amm abzuleger Dln mù3 z. B. sin€
Zeil€ iD €in€m Puffer abgelegt .rerden
und dann in die IDt€mdarstalÌuD8 umge-

andolt w6rd6n. Das lEc-Bwint€Ifacs
eisnet stch ùbrtgens auch fiir ardd€
IEC-Bw-RechDeri ggî. kùn daln di€ S€-
kundàmdr$se eutlallen.
Das prcgramEierte EPROM ,,lEC BAR"
ist von der Fa. Elekhonikladen in Det-
mold srhàltlich, die auch d€n EMUF-
Bausatz liefed.

L eratur

Ul ApploJI li€sl Stichcode. mc 1981,Hsfl1.
I2l Màdchd ttu all6 {EMuFl. úc 1081.

llèft 2.

[3] Strich@de-PrcsBnùe nc 1981, Hsft€

lal IEC-Bus. Sondélheft Nr. 47, Fúnzh-

Bild 2. Atrrchlu! vor Stú.hcodÈLer!!,
IBC.BU&Stscker und Lnùtlpr€ch$ .n d€n
EinplallÍsn-GoEpùlor EMUr

8CCO E3 ZAÉff,: INX
9CCE A99A LDA *ZEI'T
gcDo €r0l vERz: sac +l
BCO2 O6FC BNE VFRz
OCDÀ EOFF CPX II?55
OCD6 FG 2I BEO UIBRL
a afrll ?cf203 8tr FÉ
ocDa 30Fi rlrlt za,ll.lL
ùcúr t3 PLA
6CDÉ 3B R'IS

0crlF 4c530c FE|ll.€n: .r P 1ìlARt

lt,/fEi iìtA
acEf, Af03 LtlY t+s
sCEr 2sC5B€ NArr: .r1ìR Btlfs-r
8Ca3 26Aa6C AUS{

PIA
OCF1ì óA ROR A
ÙcLio 43 PlìA
IìCF É 36 DEY
OCEF O3F4 gN€ NAI I
SCFI ó3 FLA
acFT 6A RrS

9CF3 4A SYNCH: }'HA
0cF4 20c59C BIÌTSI
0c€7 óa
acFa 6a Rls

g*9 éA UFERL: PLA
ocFA 33 ÈA
ACÍF óC PLA
BCFC ú3 FlA
act rr ó3 PLA
ACFE 63 PLA
acFF rcti36c Jr'1fi slaFt

J IEC R'XJIINÉN

oDe? 4904 GETCHA: LOA *X0C0t{100 iRDF
6m{ 304203 SrA P0
ADOT AOO2I3 L.OPA: LOA FB
00a.1 2ta2 aNLr tz630saa16 ir,Av laRlEN
OOOC D9F' ANE LOPA
ata: tra6 ! na ltagg6a6aa
0 013 d00?qd gra Pfl
0013 Anogoe LoA PA i lrAlA f$t,EN
60ró 19FF eOì ili4tlllll1l
OO1A 43 FHA i REÍIEN
sotr ao0?66 L.oA PB
0 o1c a56A s-ra FLA6
sorE 4993 L.OA ]|/.49991q9t ;rrAC
0023 aDa2aa s-rA PB
3O2J AO9?'A LOPB: L.OA PA
8026 2992 *7,00669S I A
OD23 FOF9 3ÉO LOP€ ;DAV HI6H
gDlA At90 LIjA +'(AAAAAA6S
00?c 300?18 sIA Pa
OD2F ó3 FL.A iOAIA ],iF:R'I
0D39 ó6 FtS

ODJ1 ADA2OA 'TAL,XON: LOA PE
eD34 2t0l aNo lt7.90rl90fl9r
8D3ó FOF' BEO IA|.KON iLIARIEI.I AIS ATN I.EG
oD3a 4912 LDA I1X90910010
0D3A 300294 STA PA iOAV Hl6H
€D3D A'FF *Zttl t I ttt
9D:lF 406163 FAO IDAIA CIIAiIGE
904? 4952 toA lli401S10010
004.4 3D030€ SrA PBO
BD4/ Atl2 t-OA llzg 0 ù 1!' 01 0
OD49 8DO?iÈ STA FB ìSAVFTY
9D4C ,lA 

, "a"
30rD a96t laLXoF: LDA {1fta0n90aB
9D4F Botlio SrA PAO
0D52 4900 +Tgrgqgqeg
0fi61 a092aa sÌa PB
s[57 A94C L_DA t]7.0t9ftll0I
0069 80c368 StA PED
0D5C A?04 t.DA lIA9gAenASA
0D6E e!020É sla PB
01161 ó9 Rrs

)
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ZEICH
*366 ifEsl LISTEN faLK

tlAltl illlER NIO{ r

PAOR IPRII'! ADRESSE
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lEICH

PADR iNIiUE AI'REASE

2ttctl
PAOk tvER6l.[ICH
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Herwig Feichtlnger

fiirlrlingel und
Alarmenlagc
In nur 0,6 KByte làBt sich eine ganze lvlenge unterbringen - das
beweist auch die folgende Applikation, die den EIVUF im trauten
Heim bescheftigt. Er fragt acht Alarmkontakt-Eingànge ab und
spielt auBerdem beim Druck auf den TLirklingelknopf eine von vier
vorprogrammierten Melodien ab.

PAO GND

. 410
i pso
. PB1

pr z EI4UF Pa?

PB]

PB6

PB7 PB6 P85

B

c

0
Eiî

4709

l-4,

lN41fr6

5V
LEo Ankige

0..-220a

2N1111

Bild 1. verdrahthsdes EMUF. An iedeù der echt Alarneinsànsc kàmwahlweise ein
Arb€itc. oder Rúhekontakt aDschlo@n werde!

Beìm EinschalteD, d. h. nach eùem Re-
set. mùss€n alle achÌ Alemeingàngedes
EMUI auf Hish-Polential ljeSen, m'
d€mfalls 1rìtt solo eine Alarmneldung
auf. Danit làBt sichz. B. úberprúfen, ob
alle Fenster ùnd Tùrenheim Scharlma-
chen auch wirklich geschlossen sind.
AììschÌìelJeìrd f ù}Jen ìrgendwelche Ar-
derunsen der losischen Pesel an diesen
Eingàngen zu einem naximal etù'a 25
SekùndeD daùemd€DAldm (rlie Daùet
ist sesetzlic h begrcnztl, der natùrlich
durch einen Schalter D PB7 jederzeit
unterbmchen iverden kann. Dieser
Schalter dieìt auch zn m Abschalten der
Aldmanlase, solanse mDsich zu Hause
aufhàh (Bjld 1)-

Miteinem Siebensegnent Display ist es

es nòslich, festzustellen, wclcher Eirì-
garìg dcn 

^larm 
auslóste. Die Anzeise

bleibt aùch mch Ablaufder2s s Alarm'
daùerbestehen und erlischt erst, wenn
maù den A larm ausschaltet. Fiihretr
nehrerc Einsanssànderunsen zum
Aìarm, so wird derjenis€ EinSans mjl
der hijclìsteD Nunnler ansezeigt.
Die elektronische Tùrklingel f unktio-
nìert dùrch InterflrplProgrammierun8
vólìis unabhàngi8 von der 

^ls 
rmanlase.

Sie enrhàlt vier Melodietr, diedbwe.h-
sel qd sesp ieh werden. Drùcklnan den
Klinselktropf iràhrend das Abspielens
einerMelodie, so ìsnorjert das defCom-

lvàhrend d ie Klinsel'Melod ie ùbérein€
einfache l,aùtspreche .eibenchaltun8
wìedersegeben wird, dient als Alarm-
ausgangein Relais, trrit dem manz. B.
eine Sircne dntreiben kann. um die ge-

seniiber d cr Klingel d och erhebhch hó-
here ùòtige Lautstàrke zu e.zielen.
Will man vof ùnangenehmen úbe.ra-
schuDsen siohersein, so sollte mandar-

Dild 2. As€mblerlisrin8 dca Pbsramm. DasHaupq,rcgramhdicrt alsTii.klin8cl,wàhrcùd die 
^lernanlaSevotlsttùdiSals 

tnreùùpl-
Pm8lemm aufEehaùr ist

0000

0000
o000

oooo
oo00
0000
ooo0
o00c\
o00o

oooo

ocol îr
OOO2 LST

i 25SLC ALhrl

ooo9 LIi,ÌI T
o00c vAJ,2

oooE TlutiR
ooo!'xsrw
OCOO MUS

oc00 Pll
ccoo PÙD
ocoo cL(
OCOO RESV
ocoo lRQv
ocoo rìiis A2l. Ì
oco2 a602

oc05 A96F
oca? 8D030a

; EfIUF-ALAiìirildUSI(
; lj.iElcilllNG!,iìl1941
i EI'IUF: S. r'llC!'?/ 1941
fAO-TiALAR],JIj1ttc.
la7=AL. STOP EIllc. +

PB6 =AI,AHI'IAU SG . T

P]]5=t4USI]{AUSc.
i P!4=(LL,tGEL1^STEr
iPts3=1]LAN]< DI SPL. *
',1'Bo-2, ùISPL.l'/ 44? )
; (ACîÌV L0 = ')

=$DOC
=$400
= s8o2
=580J

=llrll'E
Llrx t$jF! inEsil'l
SIX LST ;NOl1rl L:
Txs ;PAo-7=H
LDA t%O1101111
STA PBD

= 25O

2A



ocoA AgDO LDA !',111010000
ococ 8D0208 sTA Pts

OcoF 8D1Fo8 stA crl( ; rRQ-sÎaltT
oc12 5a cl,r
oc13 D8 CLD
OC14 FRST A2O5 LDX t5 |ERSTI':
OC16 LP1 BDB2OC LDA INIT,X ; EL.
oc19 9503 STA I{ORK, X

OC1R CA DEX
OC1C 1OFA BPL LP1
OC1E DER A2OO LDX €O ;KLINGEL-
OC2o ,/rArT ADO2O8 LDA PB iTASTU?
oc23 2910 AND !*OOO10000
AQ25 DAFT BNE DEB ;NEIN
oQ27 CA DXX
OC2a DOF6 BNE liaAIT

oc2A Go Aooo LDY 
'o 

iMUslK_
oczc aLOT LDA (WORK+4) 

'YOCzE CgFF CMP !$FF :PROGR.
oc3o FOE2 tsEQ FllsÎ
OC32 E6O? LNC \'ORK+4 |AEHNL'
óc.:a Doo2 BNE t+4 i-rNl BurrER-
oc36 E6OA lNC WORK{s ;FlElD'S
oc3e cgFA CMP t$FA iMUSTCBOX
OC3A FOE4 BEQ IllAIT
OCSC NEXT 9OOF BCC NOTE |AUS
oc3E EgFE SBC c$FE iDEM
oc4o AA TAx : FIRST
oc4l B1O7 LDA (W0R(+4i 'YOc43 E6O? INc ToRK{4 ;BOOX
ócqs Doo2 BNE '+4 ;oF KIM
OC4'7 E6o8 INC lJoRx+s
oc49 9503 STA \{ORK,X
OC4B ÈODD BCS GO

OC4D NOTE A603 LDX 1{ORK

OC4f a6OA SîX LIMIT+I
oc51 A604 LDx voRx+1
ocs3 48 ÎAY
oc54 3002 Bl{r ovER
oc56 A2O1 LDX a1
ocsa ovlR 8609 sÎx LrMrT
ocsa 297t AND C$7F
ocSc a50c sfA vALz
OCsE FOO2 BEQ HUSH

oc60 a50D STA VAL1
OC62 HUSH AsOC LDA VALz
OC64 2506 AND ltoRK+3
oc66 ro04 EEQ ON

oc6a E6OD INC VAL1

oc6A C60C DEC VALz
OC6C ON A6OC LDX VAL2

óèa; 7s sEr i!'I:cEN PB-
OC6F ADO?Oò LDA ''ó i'-dOBL'
oc72 O92O ORA CÉOO1OOOOO

óczÀ 2oagoc JsR souND ìBEr lrQ
oc77 3OB1 BMI GO

oc79 A6OD LDX VAL1
0c7B
OCTC ADO2O8 LDA PB

ocTF 29DF AND Cr6llol1rlr
ocal 208aoc JsR souND

oc84 3044 BMl GO

OC86 1ODA BPL HUSH

OC88 SOUND A4O5 LDY VORX+2

OCSA 84OE STY TIIIIER
ocac a60F srx xsAv

EOOO CPX !O
DOOS BNE CONT
A60F l,DX XSAV
C6OE DEC ÍITJER
DOF6 BNE SLOOP
FO16 BEQ sEX
8DO2O8 STA PB
CA DEX
C6OB DEC LIMIT+2
DOEC BNE SLOOP
C6oA DEC !IíIT+1
DOEA BNE SLOOP
-a4o3 l,DY WORK

84oA StY UMIT+I
C6O9 DEC LIMIT
DOEO BNE SLOOP
AgFF LDA ISFF
5A CLI
60 RÎS
30 .aYT 48,2,1'$rF
o2
o1
FF
OOOD .WOR MUS

; INTERRUPT-ROUîINE
;FUER ALA.ruANLAGE
48 PllA
ADo2o8 LDA PB ;SToPTASTE?
3OO9 BMI IRQO ;NEIN
0940 onA rfoloooooo
29F7 AND i%11110111
8Do2OB SÎA PB ;A!.+DISP.
DO3O BNE IRQ2 ;AUs
A.DOOOS LDA PÀ
4502 ÉOR LST iAENDEÈG.?
FO19 BEQ IRQ1
8600 SÎX SAVX ;JA
AEOOOS LDX PA
A602 STX LSÎ ;X REÎIEN
AzFF LDX ISFF
2A ROL A ;DISPL Y_
t8 rNx ;coDE
9OFC gCC IRQ3 ;ERZEUGEN
8j' ÎÌÀ
À.600 rrx sAvx
o99a oRA !l1OO11OOO
ADOzOS SIA PB ;AL.EIN
AgFA LDA î.DUN
8501 SîA T1
A5o1 LDA TI izErr
FOOC BEQ IRQ2 ;VoitBEI?
C6O1 DEC TI
DOOs BNE IRQ2
ADO2OA LDA PB ;JA
o94O ORA ÉÍO1OOOOOC
8Do2o8 sTA PB ;AL'AUS
A964 LDA t100
8D1FO8 StA CLK

ocaE slooP
oc90
oc92
oc94
oc96
oc98
ocgA coNT
oc9D
oc9E
ocao
ocA2
oc44
ocA6
0cA8

ocAc
OCAE
ocBo sEx
ocBl
OCB2 INIT
ocB3
ocB4
ocB5
ocB6
ocB8
ocBa
ocBa rRQ
ocB9
ocBc
OCBE
occo
occ2
occS
occT rRQO
occa

occE
ocDo
ocD3
0cD5
OCDT IRQ3
ocDs
ocD9
OCDB
ocDc
OCDE
ocEo
ocE3
ocE5
OCET IRQ1
ocE9
OCEB
OCED
ocEr
ocF2
ocF4
OCFT IRQz
ocE9
ocFc
OCFD
ocrE
OFFC
OFFE
OFFE
1000
1000

*=RESV

oooc -woR RES
*:]RQV

BEOC .WOB IRQ
. END

ERRORS= OOOO

6a
RÎ1
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auf achten, dan nicht durch die Verkabe-
llDs unerwiiGchte Stòrimpulse in den
Computer gelangenund so arm,Àuf-
hàùgen ' des Pmgramms fÌiÀren. lm
schlinmten FalÌ €Itònt dann die Sircne
dauernd und schaltet lreiwillisricht
mehrab. Bewàìf haben sich z. B. abse-
schilmte Leitungetr zu den Alùmkon-
takt€n und zmKlinseltast€. Aùch mufi
mall aufpassen, dsi diese Kontakte nicht
ihÈrsaits zusàtzlich mit andeEtr ver-
bund€nsind,z. B. lnit metal lischen F€n-
sterahmen u. à., um MasseschteifeD
zum vermeiden. In besonders ldtischen
Fàllen kanll man natùrlich durch den
Einsstz \on OptolopplerD sotclo prc-
bleme radik€l vermeider Ein eindeuri-
8€s Anzeichen fiir €in€r ,,aufgehen8Gn,,
Computer ist das Nichtfunktionieren der
Klingeltaste. Bild 2 z€i8t dasvotbtendi-
8e EMUF-P.osmmm im Assenbtercode,
u Bild 3 Sibt schlie0lich den Hsx-
Dump mit den Codieluneer d€r vier Me-
lodien an, die Inanb€i der EPROM-P.o-
Srammierùng Dicht versesssD darf.

CodtúllS dcr lr€hiflrtr

steuercode Wi.kùn8
FE Goschwindisk€ir àndem:

18 = schnell, 60 = IaùBsM,

FC

rD

tièf hoch
Ton Hd Eà Hex H€x

(kùul 0an8) (tùrz) 0aù8)À7515398c
A+ 6E !E 35 85
868E33282
C62E22FÀT
c# 5c tJc 2C AC
D 56 D6 29 .t9
D* 52 D2 26 ,46È4DCD24A4
F48CA22A2
l* 44 C  20 ,\oG 40c0 lE 9E
G+ 3C BC lC 9C

Dauer ,,lan8€r" Noron:

Oklavesetzen:2=Bass,

Riicksetzèn aúl dio 6rste.

Blld 3. Das ist der Dalenblo.k fih dis vie. Melodien, die die EMLT.Tùklingel spieletr kùn

t_,)=oDoo FB 18 FE FF 44 51 E6 E6 66 54 51 4C C4 C4 C4 D1( ) oDlO BD BD BD OO 44 BD 0O 44 3D 36 33 2D A8 aQ 80 33\ ) oDzO 44 83 aO 80 44 51 C4 80 aO 5l' 51 E6 AO aO FA FE( ) 0D30 o0 FB 2a 5A 54 51 49 54 4a D1 5A 5A s1 49 DA Eo( I OD4O 5A 5A 5! 48 44 48 51 5.1 60 79 6C 60 DA DA FA !E( I ODsO FF 54 5A 5A 5A 5A 5}1 66 7? 79 L.6 E6 80 OO 56 56( ) oD60 56 56 56 s6 5^ 66 F2 80 80 4C 4E 4C 4Q 4C 4C 5A( ) oDTO 54 56 4C OO C4 44 4C 56 5A 54 5(t 54 66 56 54 66( ) 0D80 F2 80 FE 00 o0 72 5A tac 72 5.4' CC 7? 5A CC sO 88( I ODgO 80 4C 56 54 56 5!' lt6 F2 OO FA !.! OO 56 52 4D Af( ) oÌ)Ao 4D Al' 4D Fq 06 AF FC 02 Fg r:t 2F 29 2A 24 2F 29( ) oDBO ,44 32 49 !C 06 A!- !.C 02 FE OO 56 52 4D A.F 4D AFt ) oDco 4D Fc 06 At FC 02 FÈ l.F 39 4Q 44 39 2F A4 29 2F( ) oDDO 39 A9 a0 80 FE OO 56 52 4D A!. 4D AF 4D !.C 06 A!.( ,) oDEO FC 02 FE FF 2F 29 26 24 2F 29 A4 32 t'9 AI 80 sO( ) oDro 21 29 24 2F 29 A4 2F 29 2t 24 2F 29 A4 2F 29 2F( ) oEoo 24 2F 29 A4 32 A9 AF 80 aO FA tF F!. Fl. FF rF FF

D/A.Uandlung pcr Scftuerc
ln vialen AnweDdunssfàllen isres nòri8.
d8X ein vom Mikrocom p utcr errechneter
Wdt als 6nalose Spm nu ns aussegeben
wird. z. B. um die Frequeoz und Laut-

6tàrke eines Tong€nerato6 zu steuem
oder di e Helligkeit ein6r Beleuchtunszu
rceeln. Nicht immsr komnt es dabeiiuf
eine hohe Digìtal-Anaìog-Umserzge-

R.C >>1/t2
R

I / u-rorl +----f--------o U0
Igt_
T"J-

,, tr'SV
uo = ì--.-i_rl+r2

+5V

0v -

Bild 1. Prinzlp dsr SoÍìware-D/A.Unaerzùnt

3C



oooo IRQV

ococ IRQ

ocla
oclB
oclD

oc22

oc2r

oc35 îr

=$aoo2
=$ao0o

r=$010c

60 R?S

FO13 BEQ HI

DOOC BNE HI

DOl !N' TT

3A SEC
E500 sgc u
DOO2 BNE ÎI

. END

(03lE)
(o3o3)
(oso2 )
(oFrr)

; Tll'lER

;YES

;Yts

ìJUI4P

;PB3=L

;12=256

BIH 2. Aleúblor||'rirs fir det AIM"sst EMriF-A'lr"'tn tÙ Klttúm

220k

Bild 3. veù6s.to nefpú-s.hÀltun8 Fit niedemhnigsm Aúsan8

schwindiskeil und aul hohe GenauiSkeit

an: Oft ceniisl es, weDn der ADalogwert
in etw;inei halbeD sekunde stabil sn-

liegt und auf zwei oder drei Prozsnt g€-

In soÌchen Fàllen kann man auf d€n r€la-
tiv teurcn D/A-Wondler-Baustein vor-
zichtetr und dem Milmcompùtff selbst

einen Gm8teil des Prcblems aulhalsen'

Die cswùnschle AnaloSÉpao nung gP-

win;1 man iiber eiDen einfachen Tief-
paB, an dessen Eìngang 6in€ Rechteck-
spaÌmung rn it verànd€rlicb€m Ta,tv€r-
hàltnisanselegtwird Di€seRechteck-
spannung kam der Computer atr eìnem
YGPort per Intemptplogramm e%u_

8en. Das pa-rallel laufende Hauptpro'
cramm wird dann von der D/A-Routine
;icht b€hinde und iibersibt dies€r d€n
auszusehenden Wert in einer Speich€r-
zelle. Bild 1 veronschaulicht das Prla'
zip. und Bild 2 zeigt eitr Asselnblerli-
stins fiil den AIM-65 mit deD EMUF'
Adrcssen zurn VerSloich in Klammern
Als InterrÌrptqu€ll€ dient der TimBr im
BaNtein 6532, d€r sowohl im AM-65
als aùch im f,MUF vorhmden ist Der
Staf des AIM-Pro8lamG e olSl úber
den Vektor bei 010C mit do Funktions-
taste F1. Hierb€i vrird ledis.lich der pe-

riodische Timsrlnteîrupt initialisiert,
der bis zum Ddcken der Reset-Taste
w€iterlÌìuft urd d6n IDlaÌt der Speicher-
?3lle o0oo [die man ietzt mit dem Moni_
loryro8ranm-Bef ehl,,/' :hdern kann)
als Analoswert ùber PB3 ausgibt. Der
TielpaÎinBild 1 [R=100k, C=0'47 PF]
isr Ì;ider nul Iúr dsn AnschÌuR hochoh-
mig€l MeBgeriite S6eisnel: fern_er liefect
derUO-Por such nichldeo vollen span_

DungÉhub von 5 V. Deshalb zeiSt Bild 3
eine veùesserle Schalturg mit €inem
S€chsfachlnverlsFlc, die ebenfalls rur
Pfennise kostet, aber €inen niederohni'
g€n AusBa ng b€s ltzt DieDjmensionie-
runS ist fiir eine RochteckJrsquenz von
rund 60 Hz aNSelogt, wie si€ das Pro-
grammin Bild 2liefel. Fe'

Prcgram.
mlcrtc
EPRClls fllr
den EI|UF
Fùrdi€ meisten deÌ iD diesem tleltb€-
schrjebenen EMUF-Applikalionsn lie'
{crt d e. Franzis-SoÎl $rare S€ll i.e (Post-

lach 37 01 20,8i)00 Mùnchen 37)î6rti3
prosîammierle DPROlvls Yom TI p 2716.

túr die nu.einc versorgùn8sspon'ìun8
ron +sverforderlich isr' Ein EPROM

onihàh ieweils zwei EMUF Prusmmlne
l2 x l KBytel uDd koslet 19 50llM plus
Versd ndkosten. lJi l te úcht€n Sie erìl
sprechende 

^nfrî8e 
n und Beslellìrnsen

direkt an den Irranzi\-Sofl $ i re-Se^ ice

Sollten Sie selbst ú&reinè Móglichùeil
zùm Pro8rammieren von EPROMS verfii-
c€n und Ihre Bskaînten dadurch mit
Éuur rpnolr-'I" u"r'o.g"n kónnen' so ist

die6 mìt QìreÌ16nan8abe von Hardwam

ÍEMUF: fnc 1981 , Haft 2) ùnd dss ieweì-
lisen Pm8lamms 8em gestattet.
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DÌpl.-lng. RoltDieter Klein

Jllnl-Datenloggcr
Vielfach werden Kleìnrechner zur Steuerung von Anlagen o. à.
eingesetzt. Mit Hilfe des EMUF ist es móglich, eine 32-Bit-Ausga-
beeinheit zu schatfen, die Uber den IEC-Bus an einen CBM-
Rechner angeschlossen werden kann.

EiId l. ÀNchluobcispiel ft. deù Mini-Losset

Da derEMUF zu wenig 
^ns.hlùsse 

Lre'
sitzt, um eìne aù srcìch€nde Anzahl von
Sleùerleitu ng€n zur Verlùgùng zù stel'
len, mu3 ererweiterl $'erden.Dies ge-

schieht mit Hilfe eines Schieberesislers,
in dasseriell die Dsiengesendet r{erden.
Als Schieberesisler tlird hier eitre iDter-
essante Version nil32 Ausgàn€en ver
weDdet, die u.sprú,r8lich fùr LCD'An'
weDdx ngen gedacht $'ar. Bild 1 zeigt das
Zusamnenspíel mit dÈn CBM. Das
Schieberegister !îird nur úbe. drei Lei.
tunsen bedient; drherkann an diesel
Stelle auch eine làngere Leituns einse
traùlwerden, so daB die Steùersisnallei'
tungen elst ,,vor Ort mil kurzen Leìtung
verlegtwe.den nùssen. Da das Schiebe'
resisler in CMOS-T€ohDik aùfsebaùt ist,
mússen zur AnsteueruDg voù Relais
usw. Treiber daz e€schaliet werden. AIB
Schìeberesister ka or natùrlich aùch ei-
ne TTL Lòsùns sewahlt werden, da-
duch àndert sich norrnaÌ€rweise nichts
m der Softrvare. Bild 2 zeist die Beschal-
tuns des EMUF. Dabeikann ùber eine
Brùcke Doch die Polariiat der Aùsgangs'
siSnale des Sch jeberegisters eingestellt
werden. Eild 3 zeigt dieSoftivare. Der
IEC-Bus Teil istbereits aus frúherenInc-
Helten bekannt. Die Primàmdresse ìst
pmsrammierbar es wird die erste aul
d€nlEC Bus liesende Ad
de,t. An derentsprcchenden Stelle in
Progrm ist Platz túrzwei INC-Befeh-
le, un ssf. die um zwei erhóhteAdresse
prosranmieren zu kònnen, falls die bei-
dentuùhsrenIEC-EMU!'S[1, 2] ebenfalÌs
amBusliesen. Das Pro8lamn làBt sich
auchteicht aufmehr als 32 Bits erwei
lem, ú'enn entspreche nd mehl Zrvi-
schenspeicher verw€ndet werden.
BtÌd a zeìgt die ProSramnienng vom
CBMaus.An den EMUF lrerden drei
Puaneter ùbergeben;

PRINT + 1, a, b, 0

a Sibt die logische I'orùìummer an. Die
32 Bits des Schìeberegisters werden in
vierGrùppeízu I Bits eingeteili. Mita
wird die Nunmer derGruppe mgege-
ben, nilù (ird das Bit innerhalbde.
Cnppeansegeben, ùnd c Sibt denWe.{
an, den das Bit aDnehneD soll. Der Be-
reich von a gehtvon 0 bìs 3, b kann Wert
vorì 0 tris 7 aDnelun)rì un(l {ì kàrr 0
oder r scin. xiD lleis|ìel:

PRINT + 1, 2. 4, 1

0
1

?

5
6
1

Itt-B!s
1ÌEtE-180)

t0t

f

t.

f

t" l.lV 1332lPresse,

Dild 2. Die Sleckerhelesuns des EMUF
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Das Bil 4 der zweiten Gmppe wid auf 1

E€setzt, also Bit 20.

PRINT + 1, 1, 2,0

Bil 2 der eNten GrupPe wtud aùf o 8e'
setzt, damit Bit 10. Einen Nacht€il hat

dle Lósuns mit dem SchisbereSisrer lvlv
4332 natiirlich: WàhreDd dos Hinein-
schiebols sibt €s kuzeitig Stijrunsen
an den AùsgÀngen. Dies liiBt sich mit
€inem ZlqischeDsp€ichor an donAu8-
giitrgen beseitiSen. Wird das Ct R-SiSnal
freis6lassen und statt d$!en ein Latch-

Bild 4.
Pog.|mldheirpi.l ffir der CBM 3o3z

5 RElt T.st otl.. Iitr

lo aoR I-o l0 3

30 FoR .r-0 l0 7

, 40 foR ll=0 f0 I

50 PRIfiTlil' I'J'x
60 nExr ll

70 NEXI J

80 lìÉ)ll I

Signal fiil eiD SchiebereSistff verwaD-
det, so funktiodart das Ganz6 ohn€ Stó-
ru4en. In de. Softwar€ ist Plalz an der
entsprech€nden Stelle fiir einen Unt€r-
pm$amm3prung rach IMA, so daB der
ursprúneliche CLR-Puls aÌs Strob6 nun
nach da Ausgabe Sesebon werden kantr,
und die DateD ùbernommen werden, Dis
Schaltuns elsret sich ohre das zusiitzli-
che latch insbesondere fiil das Ein- utrd
Aù$chaÌt€n von Lamp€n, Relais usw
wo die kulzen Stórungeù nichts ausma-

Literatur
f1l (ìein, noit'Dieieti EMUF bdngt Stlich6

d6 zum IEC-Bú'. mc 1981. Hoft 3.

l2l Klein, Rof-Dieterì V.2+hterlace. nc
1981, Hoit 4.

Wenn dcr EI|UF strellri
Die Fehle$ùche ist bei Mikmcompùlom
meist erhebli€h schwieriSer aÌs b€i
l€ichter dunhschaùb$en korventionel-
l€nDi8ilalschaltunsén. Di€ folSerd€
Chsckliste wÌrrde aulSest€llt, um typi-
sche Prcblene schneller auffinden n
kdnnen.

B€i selbstgeschriebenèn Prosammenl

n Wurde eventuel der Res8t-Vektor
(oFFC) oder, wenn vom Interlupt Ge'
braùch sena€ht vrird, der lRQ-vektor
(0FFE) ve.cessen?

C Wùd der Stackpointer am PlosmDm-
anfans idtialisief (LDx +$FF, TxS)?

D Weder am PrcSramma anS ddlD-
terrupt-Flag mit SEyCLI ùDd das Ds-

zinaulss mit Cm/SED korekt 8e'
setzt?

ú Worden am Prograrnmanlang die
Portresistor korr€kt bel€st (PAD/PBD

bei 0801/08031?

Bei PÌoSrammeD im EPROM:

tr Wird bei 2-KBÍe-EPROMS da6 richti-
8e KB)'t€ aDgewahlt lnormalerweis€
untereHiitfte: Masse an Pio 29 der
32polisen Steckletstel?

ú Ist die BelÌi€bsspannung zwischen
4,8 Vurd 5,2 V und dsr StromvoF

brsuch zwischer 2oo rìA und
280 mA?

tr Ista!Pin 6desBaustoins 7400€in 1-

MHz-Tattsisnal mit TTL-Pegel fest-
zustellen?

U Arbeitet der Res€t-Timer 555, d. h.

s6ht beim EinschsÌtsn der Ve$or-
sur8Éspannung Pin 21 der 31poli8en
Stecklelste mit einer Verzóterùn8 von
etwa 0,3 s aùf HiSh-Pagel?

Noch ein Hinweis: Die im Bestiickungs'
olan eaDz links befindlicheo vierKon-
àensÀroren lónnen bei Verwenduns des

Pe.EPROM-Typs 2716 entfallen.
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E]IUF monst Rufzelchen
Bei Funkamateuren besteht zum Teil die Notwendigkeit, das
eigene Rufzeichen automatisch an bestimmte Aussèndunoen
anzuhàngen, z. B. bei Funkfernschreiben. Dabei kann iie
Betriebsart Morsetelegrafie auch von Inhabern der Ltzenzklasse
u veruen0eÌ werden.

Prosrdmnlisline oil ùeispiell€xteh. Das tit,ROM isl hier nàlùrU.h ,,kunrtcnsDezifisch,, nh 0D04

DieTabelle renùt die Eole'luns der tio-
Ports. Es kòDncD bis zu 1(i utrlerschiedli
che Texle gespeiche|t iverdenr welcher
serade seserdeta'id, tìestimmen djc pe-

gel in PB 0...3. Mìt PB 4 LNsen sich zwei
MorsegeschlyindigkeiteD i!'ijhlen. 

^DPB 7 steht ein 800-llz Nf-Ausgu8ssì-
8na I zur veriúgu ns. und die StarttdstE

ka'ìn nan lon PB 6 ndcb Nlasse legen.
Besleht ej efesle Verbirìdìrng!oî PB 6
na.h lvfasse, so wird derTexlstàndlg
úiederholl. Dic Wiedcrholzeit làRt sich
mit PA 0...1 in vie. Shrfen s,àhlen, hier
etwa 0/0,5/2/8 MinuteD.
An PB 5 sieht eiù Sisnal zurVeíù8uns.
das stets h'àhÈud der 'l extau ss€ùdung
auflhsh'Pegel lip-st, z. B. al|automati,
schen Steìrerutrs des Senders. Es sdzt
etNas lordem efsten Ton ein. rùÌ eine

BB6tà ; MO(SE

a!030a

'tcsc Bna?ag

BClt lrAIr a!000a

E0c8ac

'ac!L 9DO:9e

SDlZBA
Ba?a uarrl :ctzBe

'lcttr 2CO?OB

'rc:ra slAri.r ?c0:6a

,c4r atrofBa

atr828€

0Ec fr l

DtB9 ltltI!--Ì

;lÉl!.aHF,l

a?14 Ltix *:r!

421d2 LIJX Èt iFAtJS,i

ir0 9ELEil

4205 Lt,x r! ;r r/s a
!ÈEC ANE !_F C iSFAi:È

ÉDl46t L t'a rrAÈrr

A?oi! LtX *3 irAlirL

€a INX il ÈLi-n
ro9a c .Jsti Él,fh rl auliL
F€E! ÉEN 9HÉ I
iINCr-Eúeflr pArNìl: h

istr! { ELÈhÈlr! ùr if,
iAF OrlTrrll | .j-r

?no:ÉÉ ANr i tt ,trarìì! .ú{
fBD: !E1t ELÉ11r ifi)rj,jFrtrL
a64é Lfr *sÉ lìil

né8" eii p,.L )
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ocEc

ùtflr

6í0'.il

dlo4

6trtl!

É01Ù

0055

gDE3

BEl T
rrEl:
6EIÉ:

a{!rrl

iR€FÉAI ÌIhE:6-3
.EYT tcort36,t ta'*79

.8Yf i9g,j|la, $Ca''laB

.gYl taov9'Jag'980

a2

;ASCTX f0 Du coflvERsroN
e0 .BYT ÈAg'lifé ' È44, t

61
!é,BYTt1ó'EAOY$44r$74

Bó ,BY r tBór $BA rlA6, rA0

CÉ .BY r 9CE r$qé' $:ó,1tt4

FC .BY f sFC r97Crt3Ct ttc

OC .BYr tC'4,3€4.3Ca

€4 -SYTtÉ4'tF4'r9é't5ó

ac .aYf eAc, tac ' t54 
' 
a32

4C -BYrt4c'Eó6't8arsAA

90,lYTt9e'346'624'tD9

DS
0s -sYT €rt20'978'389
29

s9
49 .BYl i46' Na6'tAo'9F9
E6

ée .ÈYl 3éSr t!8,fla'l I0

tfloÉg[ Tqxr lN A8c:rf
,(EXA|IFLE IOF f]ETYÉ / IKNCII )

Bf ,8YT l€F ' 
/!Xafl!'

6É ,AY r

ac

aa
ÉoÉ3 .tYT
à7
4351 .BYT

5152 . BY-r

gc2t .EYf

6a

a0 .lYf
.END

ùB€r'DN€Ctr/É',,t8l

/ lN all.rENCHEN' , rBB

.-lqsl úE DKACT/P"a8A

,TEST ÙE DKAC!/ìl','ra9

.!KBCI} IN ATV'''€E

,PSE ORX ARX DÈ !XAC!''.A7

?co co ca D€ ùKgctr?.5€ó

,oF.z oFz n€ DKBcf''945

'TESf DE ÉC1Ya'!38:

,TESI IHÉ OUICK'

' BROl,lN FOx JU|{P9', OUER THÉ LAZY', DOG 12345ó7490',/(rf*t(-=",?/)t,
,DC1YS iN NUENCHEN' I tAg

'to
c0

1B
70

BA

66
g6
oa

66

Tabelle: Portbeletung beim Morsczeich€n'Genaralor evsDtuelle Einschattlelzòseruns d€s

Sendsrs zù berùckichtigen
Di€ Texte sind im Prcgamm (BiÌdlfol-
c€nd€rmaRen codiert Vor iedern Text

iteht ein gyte, dessen niedsrwertige vier
Bits deich d€mZustand von PB 0 ..3

sind:um d€n Toxt aMuwiil en, und des-

sen hóchstweltiSes BitHigb ist. um es

als ,,Label' von deD nachfolsendeD
Ascf-Zsichen zu untorscheiilen. Als
ScbÌuBkennzeichensteht an Ende aìÌer

T€xte nochmats sin BÉe hex 80. Das

Proelamm enthàlt die edorderliche Kon-
vs;onstabelle; sie entspdcht der b€-

Éits in FUNKSCHAU 1980, Heft I' fiir
detr AIM-65 publiziertel

.\

6
7

15
77
7A

19
22
23
24
25
27

PA1
PBO
PB1
PB2
PB3
PB7
PB6
PB5
PB4

)

Marse, v€rbindsn nit 2, 14' 29, 30, 31

Wied6rholz€it 8/2i0,5/o Minut€n

Textauswahl (0. 15)

Nf-Aussang (U,. = 5 Vl' Ruhelags Low
Starttasto oder Schalter' aktiv Low
Steu€$ignal-Ausgarg' aktiv HiSh
G€schwindiSkeit lan8saÍì/lcho€ll
+ 5 V, v€ùind€n mit 28

Hitrvúeis: Offene Eirsàn8e sind aùtomstisch auf High-P€8el'
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EI|UF súeuert
Relalsfunlrstelle
Belaisfunkstellen dienen Funkamateuren zum VergróRern der
Reichweite tragbarer und mobiler UKW- und UHF-Funkgeràte.
Sie werden an exponierten Slandorten aufgesîellt, mit einem
'1750-Hz-Ton eingeschaltet und mLlssen nach den postalischen
Vorschriften ihrzugeteiltes Rufzeichen in l\ilorsecode ausstrahlen.
Der EMUF stellt die bisher wohl einfachste. oreiswerleste und
flexibelste Steuerung einer solchen Station dai.

EiÌre RelaislÌLDkstelle bestuht sru ndsàtz-
lichausdreifunktions€inheiten: einem
Emptàn8er (2. B.145,0 Mllz), einen nìr
dcm Empla gssisnal modùì ierten ScD'

der (2. B.145,6 MHzluDd ei!Ìer Steue-
rung, die das postalìsch vorgeschriebene
MoNe-Rufzej chcn erzeuSt, den 1750'Hz-
Ton als [insch lisien{l erkerìnenmuB

ùnd den Sender ein- undaùsschaltet.
Markannsich leicht voNt€llen, daR die
Real isation ei ner solcheù Steu€rung in
herkòmmlicher DiBital' und ADalostech-
nik einen nicht unerleblichen Aufwand
dalstellt. Erbauer von Relaisf u*stellen
wissen es daher zìr schàlzen, $ennsiclì
dieser Aufwand auf€ine einzise Iuropa'
kùte lnit a'enigetr Baùelementen redu-

Bild I gibt das typische BlockschaÌtbild
eine. Relaisfunkstelle wieder ùnd zeigt
auch dieBesobaliung des EMUF. Er er-
hih das Nl'Aussansssisnal des Empîàn'
sers miiTTL-Peeel (2. B. úberd.ei hin-
tereinanderseschalrete CMOSJnveder
als Verstarkerl, damit ermit Hille der

^utokorrelation 
l1ì deD 1 750-Hz-ToD

aùslverieÍ kann. Ferner benbtigt er ein
SìsnalloD d er Rauschsperr-" d es Emp'
liinsets, das ihm nitteilt, ob ein Sisnal
enplansen wi.d {wenn ja:Low-Pegel an
PB6l.
Ausgatrgsseitig steuert der EMUf den
Sender {ein: Lorv an PB1)und liefert das
Morsesignaì mii TTl,fegel als Nieder-

Bìld 2 zeigt das Assenbl€rÌisting des
EMUI.-Proganms, hiermit DClYB aÌs
Beispielruf zeiuhen (auch làryerc Rufzei-
chen kónnen unier CALL programmiert
ú.erde!, darnil drei rF B).tes hierfiir
Speidìerplatz f reisehalten wurdeJ. So-
lmse der Sender eingeschaÌtet ist, dient
cin enpfangener 1750-Hz-Ton ruf zun
Abmf eines uùter TEXT prosrammierbd
ren Morsetextes, der prakiisch beliebig
iussèitrkanr und dessen CodieruÍs
aùs der To bellc hervorgeht. [rmùB mit
einem NulÌ-Byte abseschlossen $ erden
(vsl. l2ìl. Hórt die se.ad€ empiansene
Statio zuseDden auf, so wird ein kurzer
,,Roser-8eep" ausgestral lt, hier als Mor
sezeichen K. lv€ntr nur ein normaler Ro,
ser-ToD sÈwùnscht wird, mùR dèrMor-
secode tùr T r nter dernLabel K progfam-

Das Morse'R! fzeichen wird sofortbcin
EiDschatten des Relais sowie iD rcselnà
Risen 

^bstànd€n 
von etwa dr€i Minuten

aùsgeseÌder. Wird lànBer als ellva lier
Sekunden kei rÌ Sisn al empfangeì, so
schaltel sich der Sender iviedef aus.
EineReihe lon ParameternkaDn bei Be,
ddf im Prcgrarnm geàDdertwerdeD. De-
ren Adressen sindin Bild 2:0C13 =
Mi rdesi-Tonrufdaùer zum Einscb alten i

0C2^ = Rùfzeichen-Wiederhoìzeit;
0C2[ = RoCeFUeep-Varzògerungszeit
(2. B. FC = doppelte Zeil)i 0c47 =llalle,
zeitbis zun Ausschalten des Sendersl
0C56 = MindeslTonrùldauer zum Ab-
ruf des voÌproerarìmierten'fextes i oC7 3

- Tonruf-AusNertefrequenz (hier
1750 Hz)i 0C99 = Tonruf-Auswert€enp-

Bild 1. Der EMIJr e àlr ein Rau6cìspc..en- ùnd ein Nf-Sienol vom Empfaluroil, s.haltel den
Sendo ein ùrd aB uùd cveu*l die Nf dor Mo$c-ó.usLraùluns

115,0 MH, 115,6 MH,

Em pfongs-
teil

Sender

En

EM UF
(5te!erung)
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{iÍdlichkeit (2. B.03 = empfindlichsr)i
0CAT = Zeit vom Einschalten des Ssn-

dels bis zum MoN€-Rufzeichsn; 0CD9 =
Morce4eschwindi*sit; 0CDB = Morse-
Tonheqùenz,
Da das Programm nur 6twa €in Vieltel
KByte beleSt, kóDnte man noch eine 8an-
ze R€ihe zusàtzlicher FuDktiooen ein'
baueùi daÌa f ruds hier verzichtet,
weil dieRelais-veúntwoÍlichen mebt
shr unterschiedliche Vo$tellungen
ùber solche Spezìal-Featur€8 entwik-
keln. Derve ass tut 8em boreit, die

ab8edrùckte ProglammvelsioD mit den

ieweiìs gewirNchteo Rufzeichen und
T€xten îiir postalisch Ìizenzierte Relais-
tunkstellen-hbauer in ein EPROM 2716

zu bEfnsn (Adr€Ese wi6 mc-Re&-ktion).

Codierunt der Morr€zeichen
T
U

x

504 E40 0I0 YB3
684 r28 P63 Z C.A

7 Q4 GD0 QD3 / 94

3E4 H08 R50
sF4 120 s10

Der Le€raú zwischeú Wofen wlrd mit hox

Literatur
t1l Toneùennung per Softwm {AùlokoftÌó-

tion), úc 1981, HeIl4,
I2l EMTJF als Mose Rulzsichensober. In di6_

sèm EMUF Sond€rhoft

OFC
77C
23C
01C
40c

?32

888

D90

I
K
L
M
N

7A
BO

4a
E|]

c0
30
1a
70
98

iREPEAÎER (OClYB)
IPBT=,ÀF INPUT (îÎL)
;PB6=SQÙELCII INPUT
iPBl=ÎX OFF OU'TPUÎ

DA CLD

;COUNT DOI,JN TIM'R

C3O3 CMP THI,D

OC4E BEEP A2O9 LDX IX.CALL
oc50 3606 SîX SPL2
ac52 20,!ÀOC JSR NXT
OC55 ;îEXT REQU'ST?
oc55 0rf2 

^264 
LDX t:100

oc57 REQ 2O67OC JSR AK
OC5A 1OD5 BPL ON3
ocsc cA DEX
OCsD DOFA SNE R€Q

ocsF A20B LDX iIXT-CÀLL
oc61 2OA4oc JSR cì'{
oc64 4C310C JrUP ON3

ac6? i^ÙTOCORREL^IION
ac67 ;1?soHz,À/x/YsavED
oc6? 

^x 
4a PHA

oc6a 9S TYA
oc69 4a PBA
OC6A 3A ÎXA
oc6B 43 PllA
oc6c agl]() LDA to
oc6F: a504 sÎa srm

ÀOIO LDY î16
ocrz ÀKl A20A LDX tXo
oc14 tJ<2 CA
oc75
OC77 ADO2O3 LDA PS

OC?A OA ASI, A
ocTs 660s ROn SP],l
oc?D 6606 nOR SPL2

AA DEY
ocao DoFo BNt A(r
OC32 A5O5 LDA SF],l
oca4 r01o BIQ Ar(5
oca6 C9FF CltlP t$FF
ocBa Fooc BEQ ÀI<5

oc3À 4506 !:OR SPL2
ocsc 

^oo7 
LDv t1

OCAE A](3 6A ROR A
ocSF BOÒ2 ACS AK4
oc91 C604 DÉC SUI1

oc93 al(4 aa DEY
oc94 IOFA BPL AX3
oc96 al(s a504 LDA SÙl(
ocgs 6905 ADC ts
ocga 3504 SîA SUM

oc9c 6a Pl.^
oc9D
ocg! 63 PLA
OC9F A3 TAY
ocao 6a PL
ocal 2404 BrT SÙll
OCA3 RDY 60 IITS
oca4 isEr'JD CV CODE

oca4 cn a606 stx sPL2
oca6 À218 LDX t30
ocAS DOOz SNE *+4
OCAA NXT À202 LDX !2
ocac sPc la cl,c
ocÀ.o 2oDaoc JsR ELEI'I
ocao À606 LDX SPL2
ACB2 E6O6 INC SPL2

OCC3 SIIFT 0605 ASL SPLI
DOEg BNE SPC

occD Dor 3a slc
occÉ 2oDaoc tsR ELEI(

ctc

ADO2OA LDÀ PB

ocE? 4901 EOR î1
aDo203 5ÎA PB

ocEc QTJTET 33 Dlrv
DCÉB BNE €], 17

OCFO OOE6 BNE ELET

ocF3 i Cr,r cal-! 'Dc1Y3l

OCDE EIEM AO95 LDY 
'150OCDÀ ELEM1 A932 LDA î5O

ocDc 4504 sîa suù
OCDÉ ELEìI2 C6O4 DEC SUI{

7C .FYt $7c,lla

ocFc K Bo .BYT $80,O

ODO2 FF .BYT SFF'$gO

40 .BYT $4Or$Fr

oDo6 90 .BYT S9O, $AA

7C .BYÎ $7C,$83
BA

. END

nili z, asenbb.rsriae de auf€inen PC'10o eDtwi'keltGD und mlt eine' r}?éÙ'd'ScllleibDÙchine P6r EMUF InIèrfacs dúseds'kletr

Relahft D-krt€llotr-stéu.ryrótfdntu
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Herw g Felchtinger

Der
Whislry-EllUF

Die Besucher der Stuttgarter Ausslellung Hobby-Elektronik '81
konnten in unserem Stand eine besonders nútzliche Anwendung
des EMUF bestaunen, nàmlich den Ausschank einer ,,hochohmi-
gen" Fhissigkeit an Besucher, die schnell genug im Kopf eine
angezeigte Zufalls-Dualzahl (4 Bit) in eine Hexadezimal-ziffer
umrechnen konnten.

Bild 1. Schallhild desWhisky-EMUF. Als Pùmpe. diesiùvolleMehe fwcscn des hohen
St.ombedarfsl úber ein ldeinB Relair ansesteùell wird, eisnen sich Aù6liihrunsen aùs der
Kfz-scheibenw6chanla8e oder aus dem Aqmriùn

Der 
^blaui 

bei der Bedienùns dcs Whis-
ky-EMU| ist îolgender Der Eenutzer
driickt zùnàchstkuz eine Starttasie. So-
fort erschuint anf vieÌ LEDS eine biDiire
Zuf allszehÌ. Das Hex-Aqùivalent dieser
Zàhl f0...|lnu8 e.nun mòslichsi
schDell aùf einer lleineD Taslatur mit
16 Tasten e'ntippen. Wd es die.ìchtige
Zitier, so leuchtet ein-"LED zurBeslàti'
sung aul. Au0efdem $'ird ein kleines
(;las WhiskymitHiÌfeejnerPumpeaus-
ges(r heDkr, wentr die Bearfivortung in-
nerh.ìlb eiDerbestinmten Zeit geschah.
tralls erkùrpp urter derZeitsrenze las,
bekolnmi der Besucher als ,,Tmsttrreis"
die halbe Mcnge Whisky.
Eine kleiDe Bosheitist troch eirgebaùt.
AbhàD8ig !om mittleren inlèlligeDzquo-
lierlen der Besucher pa0t sich dievor8e-
sebene mdimale Beantú,ortunsszeit au-
tomatisch an: Konmen viels sch laue
Leule, wird die Zeit langsamkù.ze., und
kommen DurLeute, diekejne Ahnung
von llual und Hexzahlen haben, wird
si€ wj eder verÌÌìnsert. AùRerd€m lassen
sich n atùrhch manche Ilualzahler, wie
0001 oder llll,besoDders leicht errateù
Dnd erh,iten deshaÌb einen ,,Malus'.
Da fùrso etwas ein pàar Monoflops und
(ìatler schon nicht mehl ausreich€D
$ùrden, kam der Einplatinen Compùter
EMUF zumEinsab (aild 1). Nfit weni
gen zusàtzlichen Baueleménlén und ei-
nenÌ klei nen Netzteil ùbernimml erdie
Tàstenf eldabhage sowie die Ansléue-
rung der LEDS und der Pumpe, wofiir
sich ùbriseùs Aùsfùhnnsen aus dcr Kiz-
Sr:heibenwaschanlage ebenso eignen
wie aùs einem kleinen Aquàrirm. Bild 2
zeìgl die EMUI'Solhvùe.

6tZN

+5V

6 LtD s
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Bi&l2. Ds pNgrrEúm.d. Dit etner Olircni-Typ6n..d-Sch$tbmehin {sùónftlls nit EMUT sl' rnùeúace) sur8ednokr. Tvp.r.atlbe_

di.El omcheiDt ststt dsn Doppelhsut-zet.h6r eid snSliehos PfÙdzot.hèù

oool
1000

0000

o000
oooo ÎrME
0001 t(EY
OOO2 RND
ooo3 tr

ocoo PB
OCOO PBD
ocoo cLX
ococ REs
0c02
oco5
0co7

0coc
ocoD
ocoF
ocl1
oc12

oc17
0c19
oclB
oc1É
oc21

oc25

oc28
0c2D
oc2E

oc32

aa3?
oc39 LP
oc3c
oc3E
0c40

oc45

oc48
oc4D
0c50
aaa2
oc54
ocs5
oc53

0c5c ol(
oc5E
oc60
ac62

oc66
oc6a
OC6A fIALE

oc6F
0c71

oc16

PASS 2

;tlC-\,IHISKY-lMUF
t!7.!/Fn/26.7.194r

.=$coo
=Eaoo
=s801
=s802
=$603
=$817

A9OF 
'DA 

E$F
3DO1O3 SîA PAD

aD030a 5Î PBD
A2FF LDX €$FF
9A TXS

a503 sr^ Îr

oc?c
ocTF
oc81

OCA6 EBÌ

ocSD
ocaE
oc90
oc93
0c95

oc9a

oc98 acAN

oc9c
ocgE

oc^E

0cBo
ocBa
ocB5
ocBa
ocB9
OCBB FND
ocBc
OCBC DLY
OCBE DLYO
occl DLY1
0cc4
occ6
occ1
ocCT I'IAL
occa
occ9

occB
occc
0ccD
occE
0ccF
ocDo
ocDl
ocD2
ocD3

ocD5

ocDa
ocD9

ocÉ5
ocE6

OFFC
OFFE
1000

DOTA BNE PT{I1

292F lND !$2F
8DO208 SÎA Pg
DOO2 BN' PAU
E6O3 INC ÎI
A23C l,DX C60
2ogcoc JsR DlY
CA DEX

2CO208 BrT P8
1OF3 gPL PAU
4CT3OC JMP I'IAIT
;SCAN (EYBoAAD

,HEX VII.UE IN |<EY'

;Z=1 IF KEY PRESSED

8501 9IA KEY
A203 LDX f,3
AgOE LDA t$E

a91O LDA rSlO
2COOO8 BIT PA
IOOF lEQ FND
E6O1 tNC I(EY

;NOI EASY

;sEcoMs
|LOOP l!
; SIA'RT KEI
;SIILL DOÍN

D8 CLD

'6 
INX

2C170a arT cLx
1OOE BPL \'rAlTl
A5O3 l-DA TI
aD170a SIA Cll{
ADO2OA LDA PB
2910 AND !$10
4910 XOR C$10
ADO2O3 STA PB
2CO2O6 BIî PB

290' AND lSF
A5O2 STA RND
aD020a sÎA PB

aSOO SIA lll,lE
2OBCOC JSR DLY
E6OO rNC tlllt
3oD3 B!{r WAlf
2o98oc JSR SCAN
DOT4 BNE I.P
A5O1 LDA I('Y
c502 cÌlP Rl\'D
!O3B BN! lRR
o92O ORA î$2O
aDo2oa sfa PB
A5OO LDA îllìlt
A602 LDX RND
1A CLC
?DC7OC ADC XAL,X
c91E CMP t30
BO2A BCS ERR
c91C CùlP C2a
BOOT BCS I'AI.F
A5O3 LDA TI
1905 sÈc !s
a503 sîa rl
a214 LDX !20
DOO2 BNE PIIP
a2oA l,DX t10

8D0208 SÎA PB
A962 LDA !93
2OBEOC JSR DLYO
c^ Dax

;INIT
;PoRfs

;AND SIAC(

; DElAlJl,l
; îIl'lINc

; FIASH
;SIART LlD
; sÎaa!?

;DÍSPI,AY NR

;S?ART fIMER

DOFs BNE SCAN2

EEOOOS INC PA
CA DEX
1OEA BPL SCAN1
60 Rts
iDELA' TI
A5O3 IDA TI
8D170a SIA CLK
2C17O8 BIT CLK
1OFB BPL DLY1
60 RTS
;MAIUS f^8. rOR O-F
05 .aYT 5,1O,a,5

8a DEY

; COIIRECT
i KEY?

;Y89 |
;LED ON

,BYT a,0, o,6

.BYT 2,0,2,5

0a
05
oa
oo
oo
o6
oa
o2
oo
00

o2
o5

;NO JiIHISKY

;TOO EASY? I

;FI'!L CLASS,
;CHEERS !

;PI'IiP IT
;TROI( BOTTLE

FF .BYT SFF.SFF,$AF
8F

4D43 .BYT IMC-EI'IÙF/FE'
FF .!1Î 5FF,$FF''FF

oooc .lfoR Rts : vEcÎoR
o00c .woR nEs

. lND
ERRORS- o0O0
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mc-apDlllratlon

Rudolf Hofer

InteÉacc fúr fypenrîd-
Schrelbmaschlne
Seit einiger Zeit bielet das Kaufhaus Quelle die Typenrad-
Schreibmaschine Olivetti P-30 unter dem etwas unhandlichen
Namen,,privileg electronic automatic correction schreibma-
schine" fúr knapp 900 Dl\,4 an. Anders als bei Kugelkoplmaschi-
nen werden bei diesem Modell alle Funktionen elektronisch
gesteuert. Das heiBt, mit den Tasten werden lediglich Kontakte
betàtigt. Um einen Drucker zu erhalten, muR man lediglich die
Tasten elektronisch nachbilden. Will man iedoch einen Drucker
mit Standard-schnittstelle, dann muB man'schon etwas ,,lntelli-
genz" hinzufrigen - eine ideale Aufgabe fùr den EMUF.

Bild 1 So wird di€ Taslatumatrix derOlivetli-Schreibnas.hin€ P30 nit der EMtjìr-platinè

42

UmLeitùngen zu sparcn. empfàDgt der
II'IUF die Zeichen seriellin ASCII-Co-
de [7Bit, ohne Pari tÌitsbit). Fúst fian
Peseh'\'aDdler hinzu, darn erhàh man
eine V.2a'SchDittste Ue mìt eiDer Rù ck-
meldeleihrns, dje ansibl, ob der Drucker
ge.ade beschiìftiSt ist. Dlmii kann die
iÌbertragu ngsgeschwindiskeit beliebis
srol soin. Die Schaltxns ders€sarnten
Schnillstelle istin ìlild 1 dargestellr. Um
die Schreibmas.hine anzuschlieR€n,
muB man den cehrirsedeckelahneh
meù. Tast atur ùnd Irrozessorkarte sind
rnit zù,ei Bandkabeln !erbunderì. Blickt
mdvon vorne auf die \rlaschine, dmn
Nerden die 

^nschlùsse 
di€ser Bandka-

bel vor lìDks Dach rechts mit 
^0...A12utrd B0...812 bezeichnet.

Aus den Zeilen 8...12 des Listinss
(tìid 2) schthervor, tlie man an den

^nschlùssen 
PB 1 und PB2 desEMUF

die Baùdrale aùs('àhlt. Das Prosraìnm
ist modula.aufsebaut, so dal] es ifrl Bro-
ljen und sanzen leìcht ?u durchschauen
ist. Aùf oine detailliede Beschîeibùns
$'ird deshalb vezichlet, und der folsen-
de Text ist inForm einer Bedienu gsa,r-
leilung gesch.ieben.

Die BedienuIrs:
komfortabel ùnd doch einfach

^ìle 
Fùnktionen der Scìreìbn.schine

bleiben e.halten, aìrch rrenn das lnterfa-
ce angeschlossen und einges.haltet ist
{siehe Bedienungsanleitune der Scheìb
maschineJ. Beim l]etricb als Dru.ker
darf die Shift Lock,Fìrnktion ni0ht eìn-
Seschaltet sein, ùùd der Zeichensarz-
Wahlschalte. nuil auf KBIIsiehen. Beim
EiIìschaìlen d€r Schreibnascùinc wcr
den !ersch iedene Para ùeier !oreinse

linker u drechte. Rand fùrDIN-Aa-

Tabulatorstopp aile 10 Zeicheù.
Auch das lDterface s'ird bein EiÌìschal-
ten auf diese We.te eingesteÌll Mirbe-
stimrnlen Steùe.zeichen, die im folEen
den nocb nàher erlàuterr werden, kón
net sièjedoch verànde.t we.den. Das
lntedace sorst auÌoÌn.rtisch dafù., daR
die Sch.eibnaschine ebenfalls auî die
enlspreuhend€n Tabùlatorpositionen
eiDsesleìll wi.d. Schahetman die Ma-

810
B9
88
B1
B6
B5
B4
8J

g
tmtoirsbefùi

r*oo

B2

80
412

At0

A8

9

10 1051

'1

2
5

12

t5

l3

l

P86 PAs

PB2

€14UF

P81

PB3
PAO

ÈseiTusson,

z.E 8f112



Bild 2. D.r BMUF-pmllaDÙl zur Asleuerug der TlTer.ad.Schretbu8chlns. PrlMipi6ll ist nrtiiili.h auch eiùe órtteuerury otEo EMUr
nótlich, indor,n nar dié èrtspEhenden SolÌwnÉ'Teilé in 6ìÍ6n o5oz'Tilchcomputd implenedieIt
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oF19 l??3:1 4-_r:J f-rEx 1:?:r:r 1a?5r:i092!oaoBIDJB:raI J9:r)c

; *]}**ltlt**+*rarr(**{**r}{*{fi i1+ttlt***1ra+**
i zER0-FA6E-.TABELLe
lfaB HEx oA141E?F32r)O

HEX OOOOOOOOOOOO

Tabelle l. Zeichensatz (welter€ Fu.r(tloren slehe rab.3)

HEX DEZ ZEICHEN HEX DEZ ZE]CHEN HEX DEZ ZEICHEN

20 32
21 33
22 34

24 36

26 3a
27 39
2A 40
29 4L
2A 42
28 43
2C 44
?D 45
2E 46
21 47
30 4a
31 49
32 50
33 51
34 52
35 53
36 54
37 55
38 56
39 57
3A 5a
3B 59
3C 60
3D 61

3F 63

I

E
$
%
&

(
)

:

o
I
2
3

5
6
7
8
9

40 64
41 65
42 66
43 67
44 6A

46 70
47 7r
48 ',t2
49 73

4B 75
4C 76
4D 77
4E 7A
4î 79
50 ao
51 81
52 A2
53 A3
54 84
55 A5
56 a6
57 A7
58 Aa
59 a9
5A 90
58 91
5C 92
5D 93
5E 94
5F 95

5

B
c
D
E
F
c
H
I
J
K
L
!t
N
o

a
R

T

60 96
6t 97
62 9A
63 99
64 100
65 101
66 102
67 103
68 104
69 105
6A 106
68 107
6C 104
6D 109
6E 110

70 Ltz
71, rt3
72 Lt4
73 115
74 716
75 !17
76 114
77 !t9
7A L20
79 LzL
7A 122
7B 723
7C t24
7D L25
7E L26
7î L27

f
a
h
1
J

I

p

ò

a

(

t
?

U

x
I
z

o
ù

B

schine jedoch ab und das Interface dcht,
dann stinm€n die Tabulatorpositionen
von lnterface und Schreibmaschine
nìcht mehr úberein.
ID di€sem Fall mù-B der Computer mit
dem geeigneten Steuerzeicher die Tabu-
latorstopps n€u eiff telÌen.
Soll breiteres Papier als DIN A4 verwen'
det werden, daln ist die Randbegr€n-
zung vorD.uckbegirn auf der Schr€ib-
ma3chim perHand einzustelle.n. Im Di-

rektnodus kann auch der Compùter die-
se Einstellun8 ausfiihrcn.

Der Zeichensatz

Die vom Computer kommenden Codes
werdon vom Drucker g6mà0 Tobelle 1

inreryretie( Bis auf weniSe AusuahmeD
€ntspdcht das dem so8. ASCII-Zeichen-
latz. Um die Anpassung an v€mchiede"
De Computemodeùe ùnd ùterschiedli-

che ProSrsmme zu erleichterD, kómen
jedoch 10 zeichen rmdefini€rt werden,
Besonde$ nùtzlich irt das z. B. dmn,
wetrn dsr Rechner statt CR,LF nur LF
schickt. In diessm Fall deîiniert maÍ
sinlúh im Drucker, da0 bei j€dsm ein-
trefiendBn LF die Funktion Carrìase Re-
turn betàtigt werden soll.

Zeichen- und Zeilenzahl einstellbsr

Nach deE Einschalten ist de. Drucker
auf maximal 60 Zch./Zeile einsestellt.
Vor dem 61. Z€ichen wird automatisch
dieZeilenschaltuDsbetàti8t tzeilenab-
stand an der Schreibmaschino €inst€l-
l6n). Nach 60 Z€ilen empfihgl d€r Druk-
ker keine Zeichen mehr, bis die CONT-
Taste betàtigt wurde. Di63ff Wsrt kann
per Steusrzeichen ebenso veràndert wer'
d€n wie diemaximale Zahl derZch./
Zei|e.

SteuerzeicheD

SoÌl der Drucker alle eintr€îfend€n Co-
des nach Tobelle I interprctiercn, mard-
mal 60 Zch./Z6il€ zlr Papi€l bringsn und
nach jevr€ils 60 Zeilen anhalleni und ist
man au3€rdem damit arf.ieden, da8 der
Tabùlator fest an Jeder zehnten Stelle
Sesetzl ist, dann b€nòti8tman kaine
Steuerzeichen (au8er Tabulatorsprunsì.
Ist dies nicht d€I FalÌ, hat man fole€nd€
Mòslichksiten (Tabeile 2l:

- Za der Zeichenzeils N ein€t6ìl6D
tmax. 110),

- Zahl dsl Zeil€n/Seite N einstellen,
- Tabulatorpositionetr N1, N2...N12 ein-

stellen,
- DrockelDheit zur nàchsten Tabulator-

position,
- ASC[-Code A so ìmdafinieÌen, ds6

Funktion D (Tobelìe 3) der Schrcihna-
schins betatigt wird,

- aÌÌe Parameter aufAnfansswert (ùie
nach den Einschalten) zurùcksetzen,

- Funktion nach Tobelle 3 b€tàtigen.
Die erst€ Einst€llungist de*bar ein-
Iach. Der Recbner schickl e6l das Zei-
chenEsC fhex. 18, dez.27), dann den
ASCII-Code liir A (hex.41, dez.65)ùd
danach eineZahl trischer l und 110
(h€x. 1...6E).In BASIC sieht das folsen-

PRINT CHR$(27); "A"; CHR$(NI;
wob€i N entw€d€I direkt als Zahl6ins6-
setzt oder voùer definiert wird.
Entsprcchetrdes Silt tur dieZshl d€r
Z€ilerls€ite.
Aohtun8! Beide Pameter nù zu Be-
ginn eiDer neìren Zeile veÉndemi Zei-
lgn/Seite nur nach dem Einschalt€n oder
nach ESC F. Bei der TabllatorciNtel
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Tahelle 2. Steuerzeichetr uld ihre Bed€utung

1. Stz. 2. Stz. fol8. Stz. FuDktion BemorkunS

ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
IIT
FF

C
D
B
E
F

N
N
N1...N12,0
A,D

Z€ilerl/Seìte
Tabulatorpos.
Umd€Iinisren

N = A.nzall der Zch,
N = Anzahl dù zch.
N heli€bis bis 12
A=ASCIT/D =Druckerc.

Niichste3 Z. im Dir€ktmodus
Niichste Tab.-pos. HT = hex./dez. 09
Drucker stoppt, weiter nach ,,CONT"
(FF = hex 0c/dez. 12)

Schaltelst€llÌrng auI der Schrcibmaschine unbedingt KB II

Bei Schalt€rst6llunS KB Il kijùneD im Direktmodus nìIl dis Symbol€ des 2. Zeichen-
satzes cedruckt werden

Tabelle 3. Druckercodeo ùnd zuSehòrige Tasten im Dir€ktmodùs

shift sbifr
0

8
I

9
2 3

B
4

c D
6

E
7

F

oo..-o7 40...47 <- 9 à Rep. 8 CR o

08...0F 48...4F TAB
CLEAR

v I BL

10...17 50,..57 TAB
SE'T

p shift
Lock

lî

18...1F 58...5F MAR.
RIG}IT

T d

20...27 60..67 MAR.
LEFT

q t

28...2F 68...6F Èt € b

30...37 70...77 TAB 4 2 7 6 5 3

38...3F 78,..7F qÈ RELOC h 1

luns ist zu b€achten, daB diePositioDer
inauJsteig€DderReihsnfolgesinzussben
sind (N2 sró3erNlusw.). Es kònneD
b€liebi8 vi€ls bis max. 12 €ing€stelÌt
weden. Beispiel:

PRINT CHR$127); "D"; CHR]$(15);
CHR$(30)r CHR$(0)i

Die Null am Ende be€ndet die Steùerzei
chenfolse, und das nàcbsto Zeichen
wird wied$ normsÌ interpr€tiert.
Noch ain Beispisl fiir da6 Umdefiniercn
von Z€ichen: Slatt A Boll iIom€r ( g€-

PRINT CHRgtzTli "B"i CHR$(91Ì;
CHIi$(117)i

Hie$€i isl91 das dez. Aqui!?Ì€nt des
Asc[-ZeicheÌìs A, uDd 117 ist der Druk-
kercode von ( in dez. Schreib\,€ise.

Direktmodùs fiir Sonderfunktionen

Nach def Steu€veichenJolge ESC F wLd
das nàchsts Zeicher nach Tdbelle 3 in-
t€ryrstieÍ. Damit sind auch sàmtliche
FunltioneD der Sch$ibmaschirc zu-
gensÌÌch, die nicht in Tdbelle 2 aùfge-
fiihlt sind, z. B. REIOC, Mar8ln LeIt/
Right, Wiederholtaste, Randúberschei
tuns und Shift Lock.

Lttcl.h|r
I1l Feicàtinge., H.: Miidchen lùr dlles. mc

lSa1, U,2, S.20.,.23.
I2l Bedierunssanloituns zu! Schroibmschi.

no Prdi!-3o, Oliv€tti.

Eln letztell fflr den EIIUF
Wenn man deo Einplatinsn{omputa
EMUT miì einem EPROM-Typ bestúckt,
der mit Dur einsl VslsorgutrgssparbÙr8
(+ 5 V) aurkommt, so senúst îùr das
Salze G€Ét ein€ einJache Suomvelsor-
guns: Die EMUF-PIatine selbst benótigt

8lni8e $@itè B.ueleDlent' gdùtèn, @ der nUUT euó den N6E d Spaùurs d nllorycn.
Statt der 7805 Ull sich ebeBogut eitr LM 309 als RsSoltC einsotzeD

únd 250 mA, uod weDn man n@b eiDi-
ge Leuchtdioden Ìrnd zùstiìzÌiche ICsbe-
beibsn mdchre, so dimensioniert [|an
das Nètzteil am besten fùr 5 V/0,5 A.
Ihs Bild zeiSt eine hie iiî seeiSnete
Schaltung. Das Resel-IC 7805 solÌt6 msn

t h1Ap

:5 
----'lunsrobir. I v I

jry/o.5a ffil*l

4*r5:É*ffi123

4

auf eine KùhÍliiche von wenicstens 5 x
5 cmz setzan; ein Fipp€nkùHlòryer ist
natiidich auch geeignel. Zusàtzlich steht
aoch €iÌ€ Augan8sspa$rung von stwa
10 V ungereselt zur Velfiigung, z. B. um
Relais, L?impchen oder l^sutsprecher,
Treiberschaltungon zu versoryen (d€r
EMUF dalf an keinem setner Anschlússs
dies€ Sparuìung erhalten!).
Es empli€hlt sich, alle psriphsren Schal-
tung€n, díe dirskt mit d€n UO-Ports des
EMUF veùundsn sind, aus dem 8l€i-
cheD Netzteil zu vsrsorge
meìden, daB si€ Spannunsen an dio
Pofts lief€m, wiihrend der EMUF noch
keirc SpanDunS erhàlt - dies kónnte zu
etner BeschàdiBng des 6532-Baustehs
ftihl€n, da ein unzuliissi8or Ausgleichs-
stmm ùh€r die intemen Schutzdioden
flieBt.



mC-aPFlllraúlon

Herwig FeichtÌnger

FunlrfernschrelD-
Empfàngcr
In der folgenden Applikation dient der EMUF zum Empfang von
Funkfernschreib-Sendungen im Baudot-Code. Er benútzt die
Autokorrelalion zum Decodieren der Tóne und liefert ausgangs-
seitig sieben parallele ASCII-Bits nebst einem Strobe-Signal z. B.
fùr ein Video-lnlerface oder einen Drucker.

B ild 1. Fxtern. Bescha ltung d6 ÉMUF mil den lunkfemsbEih-Empfùgspóg.amm im

tÌine tìesoîdere Eigenschalt des hjer vor- *,ul<l-_)c]C
"'l--l r---l T--- f

Bild 2, Zeitlichèr ZusamDetrhan8 Fischen
den 

^scll-Dateùaùsaàn8etr 
PB 0,,.6 ùnd den

DAV/Strob€-,{ùCanB PB 7

sich de. EivlUF. Die Enìpfindlichk€it der
flecodi erùns entsprichl derjenìgen eines

sìrteìr PLl,-De.ode.s; w'rnù vor den Be
sreDZer zusàl,lich Doch ejo Doppelfilter
seschaltelnird,dasnurdiebeideD F.e-
qùel.zei 1275 Hz Dtd 212 5 llz mil einer
Bandb.eit€ von je etrva 100 H, passieren
tì[t, ú,i|(l die Emplindlich keit eines Fil
tcrkonverters múhelos erreirht. Bild I
zejst die prinzipielle Beschaltung des
EMUF.
ln BiJd 2 ist das VerhalleD des Data-
Valid/Slrobe Aussanss PB7 ìD Bezusaul
die 

^SCll 
DatenùPB 0...6 7u sehen:

Diese LeitunS ist so lmgeaùfHigh-Pe-
sel, wie d i€ Daten garantie.t gú lti8 sllÌd.
Sìe klon rls Strcb€-Sisnalzur Dîten-
úbsrn.ìhnìe z. B. fiirein Videolnterlace,
einen 

^Scll-Drucker 
mit PamUslschriu

stcllc odcl das ìn diesem Hell beschie
beDe L(iD lnrerlace leMcndel we.den.
BiJrJ ll zeist dasvollstindise 

^ssembler-Lis!ir)9.
Die in Bild l sichtba.e Leùchtdiode
dient zur kor€kt€ù Abstimmung des d-
seschlossenen Empianssseràt€s. !Venn
die MorkJrcquenz richtig eingestellt ist
(Tonhóhen trinstellùns) bei Eì nseilen'
ba n (l"EÌnpfànsern bzN. beim Telesrafie-
UberluseruDcsknopfl, l euchtet sic aui;
bei einem getasteten RTTY-S ignal
(RTTY = Radio îeìetype, Funklern
sch rciben ì blinkt sie in Takt der e'np
langenen Dateùbits.
AUI die N,lòglichkeil der Marki S pac€'
rrequenzinderu ns oder IolaritÍ ls un!

[r 1069 .5!

{lk o rl'

(Jft)

PB6

FMIIF ;:.
P03

P31

pAl pÀo PB()

sestellten IrunlJeÚs(]heib Dccoderc ist,
dalì kein EmplansskoD ve erinher
kònmÌicher SinD nòli8ist, weil dieDe
codierung der TóDe 2125 Hz fùr MarÌ
[]og. llund 1275 Hz fúf Spa.e (los.0)
per Sofrware seschiehi l1l. Es ist deshalt,
ledislich edorde.lich, rm Po PATÉìn
rechreckformises Nf-S isnal mit TTL-Pe'
gel anzuliefertrium den Rest kùmmeri

Bild 3, A$enbl€rliúlinr do iiMuF-Softwarc

oooo

0It01 fl,(i

]'JJìJf ALS RTTY IìX ocori 7a sEl
.cPT Cr\ it.TABlI-l,E OCOT DA Cl,f)

PB=A:JCII AUSCAIC

r=r+1 ì!^UrinATq OC1B 2o27nc JlìR AsC ;FÌ.{Pf_ANCr=r+L it\)/7,I 0C1Li 2otslloC JSF 0Ù'l' ;AIJSCAREr='+1 ;^UîOKO:ìR. OC2l 30EI) BllI LP ;JlJl:P
oc.ì sPLl '=*+1 ,tìtT OC23 ; BAtJDot Zli 

^SCllc00.1 sPL2 *=$coo ;:'J{lsîER oc?3 LTR A900 Lta to
ocoo tFs A2t_f Ltx t$fF OC25 FIG S5O1 STA FLG
OcOz 3lo30a STX PBD it)!.AUSc. OC27 ASc 2o43oc JSn BDT ;ElN-
OC )r !A TXS

oco3 EB I\X
OaOg 86Ot S'lX fLC ;BU-rlOlJl);
oco! 4,9l)4 Lr)^ l!
ocoi) aDo103 sîa faD
0C1O LF 

^DOOO|I 
LOA lA ;BAIjDRATE

0C13 2903 AND î3 ;Iti P,4 0-1
clc15 r î^x
OC 16 BD1OOD LlA BDRI,X
0c 19 Lì500 sTA nDn
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oc2c
oc2E
0c30
0c32
0c34
0c36
0c38
oc3A
0c38
oc3E
oc40
oc42
oc43
OC43 BDT
oc45
QC47
0c49
OC4A BDîO
oc4D
oc4F
oc51
oc52
oc54
oc56 BDT1
oc59
ocSA
oc5B
oc5D
0c5E
0c5F
0c60
oc61
oc61 Btîs
oc63
oc65
oc67 BlTl
oc6A
oc6B
oc6D
oc6F
oc70
oc70
oc70 RD

ocTl
oc72
oc73
oc74
oc75
oc77 RD1
oc?g RDO

ocTc
ac1F
0c80
aca2
oc84
oca5
ocaT
ocaa
ocac
ocSr
oc9r
oc93
oc95
0c97
0c99
0c9B
0c9c
oc9F
ocÀ1
oc^4

c91F CMP tSrF
FOF3 BEQ LTR
c91B CMP t$ 18
DOO4 BNE *+6
4920 LDA t$2O
DOED BNE FIC
O5O1 ORA FLC

BDD1OC LDA ÎAB,X
c94O CMP i'$
FOE1 BEQ LIR
60 RTS
iBAUDOT-ZEICHEN
4200 LDX €O
a602 sîx su:,t
A600 LDX BDR
CA DEX
20700c JsR
24Q2 EIî
3OF2 BMI
CA DEX
DOF6 BNE
A2O5 LDX
20610C JSR
6A RON
CA DEX
DOFg BNE
4A LSR

4A LSR
60 RTS
;BAUDOT-BIT
AOOO LDY
4402 sîY
A4OO LDY
20700c JsR
AA DEY
DOFA BNE
2602 ROL
60 RTS
; AUl OKORRELAI I ON
ì T=1.1MS I F=2.19l<HZ

98 TYA

AA TXA

AO1O LDY C16
A2Q7 LDX, î7
CA DEX
DO'D BNE RDO

6603 ROR SPL1
6604 ROR SPL2
AA DIY
DOFO BNE RDl
ADOOOS LDA PA
0904 0RÀ ca
aDoooS stA PA
-45.)3 LDA SPL1
FO1C BEQ ERR
CgI'F CIIP ÎSFF
FO18 BEQ ERN
45A4 EOR SPL2
DOOA BNE CIJK

ADOOOS LDA PA
29'B AND €$FB
aDoooa sîA PA
9A TYA

;CODE
; ICANDELN

;UNGUELTIG

Ltr5EN

; STARÎ8IT.

; SîARTBIT?
;NEIN

;5BlÎS

;BAÙDOT-
; ZEICHNN
;IN A

;DATENBIT

ocas cH(
ocAT cH(1
ocAS

ocAc cHK2
OCAD
OCAF ERR
ocBl
oc93
ocB5
oc96
ocBT
ocBa
ocB9
OCBA
OCBB
OCBB OUT

OCBF
occl
occ4
occs
occS
occ9
occA
occB
occD
ocD0
ocDl
OCDX TAB
ocD3
ocD4
ocD6
ocD9
OCDA
ocDc
OCDE
ocEo
ocE2
ocE4
oce6
ocES
OCEA
OCED
OCEF
ocFl
ocF3
ocF4
ocF6
ocFT
ocF9
OCFA
OCFD
OCFF
oD01
oDo3
oDo5
oDoT
oDo9
ODOB
ODOD
oD10
oD10
OD1O BDRÎ
oD11
oD12
oD13
0D14
OFFC

OFFE

68 PLA

6A PLA
60 RÎS
; ASCII-AUSGARE
48 PHA

6A PLA
8DO2O8 STA PB
EA NOP
EA NOP

;BU? AOOT LDY f7
6A nOR A
BOO2 BCS CitK2
C6O2 DEC SUM
88 DEY
1OF8 BPL CHK1
A5O2 LDA SUM
6904 ÀDC e4 ;BE\,TERTUNG
A5O2 SîA SUM ;ADDIEREN
68 PI"A

; RUECX-
;SPEICHERN

4D0208 LDA PB ;ALTES297F AND t$7F ; ZEICHEN
aDO2oA StA PB ;DAV=O

;NEUES
iZEICHEN

i8 BIÎS

RD
5UM
BDÎ

BDTO
î5
EIÎS

BDÎ1

LESEN
€o
suil
BDR
RD

BTtl
3Uli4

EA NOP
o98O ORA a$8O
8Do2O8 STA PB ;DAV=I60 RTS
i BAUDOT/ASCII-îAB.
4045 .BYÎ | SE' ,$A, 'A SIUr ,$l)

472Q
534955
OD
4452 .BYÎ I DRJNFCKTZLW{YPQOBCO '4A4E
4643
4854

57 48
5950
514F
424740
4D58 .BYî rMXVS$3',$A, '- |,$27
5040
4033

2D20
27
3937 Byî ,a7r ,$D, , S4i ,

OD
403438
?C4O .BYT r,S:(s+)216019?SS./.'
3428
35?B
2932

3031
393f

2E2F3D

i BAUDNATEN.TABÉLLE
14 .BYT 20 ;45 BI)
12 .BYT la ;50 BD
OC .BYî L2 t75 BD
09 .BYT 9 i100 ÈD+=$FFC iRES!î_oooc .!toÈ REs ivEi{TOR

ERRORS= OOOO

;FElTNN

;2X8B1tS
i 2l93HZ

; PA7=E'NC,

;MUSTEIì
; SPEICHNRN

;LED AUS

;uusTER I

;KEIN SIC.

;MUSTEn 2

iLED EIN
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kehr rrurdc hierlezichtet, da dies Dor-
male.ireise Dichl nòtigist und nìf weDi-
ge úeinsi.ihtige lrunkmateu.e noch
mit ledauschtenr Mark- und Space-Si-
snaì afbeiten l2l. Au0erdemlà0t sich die
Vedauschung bei SSa [mpfàngerD aùch
dùrh t lnsclì altx ns auf das anrlere sei-
tenbarÌd fUSB/LSBI ereicher. Die Spa-
ce'Frequer z spielt dabei prjnzipiellkei
ne Rollo, wcil nu.2125 Hz aìs Mark-
lireqùenz aìrs8ewertet ('if d. ProbLemc

kannes nur bel zù se.in8em Shift, d. h
bej zu geriDsen Abstand zwischen
Mark- und Space Frcqùenzcn Beben.
Die gewù oschte Baùdrate ldSt sich
dù..h enisprechend e Besc haltuùB von
PB 0 und PB 1 einstellenl

+5 V. Da die Aulokoffeltrtions Routine
uD abhaDgig von der EiDSangsf.eqùenz
eine nahezù konstante léufzeit aufrveisr
konnte sie aÌs TiminS-crundlase ver
wendet werden, so dî0 der6532 Tìmér

Literatur
lrI l onerkemùng per Soltw.re 

^utokorroldriùù. m. 1931, Heft 4.

Bùud
PBO
PB1

45 50 75 100
0101
0011

0 bedeulet hierMasseund l einen offe,
ùen Einsans odereine Verbinduns nit

r l2l Anateutunl-soùdeùetrjelrseten: f ùik.
I lernschreiben. FunkslDu reso Heh 2i

Alll súeuerú
Typenrad-
ElIUF

Der AnschlulJ der Typenrad-S.:hroibma-
schnìe I-30 an eine V24-Schnittstelle
macht, wie schon bescÀrieben, keine
Sch$ierisleileD. Aber aùch die Verbjn-
dùng mii eirem Compute.. d€r,,nur"
úbe. eiìì€n 2iJ-mA-St|omschleifen-Aús-
sans lsrIùsl, ist lelcht durchfi'hrbar.

BiÌd I zejsi 6in kleines HillsproSrdnxn
lúr die ConpùterAIM-65 iRockwcll)
ùDdPC 100 (SiemensJ; miÌ der Funk
tioDstaste[1 kaDndieSchleibmaschine
eingeschallet we.den, so da! sie pa.allel
zumDisplay mitlàùft. F2 schaltet sie
{natùrlich stets vom Monitorp.ogremm
autùiederuus, wiihrcnd F3 d€mMoni
torhefehl M entspdcht aÌlerdìngs n'er
den slatt vier Bytes ìmmer l6llyles pro
Zejle aìrssegeben, ùm die Papierbreite
besser aìrszùnùlzen.

Djld 2 zeigl (lie nòtigcn H{rdwdrc-Ver-
bindùngeì zwischen AÌM und EMllFl
Ntu vìer Driilìle geìiisen. Dje (Jbr:rtra
gùng der llalcn er{olgt nìt 300 Ilaùd.
llDd PA6 djenl bejnì^lNlals LjiDgang fiir
die Empf rnBsl)e.eil'lvfeldDnB dor
Schreibrn.schille. Dds PC-100-Netzieit
oder cin ausrcicherd dimensionierres

^lM 
tjs'N.tzt.il ist leicht in der Lage,

die zusàtzli(ihen etrla 250 mA liir den
EMUF aùfzubdngen, so daí lejne nr
sàizliche Slromvemoryung Dòtig ist.
Sollten boinì [irschalien dcr Sd)r€ib-
maschind unonvarlet Problenc ruf rrcred
iz. Il. die S(lreibnaschinenlast{tur lalt
keine Einsabe nehr zùJ, so ist tuis€nde
Reiherlolge ein,nhalten;

)=0F90 49 OC aD 17 A4 L9 C2 8D 18 A4 A9 EB ,A2 OF aD Q6_) 
OFAO 44 AE 07 A4 60 A9 05 42 EF DO F3 20 AE EA BO 4D

) oFBO 42 10 AO OO 20 3E E8 A9 1C 20 5a EB 20 46 EA Ca
) oFco ca Do F1 20 Fo E9 A9 3C 20 BC E9 20 93 E9 C9 20
) oFDO FO 03 4C 8D El AO tO 20 CD E2 49 3E 20 7,t E9 20
) oFEo 3E EB 20 DR E2 4c Bo oF 2c 01 Ào 70 FB 4a 29 7F
) oFFO 20 A8 EE C9 OD DO 05 A9 OA 20 A8 EE 6a 60 OO OO

M)=OIOC 4C 90 OF 4C
) 0110 A5 0F 4C AB
) 0114 0F

Bild 1, HiltsproSramm zù Verùindùq von ÀIM-65 odù PC-10o m de. V24-SchniÍsrelle des
schleibmaschinen-Irtedace

Bild 2. Nù.vier Leirun8en Eenùsen. u d€nDMU! an den ArM-65/PC-1OO anzùschlie0enùrd
so die Typen.ads.hrcihnai.hine aúusteùern

AIM-
65/
PC -100

E

+ 5V 2t

Seitenende

1. Schreibmaschine ùnd AIM-05, ivenn
Dicht schon seschehen. einschalter.

2. )elzt die Verbindùns zwischen AIM
ùnd IMUF d urch ZusammensteckeD
z. B. der 3lpolisen Steckleist€ her-

Nornalem'eise ist d j€se Reihenîolss
aber nicbt e.fo.derlich I nur iD Einzelfà l-
l€n veMeìsert der in der Schrcibmaschi-
ne selbst befindliche F8-P.ozessor den
EinschaÌireset.

F€.



rnc-.DDlllratlcn

Rudolf Hofer

Y .1D,I-Sclr n iútstel lcn-
tester
Das Geràt testet V"24-Datenendgeràte auf ihre korrekte Funktion
(speziell Drucker). Es simuliert eine Datenùbertragungseinheit
(Zentraleinheit, lvlodem) und gibt beim Auftreten von Fehlern
Diagnosemeldungen ab. Alle wichtigen Parameter (Geschwindig-
keit, mivohne Paritàt, gerade/ungerade Paritàt, 7/8 Datenbits)
sind einstellbar.

Bild 1zèigt denzeitlichen Ablaul, aild 2
das C,€samtschaltbild. Es sind Iolsende
Betriebsanen mòglich:

1. reihùlend ohne Qùittuns

Das Testseràt sclrickt laufend dcnPriif-
text, ohne Qùittùnsssisnale zu beachteD
(keiDe FehlermeÌdÌrnsen).

2. Freilaufend mit Qùiliùng

Nach dem Einschalten zeigt LED 2
durch Blinken ú, dal sie inOrdnung
isl. Danach schickt dasTefg€ràt der
P.ùftext, solan8e di€ EB-Leitung auf ,,1"
liegt.Ist die EB-Leitung lónser als o,2s s

àuf,,0", wird die Zeichenaussabe se-
stoppt, und l,ED 2 zelst eiren F€hler an
(Tobelle 11.

Nach dem EiDschalièn zeigen beide
LEDS dùchBlinken an, daB sie iù Ord-
nuns sind. Dúachschickt das Test8eràt
den Pdften unter Beachtung aller im
V.2a-Standa.d f estg€legten QuiltuDsssi
snale. Bleibt eines d€r Signale aus, sìbt

es eine Fehlermelduns ab (sieheTabelle
ll.Wird ein Block mil N^K qùìttiert,
hliDkl Lm 1 mehrmals, bevor der nàch-
sie Textblock geschickr wird. Bei alle

anderen IehÌermel dunsen rverden keine
weiteren Daten ausgegeben.
In alleD Betriebsarren besinnt derTest
sofort nach dem Einschalten. Mit der
Taste,,Stad" kanrÌ aùs jeden Zùstand
heraìrs ein neuer Tesl begon neù s'elden.
Neu€ I']arameter [sjehe Tobelle 2Jwer
den nur nach Drúcker der Siaftast€ be-
rùcksichtiSt.8iìd 3 sibt das Assenhler-
Lisiing des EMUF-Programms wieder.
Es beginnlhei derAdresse 6C00, die in
0C00 im EMUF dupliziert wird.

Bild 1. Zeitlicher Ableuf der v.24-Prclokolh
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EIIUF els DcF-tl-Decoder
DCF 77 heiBt ein Sender, der von der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt in Braunschweig (PTB) auf der Langwellenfre-
guenz 77,5 kHz betrieben wird. Er sendet, binàr mit lmpulsen
amplitudenmoduliert, Uhrzeit und Datum atomuhrgenau aus.
Diese Uhrzeit wird in ganz Deutschland als Normalzeit verwendet.
Der Einplatinen-Computer EMUF dient hier als Decoder fúr die
empfangenen lmpulse.

Bild 3. Eire kleine Zusatzschaltuns rur f,rkennurs eines Enpfanssaulalls hatnoch aùfder
freien l,o.h.asleúìà.he der EMtIF-Plaline Platz

Michael Richter
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Bild 1. Schaltun8 zù. A8teúeme eir6 gemúÌtiFlexter se.h$lelliten Siebensesmerl-
DisplaF; dc. cntsprcchende Progrmleil steùl im Àdm$eDh€reich 0D3E...0DF3

AùllerdemEMUF s€lbsl wird in dieser
AppìiksiioÌ eiD seeisneter Empf ànser
fùr 77,s kHzbenòtjgi. Ein solcherEmp-
fàn8èr kanù z. B. senn auch ohne De
nodùlalor !on der Ìra. \róllner (Bmun-
schNeisl bezoseD $erdetri eine Schal-
tuns da{ú r wurde auch h FUNKSCHAU
1s7s, lleft 1,1. Seite 841, besch.ieben.
An dieser Stelle ùollen wir uDs dahe.
auf die Beschreibung desDisitalteils b€-

Aild I zeiSt dio externe Beschaltung der
IMUIrÌlaiine, sìe ist in e$ter Lìnie iiif
die An st6u eÌ rùg der sechs Siebenseg
menÈDìspìsys e olderlich, auf densn
dieUhrzeìt in Stunden, Minuten ùnd
SekùDden erscheint.

DasProgramm, in rild 2 hex,ìdezlrnal
aùfselistel (es ù'urde ohne Àssemblerse
schriebcnì, hat leicht in einen KByte
PlaÌz. Dic labelle zur Sìebensesmenr
codierung stehi ab der Adresse 0F0F.
Bei Adresse 0E1D beginrt dielnitialisie,
rurg. Die Entwjcklùrg€ olgte ùr-
sprùnslioh inÌ Ad ressenbereich ab 2C00,
was fit den liMUf jedoch belmslos ist.
Rùnd z lvei Minuteù nach dem [inschal
ren soììie die Ithrzeit in Displa,\' e$chei'
neì. Auf d er EM[JF-Raste.flàche l;iBt
sich zuslilzlich cine Enpfangs-Ausîalì-
anzcise aulboùen, die nach ein bis zrlei
Minùter aufleùchtet, $'enn kein ausrei-
chendes Signal vorhanden isti dieser
S.haìhr rsstei I darf aber auch rvegselas-
sen we.deo (Bild Jl. Statt des 101F-
'tanlal-Kondensators empfi ehlt sich al
lerdiDgs eine bipolare o.ler NfKL-Aùs-
fùhrung, da an ihm eiùe Spanùùng
lvechselrìder Polarilàt aùliesl, wenn das
Motroflop kippt.

Es sci Blei!h vennerkt, dall sìch das Pro-
gramn Doch geriDgfùgig verkúrzen lje-
ller iD 

^nbetracht 
des ausrei.henden

Speicherpl&tzes wurd e abe. hierauf ver
zichtet. Das mit ausgesendete Pa.iiy'Bit
$id hier mii ausgewertet und dientder
Erkènrìu ng von Ubertra8u dssfehlerD zù
!e.hiìdern. drî Uosinn angezeist rsird.
Ist ein Fehler erkanDt {orden,làuft die
Uhr mit.,eiseDem Takt" iveiter,bis ('ie'
der eine ftúltige ZeiÌinfornation deco-

2,1M

r-ó5ser

tD 4011 AE

1t 3 12

tD 10r.7 BE f

5679
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mc-rpplllretlon

)=ocoo A9 Er' 8D 3E 20 49 2C 8D 3F 20 A? Fl'94 8D 05 28
-) oclo 58 20 Fi5 2C OO EA EA A2 00 AO OO 2C 15 28 50 4D

) oc2o A2 00 E8 c8 20 35 2D AD OO 2a 10 ÈB E8 C8 20 35
) oc30 2D co 30 FO 07 AD O0 2A 10 F3 30 FO EO 24 ,A9 00
) oc4o 64 A4 OO CO 20 30 17 FO 79 AA lO 02 E6 04 ,46 03
) oc50 co 28 fo 75 co 35 FO 6F 18 15 05 64 95 05 2l) 41
) oc6o 2D F8 18 98 69 01 A8 84 00 D8 4Q L7 2C 2A 35 2D

) ocTo EB EO 30 DO 
^6 

A.5 OO C9 59 DO 62 20 11 2D F8 38
) ocBo ,A5 05 FO 24 E5 Oa C9 01 DO 48 45 06 E5 09 DQ 45
) oc90 De 85 0B A5 05 85 ()g 85 0C A5 06 a5 1]9 a5 0D 42
) ocAo 07 20 E7 2C A9 09 85 0À AD OO 24 4C !7 2C A5 AA

) ocBo 4s 59 Do 2t a5 06 Do 02 ,A9 24 E5 09 49 01 Do 15
) occo FO cE AA FO 18 DO 97 56 05 46 04 BO 10 49 0O 85
) ocDo 04 E6 03 DO a9 A5 05 85 08 45 06 85 09 A2 07 20
) ocEo E7 2c 4c 17 2c A2 09 a9 oo 95 oo cA 10 !B 60 4a

) ocFo 98 48 AA 48 C6 OA FO 07 A9 7A aD 1F 2a D0 21 49

) olloo 03 8D 1E 28 42 OO FIJ ?O 2B 2D DO OF ?O 26 2D D0

) oD10 0A 20 26 2D Cg 24 DO 03 20 ?6 2D ll8 A9 09 a5 0A
) oD2o 68 AA 6a A8 6a 40 A9 00 95 0E Ea 1a 85 0B 69 01
) oD30 95 0B C9 aio 60 86 01 84 02 ?O eE 2D A6 01 A4 Q2

) oD4o 60 A? Bo 20 35 2D cA Do !-A 60 r'F !'F FF FF Fl' r'l'-

|=OD8O h'T' FI FF FF FF FF FT' FF FF Ff FF FF FF TF A9 7!'
(.. ) oD90 8D Qr 2A A2 QA 44 16 45 0! 20 CC 2D aA tO Olr A5
( ) oDAO OC ?O CC 2D a8 FO 05 A5 OB 20 CC 2D 49 OO aD 01

i j oleo :e ao 03 A2 oo A9 FF 8E 02 2a !a Eg 2D 0o 2a a8
( ) oDco Do F5 ao 06 8c 02 2a og 80 49 FF 60 4a a4 1c 4A

i ) oolo ae 4a 4e. 20 D!_ 2D 68 29 oF 20 D! 2D l.4 lc lio A8

i ) ooro es o! 2F 8D oo 2Il aE 02 2a Ao 7F aa 10 !D lic oo

Ì ) ooro ze Ao 06 8c 02 2Il Ea Eg 60 FF FF FF l_F FF FF FF

i i oroo nr Fl F! FF FF FF FF FF FF Fr FF FF FF FF FF FF-

i i orro rr Ft,. r'! aF FF FF FF FF FF FF FF lF fF A9 lE al)

i j orzo o,l 28 A9 03 85 16 A2 rF 9A D8 7a 4c oo 2c Ft EI

i i on:o rr F! 6c 31 20 oo 2c FF FF FF FF !'F 6c 6E 20 Fr

O-OFOO FF IF' F!' FF FF ÍF FF FF FF FT FF fF FF FF FF 40

i j onro zs 24 3a rs 12 02 7a oo 10 oa 03 46 21 06 oE FF

(_)=OTFO IIF FI F' FF FF FF [F F!'FF FF FF F! 1D 2E 32 2E

Bild 2. tlex-Dunp d6 DcI-??-Empfangiprosramú3. Da dicSoflwarc,,zu lùS enlrdckcll
wurdc, stchl dicanal kein tusamblerlisling zù. vertiiSún8

Handshake Prozedur eingehaìter wird
f Busy-Leitùnsl. Die Vurbindùns zwi-
scheîdeD beiden Ceriierì islin dieseDì
t{efl unter dern'Iitel,,^IM steùcr1 ll
penrad-[MLrF" beschrieb€n. Die Zei-
clìenaùsg.ìbeertoletstetsiiberdìe V24-
ScbnitlstelÌe des AIM {bz . TTY
S.hnillsreÌlel mìt 300 Ba d.
Dìe BedieùùDsdes Assenbìcrs aDd orl
sicl nur iosoterD, daB ìach LISI 'OUT
die fàste U scdr ùckt wer.len mu8. Iy-
pis.hisl derAblaulz. B. wie folst nach

ASSIMBI,ljR
ì,ROM=E00 TO=F00
IN= lvl
LIST?Y
LISI:OUT=Ii
oBl?Y
otsl-oLlT=x
In diesem F lNnrde auf (lie Erzeugu ùs
!or Obiekt.o.le verzìchÌet (x=Dunmyl,
urì zu verhinderD, daB das Obiektpro
glaùnevcrtuell das ab 0Ìi00 steheùde
Formatierprogmnm úbers{ìhreibt. Fe.

Bild 1. Di6es!ormal li..feí .ormalemeisc
de. AIM-65-A$cúble. aùf seilen 2ùtclli-
Eetr îhernodru(ker, D$ Ptugramm itrDild 2

fo.Dolie.r es so um, wie das iî den.nd.rcr
l,istin8s diesos Hefù zù scher isl

(M)=OIOA oB OF (use. vektor)
( )=O!'oO 49 Qc aD l7 A4 49 C2 aD 1a A4 60 90 F3 a6 D4 A2
(-) oF10 1E a6 D6 68 a5 D3 29 7F C9 0D D0 05 A2 01 86 D2
( ) oF2O 60 C9 3D DO 1A A6 D2 FO OA 20 DO OF A2 01 86 Dl
( ) oF3O 4C 9F OF A6 D1 DO 03 4C 9C OF 46 D1 4C 9F OF !.6
I ) oF40 D2 FO 3F C9 38 DA 2a 46 D2 4.2 01 86 D5 4C 9F OF

( ) oaso 46 DO ÉO 1D 90 05 AA 69 02 85 D6 A6 D0 E4 D6 FO

( ) oF6O 06 20 94 OF 4C 58 OF 49 3B 20 9C OF 4C 7A OF A6
( ) oFTO DO EO OB BO OA 46 D2 20 C6 OF 45 D3 4C 9C OF 20
( ) ofso AE oF 45 D3 46 D5 rO OE 46 D5 C9 2E DO C2 20 AE

i ) orso or A9 3D 4c 9c oF c9 70 Do 02 A9 20 20 a2 0F a6
( ) orao oa 60 A6 Do Eo 4f Bo 03 20 F8 oF E6 Do 60 20 Do
( ) 0FBO Or 20 B8 OF 20 C6 OF 60 ,45 33 20 E1 OF A5 32 20
( ) oFco E1 0F 20 94 OF 60 20 9A OF A6 DO EO OB DO F7 60
I OFDO A9 OD 20 F8 OF A9 OA EA EA EA A9 OO 85 DO 85 D2

I ) oFEO 60 48 4A 4A 4A 4A 20 EC OF 6a 29 0r 18 69 30 C9

I ) oFFO 34 90 02 69 06 .4C 9C 0F 2C 01 AO 70 FB 4C Aa EE

==oooo *=$c20
==0c20 DEIY
A22A LDX 140
; DELAY
==0c22 LOOP
CA DEX
;CA.0,2lls
DOID BNE LOOP
60 RTS

.END

Bild 2. rlcx.Dùnp des Unformalierprogranms. Ds ùandolrsich um eire abScànderle voBion
eitres ProFanms vor H. Steder fls?sl soll ein (ommèrta ekl d.ht hinler deD sou.c.ode,
sondcm sleicì na.h deh AdBseDféld ih lislins eFcheiner, so isl im Editor la(,| d€n
Siridpunkt ein hnkl €inzú8eben (al$ ;. stal Ji d{s P.o8ramm erkeml di6 aùtomatisch

Fcrmatierfe Assembler'
lisrtlngs mlt dcm AIl'1.65
I)ie Mikro0ompuier .{1M-{js und P(l_100

Lresitzen eineD rc.hl brau(lìbrren sym-
bolìschoD A.ssemblcr, rler dà keinìger
besondcrcr Ediiof -FùrktioncD sosar ei-
ne Art Mak.o-Verarheil uns zulàllt Aller-
dingsisl der von ihnl auf denr 2ostcl1i-

sdi Th().nod rucLer seliele.te Konl toll-
aùsd ruck etwas n nu bersi.htlich fo fma-
lierl. Das hier !orgestellte Hilfspro-
granm iibelnimrnt eino tl,ntormaln!
rung.so dafi enì Ausdlrck entsteht, !!io
er in diesem rlelt metuùúls als 

^sscrrì-bleflìstiDs zù sehen isl.
n'ld 1 zeigt eìùen kùrzcn Ausschnillans
dem,,norrÌalen AlNf-6s-AsseDbleúof
Dat. UDd iD Biìd 2 ist alsHex'llnmt rlas
llmfomratier l\oSramm zù sehen, ilas
zrsaùnren nit dem E\ÍUF lnlerlacotiir
die ]\'ponrud S.hreibrlaschiùe lL30 bc
trieben werden kanD, daauch die



IEC Bus

Bild 1. A$chlùO ein6 vz4-Dtuúkerr ar oiún CBM.Re.hner

Rolf-Dieter Klein

Vr+-lnter*ace
Viele CBM-Besitzer haben sich sicher schon lange eine Schaltung
gewúnscht, mit der sie z. B. einen V24-Drucker an den CBM ilber
den IEC-Bus anschlieRen kónnen. Durch eine Softwarèlósung mit
dèm EMUF ist dies nun Wirklichkeit geworden, Oabei sind IEC-
Primàradresse und Baudrate ùber den IEC-Bus programmierbar.
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In Bild 1 ist der plinzipielle Anschlu0
gezeigt. Das EMuF-Interface ist mit dem
IEC-Bus sekopp€lt. DerD cker wird
ùber einen Pègelwandler an den seriel'
len Aussans anseschlossen. Ei ne Rùck-
meldeleituns BUSY oder CTS (CÌe8r To
Send) erlaubtes, dieserieìleùbe ra-
auns zìr sioppen,wenn z. B. derDrucker
serad€ beschàfti8t ist. Biid 2 zeigt die
genaue AnschluBbeÌesuns des EMUF.
Dsr IEC-BUS wird dab€i genauso wie bei
dern Bar'Code'Leser [1] angeschlossen.
Es bleiben dannnoch drei L€itunSen
úbrig, die tur die serielle Schnittstelle
veruendet werden kònnen. An PB7 s'ird
die Rùckmeldunganseschlos6en. Der
EMUFsibtnul dann Daten aus, weDn
der CTS-Ein8an8 f 22) auf Low-Pe8el
Ìiegt. Is ist eine T.ansistorstufe einse-
zeichnet, so dan derEinsansCTS auch
mit a 12V-P€geln versorgt wetdenkann.
Das lntertac€ ist frei, w€nn dort ein
High-Pegel anÌiest. An PBo [23)erschei-
neD die seriellen Daten. Dabei ììegt an
diesemPin noch ein nesi€des Signal sn,
hiqter einer s€iteren Transistorstule er-
scheint daDn ein TTl'ìonpatibles Si'
snal, mit einernHiSh alsRuhepp.gel- PBs
schlieBlicb wìd verw€nd€t, urì eÌne

'ahlwei se UrÌrechnùns von demCBM-
ZeicheDcode in ASCJ zu erreichèL lst
der Einsans aùl einenì Low-Pegel, also
der Schalter geschlosseD, so wird umge-
wandelt.Ist er nicht geschlossen, so weF
den die Daten diekt úbernotrìmen. Damit
ist auch ein Ansch]!]] z. B. an m-Rech-
n€r mòslich, oder die Lrbertragung bidi-
rer Daten mit dem CBM.
Bird 3 zeigr eine Schaìtùg zur Pegelum-
setzuns von TTL (open coll.) aùJ v24-
Pesel (+/ 12 Vl. Di€ S€haltun8 $'ird di-
rckt an den Transistor-Ausgang der
EMUF-Schaltung angeschlossen. Am

^us8an8 
des Pesel ìrÍselze$ isl der Ru-

hepe8el aùf -12 V. Domit kónnen Stan-
dard-V2a Geriit€ betrieb€n werden.
BiId 4 zeigt das Prcgamm-Listing. Die
IEC-RoùtiDen entsprechen denen
àìrs I1l. Neu sinddie Serial-Roùtinen.
Der Ablauf isi dab€i wie loÌgt: Nach dem
Einschalten des EMUF wirl dieser auf
1200-Baud eingestellt. Es nerden dann

ausgeseben. Oie e.ste Prinàmdresse, die
auf den IEC-Bus erscheint,wi.d genom-
men und um eins erhòht. Dieseneue
Adresse ist die Geràteadresse, dieinZu-
kùnlt verwendei wird. Damit ist der



EMLÌF auch mit dem Bsr-Code-Leser in
l1l an 6in6m Bu8 b€tr€ibbar, da dieser
di6 unv€Íùdefe e$t6 Adr6$6 nimmt.
Obfl di€ S€tun& aù€rÉ6 l60t itch di6
Baùdmts eirstele[. Wid ksiÀa S€tur-
diirad$ese argegeb€n, so wùd die zu-
l6tzl 6tD8Bt€llte ltsts SsnoDm€n. Nacì
d6m EtDschaltetr i5t dios 1200 Baud. Die
S€kundàradresserhab€nfolg€ddeBe-
doutungr

0 110 Eaud
1 30O Baìrd
2 600 Bard
3 1200 Baud
4 2400 Bàud
5 4800 Baud
6 9600 Baud

E d a. ÈqruÌdirr dÉ lBgv24-hlrnf.c.
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ì12V

8C177

V2{-Ausgong

InTl

-12Y dEffi-
llld 3. Vz4Pe$l$ardLr

I EXUF rECV2{ rNr€RfACE 31t311I Rtm-ot€tEi xt€lr{

I r..a tÉc o tgrS
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r -V21 RUiEPEBÈL - LoU
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frtlFlc Eau i312
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rF tzEffscrL.
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---- sYrlBú IABLÉ - --
In Bild 5 ist €in Programmi€rb€ispiel fiìr
don CBM-Rech[er daryestellt. Die elsten
Anweisurgsn in Zeile lound 20 def!
niereo dte PdmàIaùssse if| EMUF. Die
DruckaDweisung in zsil€ 20 wird béEits
aussefùhf, sie soll ei8endich nìrl min-
d€stens €iD Zeichen auf d€n IEC-Bug
brinsen.In Zeiìs 40 wtd eiD Kanal 128
eÈffn€t, der nun die neue Primóraúesse
b€inlaltet. Mit dsr SekuDdàradresss 3

wird eiDe Baudrate von 1200 Baud (auch
Voreinstellung) pmsranmiert.D€lKa-
nal128 besagt beim CBM 8032, dan bei
dfl Pfnt-Anweisury ZeiÌ€n mit CR (Wa-
genlùcuauo s€folgt von eircE LF {Zei
Ìonvorschub) ausgeg€benwerden. Wird
KsnaÌ r verwedet, so e olct am Ende
del z€ile nul sin CR.

Literatur

f1l Rolf.Diete! Ker'n. EMUF hinsl Stdchcode
zum lEC-Bus, mc 1901, H€ft3.

26 PRINf ll, " IÉClv2a-Il{ÌEiFACE" ;CHia(15)

50 PRrHrrl2e,"lExr.

Eild s. PEsraMierbebpt6l frir dm CBM 8032

EIIUF mlt
eruclúGracr
Adresslerung
Éin kleiner Schóùeitstehler des EM[]r.
ist die Tatsache, daB Dur 1 KBlte
EPROM adrsssierr wordsn kann. Viele
Anw€nder mòcht€n ah€I d€n 2716 als
ProSrammsp€ich$ eins€tz€n und die
vollen 2 KBfe b6!utz6n. Di€ses ist mit
ein€l kl€in€n Alldenng mòglich.
DieAndetuùg e ordert dd Aùlbenn€n
von vier Leit€rbaiDen und das Einsetz€n
voo dlei DmÀtbdcken und ist d€shalb
auf der vorhand€nÉn Platins leicht zu
verwùklich6n.
Es Bind fols€nde Verdrahtungsanderun'
Aen nótia:
1. LeitungAll (6504, Pin 16)-RS

(6532, Pin 36ì aìrl d6r Lótlsit€ b€i dsm
LòtDìmkt nebsn Pin 1 d€s 7400 tlen-
ns; ùnd das zu m (6532, Pin 36)
fúhrsnd€ End6 mit einer Dmhtbrùcke
mit A9 am bestsn an Pin 22 d63 2716
veùindeD.

2. LeituDs 410 (6504, Pin 15) Pin10
(NAND im 7400) aul der Uitseite kulz
vor Pin 14 (7400, +5 \'l tlennan, Pin

10 (7400)mitPin 14 (7400, +5 Vl
verbi{deD und das von 410 (6504, Pin
15) kommende Ende ùber 6lne Dralìt.
biickG Init d6ln ADscbluî ftir A10 aÍ
2716, Pin 19 verbiDdsn.

3. CSI f6532,Pin 38) auf der Bestiil-
kunsssatte von dervorb€iÍiihrenden
+s-V-Leitungabhe eÍ uDd auf der

T.Lll.: Di. Eù. Adrserbel.lu8

Lók€it6 mit ain6r Drahtbdcke mit Pir
a des 7400 veùinden.

4. Urterbr€chen der Leitung Pin 29
(Steckerleist€) - Pin 19 (2716), da
b€im2716amPin 19 dis AdreBl€itun8
410 liegt ùd die beim 2 708 notwen-
dige + 12-V-Versor$rng entfiillt.

Michnel Berger

0 .............. Zeropage ud Stack gemeinsom in d€n 128 Byte
RAM im 6532: 00O0407F Zeropage

0180-o1FF Stack
0 1.............. E/A und Timer im 6532: o20o-021F
1.................... IÌei {1Kl

. .. ....,,..., .. .. ........ 2K Pm8lamm im 2716 (0800-oITF)

o
0
1

6501 . Pin î6 . All

6501 , Pin l5 , A10

5501, Pin 11 , Ag

CS1, 6532 , Pin 38

m, 6532 , Pin 37

R-5, 6532, Pin 36

410, 2?16, Pin 1S

45, 2716, Pio 20

Die otucllsltc AdE!.ieruùs erfolEl ute.
Aunutzung dor beidetr Chtp-Slb.t-Ehten&
CSI und CS2 d6! 6532
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..DEF Lern- und Proti-Computer aul3 Platinen",

[OBDr-o - 
iJl 

.3lT,ll",:"' 
iÍÍio"Jî::

neuen. raf f inierten Hardware-
Konzepts und eines sagenhatt
komfortablen Betriebssy-
slems.

COBDTO - ein MascNnenspracle.Com-
puter aur Basis 6502/65C02,
der auch Textverarbeitung,
BASIC- und FOBTH kann,

CDEOI_O - DFR Computer tur,alle - auch
tnre - Hroolemsle Uno.

ro B o L o - illlsîljlií,k3:xT,."",Í
Heise-Verlag.

WII.FFIAM TE?=E
MIÉÉlAFÉEIEE!:ÉIF!'ETHAIE
Alte Zeche 2. D-3013 Barsinghausen 4
Posttach 15, Tel. (0 51 05) 6 29 27

Beetúckrng : 6502, 6522, 2x 6521
RAM 2Kx8, EPROM 2516...2764
(256), PROM-Adress-Decoder
Flachkabel oder Karten aufsteck-
bar Bus auf Stecker gefiihrt.

Karten mil:
Relais, Opto-Kopplern, friacs fùr
Netztrennung (VDE).
RS 232ClV24. Kalenderuhr.
ADW/DAW. Sensoranpassung.
Induktivgeber-Anschaltung.
Sonderkarten. FAdelkarten.

Ueferung auch mit FORIH und
BASIC f iir rationellere

Programm- Erstellung
(EPROM auf der Karte).
FORTH làuft mit annàhern-
der Maschinensprachen-
Geschwindigkeit.

Fijr kleinere Aufgaben:
ElvlUF (6504) und [,lc-Soft-

ware in EPROM lieferbar

Beaatung und Service:

vVIFITH
Dlpl.Ing. H.ns W.Wlrth
Múh18tr.25, D-70fl R.mahalden l
lel. (0 71 5l) 712 26, 7 32 03

Y:t\:"".'&.

"'j;t$:i$}1F
':-":ll:ii;ì;"r'



Herwig Feichtinger

Der Eler-EllUF
Eigentlich geht es hier nicht nur um das richtige .,Timing" beim
Eiérkochen. sondern auch bei der Tee-, Reis- oder sonstigen
SDeisenbereitunq. Entstanden ist das Ganze, um bei 'Freak s
Fiau" mehr Sin-n fur die Notwendigkeit der l\ilikrocomputer im
Haushalt zu wecken.

Der Eier-EMUT [Einplatinen'Mikrocom- mss€ltaber nicht elwa eiDe KlinSel, son-
put$ fft universell€ Festpro8ramm An- dem eìne von vier vorprosrammieden
senduns llllist€rnetul Eieruhr. die , Melodien ertonl dusdem einsébsdlen
sich mil siebeo Tasleo auf Z€rten von l, I Laulsprecher. Mil einet weileren Tffle
3, 5, 7, 10, 15 ode! 20 MinuÌen vo$ro- isr es mò81ìch, den AblaùJ ^ unterble-
glammieren làlt. Nach Ablauî der Zeit I chen, um €ine neue Zeit einzugeben

Auch nach Drúcker dieser Taste ,,0 '
wird eine MeÌodie gespieÌt. wàhrend die
Zeit làùft, bliÍkt au[erdemein€ Leucht
diode im 0,5-Sekundsn-Takt.
DasPrc$amm{Bìld 1l besieht irn î'e-
sentlichen aus zwei Teilen: Einer Zeit-
schleite und einem Mtrsik-Erzeugunss
Programm. Um die g€wi.inschte Zeit zu
erhalten, \{'ird zìoàchst de. Po PA ah

8efragt. Ist eiDe Taste 8ed.ùckt, so !'\,ird
ihleNummer (0...7 fùrPA 0...7J feslse-
stelltt sie steht dann imX-Regist€r. Der
gewúnschie Zeìts'ert wird dann X-indi
ziert aus einer TabelÌe TAA sèlssen. Da-
mit wird die eisentliche Zeitschleile ge-

start€tr sie beniitzt d€n Timerim 6532
BausteiÈ desEMUF, um 0,2 5 -s-Zeitab-

schDitte ,u ezeuSen,
Das Musikprcsamm wu-rde in àhnlicher
Form ùnd mit den gleichen Melodien
bereits im EMUF-Sonderheîì d€s Fmn-

00l]6 Ltllrî i zEfÎ

4230 LDX r OorrfC4o

agDr LDÀ îfr10r1r11

73 Stt

IDDOOC IDA IÍIT,X
9500 sTA r,{oRK, X

;^B IIIER FoLGî DAS

;raUSlK-PnoCRAì41'l lCO)
.oPÎ rrs?

;IJTIN

oc00 a2 ff 9A h2 30 aE 03 03 A9 DÉ 3) 02 03 73 D3 
^20c10 05 BD cF oc 95 00 cA 10 F3 12 a7 A| 0l 03 6^ 90

oc20 05 ca 10 Éa 30 f3 rD D5 l)c AA ao E6 a9 FF at 17
oc30 0a 2c oo oa ro 13 2c 17 0a to F6 aD 02 0a 49 10
oc40 aD 02 0a 33 Do E6 c^ D0 trl ?\0 0.) tsl 04 c9 lir Fo
0c50 lrtr !:6 04 00 02 !6 05 c9 FA !0 tstr 90 0a 19 !'B aa
oc60 B1 0.1 E6 A4 DO 02 î6 05 95 00 BO DD A6 00 36 07
0c70 a6 0r A3 30 l)2 A2 c1 a6 06 29 7! As 09 F0 02 a5
ocao oa as 09 25 03 Fo 04 E6 0A c6 09 a6 09 aD 02 0a
ca90 ()9 20 20 a6 0c 30 D2 a6 ca 7a aD 02 0a 29 DF 20
ocAo 

^6 
0c 30 A5 10 D! A4 02 A4 0B g6 0C E0 00 r0 0a

oc]]o À6 0c c6 0r Do F6 Fc 16 aD 02 0a ca c€ 03 Do Ec
occo c6 07 Do E3 a4 00 34 07 c6 06 Do Eo 

^9 
tr 60 30

0cD0 02 01 FF 00 0D ta t,4 0F 0A 07 05 03 01 00 alr 93

Bild 1. Prc$admltutins dsr mclodtu.hen EieNh. úil der Noten.
tibélle ab 0D00

onoo FB la Fi Ff 44 51 rri F6 66 5A 51 4C C4 C{ C4 nl
0D10 BD Bn !D O0 44 nN OO 44 3D 36 33 2D r\3 30 30 33
oD20 44 D3 EO aO 44 s1 Ca 30 aO 5A 51 E6 aO a0 FA FE
(]030 00 FB ?a 5a 5a 51 ,a 5^ 4a Dl 5A 5A s1 4a DA rO
cD40 5A 5^ 51 4a 44 4A 51 5A 60 79 6C 6C D^ DA FA FF
0D50 F[ 5À 5À 5A 5À 5À sA A6 72 79 î.6 E6 9o O0 56 56
oD60 56 56 56 s6 5A 66 12 30 3l) 4C 48 4C 1C 4C 4C 5t)
oD70 5A 56 4C OO C4 44 ,4C 56 sA sA 56 5A 66 s6 5A 66
oDao F2 ao FE oo oo 72 5^ cc 72 5A CC 72 5A CC 30 B3
3.J90 ao 4c 56 5A 56 5A E6 ì;2 sO rA FE OO s6 52 4D AF
oDAO 4D ÀF 4D FC 06 AF FC 02 FE FF 2f 29 26 24 2F 29
oDRO A4 32 A9 rC 06 AF FC 02 [!: O0 56 52 4r 

^a 
4D At

oDco 4D rc r)6 Ar rc 02 FE !'F 39 40 4n 39 2f A4 2!r 2F
oDDO 39 A9 30 30 FE OO 56 52 4D .,|r 4D 

^F 
4D !'C 06 AF

oDEO FC 02 FÉ FF 2F 2e 26 24 2F 29 A4 32 A9 AF aO AC
oDîo 21 29 24 2F 29 À4 2F 29 2F 24 2F 29 A4 2F 2S 2l
oroo 24 2f 29 A4 32 A9 ÀF sO AO FF lF la FF Ff FF FF
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tEo(ror)

BC 172 C

I 404

Bild 2. 

^uBcn 
Bcs.hùlluns des nMIIF, Dinen lausalz liefe.n die lirmetr tìlektrcrikhder

(lt€tmokl), r+r [Heidelberel únd Wirth (Xcmshaldcn bei Stuqar]

zis Vcrlases veròIfentticht. Dsberùht aìrf
einer !on lim luttcrfield e'nstmals Iùr
den KINÍ-1 enhvickelten Rouline. Dabei
Nìrd cine Notenlabelle imAdresse be-
reich ab 01100 vertr endet. [I]ic Cod ie-
rùns s'ùrdO in [2] bercits beschrìeben.l
Dje àùlJere lloschullu!g desENlUI isl
sehr eiìrla(ih urd beschrànkt slchaul
zs'eìTreibc raD sistorcn liir Laùtspre-

Netzteil (BiÌd21. De. EMlJl ljausatzist
fiir weù'Be.als l0ollM u. r. beir + r
{Heidelberrl erhàlÌli.h.

[1] ÌvlàdLheniúrallès lr, M(il J]aúaùÌejtunsl.
ùrL r981, fl,"lr 2, ùrd ÌlMulrsonderhell,

[2] TùrkÌinsel und Aìafl rrrldgo llvllrF-Son
derhelt, Frauis'\ erl.e.

EI|UF-AI ll-AdapterlraDel
Der EinphtiDencompùter EMUF verf iìgt
ùber einè 3lpolis€ Ste.kleisre, ùber dìe
er ùìii der je\'\'eilisen Applikationsschal-
lun8vsrbunden rlird (es sei denn, diese
sitzt saDz oder leilweise aùf derEMUF-
Lochrasterf làche). Wnhrend der P.o'

grammentwickluD8 ist es pmktisch,
einen Adapter zu haben, der das Ent-
wicklunsssystem als EMUF-[rsatz arbej-
len làBl. Zùdiesem Zwecl muB nan die
l/O-Polts sowie die Mass€'und Betriebs
spaDnùDssanschlijsse des Entwick-
lunsssystems ebenfalls an eine 3lpolise
StecÌIeisteîúhlen dÀsEntwickìungs-
systemtùt so, als wiìre €s selbst der
EMUF.

VeN\,eùdet nian dcrÌ 
^lNf05 

oder
PCr 00 zu LIMUF Pfogr ll1trentwi.k
lLu1B, so kaDn mú (lr/u oio ciùfa.hes

Es gibt zwei Sorlen Programme.

Die ein€n s nd so kurz da0 sie oflensichtlich keine
Feh er enlhallen.

Die anderen sind so kompex, daB sie ke ne offen-
sichtlichen Feh er enthalten.

(Aus einer lnfornatìk-Vorlesung an det TU Miinchen)

r\dapierkabel !en!enden {Bild). Ilie 
^n-schliìsse de. AIlvl-Applikations ìesseL

leisle s'erden mit dcr 3lpoljsen SIr{ k-
leisie wie lolet verbùnden:

Da die Pods des 
^lM 

User-VIA 6522
beoutzi werden, kammlúrlich dje foh-
nehin sellen vem'eDdeteJ hterrupf Mòg-
lichkcil an PA7 wàhrend derEntwick-
lungsphase nicht simùlìert we.den.

Trctzdem spart cler kleine Ada pter eine
Men8e Zoit bei derRealisation neuer
BMuF-Applikatjonen. Fe.
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llratlcn
Otmar Hacker, f,4athias Otl

Selbsúlernende
Haus-Hcizungs-
negclung
l\4it geringem Aufwand an Hard- und Software hàlt die hier
beschriebene Heizungsregelung die Haus-lnnentemperatur im
Tag- und Nachtabsenk-Betrieb auf ein Grad Celsius genau.
lrgendwelche ReglerEinstellungen sind nicht nótig, da sich der
Computer - hier ein ÉMUF - den verànderten Bedìngungen wie
Haustyp, Wetterlagen usw. selbst anpaBt. Aus der stets richtigen
Reglersteuerung und der guten Regeldynamik resultiert eine
erhebliche Energie-Ersparnis.

Bei (lenr !.f s'eùdelen selbstìemerrdur.
adat)liven Syslcm l,àndell es si, h utrì
eine s!(Jìalgorilhnische O0t jùìièruns
ùÌit !era!(lerìi.:lìer Sìr.:hs(:|f itt\!eiìe.
Dìe vessùrl.t ù!d Ausreseluns rlerTtnt
perdrnn!r rrlolBt mit einer AìJtustn,gc

Das Progrdmn rvuù1o zuniichst mit ci
nemPC 100 (aLiAs 

^li!l 
65)cnblickclì

undgctestet. spit{)fabet auf den Linpla
tineD Conipùt{r I'NIU[ iibertrageù. den
mc 1s81 in Hefl 2 sÒrrìe imE\IUF-Son-
derheft aùslilhrli.I beschdeb unrÌ del
wenjger rls I LìLì ì)lvl kostct.

Heizungsregelungen:
Ein wenig Theorie

I lorkonxnliche Han s ìlcizunssftseluù'
ge !erstellen bci Konsta rrtl enì pemtur
K0ssoln die HeiBwasser o(lor Vorlauf
lenìpeì€tur T, nit eiùxr Mischen'entil
(8iÌd 1l Dds geschieht abh;irìsis von cler

i\r rlJe ùreÌn perahr T,, nach gekriinnteD
Kun cn. Uie Haus Irxrerlerìpúfrlureù
sollù dadurch annahe.n(l aut oinem
koùsraDrÈn Uren [2. B. 20 '(;)Fehalien

Drzu nùB dieRegeìschalluDg nitbis zu
fùnf Ei.stellkùòDfen an das Iìans ange'

1ùRt n'erden. Eine rvirklich cxùlteTeî!
Doratuuegelùng ist so Dursolìútrzu or
feir ììen urd eilìilÌJcrs(hwinHen der
I{!urntomperatureD kaum zu !tnn.i.icn.
l)ùn die ùòtige \brlàùf tenìl)erarur
hanst nicht nur !on der Auile!lenrpe.a-
tltr. $ndem aùch !où andcreD \\'ilie-
rììngseìùflìisse. {'ie U'ìn(lslrirkc odcr
Jirflleuchtiskeit aLì. Dìe l]n,ììl úxukle
ljinstollùng liih auclì zu cììren ùnDòtig
bohen [nergieverbraùch.
L)ie adaptìercnde Reselnrs (ldHercn

rìùlzl dìe Nlòglichkcitcn dcf Vikroconi
pule! LDtclligenz, um mit llilnr ausge
kliigoltcr PmgEmme dcrartiS.,\npas
suùSsarbeiten zu erspa.en. \\'ie Aild 2

zeigi, $.ird ein Pendelù (rler I1ì)rr
s( ih N iùgen .1er Tcmp ofatuln' iDs trcson
iloro bein \'Viederanfheizen anì i\loryen

-26
{TflTffilTt

tm
7a1
JL f-L

30

m**-__-l

tnll-l
Aild r, Anordnune €iner llcizùÌSsrnlaBr mil (onstantt€mpe-
ratùr-l(cssol. Die Vorlaùft emD.rolur. rlso die TemDeratur des
WNS.F in {len Heizkòrprm, wi.d úl,cr den NlisLher sesteu€rl

2A

,o]
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mc.ap?lilrartlcn
vermìeden. Aù.h ejn t\-achregeln durch
Theùnostafve ntìls an den Hejzkòrpem
irt nicht tròt isr al ledjngs kólDen sol. he
Venlile tiiniliiss€ s,is direkre Sonner-
einstrahluns ú de. Sìidseite aussleì

Das adaptive Regelsyslem

Bcì ùnsore. selbstìemendeDReselung
handeh Ps sich inPrinzipùn eire
Nadìlruf 'ResÈlùns der HeìzNasser Vor
ldùitonìpemtur T., zu einer per lìùhler
8e)nesseneD Aufientenpemtùr T, a]s
FiihrunsssròBe. Dje Messun8 derAù
R{ tem Ders tur ist Dòlig, weil dieùnmit.
telba re RegètuDg der Inr elliemperatur
wegen der groÎen Vepògerùng verspàtet
korjgicrl wúrde: UbeNchNiùseù nnd
Perìdelo wnre die lolse.
1l n tdr 

^b 
tasiregelùùg !ersieì t 

'ìan, 
daR

die oinzolDen Tenperaiìrrfiihler stets
urchoinaDder erla Bt und verarbeìret
welden, rvìees typischcm'eise in einem
Conrputer ges.hieht.
De. Cùmputer enùiltelt die optiùale
Kuó,e de. Reselùùsselbsi durch einen
S uchalgo.ith mus. le kleiner die Tempe
raturabweichu gen {,erden, desto llei
ner $,crden auch die Sùchsch.itte, so
d lJ mit de. Zeit eine imlnerbessereAn
passurg an dic latsachlichen Verhaltnìs

Bild il zejsi die dafiir nótige Schaltung.
Der Ilardrrare-Aùfwatrd fùr das selbst
lenìen (ìe S yrem ist e.staùnlich gerinS:
hjer ejn IiMUI (Ejnplatinen-Mìkmcom-
puter ftu unive.selìe FEstprosramm -An -
weDdurglùìil1 KByIeEPROM und ei
rem 6504-P.ozessor. Zur Proglamment
rrì.kluDs disnto cin lischcomputer PC

Trickreich€ Temperatum€ssung

Eine besoìders wi schaftliche Realisa
tion einer Tenìperatùrmessuog per Com
putcro.sibt si.h du..h die Anweùdùns
eines fa(iho-8ausleins (LM 2e071. Her-
kòlnùliche D/^-Wandler wù.den dafùr
mnrdestens zehn Rechneranschlùsse be-

nòtiSenr de. Tachohaùsreh kommt mit

Der Computer gibt eine F.equenz aus.
die pe. Prosramm erzou8t sird, ùnd der
'lachobauslein macht daraus eitìe der
lrequenz proport ionale Spanìùng. E;n
Oper0tions!erstàrke. \,eryleicht diese
mji dem 

^DsSoDSssisDa 
ì ejnes Tempen_

lrrfiìhlers ìrnd leitet das Ersebnis $'ieder

Der Rechner ,,ivobbelt ' zunach st ùber
ein reì6tiv breiles FrequeDzband. Sobald
d er Operal ìons!erstàrker imLM 2907

ihmmeldet, daB dio dergemess€nen
Te'n peratur entsprec he ùde Frdqucnz er,
reicht ist, schaltet eraufein iìrcqùenz-
band um, das nll| r{enigìrnlerdjeser
besinnl. Dadùmh kònnetr die Tempora'
turen danD wesenllich schncller semes-
sen weftlen. Vorlauf- und 

^uBentempe-nturenwerden zùrSich€rheit mehrmaìs
semessen: der ReSelzyklus bet.àat s0 se'
kunden. Ùber dje I'ulslóDse wird dÈr
lvlischeùnolor proportj onal 8eregelt, ein
weitercr Computerr\usgang snhaltet sei-

i Die Innentemperatur('ird'!esen der
8ro0€n Haus Zeitkonslarten ntll etrva al-
le 90 ìvrinùten eemess€n ebcnfalls
nehmals hinte.einander. um Falsch'
werte aùszuschalten, diez. B. durch
Slòri mpulse entstehen kónnten. Auch
wird eìn zù hàufiges Motor-Ein- und
'^ùsscbaÌteù !ermieden.

Temperaturabsenkung nachts

Eine exteme, netzs,\'n.hroDe Schallùhr,
ù,ic sie im HaDdel preissiiDstiB zu habeo

EMUt-Platine mil StecÌleist€

PA7 6 5 4 3 2 1 0 PB7 6 5 4 3 2 1

LEO Ar@'gehi!s Anode

1214,
8,30,3]

27 28

o
l1- r5V )

E]

G]

B2

c2
D2

E2

G2

s3

c3
03

TJ

GJ

Bild 3, Bes.hallung des Einpl.tiDencompùtqs. Dcr Anschlu0 de.Sicbcnsesme.t-Anzei
gcn gehl aus der Pilbelegrng d$ Dhplay-CoDlmlleB ICM 7212 A hervo.

Lfl
1.
^l

D]
cl
31

D G I SELECI CODÉ B'I 4
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lration
ist, gibt aÌll Ab(xrd einen Impuls den
Conpùteì nb. Di0scr verschiebt die Re-

sclscrude ndclì r Ììkjni die Reseluns
seÌbst blcibl jedoch ù'ic t{Esiiber$'irk
sanì. 

^ilerdiDss 
wird die eingeslellte

Heìzlìrì\'e Dn)hl rnehf veràndcrt. Am
Morsen verschnibl ein weiteres Signd
dc. Ulll die (ìerade aùl den lelzlen Stand
!or der N"acìrlaLsen kùns. Bci Abrvei-

Bild s, llùljdiagremrh
des Urlerymgrrmms zur
Stetrerùn8 lon Mis.her-
rentil ùnd llDwiilzpuDDc

Zelchenerklàrung
f ùr das Helzungsreglerprogramm

lvI

= Zihler Iiir

l1

M7

Bild a, rlù0didgromm des EMljl-Hauprpro8mmms
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chùnsen der lnnentsmperatur m€lkt
sich der Rechner fiir die nàchsre Nachr
absenkuns eino €ntspr€ch€nd€ w€itere
ÌJeine VerschiebunS der Regelgeraden
vor. Diese Anpassung mittels SùchaÌso-
fthmùs ksnn sich einig€ Tage wiederho-
leD, bis eine optimale Regslung erreicht
ist.

Bei steisenden Au0sntsmperahrren,
z. B. ùber 14'C, nu8te bisher die Um-
w:ilzpmpe noch von Hand ab8eschaltet
werden, ebenso nachts. Dies bosoryt jetzt
derRechnerohns zusàtzlichen Haldwa-
rc-Aulwand, denn der Pumpenschalter
wild von den vier Relais-Verstiirkern mit
zrcei RechnerausSàn8sn mitSostouert.
Die Pumpe wird abgaschah€t, nachdem
der Mìscher 20 SchÌie0befehle erhalten

Vor dem Abschalton irt sicherSestellt,
daB das MischeN€ntil vólli8 zu ist, um
schàdliche,,Schwsrkaf tzirkulatiotr' ìm
HeiBwasserkreislauf zu vermeiden.
Gleichzeitis w€rd€n,,Auf-B€fehle" un-
terdrùckt, um €in Psndeln des Ventiles
zu veneidetr. Bei stehender Pumpe
ú'td dielnnentemperatur gemessen,
ahe. nicht mehr zur Adaption benutzt.
Dmit vùhindel mao, dao bei e.hóhter
Tmpaatulen inJol8e Sonneneinshah'
lùnsz. B. die T,-T.-C€mde faÌsch adap-
liertwird. Au0erd€m wird die Pumpe
imStundenzyklus 2 bis 5 Minuten ein-
seschalret. Damit erfant der Vorlauflem-
peratur-Fùhler auch die tatsechliche
Tempemtuf d€s Wass6rs und Einfrieren
a'ird verhind€rt. Bel slehender Hei-
zunsspumpe werden di€ Misch6rbelehÌe

Analquerlschcs
... Aberich sage, daB diejenigen Psychologon,
die zwischen der gefr.ihlsbetonlen Handlung
des Menschen und anderer Lebewesen und
der Handlung des modeanen Typsvon aulo-
malischen Mechanismen schafe und prinzi-
pielle Unterschiede machen, ebenso vorsichtig
bei ihren Einrvànden sein sollen wie ich bei
meinen Behauptungen.

r'lolaÈrl Wîd@, in &bh "ú@idt un Mèns:lrna*tn1@1", gGdÌiaÍat 1919

zuniichst unt€rdrùckt, Dte Pump€ 'wild
einseschaltet, nachd€m fùnf Mischer-
Auf 'Beîehle anstand€n.
Die LED-Anzoigsn z€ig€n die drei T€n-
pemtuen in'C als 3. und 4. Stell€. Die 2.
Stelle bedeutet mit ,,-" nogativs, fehlen-
de Anzeige positive Tempemturen. Die
1. Stelle {linksl siSnalisiert mit,,1",,,2"
ùtrd,,3" die Au0en-, Vorlauf- und die
Raumtempelaturen imTagesbetdeb mit
,1",,,5" und ,,6" den Nachlahenlungs-
betdeb der zwei rechten Stellen.
Mit HiUe der dlsi Trimmwiderstónde
ú'elden die T6mpsralurwidelstànde am
Dìsplay eiDgeslaìll bzw. konlrcllierl.
Die Bilder a urd 5 geb€n dia Flufidia-
$amme des HauptproSlamms und des
Unterprogramms zur Steuerung des Mi-
schenentils und der Vorlaufpumpe wie-
der.ln der TobelJe findon sich die dabei

veNendet€n Abkùrzunsen Îùr die P.o-

Bild 6 zsigi das f€rtigo Maschinenpro-
sramm fùr denEMUF, ZusàtzÌich ist
noch derReset-Vektor zu setzen:0FFC =
o0,oFFD = 0C. SinnvolleMeise úber'
prúft man das ProSlamm vor dern B.en-
Den ineinEPROM mit Priifsummsn.
Diese l,etrnscn (ieu'ciìs von Arlà,'Hs
adresse bis Etrdsdresse-r {ufsrnrÌricrlì:

6F38 fùr 0C0O...ODO0,
674C fùr 0D00...0tr00,
8018 fùr 0800...0F00 und
6213 fiir 0C00...0F28.

Ein Prùfsummenprogramm fù den als
Enhvicklunsssystem g€8i8net€n AlM-65
oder PC-100 findet sich in mc 1981,
Heft 2, auîS€it€ 36, oder inmc 1082,

0c00 A2 rF 9A De 96 3A 36 39 A9 FO 35 11 35 21 35 3!
oc10 a9 3F aD 01 0a EA EA rA EA A9 AO a5 33 A9 FO e5
oc20 36 a9 00 a5 35 a9 FF AD 03 0A A9 00 a5 32 A9 00
oc30 a5 33 a5 34 A5 2r A5 41 A9 FF ÉA 20 5S OD A5 4r
oc40 Do 02 A9 cc g5 2l a5 11 a5 41 49 EF EA 20 59 0D
ocso À5 41 Do 02 a9 90 a5 11 À5 21 C9 C9 10 0A A9 FF
oc60 20 1r oE ]19 30 4C 7E OC 3a 65 11 20 lC O! A5 31
oc70 as 41 

^9 
DF EA 20 59 0D A5 41 DO OD A9 10 a5 32

ocao a9 00 a5 33 a5 34 EA À9 Cl As 31 A5 35 ÌO 57 ÀD
oc90 00 0a 29 ao Do 26 a5 32 29 0a Fo 10 -Ào 03 66 33
ocAo 6ri 34 aa Do F9 a5 3-4 aa 37 4C 2A OC ra A5 34 65
ocBo 31 a5 3a a5 33 69 00 A5 33 .4C OE OD A9 00 A5 35
occo 3a A5 36 65 33 a5 3A A5 37 33 E9 C6 1A 65 36 C9
OCDO !A 10 O? A9 EA 35 36 IA 

'A 'A 
EA EA 

'A 
TA EA EA

ocro nA a9 09 4c 2c oc A5 32 c9 03 Fo 2D 29 Fa FO 59
0cr0 AD 00 03 29 €0 Do 17 a9 01 35 35 A5 36 49 FF L3
oDoo 65 3A 35 33 ÉA EA XA tA EA tA !A 4C 2A OC E6 32
oD10 as 32 29 3F 35 32 4C 34 0C AO 03 66 33 66 34 33
oD20 D0 F9 EA EA EA A5 34 33 E9 C2 49 rr 13 65 33 C9
0D30 7A 10 05 A9 ?A 4C 3! OD C9 86 30 02 A9 36 85 38
0D40 ,À9 00 e5 33 e5 34 4C Or OD 1a ]\5 34 65 31 35 34
oD50 a5 33 69 00 35 33 4C 0t 0D 25 3A A5 30 3D OO 03
oD60 a9 40 35 1A A9 00 A5 42 A5 43 AD OO OA 29 40 FO
oD70 F9 A2 06 !6 41 F0 2D CA D0 F9 A6 4r AO 30 A5 30
oDao 49 0l a5 30 aD 00 0e 36 10 c6 10 Do Fc a9 10 a5
oD90 09 c6 09 DO FC AD OO Oa 29 40 FO 11 aA DO DF CA

Bild 6. ttu-Dup de! EPROMIúh'ltés

oDAO DO DA 36 4! A9 0A 35 14 4C 04 0E EA EA 36 41 1A
oDBO A5 42 65 43 69 00 35 43 C6 !A DO rA
oDco 26 42 26 43 26 42 26 43 A9 00 a5 14 

^5 
43 a5 41

oDDO 3a E9 D6 a5 20 rO OA A2 0F 3a A9 00 E5 20 4C E3
oDEO OD À2 0A aE 02 0A Aa a^ 09 40 aD 02 0a 9A C9 64
oDFO 30 06 3A E9 64 4C EE OD C9 0A 30 0A 3a E9 0A !6
oEoo 14 .lc Fa oD aD 02 0a 09 ro aD 02 0a a5 14 aD 02
oE10 0a 09 20 aD 02 0a 20 00 0! 60 EA EA 38 E5 3a a5
oE20 1B 30 4r As 21 C9 C9 FO 37 A5 3A 29 oC FO t9 A9
oE3o FB aD OO Oa A5 18 DO OA 19 rF aD OO Oa 4C 4A OE

oE40 20 BO OE C6 1B 4C 36 0E A5 3a lO 04 A9 00 A5 38
oE50 E6 38 A5 3A C9 05 DO OA A9 FF A5 3A A9 00 a5 38
oE60 60 !a ta ta a5 3a 29 0c Fo 19 a9 f7 aD oo oa as
oE70 19 DO 03 A9 ÉF aD OO 03 4C a3 0E 20 BO Ot E6 1B
oEgo 4c 71 0t A5 38 30 04 A9 00 35 38 C6 38 A5 3B C9
0E90 EC DO 05 A9 F3 35 3A 60 C9 aA DO 03 A9 FF a5 3À
OEAO 49 EF E5 39 6l] A1 E6 A4 A7 EC AF 1B AF E2 1E AF
oEao a5 1F 45 1! 29 30 FO 03 20 lB 0E A5 18 35 1F A9
OECO OA 35 1C A9 FF 35 LD A9 FF 35 !E C6 LE DO FC C6
OIDO 1D DO T4 C6 1C DO EC 60 EA EA EA EA EA EA IA EÀ
OEIO !A 

'A 
EA EA EA 

'A 
TA EA ÉA EA EA 

'A 'A 
IA EA EA

OEFO !A !A EA !A TA !A TA EA EA IA IA !A EA EA EA EA
0F00 a5 30 29 20 ro 10 a5 30 29 10 Îo 05 a9 01 4c 13
0F10 0F 49 02 4C la OF A9 03 A6 35 FO 03 1A 69 03 3D
oF20 02 0a 09 a0 aD 02 0a 60 FF F0 11 a9 0E a5 FD 3a
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Herbert l\,4rlller

ETIUF
lernt spnechen
Die Kombination eines erschwinglichen Sprachsynthese-Baustei-
nes mit dem EN4UF ermóglicht den Aufbau eines intelligenten
Sprachausgabegeràtes zu einem wohl unschlagbar gúnstigen
P;eis. Dabéi kann sich der EMUF-Talker in seinen Fàhigkeiten
durchaus mit entsprechenden Fertiggeràten [1] messen'

SpruchsynthesireÌ uod steLLert Stimmla_
ge und BetoDung. Der BeDutzer kann
deù zù sprechenden Klartext direkt in
ASCII ùber eine serielle Schnittstelle an
den EMUF-TaIker rvie an einen Drì'cker
ausgeben. Da aùch arsàtzliche Steuer-
zei.ben in ASCII úbertmgen t'eden,
diifte sich der EMUF annahezu allen
Mikrocompuiersystemsn Letreiben

Di€ Schaltung

Die zu r Ansteueru ng des Phoncmcnsyn'
thesizers erforderìiche Schaltùns ist in
tjld l ddsestellt. Sjè eutlìàlt diePufle-

rùng und PeselNandlùns derEin- und

^ussànse 
des SC-01. die Taktaufberei

luns sowie l.'l-Ve.stàrker und Span-
nunssstabilisicrutrg fùr 5 v.
Der 6-Bil-Phorìemcode a'id iiber die
[MUf-Poltleitunsetr PB0 bis PB s au sse-

selìen und vom SC-o1bei einer nesdii
venl.lankern PBti in denilìtemen Spei.
cher úbernommen. Der 6nse!v{ihlte Laùt
erscheint {m Nl-Ausgane, wobei nach
Ablanf d er zùgeordDeien Zeitdauer das

Reùdt'Signal an Porteingans PB7 auf
losis.h null ,prinst, ùm den naiohs Len

Phonemcode anzufordem. Da der Stalus
der Datcnlcitunscn trur im Augenbìick
der Strcbe'Fla nke absefrast rvhd. kann
in derùbriseD Zeit hieriibe.die Beto-
Duns des zu sprechenden Phonemes
ausgegeben rverden, ohne doî ein zu
sàtzlicher Zwis.lìeDspeicher beDótigt

Der SC-01 bcsitztzs'ei BetotrunSsbils, ar
denen sich v ier verschiedene Ionlasetr
einstellen lassen. Der pmktische Einsatz
zeistejedoch, daB der Unterschied der
SiimmhóheD fùr eine Beionung inner
halb des Saizes zu sroR erscheint. Daher
ivDrden die eigenil jchen SiinùnhebuD-
sen und -scnkunsen dufth VcrlNderulì8
der SC 0l-Taktlrequenz realìsiert lal.
Diesewird aus dem 1-MHz-Takt des
EùIUI durch einen Binùrraten-Vultipli-
zierer(lC2)abgeleitet, dermiù'iertsit
der Datenleihrngen progranùniert wird.

Das SDtnchsyDlhese-lC SC-01 dd l'irma
votrax wùrds bemits ir1 2llor8estellt.
Es crzeugl6l verschiedene Laùie, die
durch einen 6'Bii'Parallelcode abseru-
len lverden kónnen. Aus diesen Phooe-
men ka n n jedes beliebise wo aùlse
ba!t werden, so daR der Sprachscharz
Dichl.ìuf ein festes Vokabular be'
schiinkt ist. Zur Umsetzùng eines Klar-
texies in Phoreme bedarl es alìerdìngs
einer gewissen ,,lDtelligenz" - eine Àul
8abe. die derElvlUF lvlinimalconpùter
[3] iibernimmL E. analysi€rl die seriell
einge8ebenen lvorie, sendel die passen-
den Plìon emenkombin"ìtionen an den

t.f
It

c5

(

FJ

1

r.-

t_f'

_t

+' ic5

+>_rc6

Bild r, Schalrung des Interfa.e
zwischen [,MUI urd dem
SC.01-Sprachynthesizor
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mc.aDpliBatlcn
Hirfdurchkarn dnr 'I dktlf(Ìqucnz in Stu-
fen !on 31.25 kHz unì den nìittl€.en
$eÍ von el$'a 7oo kllz varìieri werden.
ZuSlei, h eryibi snih (lamus die Mòglich
keit,dieSp.achscs.hwir iskcitzLLbc-
einf lùssen. Die Iletoùùngsbits selbst
Nefder iiL,ef die Datcnlcjlunsen Ir84
uDd l'85 gesetzt und erlaubcn die A.us-
wdhl !eNchiedener Stimnren.

SC-o1 soUto cinc 22polise I'asi,ìrng eìn-

selòtet und das lCerst zun SLhlufl ein
gesotzt s'{jrd{in. lJie Verbindun8cn rum
IMtJr rverder) ùhef Flachhandkabel an

dcssenSte.:kerleiste gelùh .ller(iPU'
Takt des nNflil'ìsl iiber eirìc Dmhh,eF
bindung vorn PiD tj.los 7400 aulder
tÌMLil-Kartc an oitren hcien SIifl der
Ste.kerleisie,u leseD (2.Il. Stilt 201.

Mini-Platine

Fiif (lle l,cs(lìfiehene SchalùDg rvurd{)
!or Chrìstoph Kessler eirìe kleiùe Zù
satzplatine enl!\.orfen, die mit drei
Sr;hraubr:n und ALrstandshaltent obet
halb des freìen Raùnres aut dcr tilvluti
Ka e rnontiert s,efden kann (8jkl2).
Rild 3 zeigt dcn llcstiickLrngsplan. die
TobelJe nennt dìe erfor.lcrlichen llauele-
ùreîte. Ilùì rÌìit einer einziSen UdrnjLls-
spannuo8 lon + 12 V.uszukonrmen. ìst
ein +5 \' Spannungsrcglcr !orgesehen.
defauchden EN'UIi lersorgt Spun-
ntogsreslef udd \f'\'-"tstàrker sitzcn a{l
cinc m gcmeinsarnen Kiihlkijrper. ein zu
sàtzlìche. s l\ \{ide.sl{nd iil)eù'inÌnrt
einen Teil der \rerlur\ràrmc und k.ir
elreifaìls ùìil denì KiìhlblerlÌ \crb!drl-"n
werden t.{u ts là rkeresler ù nd Lautsprc.
cherbùchse sitzefl dìrclt auf der I'jlatine,
ùm den 

^ufbau 
zu c.teichlen' Fiirtlen

Slúckliste
Ktl
tc2
tc3
tc4
rc5
tc6
ur

R2
R:I R5
Rrt l{9

R LL

RL2
R13

(; r (ì 2. c.l
c3
c5,(;r0

a7
(l lì
(i9

'tl)A 2002.1t)^ 2003

NiO l4lì!) o(l.f SN 75lag
'/,1 tt
12 (). 5 l\r
3:' Q
2.2 kQ
t{t kQ
33kt)
220 Q
2.2 tl
to
l(i kQ krg
l0lltrl, l6lr

tur dcn IMUI-I alkcr Dic serielle Schnittstcllc

uie tiiùsab. der zu s prochenden Texte
efoìgl iibef cinc serielle S.rhDittslelle rls
ASCII G()fìl)u{rì!stabeù, w.bei zur Pdral
lùl'Umwandlurg eine àhtìli.he Routino
i!io in l5l VcNlenduns fitrlei. Der sÚicl
lc tÌingang $,ifd ùboreinen Pegelivand-
ìer MC 1489 angesteuel, ùn duch \r.24-
Signdlo dnloBdn zu konneìì. I)er Riick
ìrel.leaLrsgang P86 signalisiert, óh der
ENlliFbereìt ist, das ùiichsle ZeicheÌì zìr
omplanscn, oder n..h ùììi derSpmch
àusSdbo boschiifligl isl. Dìe serielle 

^ussaberoutin. mull ddho. in eìner i\a.te-
s(Jììeife diese l-eituns dbirasen ùr!l dad
crst b.ì losisch |luìl das nà(:hstc ASCII-
Z.ichur sonde!. Die P,,laritàl isi hi.rbei
:to sewihlt. dall zur Llmwarìdlrìns in ein
\'.24 jtoreclrtes UTS-SiSnal bei Ileddl
eir Pe8el$.aùdl.r (NlC 14{18, S.\" 75188)
eìngeselzl s,erdeD raùn.

Dnr Ubcrt.ò,iun'jsseschlviDdigkcit $.ird
àn den bcidon Porlbils lAl ùDd I']r\2 auf
èiùen der folgendcD $e.te eirr8esieÌltl

Bild 2, Plalinenla!oul dc. Zùsolzplaline, Iric l'lali'n'
kann dirckl auf die EMtJì-(.re aufg€telzi s'crdxn

? *lF
R'rrl I î

". T 1,,,[l

îic5 @ "1 
1

a ò lll ,.,1 |

531
"- 4 ? A AR

*r 
I

RÍ[] -|c

6 ctlLF ò J l;:
'I IHFòîÌîl I rll 1l'l
, I L--l ll.,lfrl*,1IÀ ll ? .1
oJTfl{ tl I lF

Bild 3, Br$lúcl(urg$pl!n dcr zusdltDlaiinc
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PA2
0
0
1

1

PA1
0 1200 Baud
1 2400 Baud
0 4800 Baud
1 9600 Baùd

0831) in PhoDeme um DerPhonern-Co'
de fùr die zu h€x sB,.,5F 8€hò.enden
ASCII-Zeichen isiin der Tab€lle bei
0E2D,..0E31 einzìl3etzon, z. B.i
hex 2E = 'A', hex 3A - 'Ò'. hex 36 = 'U',
hex 03 = 47 ms Paus€, hex 3E = 155 ms

Die Ausspmche fùr Zifiern und Sonder-
z€ichen Bowia zìrm Buchstabi€rcn ist in
der dritten Tabelìs (0EA3...0F7F) bercits
im Klarlext aufgefiihd, wobei hier die
umzuwandalnd€n ASCI-Zeichen durch
das achte Bil Bekennaichnet sind. Die
Tabellen wurden so strukturiet, dall sie
leicht abgeÀndert oder erweiten serden

Die Texteingabe

Prirzipiell lassen sich vomEMUF Tal-
ker beliebi8e deutsche T6xi6 sprecheD.
Der einlachB Umsetzungsalgodthmus er-
sibt bercits eine r6cht beachttiche ,,Trel-
ferquote", stolp€d aber natùrlich m
einigen Stell€n. Sofern eine Llb€raúei'
tùÍg dss OriSinaltext€s móglich isi,las-
sen sìch durch BerinSo Veràrderungen
derothog.aîischsn Schmibweise dìe
meisten Aussprachef ehlsr leichl behe-
ber. Hiiùfi8 8enù8t schon ein Silbent.en-
nusszeichen wie elwa bei ,,be-inhal-
ten oder b€i ,,bs-stellen '.
Nicht ganz vsrmsidbar ist der úerika-
nische Akzent, da di€ Phoneme der úe
rikanischen Sprache ang€paBtsind. Um
ihn elwas zu reduzleren, wird bei der
Umwandlun8teilw€ise auf dem Deul
scheD iihnlichor€ Ersatzlaute zudckse

si{feD und beispislsweise statt ,,aúei-
ten" ein ,,aeb€it€n" gesprochen.

Die richtige Betonung

Als Sieu€rzeichon zul Einfúhrung ein€r
Betonuns dienon die ùblichen Saizzei'
ch€n. Hierdurch 6rhàlt auch€in unver-
ànderter Tsxt zumìndest àm Satzende
eine SlimmhebunS oder'Senkunsund
Ì.litrgt nicht zù monolon. Zu*itzliche Be-
ronùnsen lass€n sich leicht durch das
Einlii8en weiterer Satzzeicher, auch in-
rcùalb eiÌes Worles. nach eiSerem GF
schmack detinieren. Die einzelnerzei
chetrbewirken folgende Betonung der
letzten vorangesansen€n tl) Vokalkom-

. 2 Stufen ti€fer
,i: 1 Stufe tiefer
? 1 Shrl€ hóher
| 2 Stufen hóher
Beispieì:,,DAS IST, SYN.THETISCHE
SPR,\?CHE"
Eine Beronìrng erfolgt nur, w€nn zwì.
schen Worlende und Satzzeicher kein
Leelraum eìngefù8t ist, Die nòtiSenBeto'
nùn8s DatenlabslÌen stehen bei
oDFF...0811.

sonderfunktionen

Enth;ilt ein WoIt das Zeichen + oder eine
Ziîfer, wird es in seinerGesamtheit
bùchstabiert. Auf di€se W€ise kòotren
EigenDamen und andero wichtiS€ Worte
hzr'. Arnateurfunk-Rufzeich€n ùbermit-

Die Baudrate wird intern bei Reset und
nach jed€r AusSabe €ines sespeicheten
Stsndardtextes durch Abfrase der bei-
den Eingànge fest8elest. D€r Prosramm
teil fiìr dis sarislle Eingahe steht an den
Adressen 0F80...0FC3 imEPROM, die
zuSehòrige Baudraten-Tabelle bei
0F3t...0FCB.

Die Softwar€ im EMUF

Di€ empf angenen ASCII-Z€ichen spei-
chert dsr EMU| zunàchst im€igenen
RAM-Bereich, bis sr anhand elnesZÙi-
schenrauInes oder wacenrùcklaures das
Wortonde erkennt. Daraufhin werden
Sonderfunktion€n aÙsgeliltert, das ge-

samleWort analysi€rt, in Phoneme 8e'
wand€lt und diese ,,gesprochen". Fùr
b€stimmte Buchstaberkombinationen
sind in ein6r Tab€lle des Prosarnmes
{0832...oEA2) b€sondere Aùsspnchere-
8eln vorseseben, wobei die zusehùisen
Phonem4odes durch das sesetzte achte
Bit Sekennzeichnet sind. Ein Binde'
strich am Anfans oder Ende der Bùch'
stabentolSe bedeulet, dal die Ausspm-
che nur am wortanfans oder -Erde bzÉ'.
bei Silb€ntr€nnun8 An{€ndury findet.
Erst w€nn das PrcSramm hie. dchl fùn-
digwird, selzt €s dis Bùchstaben eiDeln
anhand einer weiteren Tabelle [0E12 bis

0co0 7a D3 a2 FF 9A A9 7É 3D 03 0g A9 40 aD 0X 03 A9
0c1o 15 35 oO 35 01 t9 3E 20 !4 0D 20 C7 ÒD 4C 3D 0C
0c2o 20 83 0F a9 00 aD 00 0e aD oo oa 29 01 F0 0E 2C
0c30 00 03 30 F4 20 a0 0F 20 79 0c 4c 23 0c À9 40 aD
0c40 00 03 a9 cc 35 0A a9 0F 35 0B A0 00 AD 00 0a 4A
0c50 4A 4À ?9 07 AA FO r0 81 0A FO C5 C3 D0 02 E6 oB
0c60 c9 0D D0 F3 ca D0 F0 81 0a ro Bs 20 79 0c ca D0
oc70 02 E6 0B c9 0D DO FO AA 4a 9a 4a 

^5ocao 09 29 7i A6 05 EO 40 90 03 4C 1F OD C9 21 90 2D
ocgo 95 of, E6 05 C9 24 FO 1F C9 40 FO 18 C9 23 PO Oa
ocao c9 3a B0 0c c9 30 90 0a 24 04 30 04 a9 ao a5 02
ocBo 6a aa 6a AI A5 09 60 a9 30 3s o.{ Do F3 a9 2D 95
occo oE Eo o? Fo 04 24 02 10 56 a6 06 85 0E 95 rE CA
ocDo Do F9 20 c7 0D a2 01 85 1É 09 SO AO OO D9 A3 0E
ocEo Fo o5 ca Do Fa Fo oc 30 06 20 79 0c
ocio 4c E7 0c 

^9 
20 20 ?9 0c ra E4 06 90 DA Bo 81 a5

oo00 03 a9 ao a5 03 ac a7 0D Ea 85 0E 29 03 0a oa oa
oD10 0A a5 00 Ea a5 0E 29 0F 05 00 as oo 4c a7 0D A2
oD20 00 85 0É c9 40 Fo Da c9 24 FO DD A6 0? A5 00 1A
oD30 6D 06 0E a5 01 CA 20 9E OD 30 F3 20 9E OD !O FB
oD40 20 9E OD 30 FA A6 0t 85 0E 24 03 10 06 20 DD Of)
cD50 4C 37 0D A0 00 34 03 89 32 0E 30 36 D5 0È D0 04
0D60 !a ca Do F3 a6 07 c3 FA C3 B9 32 0E
oD70 30 FA 34 03 C9 00 D0 E4 ì5 0E C9 41 90 09 29 3F
0D30 Àa 89 12 0E 20 DD OD 13 14 l]5 90 95 20 C7 0D 4C
0D90 !0 0c ca !9 32 oE !0 EF 20 DD OD CA DO F5 E3 B5
0DA0 0E c9 2D FO lD A0 06 D9 FF OD fO 0E aA 10 F3 A0
0tB0 04 D9 0D oF" F0 03 33 10 Fe 60 B9 06 oFi 1A 65 00
oDco 35 01 63 63 4C 45 0D OD A9 00 a5 02
0DD0 85 03 85 04 A9 2D 35 0É A9 01 3s Os 60 29 3F 2C
0DE0 02 0a 30 FB 09 40 49 3F aD 02 03 49 40 3D 02 03

Bild 4. LblinS ds! sMU|.PFBramms im EPRoM

oDFO 09 40 3D 09 40 49 3F 3D 02 03 60 20
oEoo 2x 38 2C 3A 3F 2:r 02 00 01 01 01 03 04 41 45 49
0El0 41 55 03 15 0E 19 1X C6 lD lC 13 3C 22 19 13 0C
0É20 0D 35 25 19 2E lF 2À 2A 0r 2D 1F 3C 12 03 3X 3E
0E30 3€ 3E 45 49 33 A9 41 49 a3 A9 41 45 55 85 A9 41
0E40 45 AE 4F 86 86 45 55 85 A9 49 45 ,tC
oE50 41 s5 BO 97 2D 53 54 91 AA 53 43 43 91 53 50 91
oE60 A5 43 4A 53 S9 Sr 43 AA 90 4E 47 94 98 50 4a 9D
oE70 51 5s 99 99 AD 41 43 4a 95 98 98 4F 43 4a 96 98
oEao 9a 55 43 4a 87 98 9a 45 52 5? AF aa aF 45 52 As
oE90 aa 5s 99 9F 5A AA 91 41 52 95 aO 4C 4C 9A 4D 4D
oEAO aC OO OO DO 4E 55 4C 81 45 49 4E 5l A2 5A 57 4r
oEao 4a 83 54 52 45 49 84 56 49 45 52 a5 46 55 45 4E
oEco 46 B6 53 45 43 4A 53 a7 53 49 45 42 45 4E BS 4r
oEDO 4s 4A 54 4E C7 47 47 4A C2 42 45 45
oEEO 4a C3 54 53 45 45 4A C4 44 44 45 45 4a C5 45 45
oEFO 4A 4A C6 47 47 47 45 45 4A CA 4a 41
oFoo 41 c9 49 49 4a CA 4A 4F 54 54 4A CB 48 4t 47 4A
oF10 cc 45 4C 4C CD 45 4D 4D CE 45 4E 4E CF 4F 4F 43
0F20 D0 50 45 4a 4A Dr 4B 55 4A D2 45 52 52 D3 45 53
0F30 53 D4 54 55 43 D6 56 4L 5a AA D7 51
0F40.15 45 4A De 49 4B 53 53 D9 55 45 50 53 49 4C 4F
0f50 !! DA 5A 4a a4 54 4A AA 4D Ar AC AB 55 4E 44 AC
0160 4B 41 4D a2 49 43 48 AE 50 55 4E 4B
or70 54 AF 53 51 a2 49 43 4A BD 47 AC 45 49 43 4A FF
0r3o A2 09 a5 0c 4A 20 a9 0l a9 00 4a 20 a2 0F ,ÀD oo
0F90 03 0A 63 6A CA DO F3 AO 40 3C 00 03 43 20 A2 0F
oFAO 6e 60 2C 15 03 rO lB A5 0C 36 07 A6 0D 9D 14 03
olBo a6 07 60 aD oo 03 29 06 

^A 
BD C4 oF 35 0C AD C5

oFco 0F a5 0D 60 65 01 31 01 !5 oO 51 o0 4t 4A 45 2D
0FD0 49 5D O! 45 41 55 46 5D 0D 53 50 32 41 43 4A 4a
otlo 5D oD 54 45 53 s4 5D Ot 45 52 4F 52 5D 0D 50 41
otro 55 s3 4s sr oD s2 49 53 45 54 5D 0D 00 0C FF FF
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leÌt rverrleù. Lr dieser Betricbsrt spfjchl
der tilvlUf Talkei aucheiùise SoDdcr
zeichen, die soDst einlach ausEetilendet
ú,erden. Die Dateniabelle rnil Phonemcn
aller Zeicherì ste|t an denAdressen
0[^3...01,7F.

Zur Slnthese der deùischen Sp€che lni-
detDur ein Teil dcrPhonen€ aus dcm
SC'0:l-Repeltoìre\r1)$'e dung DieiiLìri-
seù Laute sindjedofh iiber eDcn Son-
derlefehl ebenlalls ann'iilìlbar 

^ùl 
dic-

se \\eisc kam der Aùweùdcr se]bst ex
peI nìentiereD ùnd n$b€soù.lerc duch
etrslìsche \'Vo{e zùsamneoset4n. Das

Nlasterspacc Zeichen henirkl. daB die
daraullolseùder ASCII-Zei.h eù als 6-

Bjt-Phoùen Codes jnterpFticrt ire|den,
('obeì sich die Zùordnuntj r!s der'1d-
belle des SC 01-Datenblatts erlnehnen
làRi. Ein ziveitcs ìlf,rsterspacc iD \'V.tt
odef eiù Zn'ischerraum beendet die

.les zù sprochen(ler Tcxies 10.. 7l leEl

mtìn als 3-Bìi-Oxl(i n dìc FiMIJI-Uirì-
giiDge PA 3. .s. Dìe Spro0luus|iìbc Ír'irl
iiler eire lnst0 geshrlet, (ler d(xì Porl
PAo nìll Masse vcrbi[(j01. I]benso tncl
.Ìet sn.h dof EMllF l tìlkor boitrì Riìr-
s.haltcn dùf llelricbsspnDnu!H lrzs. bei
Re$el mil d{rm gorr(ic scwàlÌltou lexl.
Das Llstins enlhàlt ub 0l'C(l dìe l oxto liir
,,Okev,,,IMI.lF",,,Spraolnl',,,Tcsl,
.,Urror",,.Prìùse' un{l,,Rcset".
Da aùîsrnùd der l,iinge (les Pro8ra rn.s
in clncnì KByte nuf noch l'lntz fit eirrise
ulortc bleibt. kann boill0duri der
flPR(lM r\(lrorsonr.rùnì dos IMllf leicht
au12 KByte eral)iiort wcrden t l Hierzu
ùùrll man nLLr (lie Adrossoùleihìn8,{ I I

der IiNll lF (il'tJ lPuì I {i) vorì Più I des

7:t00 abtrunren ìtn(lst0lt (lesson diteki
ù,ilPin l9 eines 271ùllPRolvfs vùbitr
dcn. Ildr ProsraÍùrìslrtt lest rrrn in dic
sem l aLlln (ìie Àdrosse'=5400

Nach Du rchlù hru D8 der 1'orscsch lasc

ùen 
^nderìrDsim 

Iìild bel(,8t (ìds

EPRONI die Ad.esso aoo .7irf uùd
(100...FFF. Bcim ,.Scììirrion des

nì'Rt)Ms $ird dorBcrenìh C00. i:|Irdrrf
der EPRON4-A{ìressfl 400.. 711ll dbgP_

legl.
Die l.tealisieruùc dicser 

^Dtlèfl 
rDB jsl

sehr enilach. 
^; 

donr N^Nì)'(latlor' (les-

scD EinBairrge duf^1l) rrD(l A11 lic8en

Texie zùrVeriùsùns, Nodurch der
lMtÌF Talker aùch fiir 

^DÍ,endun8erolìDc IlIcmdlexteilgabe intercssant ist.
Allerdinss ist eiDe NeuassenbliernDg
rÌrsProstdmÌìs fijr deD noucn Alfessen-
boreiLh erlordcrlich.
Die Baùclcnietrle, ins|esondere der
Stra.hsyntheso Bausleìn SG01 von Vo-
ùrx, kiirìnen lon der l a. Henìnger DiSi
l Sen ice, l,aìr di(ehrstralle 39,8000
Nliiù.heù 2. bozogen wefden. Ller SC 01

ist dùriiberhiùaùs auch bei derVotrax
Ve retuDgDr. Otlo Soskùty, Reislrafie
1fi, 6200 Wiesbd.letr, erlìàltlich.

L1l Holcf,fi :sDrù.haùsgabemitKon,lo.r ìrc
19112, Helt 11, S .10.

L2 l'ht. t: Sììm.haussaÙe Iiir'l is.h.omPu'
trr. ùr. 11182. H€Jt 1L S 1.1

l3l Fenràtinser, H.: Nlarl.h.ù Iùr alÌes. n.
1931. Hetl 2 u.d n. E\IUF So.de'{.ft

[ri Cn.id, S.: !uild lhe Nli.roroxTe\t to
Sp.ech.Srnthcsize. tltt. Sepi.rOlt 19a2.

l5 tl.i,r'. ll.. StandardsLhniust.ll.ùtu.
S.hrcibnaschnrend ru.k.r. E\tUF Son
d.rh.ft 1932. S. 1ii

16l Iniljd, ( : Kómp.tibleE\l{,F rì.scite'
.ùnB. rx, llr82. tle[t 6. S. as

lin Beisfiel: ..The lallel s'ir.l
,.@811@SYA+ .

.tXX: llinslellLtng d.. Stir,ùìldec
De. Klang der slJìthetischen Stinrme
urd dieSprachseschwindiskeit ldssen

sichebenlalls iiber dic s€rielle schnitl
stelle pmglmmieren. Ilierzu diènt cias

Dolìa|zeichen 5. auf das Twei Ziffem als
steuercod e folgen mùssei. Der bciResel
initialisie e Weft ist $15.llie e.stc Ziffer
e.Bibt die an den be'.len llctonìrD3sein
gringeù des S(j 01 atgelegte lliÌkoùìbiDa
tioDundkar. ton ll bis.l lariiert r!er_
den. Nlit derz\reitcD Zilfer tlird dic nt,s

delll CPI I'Takt henm tergetcilte Ta ktfr{)
qùcnz des Sprachs]nthesizers cìnse-
siellt. Nlankaîr danit sorLt,h l l onhlì|e
als rx.h die Spnclìges.liwindjskeit ciI!
stell en. ln ìrescheid en em Ì(ahtì eD besì1zl

dcr EN{UF'Talker ùlso anch nusikali
sche faihigkeìlen. n ic ein kleincs Bei'
spiel zeigl: llen Anfang lon .,1 lapP!
Birthda,v sinst er, wennrnar ihm'1icse
Textlolge seddet: $33 HAET\IjPP$2511
s34tsoEoER@9!r@S25Dtjr I
s37 l @ta7 7 7 ì 7 $361@$7 7 7 7 7

Vorpro$ammierte Standardtexle

Netren der sericllen Einsabe bestcht
au.h die lfóglichkeit, bjs zu a(ihl v.È
schiedcne Standar.lle)iteabzurLrfeù, die
lesr inlPRo\'l ab 0t cc gespeichelt
sird. Diesckùno ùaD i! derglcichen
Uleise im Spelcber ablcsen wie bci s€'
dcllerEiDsabe. so daB ein. unNtàùdlì-
rhe trberselzuns in PhoIreDre eDillillt
Die eiùzeìncn Texte $,€r.1er.lùrch cnr
$iasenrùcklaul Zei.hen voDclnaùdcr
setre.nt (hex oDl,.l.s Tabelleieùd. isl
mit hex o0 gekemzei.hnct. Die Nùmmer

s'i.d dic Verbìîdu!s 
^11 

nach Pnì 9 des
N^ND atrfgetrennl. PìD 9 $,id stattdes-
seo rDil èiner kùrzcn Bìankdrahtbriicke
Dit Pin 10 lerbùDden. Das NA\II Catler
arbcitot jetzl als lì\,ertcriiir 410.letzt ìsi
ùii einsr ku.zerì isolierten Drahtbrùcke
nìr.Doch 

^11 
lPir l6 am 650.1) mit

PiD 19 (r\10) des 2?16 zu r,erbindeD

(n'ROì\'l-Adress{i :1000). (len Ànlatìg dcr
TextabeLle tlùf . =$(j0rl (EPRolvl-Ad.es-
se $400ì, ùn(l (ìerr Resol!ùktof bci
*=SFF(l (tiPRONr A(lrorse $7[(]) ricl'let

Nach dieser;\ndcrunB sl.ht nutr ei'ì
gaùzes KiloL'yte liir Ics I Sesponiherle

llcmpatlDle
EIIUF-ErwciÍcrung

XdflÀcinz ù1úller

6504

410

16
6532

RS

c-3731

19

es 410

Erwèilcruns dcs EPROM-Bc.enìhs auf 2 (Bvtc b.in mc_EMIJI
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mc-scta

Frìtz-8. Raab

IRS-8O súeuerú
typenrad-EllUF
Das im EMuF-Sonderheft auf Seite 46 von Rudolf Hofer vorge-
stellte Interface filr die Typenradschreibmaschine Praxis 30/35
von Olivetti arbeitet prinzipiell mit jedem Rechner zusammen, der
ein V24-lnterface besitzt. Der TRS-80 kann mit einer Standard-
RS-232-C-Karte (ohne Exoansion-lnterface mit einer.,TRS-232"-
Karte und anderer Software) ausgerilstet werden, die im wesentli-
chen dieselben Signale zur Veliigung sîellt. Nur die Pegel sind
etwas anders, kónnen jedoch problemlos angepaBt werden.

Der r\utor besitzt ei rren TRS I0 trril RS
232-Schnittstelle und hdt, nachdem o
das IMUIr lnlerf.ce autgebduthatie, den
lon Tandy im Hatrdbuch der Kdte vor
geschlaSe ne n Pr in toÈ tiei bcr mit einem
Ilandshake ve.sehcn sowic cinige ande

.e ADdcrunscn dufclìselij hrt. Das in
[Bild lJdbscdruokte LisÌjng ùÌrde mit
Hiìie des Treilì(ìrr selbsi anseferiist. Die
Zeilcn, lvelche nrit r* sekerìnzeichnel
sind, wùrden zusàtzlìch zum Origiùal-

Fùr die Hand sha ke'Leitù rìg kanì I'jn 5,
6,20 o.ler 22 dcs SlaDdard'DP25 Stek
lers lelweD!ìcl werden. Diese e tspre-
chen dcn Bits 7,6,5,4 dos,,Modom
Status Registef oDSlI. Der 

^utor 
ver

Nendete die Leitung ,,Ddtu Send
READY (Ilii 6, siehe Zeile,160l.
Die Schlcifc LOOI' ist nòtis, da das
Ilmdshake'Sisnal zù schnell f iìr den
USART aul L('$, zufùl,klàllt ùnd da
durch jedcs zN{jite Zèi.rhen verloren sin
se. Die Schleitendauer ist eh\,a 13 ms.
Am Anfang des Pros.amns lvird der
P.inter'Device(bnl ro lll lock auf die
Sta.tadrcsscdesnouùr'lioibersBcsetzt.
Die Bresk Rouiine (Zeile 510) fùlìrt nacb
jedem Bed.ìrcklen Zcichen zun Basic

In Biìd 2 ist darseslelh, $'iÈ def Pegel der
IlateDleihrùsPiD 2lrzw 3 ljonacheinse
steÌltem Modc)rn den nMllF ansepalt
wird. Dabei wird dtl$ Sjgrìdl sleichzeitig
invertiert. Dic Hond$ hake-Leìiurs ka n n
direkt an die RS 232-ScìrrììllsteÌle selest
s'erden, da sich n (ù onlsprechenden
Versùchen hef. usgostollt hat, dall der
II-À TTL'lVandle. MC 148s derRS'232-
Kafe, dcr 15...+15V veriràei, saùber
hei 1,13 V schaltet. und sich dabei Nie
ein Bes.Òhnliclres T'l l,-Gatte. verhiilt.

Bild 1, LislinS des PintérimibcF zu. SleuerunS des EMuF-lnlèrfàce nil oin.m IRS-80 Modell I

4026 00r'F

ns232-Er,ru[-PRAxrs 30/35
naaB DF2RF/A B0BSSNIRSTR,S/12s A400 nECEnSBURC

10.r'iar x932 /4sli

02H

EOU OFr'oOr ;run run I6K.O7FOoH

I,D A,(FLAC)

ruE I ra, ijBrnsPR. sranr

rD (FLAC),^
(oE3H),A

rN a, ( oEgH )

FF!5 F 604

002 20

Fr0r D3ES

FF20 215ArF 00360

Ft26 09

LD ( sv1lùc ). a
(OEAH),A

FFTC DBES IN A,{OEgH)

;!as B RECTSTER 0 SÉ?ZÉr'r

;UND ZUIiI ZEÌCER ANDIEREN.

(o3eH),a
00420 R[sron PoP AF

FF2C [1 00440 pOP tll iZURUCíH0LEN. \
FF2D DsEs I 

^,(oEaH) ;r oDEÍ srar. REc. Lts[ 7
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îr2î cB17 00460 ttt 6,A ;. oB Bljsy riloH tsî
It31 2slA OO47O Ji Z,SIAIII ;r lll|ll JA,ZlrìoCl( |
tt33 DBEI 00460 IX A,(O!rtr) ;US^it alr?.t!c. LESti
Fl35 CB77 oo/rgo lll 6,1 ;OB latztEs ZlîCHln
tt37 2Afa oo50o JR 2,6l^tr{ iscHol tEG IaI ?
rt39 3A4038 00s10 LD A,{3é4or{) ;r rsî BREAX
ltgc CB57 oo52o Blt 2,A ir oIDRIJCI(t ?
rt3B c219lA OO53O JP l|Z,ltrgri t. taÍi Jl,Zùt BlSrC
ll41 ?9 oo5,ao LD 

^,C 
iA ttl zllcùli llDai

Ftaz D3Aa OO550 OUt (OltH),^ ;ZrtcÍt[ ZUr ùaARt
tt.a o6ot 00560 LD B,otH ;r scfllttrE FUR !! JF
tr46 21Fr00 oo570 l00P LD Hl,oFrE ;r aRztucEì,
ttas 28 OO5a0 LPz DlC li|, rr DAIIT DAS AICíttGl
ffll 7c oo59o lD l,ll ;r tîllnc zùs?AnD!
ara8 À5 OO6OO 0l I :r lolll.
aaac c2,fgaa 00610 tP t2.LP2
tF4F 10i5 00620 DJIíZ t00P
lI51 rEoD 00630 CP ODH rls? D^3 ZEICHII! III Cn ?
ft53 2O0a oo6ao Jn ùz.RttRÍ ;rE1ùtt{ rExn rcHt
ll55 olo^ l,0650 LD Crolll iali It llÀCllSCIlICXBIr
!F57 rSDa 00660 JR SIA?IX ;ùllD Zti SErDlSUliOÙl-IXl
li59 Cg 00670 Rlîin itt ;AfiAOnAtIi zsRUCi I
FI5A 22 00660 BDT,{BI blFB 22tt i11O IAIJD
tttB 44 00690 DttB 4afi ;150 BAUD
ll5c s5 oo7o0 DllB 6!H r3OO EAùD
tt5D 66 ()0710 DllE 66fi 16l)0 ttuD
ll'a 7'r OC72O DItt ?7H ;r2OO BrUo
ll5r aÀ oo73o D!l! o^aH :2400 BluD
rt60 CC OO71O DltB oCCH ;4400 IAUD
1161 rr oo75o DltE ollH .s600 BAID
1162 OO 00760 allllo Dltl OOll ;Pl^t? t. DIL-SC||. IxlCa
tt63 0() 0()?70 ttlc Dtt! ooH .oxD ltM rst DAa stÀat-tllc
ttoo ooTao tID IiIt
00000 î0î^t tRRoRs
32644 TITI ARAA BY?IS IEFT

llùDsr rtlc oo3ao
tDtalt risa 00640 00360
FLlo Ft6t oo770 00230 00270
I It Ffoo 00140 00170 00190 00740
LOOP tt46 00570 00520
LP2 Frat OO5AO 00610
itstoi la2l oo2r20 0ù250
R!Ttt{ FF50 00670 006ao
SttltN rf2D 004so oo!70 00500 00660
attttc tt6e 00760 00320

PB7
EMUF

RS 232
Pin 2,3

r d 2. Di. zù!àl'licù útrodir. S.ùJtùr!
ùi|Nt dt! Pe€elúrdlut iud rlvlrtidrg
der Rs.232.Dalsd6lturg rom TRS.00 ,l,m
EMUI.Irta .cevor. Ohsdi€.oPr8dw.Dd.
lútrt ldDrt dú quul-Bru.t h8532ùè
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MikrocompulerSyslem
UMS 85
Gesanrrnele Belràge der n
der ELO bere ls ersch enenen

Fùr hardwareorienliene ì/rk.o'

(8085 cPtl) auch Anlànger
56 Sélen 12. DM

ELEKTFONTK sonderhefI

A e wesenl lchen Aspekte der

e.sch ieB ch der Datenlern

uberafbe rele Beitràge aus
der ELEKTFON K
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123 Serlen. 18. DM
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Fùr Anlanger und Fonqe.
schinen€ 6502-Asseùbler

88 Seten. 18 Dlvl

Èàà"

I 'f1 i) i.r n L

tLEKIRONIK Sonderhell

Grundlagen, Programmer
techn k LJnl.rsch ede zLl

sprachen Beschreiblng von

Uberarbelele Betrageaus
der ELEKInON K
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80 Seten, t5 60 DM

ELEKÎFON]K Sonde.hefi
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Uberwiegend bewahde Bei-
ìràge aus der ELEKîBONIK
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ffir
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mc-.pplllratlcn
Peter Engels

IEC-Cenúronics-
lnúeÉacc
Will man einen Drucker mit Centronics-Schnittstelle (Parallel-
Schnittstelle) an einem Computer betreiben, der, wie etwa der
CBlVl, den IEC-Bus als Ausgang zur Verfilgung stellt, so isl ean

geeignetes Interface erforderlich. Der mc-Einplatinencomputer
EIVIUF ist mit einem lvlaterialaufwand von rund 100 DM dafúr eine
preisgúnstige Lòsung.

$'ird PB7 dui Lorv selcgt Ein MoDollop
verl ànsert lcrner dns 

^cknowledse 
Si

snal des Dm.kers rul derì zùAuswer
tung ciurcl die EMUi-lì'uline ùótjgcn
wert vúD 30 ps.IB0 gibl scl)ljefilrch dns
S1rcbe-sisDal an dcn Drììokcr ì's. so
bald die Daien zu úbe.ùehnDr) sind.

Die IFìC-B ùs-\drcsso .ics ììlU tJl" u1
beim EioschalleD fcst duf4 gelcgt; dies
ist die iibìiche Dnr:k{!rddresse heim
(lBI1. ùild J zeiSl das vollstlindige Àe
semblerlistìns der IìV(JIrSoflNare.

WeùDBit 3 def Sekùtrdiirî(ìressc seset2t
ist, Nàtrdolt die RoutN) CONVLÌ{I dcn
CB\,I-(lodc itr AS(lll uln. Snci\DÌu priìlt
beì sesetztcm Bil 0 der SokLrndàradres$€,
ob es si.h xn oi! Lìrfsof- od'rf [ìl]M

Steùerzeichen hand{rlt und Sibl dieses
dan! als Klartext an den I)rurkr)r 0(s.
SIC,\DR2 gibt je tuch SckuttdIìtadrcsse
entspre.heùde S{rhrifistouorzr)i{ heD atr

Sek.-Adr. +2: Condrnscd Mo(ioll32
Zeichonizeììc)

Sek. r\dr. +8: Finìsryed lúodr) (40 Zci
chenrZeilcl

Sek.-Adr. +0: cinsesl. Nllxlo boihc'
llallrD

Sek. ,\dr. +10: \ornìalnro(ìùs ($0 Zci-
cherì.'Zoìlù)

cHR$ (24JÌòschr die im lltelace einse-
st-"llten schriltfìags ùnd sldlll No ùal-

DN.ker Steueeei.rhon v)llt(rr nur bei

selÒsclìten Ìlit 0 {also Sokùn(làradfes-
sen 0 odef a ) ùborsel)en ú,,rt(len, da dic'
se sonstals Cumortoxtc em(l i.cD.
Bìkl 4 zeigt cin BasicDcù!) strdlìons

Prcglamùiertc LjPltOMs rrril duÌr
ENtllF-P.ogrannn kòorìen !orrì 

^ùtollKreìsstraRe 2q. 5 308 llhoi D ì,r1rh ) irczo
genNcrdeD. Ill\fllF-Bàùsii120 Lrnrl l'lati
Den lielerD die Fifnìc,r iliril). r+r 
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CBill ConìDì'îem ,u belr0il)eù. Der
Eluuf Í,crlel (ìie Ilì(l-lJus-SchLrndàr
aLìressen aus urd rrìaubl so cjrrc einfa-
che Sollwàre'S.lrjllsl(rrerrDg des Drrk'

Biid I zcigl dic !ìiililc lJcsdràlhrn8 dc.
E\luf Plalìnc lll. Zusatzliclì ist noch
eine klein. l l L L)sik tii. die Aùpas
surg !'on lreg.lù un(l Inìpulslatrgen lor
sesohen (Biì,1 2), dr) si( h lrequem aul
d er Lochrastc lìi!(:lì. vcrdfrhten làfit..lie
auf der[À41]l ]rlîliIeno(hlrci isl.Dcr
,.Trj.k zù tjirsprrrng irùi ljMlrF IrO
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Elld 4. BeiGDemctratioBpmslaltm E wurd. mit d.n Int rfem ùnd etreú lD(-80 !u86
dnc|d, irden ú @M die Befthlrzile OPEÀI 1r,1:qUDlrLlST eltr&tippt md.

80

Erwelterúer
EIIUF
Zwei I-Bft-Ports mehÌ u-Dd einen zusàtz-
lichen Timer Bewiùlrl man" wsnn man
den Einplatin€Dcomputer EMUr (si6ho
mc 1s81, Heft 2, und EMuF-Sonderheft)
mit einem weiterfl 6532-Baut€itr aus-
dst6t. AuBerd€m hat man 128 Bl4e
mehr RAM zul ver+iìBùng.

Dis zuntzli.hen E/A-Adret*n

801 Pot-A-RichiuDgs.egbt€r
882 lolt B
a33 Pof-B-RichtùrSsregùter

89C ì
89D I Tiúer wie oben,
ssE I jedoch nit IRQ

a97 TimÈ tcltm [N-FlaC)

Die Tdbell€ nemt di€ Adrassenbele-
gùng, die sich ergibt, w€nn matr die zwet
Decoder eircs eiMigen BausteiN
74 LS 139 zur G€winnung der Chipse-
l€ct- und RAM-Sel€ct-Signale der nun
zwei 6532-lcs hsanzieht. Aìle hi€r
richr seu ichrcten Anscblù$e des osu-
€D 6532 werden mil den entsprechsndsn
des ersten verbunder. Die Verdmhtung
e oìct am siDfachstetr in Fiideltechnik
nit dern dirckt verìòthann Kupf€rtack-
dlaht fo,z nm). wolterochs

Àt2

dìdÙdÉ llib|bahH anFF I

l)e{odnÌtrng der R.lÀl-SrlEl. rnd (:ùit!
ssl(J'Sisnab nir dir r(Dùrehr zsoi li5:r2-
Bauslritrr aut der EltUl-Plaline



mc-epplllratlon
Rudo f Hofer

EI|UF els Schalúuhrr
lhermomcú€rr Stoppuhr
und Frequcnzmcs!5cr
Will man den EMUF als eigenstandiges Geret einsetzen, dann
braucht man in vielen Fàllen Tastatur und Anzeigeeinheit. DaB
dies nicht gleichbedeutend mit groBem Zusatzaufwand an Hard-
ware ist, zeigt dieser Beitrag. Auch die beschrànkte Zahl von Ein-/
Ausgabeleitungen stelll kein grundsàtzliches Hindernis fùr zahlrei-
che Anwendungen dar. Oft kann man sich, wie im folgenden
gezeigt wird, durch Mehrfachausnutzung von Porlanschlùssen
oder Seriell/Parallel-Umsetzung behelfen.

\12\ i

(fl

l:l
131

'frr.-:,,

' r(1r4)(a0,v)

Bild 1. laslùluranschlull, AùzcìBocinheil, 
^/D"lrùsdzm 

uùd S0lultdusgAng IUr den XMUf,
rlls Ìreqù.nzmn0oin8.n8 $'ilf| l'^ 7 v.M.Ìdd,

Die SchaÌtun8 voD Bil d 1 wude als Peri'
pheriekarte fùr denIìMUF lsiehe I]]c
1981, Heft 2, oder EMUtr Sonderheftl
cDlrvickelt. Sie eDthàlt die Funktions
blòcke .,A zeige" und ,, ax4'Tastatur".
Irur die spczielle Anù'cndursals Hilîs-
8eràt im Labor wurdc parallel zur Tasla'
iDr ein D/A Umsetzcr {ZN 426lan8e-
schlossen, der im Zùsanmenspicl mit
der Soltware als A/n'Umsetzer betrieben
N jrd. Ein Vìerf ach-Operations!e$tatker
bereilet das Sisnal eines Tellpe.atùdúh
le.s iz. B. 

^D 
5e0lauf, derejnen Slrom

von I pA/K lieferl. Zùsàtzlichist ein
Schal tausga os vorhan den. mit dem uan
Lampcn, Heizunsspumpen ode. àbnli-
ches ansteùernkúD. AnschluB P^7
wird aulerd€m zùr Frequenzmessu ns
(0...10 kHzlverwendet. Mil dem únbe-
nútzten V€rstàrker kaon rnan das Signal
a u I den .ichtisetr Pcscl brin8eù, falls es

sìdr nicht ohtrehin un ein TTt-Sienal

Das irÌ Ejld 2 abeed.uckte P.o8.ramn
enthalt zahlrei(he Roìrtinen, mit deDen
hàufis vorkonnende S ta rìdardaufsaben
erledigt selden, z. B. A/I)-llmsetzùng
und Tastatùrablrage. Eìne Besonderheit
isl die An, wie dic 4dellise 7-SeSment
Anzeigeeinhcit be trìeben wi.d: Die ln-
te ru prRouline ÌRQ schiebl jelveils ein
Anzeigemuster [gespeichert ln
W...W+31 iù das schiebercsister
CD401s und schaltet den Transistor de.
entsprechenden Stelle du.ch. Vier auf
ci naDderf olgerde lnrernLpts eryeben so
mit einenkompìetteù Anzeisezykl us. Ist
Bit 7 vonDFLAG null, dannú'ird auto-
matisch der lnhal t der Sp€icherzellen
DRE(;...DRE(;+3 in detr 7-Segnìenrcode
u mgewa ndelt und ins 7-SegmentRegi
ster ubenìonrmen. Irúhrcnde Nullen
rverden dann unterlrùckt. Im Haúptpro-
gramm braucht man also ledislichdas
ADzeiseresister (DRECI nil den Dezi
m - oder Hexadezimalzahlen zu tader,
dic ansczci8twcrden sollen (Bit 7 von
DFLA(; = 01. Willnan sorveitdtrsmit
7-SegmenrADzeigeù ùberliaùpt n6gllch

81
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68 Jlirr scaN
c!ì7 Cl'P +O
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21 JIIP LJHR

72 F RCt JÌtt' Frì[l]u
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77 SrX XÌÈnP
7A SfY YrÈrlP
79 LDA r+S40
AO STA CLé4
81 ANZG EI I DF]-AG
6ir Bl'll DIR
Élf JcR co !v
84 Jlrfi Fll 0l:
€[1 D tfl JgR f]ENO
Bll DEc DlÈ1f
EZ FPL IìfN
BA LDA +f
89 STA D]GIÎ
90 RIN LDX XrÉhP
91 LDY YTEI{P

94 :-- - - ---.-- -_''_.-_-
95 gIiND -DA PÉ
9t frRA s6FO
{7 sra FII
91t LDX Dl6l I
t9 r-DA Ur. X

l r)(l

.rsR È114

1O4 BNE scHBl,,r

IC6 AND D, X

Lt) /

rtl, rlil r ArJsfìEFÉN (C)

I il Lna Ptr
r13
r t4
L LI5

L17

119 NULL AND $71111r rOr
120 sfa Fs

IT?
1tt] Ìk-rN aND 47111I lÍ)1
t it4

127 i-----
r?É t D-RE61SrER IN ANZ€IcE
129 CONV LDY *3
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JSR STOR

I 55 JsR sTCrÉl

\17
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JsR 5fOR1
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OEED ÒÀ17 ASL OFLAG
c)EBF 1B fag CLC
CIE9O 6617 ;9O ROR DÉLAB
Ò€9i: 09.]D cf4P lttD
OE94 FOT] BEO 6TOPP
oÉlté DrlDr a9i ENF UHh
UÉA 

'O|l94 395 ! zE: f ÉINASBEN
e98 A97A f?6 flPlA LDA *l7A

r)€9a BsoS 397 AÎA Ul+s
()É9C A95o J9B LDrl *t30
crÉgE asDr 39'? glA Ulr?
r)Èa(r A9ir7 LDA llt37
('EA? A5')1 4')1 gfa !J+1
oÉA4 4979 LDA ltt79
OEAé S5OO 3TA N
oEAa a906
OEAA A51D STA YTÉI2
OEAC 2413 BIT FLAG

'JEAÉ 
3OO4 BtlI SEKD

oÉao E61D rNC Y fEft2
OEB2 E6ID INC YTEÌ12
OEB4 2OD9OE 41O SEKD JgR TRANS
IJÈ87 4C69OE 4II

Or:BA 413 i STUNDEN/SEKUNDEN-U|ISC|1ALT.
CIEÉA 261: 414 SUICH ROL ÉLAG
r)EBC 2É,rf 415 ROt FI.AG
OERE €61: 1NC FLA6
aEco óórtr ROR FLAI-j
ÒÉc1 6ér r lclR IjLACì
a:cA 41-rr90F 419 J'LF l.lHR

(,EU7 421 ! Z|:rT A]\lHAl.lEN
t ÉiÈ,7 /tJ 4î2 SIOiP SEll
{)c!ta A947 LDA $IRll
l)ÉcA È1i15i sra fNfR{l
a)Ec{r A9r)c LDA /IRO
oFcÉ 851ó SrA lNfF+2

L.DA If6?
OED? BI)1EÓB 4"S STA CL64
L,ÉD5 5A CLI

JI'IP UHR
oÉDe

OÈD9 43= ; YTEÍ2 BESTIi4MÌ REG,
oEog zÒ:OOD 434 TRANS JSR SElll
oeDc ?o:!DoD 43s JSR SEt(r

(ìEEO ééI7 ROR DFLAG
L€R DFLAG

()!:€4 A4l fl
oÉrié B9o9Òó 44ù LDA DFEG,Y
I)I]E9 [1509 STA DRÉG
OEEA B9OAOO 44: LDA DRE6+1'Y
CIEEE A5OA g A ORÈG+T
l)!iF(r 2')iaoF 444 rFAr JsF INDEZ

448 c:!lP +SF
uÉl_: oL'ic ^46 BNE fnAr
I)EF7 A$O9 447 LDA DREO

SBC DRÉG+I,Y
aeo FoRTs

LOA DREG, X

i I r* r*r* ** rrl**xr rr *r r.

! -----
i EIN€AEESCILEIF:
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oEF9 A4rD 44È
oEFB 99090l] 449

as(l
oFoo 990Aoo 49f
oFos a?oo 482

4sf,
oFoT 60 434
oFC'A 435

456

óFóA €503 439

oFoÉ 8502 46()

462
4ó3
464
465
466

oFrc 2()D9l)É 467
oFlF 4C690e 464

4é9

oÉ2ó agtÈ 477

473

oFso a904 474
479

443

LDA DREG+1

STA DFLAG

ì-----------.---'-'-''-_

JSRÌRANS

STA Y'TEÍ2

tÌl]___1r: ,,-.,
ROr- DRE6i r

ROL DREA+1

ROL DREC+1

i- --------

sr6 scaN3 t_oa ltù
IiTA |(EY
LDX l+3

E19
13ì a Í!a

IDA rel0
EXr $C/ìN:l !r I PA
5î4 l3E ti ti\lt)

lNo kEv

5?A BNF: S[AN?

INC PA

BFL 6CAN1

534 i * xr *r r r *r rr r't Xr rl xt11r r*
t.DA {tfF

536
.DA ilo

firA PÉr

5r9 r':!i r .0ó {
J I;li DÉI.AY

541 ,r)a tl
lll Pll
Èrurir Rti I
J!ìrì rNtRr
JStl INrlRr

546
f'N€-rEST

548 RET
I,tlY HCF
sr'Y l-ao

55? ! t * rr *r * I Ì f t *** ** *r*r!*r *

I rlfr'ff:l (rl:r1l Brr,$FN

! *t*r:{r*r*r rx*** r*[****rt



ist Buchslaben darsielloD, da ìì setzl
mdrì Bit 7 vonDÌILAGauteiDs und
s.hrcibt drs Musle. iD dieZelìeìì
UI...$ +3.llabei enhpri.hi Srgrnent a

dem Bit o, SegneDt b dÈnì lljt 1 usw.

Das absedru.kte Progfatrim und die sÈ
zei$c S.halhrnB machcn .len IMUI zuf
Schalt- und Sloppuhr, zum Thermome-
tef und zum I Ìequenzmesser. Die Bedie-
nuDs isl in Form eìnes Fluldìa8rdrnms

drrgestellt (Blld 3). Iìr die lletriebsarl
,,Iìcquerrmessurrg gcl.ìngtìnannL'r,
irdenr ìnan n0ch deìn Resel (lie Nrll-
'ldslebelàtigi. Zu Leachlen ist, daB,ù
diesem Zeitpùnkl an l',^7 kein Sign0l

einsesteÌlt werden. Noch d€nì Tasrcn-
drìrcl ers.heini ds Bcstàtì3ùng das eDt-
sfrcclrcnde $oú iù etù'as getickster
7-SesrneDt schriltetwa ejDe Sekùnde nl
der tulzcjgc. Dina.h effcheìrl die eiD8c-

stellte Zeii. Sie kanD uùleràndert iiber
nolnrneo (Enierl oder neu eingctippt
iverden. Ziilern sróller als NeunninrlÌt
d,rs Geriit nicht an.
Da die 

^nzeige 
nur4stelligist. ist eìne

anliesetr darf. Wesen der Mehrfachaus
nutzung diosor LeiNng rnu8 ùìan das in
Kaut nehmen. Mit d€n T.ìsten ,,TIME",
,,T ON ' und ,,T OFF" kónnen dio.rkturt-
le Zcit, cino Iin- und eine Aùsschaltzeit

Eine ungewóhnllche Anvendung
DeD BcNeis, (hll cr tyirlìiclì ùùì\'emeìì
!erwerdbar isl, Ìielerle unser l,abor-
EMIIF bei einer u eswóhoìichen Gelc-
senheì1. h der Ndchbarschdfl iìcs Ve.
frsserssolllo cin SpàDfdkel Bo8.ìlll wer
den. DakDapp 30 PersoDerì davorì satl
u'erdeD sollleî, nuRle eine rusBeNa.h
senc Sau dar.nBlauben. Alles war !or-
bereileti de. Grjll - von eiDeùì belreuD-
deleD V elzser an sseìieheù slandbereit
ùnd solllèseiDe erst e BcwiihrnDgsprobe
beslehen. Doch dor 

^ntriebsncchanis-mus schlouderle das a.De schrì,ein der-
drt dùrch djeCesend. daR essìch in
seine Beslandleile dùlzùlósen d.ohtc
Eiùige sch.ell herbeigeholtc vo^!irleÈ
slànde, dierìèî Lautrles Morors élwas
beruhi,je! soìhe , erwiesen sùh als
nutzlos. da sich das Schwein -we8en
der ungleichmiilli,jen Belashìrg des Mo-
lors jctzt sarnicht meh.drehle. Als
sich dic miinnlichcn lcstteilnehmer
schondnnit ab8efundon hatten, dafl sie
sich wohl auf eiùen ùìeh.stùndigùn
s.hichtdienst ìnì Schweined.ehen ein-
zustellen halten, kam die rettende klee.
Die Zeitsch.ltf unktion des Labor-[MUI:
wude dazu ausgenutzl, den ìvfoiof pe-
riodisch éin- und auszùschal ten. Da di€s
no.maloNloise nur im 1-ìvlinuten Takt
gehi, mullte noch de. 60-s- Vorgldich ìnr
EPRONI aufdrei Se kunden seànderl
werden (1 Bytel. Jetzt koùtrte aLrf eine
Hu nde.lstelseku nde sena u e ingeste llt
ilorden, rliè ldnsc sich dds Schwèin aìle
drei Sekunden drehensollte. Das Erseb'
nis: fúnf Stùnden nanuel Ler ,, Dreha.bc i-
ten" eingespari und ein rvunderbar
slei.hmànis sesrillies,,Spanfdkel', d.B,
nebenbeì beÌìerkt, aussezei.hnet se-
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Bild 3, D6 Ger:it ist aul einlache Wci$ Dit eind 4x4-T6tatúr zú b€di.ncD

UnschaitnòSlichk€it zwisch€n Stun-
denMinuten nd Sekunden/Hùndert-
stelsekùnden vorgesehen. Intem làùft
die Uhr immer mit voller Auflósung
weiter - und zwar ohne Unterbrechms
ab ,'START', bis ,,STOPP" gedÌúckt
Í'ird. Der ScballausgaDs ist allerdinss
\.on eingestellten Anzeigemodus abhàn-
eig. Dadurch kann man Schallzeitenim
24-ShrDden"Rhythmus nit eìner Minute
Aullòsùns oder iÌn Minuten-Riytlnùs
mit einer Hundertst€ls€kunde Aùflò-

Mit der angegebenen B€schaltung kon-
rcn Temperaturen von 0...51,2'C gemes
sen werden. Die Cenauigkeit ist bei klei'
netr Werten nicht besonders hoch, da die
Opemtionsverstàùer nur mìt +5 Vvù
soryt werden. Beim Abgleich stellt man
mit P1nùll Grad Ceìsius ein und mitPz
eine bekannte Temperatùr, die mós
Ìichst nahe am Maximalwert liesen soll'
te. Spannungsmessun8en kann man
dùrchfùhren, wennman stail d€s Tem-
peratu$ignds 0...2,56 V anlegt.
Dìe Platirg und das Progranmim
EPROM siDd b€i der Fa. Wi.th, Mùhlstr.
25,7064 Remshald€n,Tel. [0 71 s1J

7 12 26, e.hàltlich. Unbedinst zubeach-
ten ist, da8 die Ans0hlùss€ 30,29,28
und 2 nicht mit dem EMUF-Slecker ver-
bunden weden dùleo die resllichen
Anschlùsse kónnen durchve$unden

#lr\Oaal ú.4O-{<\t!

,rffi

or{

Bitd 4. Bei der Periphedeplarine mdèr eini8e An6.Nùss mdeF bcle$ els bein EMUIi die Anschlibse 30, 29, 28 utrd 2 dù.feù desìalb nichl
dùrch@rbùden weden {Lieferquelle der Phtire sieù€ Text)

a7
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lnterrupts
mft dcm OSll.llmer
Dar im Einplatinen-Computer EMUF
(inc 1981 , Heft 2l enthaltene MultituDk-
lioNbaùslein 6532 enthàlt 128Byte
RAM, zwei 8-Bit-vo-Ports und einen
programmierbarcn Inteffupl-Time.. Hid
sei kurz €rklàrÌ, wie dieser Timer ar
pro$ammier€n ist, rachdem das aus der
Applikationditeralur nicht immer ein-
deuiig h€rvorgehl.

Will man €ine einfache Verzóserungs-
schletfe mit dem Timer .eaìisieren, so
kanndiese fùreineZ€itvon etwa 5 ms

LD^ #0s

STA 0817

wAlT BtT 0817

BPL WAIT

Das Schreiben an die ,Adl€sse 0817 liidt
den Wert 05 ìn den 8-Bit-Timer ud
st€llt Sleichseiti8 den Vorteils aùJ 1024
€in, d.h. ein Timer-Zyklus entspdcht
dann 1,024 ms. Ein Intempt wird nicht
erz€ugt, sondem es whd ledislich das
hòchsttertiSe Bit an der Adresse 081 7

ge8etzl, das mit d€m Bm-BefehÌ ùber-
prùft werden karn. Diese PIùtung kann
imnerbei 0817 srfolgen, ùnabhàngig da.
von, ob rnan die gewùnscht€ Zeiibei
0814, 0815, 0816 oder 0817 €inschreibt

und dsmit einen Timer-Zyklus von 1,8,
64oder1024!swàhlt. An der Adesse
0816 kónnte man auch den Timer-lnhalt
auslesen, wovon hier allerdings kein ce-
braùch gemachl wird. Der Timer z?ihÌt ab
dem Einschreibsn der gewùnschlen Zeit
mit d€m €in833t3llt3n Vorteiler-Faktor
abwaft; sobald erNull €rreichl, wird Bit
7 in0817 gesetzl, und d€ITimerzàhlt
mit dem Vofleiler-Fakto! l weiterab-

Mòchte man zw€i Vor8àn8s unabhànsig
voneinandBr vom EMUIi boarbeiien la6-
sen, z. B. eine Frequenz an einemPort
erz€ugen, Ìvtihrend ein anderes Haupt-
programm leuft, so kann man dazu -
vom Timer g€steuert - pBriodisch ein
Interrupt-Programm arup ng€n, das den
Portzustsnd umschaltet. Fùreine Aùs-
adrgsfrequenz von 100 Hz mùBte tlre
dazu zoomal pm Sekunde das lnteFupt'
Pm8ramm durchlauf€n.

Die Ton$z€ugung per lnterrupt kann
dann z. B. so aNsehen:

Hauplproglamml
mA + 08 iPA3=
STA 0801 iAusgang
LDA +05 ;€rsten Timer -
STA 081F ;lnterrupt
CLI ierzeugen
n'6iter im Programm

PHA ;Akku rctt€n
LDA +05 ;Timer neu
ST,4 081F ;staden
LDA 0800 ;PA3=Ton-
EOR +08 ;ausSang
STA 0800 ;invertieren
Ptt
RTI

DeIn l,eser ma8 auftallen, da$ in der
InterrupfRoutine weder das Proz€ssor-
Statu$egister mil PHP Setettet werden
mù3 [das tut di€ CPUnàmlichbei eiDem
Inte.rupt automatisch) noch das Int€r-
rupt-Flag von CPU odsr Timerbe€in-
flullt werden muB- auch das erfolgt

Die Adressè 08lF entsp cht0817,bis
auf ein€n Unterschisd: derTim€I wird
verDlaljt, nach 5 x 1024 CPU-Zykl€n,
also wieder nach lund s ms, die Inter-
rùpLlerrun8 lKL{ aur Low-re8er zu zre-
hen. Dies veranla8t die CPU zu €inem
SFung ins InterruplPrcgamm. Die
IRQ-Leitùrs bleibt so lange auf t,ow, bis
dem Timer ùaendwie mitgeteilt wird,
daB der Timer-htelrupt vor der CPU
akzeptiet w.urde, hier bis zu eiEem er'
neuten Schreiben in ein Tim€r-ReSisler.
Auch eine Leseoperation wàre 8eei8net.
Da in unserem Beispial d€r Tim€r in der
InteruplRouting selbst immsl wisdsî
neu gestartet wird, €ntsteht 6in p€ odi-
scher Interupt urd damit ein koNtanter
Ton amPolt-AusgangPA3 - unabhàn8ig
davon, was das Hauptprogramm inzwi-

F6.



Jens Grysbjerg

EIIUF lm Senegal
Seit der vernichtenden Dúrrewelle der siebziqer Jahre in den
Làndern der Sahel-Zone wurde eine Reihe voÀ N/aBnahmen zur
Bewàsserung und zum Anbau von Getreide eingeleitet. Der mc-
EIVIUF tràgt sein Teil dazu bei: lm Rahmen eines franzósischen
Entwicklungshilfe-Projekts dient er zu automatischen Untersu-
chung des Bodenzustandes.

Eines der Entwicklùsshilfe'Projekte
der Sahel Zone ist die VerbesserunS de.
Reisernleim nòrdlichen Senesal, das re-
s€lmàBis von tlberschwemmung€n
h€imgesucht wì.d. Die lrdnzòsische
Oreanisaiion ORSTOM {Office de la
Recherche Scientif iqùe et Techlrique
Outre-Met, die sich um djeses Proieki
kùÌnmert. nimnt langldst jse {lnte$u-
chunsen der Boden-Parafneter vor (Na,
Co, K, pH. Redox ù. a.J. Die Me0slatio-
nen sìnd abselesen, uDd die Gerite mùs-
sen diegesammelten Daten fúr lanSe
Zeitriiume speichern konnen. Friiher
wurde daJù eirc etwd altnodische
TechnikveMendet: Die ùalosen Aus-
gàn8e der MelweÉAÙfnehmer w€rden
mit einem motorsetrieberìen Schaìier als
Mulrip lexer aùf einem kleinen Kurven-

schrciber aufgezeichnel. Ein solches Sj-
stem ist aber leuer, verbraucht viel
Stlom ud ìsl tricht serade zu verlàssis.
Schlimme.no.Jì ist, daB bei einer sp?ite-
.en Datenerfassùng mil dem Computer
aÌle Daten von der Aufzeichnung abgele
sen und von Hand eingegebe n werden
mùssen eine lanswieriSe, tuustderende
ùnd fehlemnfàÌlise Prozedur.
Es istnaheliesend, dle Aulgabe ehem
Mjkrocomputer zu iib€rtragen, der aÌle
Daten vorúbergehend speichert und
dmD zù eircm zentrtilen Compùte.
ùbert.asen kann. 

^UerdinSs 
durflen d'e

Ent!!icklunsshilfsmiltel nicht aÌlzu teu-
er sein; die Arbèit sta nd u nler Zeildrucl
und nugle lokal in Dakar dr'.ch8e.fúht
r!e.den. Das fùh.te zu folgendemKon-

Die MehvertaufDehmer des alten Sy-
stems wurder iibenrommen.

^ls 
Mùltjplexe. uDd A/D-Wandler

dienl ein IC (ADC 0817).
Als Mikrooomputer wi.d der nc,
EMUF verwendet (P.eis ca. 100 DM).

- Die Dalen we.den aufgewòhrlichen
Torbandkassetten gespeichert.

WÌinrend eines Me0zyklus liest der
EMUF 16 AnàloskanàÌ€ und speichert
die Wede im RAM. Dainwerden die
Mellwelte auf 6in6n Kassetienrecorder
ausseseben, wobei das Format den des
bekamtenKlM-1 entspricht langsam,
abe. sicher I135 Bit/s).
Das Prograrnm s'urde aui einem AIM'65
ents'ickelt und teitweise setestet. Der
endgùlti8e Test wurde mit eircm KIM-1
durchsetuhf (aild), der in seìDer Hùd
warc-Shuklu. dem EMUF recht àhnlich
is1.
Der,!D-Wandler ftmd schliefi lich auf
der Lochrasterfltiche des EMUF Platz.
Diese EMUF-Applikation ist ein Beispi€l
dafiir, \'\'ieein €infaches ùnd preiswertes
MikrocompuleFSysten Probleme lóser,
kann,lùrdje sonst eìne komplexe Logik
nótig wire. Sie zei8t, daB man bei der
Etrt$'ickluns el€klroDiscììe. Nf eBschal'
tunsen imm€r dcn Mikoprczessor in
seine Uberlegungen einbezieheÍ sollte.

Drr^utor, cin ddrischer lngenieur, hol
die EùlLT'Applik(llion Jùr OnSîOM
entrvickeli und ist Expcrte deTUNESCO.

veFùchsaufbou wàhrcùd de.nntuicklunssphade; links ein Nerzteil, in der Mitto dsr A/D-w!ndle.und Muliiplexo., rcchk der KIM-1, der dann
dur.h dcn EMUF erserzt nrde
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Sie sind modern, handlich und preiswert.
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Franzis'Bocher erhalten Sie d!rch jede Blchhandlung sowie in dsn einschlàgigen Fachhandlungen. Beslelungen auch an den Ver ag.

Sie sind modern, handlich und preis\ryeú.

Franzis' der grooe Fas-hye.l.g fitu angewandte El€ktfonik und InfoÌmatik



isrdiefnikro-

As oroless one ler MlkrocornputeFAnwender kommen Sie um
mc nicht herum. Warum? Hier ein paar Themen aus dem

Apr -Hefl von rnc

Z8O-ÉrFlclhenccnrputcr
fúr wenigcr ob IOO Dtrl

Nach dem mc-6504-El\,4lJF dem bjsher preiswerleslen
Eìnplalinencomputef, veròffentlicht mc jelzl eine

280-Verson. selbsiver
stàndllch mil Layoul-Vorschlag:
Bis 32 l/O'Leitungen, 2 KBrte

RAM, 4.. I KByle EPRO[,4,
ideal lùr lhr6 Steuerungs-

und Inlerf ace-Anwendungen.

!J.
ifi

GOm
o
I

D.t rnc.llclz
Von okalen Netzwerken sorichl heule ieder. Elhemel or not,

kònnle man manchmal meinen aber es glbt preswertere
Methoden. Tnc beschrelbl ein einlaches Zweldrahl-Nelzwerk

Iúr bis zu 254 Gefale, das sich mit geringem Auh/and
realisieren làBt. Die Kollision von Da1en, d e andere Neiz'

werke kraÍrpfhafl verrneiden, wird h er zum oberslen
Prinzio erhoben.

lerlr: lEXl-Ptt, Commcdcrc-ó4, Cf.ó5
Drei vÒlllg unterschiedlìche, aber lúr lhre Klasse hÓchsl

inleressante Compuler leslei mc im Apri| den Persona
Complter von lBl\,4, den ,,aufgebohrten Volkscornpuler'

C 64 und den Einolalinen-Compúter CT 65.

Au0crdcrrr-.
...finden Sie im Aoril Heft von mc den nàchsten Teil
der CPlM-Einfijhrungsserle, eine wlssenschaltlich lundÌerte Abhandlung
úber die richtige Computerauswahl, eine Zusammenslellung der Herslellef
von Einplatinen-Compltern und auch sonsl eben qenau dle M schung
die mc zur Zeìtschrifi lùr Mikrocompuler-Prolis rnachle

Wenn Sie ma nliher kennenlcrncn wolbn, mcdrcn Jic bilfc
vcn unsorcm rrKcnncnl;rrr-Angcbol" Ocbrudl.

Xebcnrrchard lindcn Sia die cnirprcchendc Abrulksrfe.

hcrrb-llbrlag, Ícf*t8e 3t' SOOO nÙmlter 2, fclc[on O 89/òl V'2 ,9/ '2 40
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