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EMVUF als
Bordcomputer

Im Zeitalter steigender Benzinpreise, aber auch steigenden
UmweltbewuBtseins ist jeder Autofahrer bemuht, so benzinspa-
rend wie moglich mit seinem Fahrzeug umzugehen. Eine wert-
volle Hilfe dazu stellt das in diesem Beitrag vorgestellte Kraftstoff-
verbrauchsmeBgerat auf der Basis des 6504-EMUF dar.

Wie es sich fur eine Losung mit Mikro-
prozessor gehort, wurde Wert auf mini-
male Hardware, dafiir aber auf maxima-
len Bedienungskomfort durch die Soft-
ware gelegt. Neben der fur ein solches
Gerat obligatorischen Durchflufi- und
Wegstreckenmessung kann dieser
EMUF (siehe mc-EMUF-Sonderheft)
auch noch als normale quarzgenaue Di-
gitaluhr verwendet werden. Im Einzel-
nen sind folgende Anzeigemoglichkei-
ten vorhanden: Uhrzeit, Fahrzeit, gefah-
rene Wegstrecke, Gesamtverbrauch in
Liter, Durchschnittsverbrauch in 1/100
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Bild 1. Der Hallgenerator SAS-241 von
Siemens wird in den Tacho eingebaut

km, Durchschnittsgeschwindigkeit in
km/h und Momentanverbrauch in 1/100
km. Als Uhrzeitgeber wurde in der
Schaltung das CMOS-1C M-755 (SGS)
verwendet. Es handelt sich dabei um
eine Uhr mit integrierter Anzeigensteue-
rung. Neben der Funktion als Uhr kann
dieses IC auch tber eine 6-Bit-Schnitt-
stelle mit einer CPU verbunden werden
und Daten, die in vier interne Register
geschrieben werden, anzeigen. Uber ei-
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! ne Interruptsteuerung wird die Uhr re-
gelmalig von der CPU abgefragt, um die
Fahrzeit zu berechnen.

Die Durchflubmessung

Der DurchfluBl, das heiit das Volumen
des durch die Benzinleitung in den Ver-
gaser fliellenden Benzins, wird mit ei-
nem optischen DurchfluBbmesser der Fir-
ma KDM gemessen. Dieser gibt ziemlich
genau 10 000 Impulse pro Liter Durch-
flub ab. Der ebenfalls angebotene induk-
tive Durchflubmesser hat sich in der Pra-
xis nicht so bewahrt, da zum einen das
schwache Ausgangssignal der Induk-
tionsspule durch die Zundung gestort
werden kann, und zum andern eventuell
vorhandene kleine Metallspane aus dem
Tank an den Magneten des DurchluB-
messers haften bleiben und diesen zum
Klemmen bringen. Das Gerat eignet sich
fur alle Motoren ohne Rucklaufleitung
vom Vergaser in den Tank. Nicht geeig-

net ist es dagegen fiir die meisten Ein-
spritzmotoren.

Die Wegstreckenmessung

Die Wegstrecke wird iiber einen im Ta-
chometer angebrachten Wegstreckenge-
ber gemessen. Im Tachometer rotiert ein
mit der Tachowelle verbundener Ma-
gnet. Bringt man nun in die Nahe dieses
Magneten (der optimale Punkt mul
durch Versuche ermittelt werden) ein
magnetfeldempfindliches Bauteil, wie
in diesem Fall ein Hall-Generator
(Bild 1), so erhalt man durch Zahlung
der abgegebenen Impulse ein exaktes
MaD fiir die gefahrene Wegstrecke. Hier-
zu mub man nur noch die Anzahl der
Impulse bzw. der Umdrehungen des Ma-
gneten fur eine feste Wegstrecke ermit-

| teln. Da diese Anzahl von Fahrzeug zu
| Fahrzeug verschieden ist, mul sie zu-
| nachst entweder von Hand oder mit dem

|

spater gezeigten Abgleichprogramm er-
mittelt werden.

Die Auswertung

Aus den drei EingangsgroBen Zeit,
DurchfluB und Wegstrecke werden dann
durch das Programm die Ausgabegrofen
berechnet. Der Rechenvorgang findet
nach jedem Melzvklus statt. Ein MeBzy-
klus ist beendet, wenn das Fahrzeug 100
Meter weiter gefahren ist. Die Durch-
schnittswerte fur Verbrauch und Ge-
schwindigkeit werden nach jedem gan-
zen Kilometer berechnet.

Die Bedienung des EMUF ist denkbar
einfach. Wird eine Taste gedruckt, so
leuchtet danach die zugehorige LED auf.
Damit ist auch klar, welcher MeBwert
sich gerade in der Anzeige befindet.
Bild 2 zeigt die vorhandenen Tasten und
deren Funktion. Druckt man die Tasten
0, 1, 6 und 7 gleichzeitig, so kommt man

Uhr stellen
[ normaler Unhrzest  fohezed Weg Liter  1/100km km/h W0k 1art
Betreh Durchschn Durchschn moments
Setclock - tunden M uter
Mode Setzlock
tnde
Bild 2. Die Tastaturbelegung des Bordcomputer-EMUFs
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Bild 3. Die zusiitzliche Hardware fiir den Spritspar-EMUF. Die V

ersorgungsspannung sollte direkt von der Autobatterie, also nicht iiber das
ZiindschloB kommen. Den Drehkondensator zwischen Pin2 des M-755 und Masse stellt man so ein, daB der Oszillator sicher anschwingt
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Bild 4. Die Software zum Spritspar-EMUF. Zusiitzlich ist als Reset-Vektor $00 in SOFFC, $08 in 0FFD und als IRQ-Vektor $2C in SOFFE und
$OA in SOFFF zu programmieren. Die unterstrichene Speicherstelle muB vor dem Programmieren mit dem Abgleichwert belegt werden
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[l den Setclock-Modus. In diesem Mo-
s kann die Uhr gestellt werden. Das
Bellen wird durch das gleichzeitige
Priicken von Taste 3 und 4 beendet.
Wird der EMUF mit Schalter S 8 ausge-
Behaltet, so wird die CMOS-Uhr gleich-
[Beitig auf Backup-Betrieb umgestellt und
[iber den Spannungsteiler R1/R2 aus der
Rutobatterie versorgt. Aus diesem
Brund sollte das Geriit auch nicht iiber
idas ZiindschloB, sondern direkt mit 12 V
betrieben werden. Der Stromverbrauch
betrigt dann nur noch einige pA.

/Aufbau und Abgleich

Beim Aufbau gibt es grundsitzlich zwei
Méglichkeiten. Entweder man besorgt
sich einen EMUF-Bausatz und baut die
Schaltung in Bild 3 bis auf Tastatur und
Anzeigen auf dem zusitzlichen Lochra-
sterfeld auf, oder man baut den komplet-
ten EMUF mit der Schaltung von Bild 3
zusammen auf einer eigenen Lochraster-
platte auf. Die zweite Moglichkeit hat
den Vorteil, dafl das Gerat kompakter
aufgebaut und den Einbaugegebenheiten
im Auto angepaBt werden kann.

Um das EPROM zu programmieren,
wird nun noch die Zahl der Impulse pro
100 Meter des Tachogebers bendtigt.
Dies ist gleichzeitig auch der einzige Ab-
gleich- bzw. Anpassungspunkt. Diese
Zahl kann ermittelt werden, indem man
den ausgebauten Tacho von Hand dreht
und die Ausschlige eines an den Geber
angeschlossenen MeBgeriites zihlt. Die
Anzahl dieser Ausschlige fiir eine Weg-
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zu programmieren

Bild 5. Das Abgleichprogramm. Es dient dazu, das Hau,
Fahrzeug anzupassen. Zusitzlich ist als Reset-Vektor $00 in $SOFFC und $08 in SOFFD
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ptprogramm an das jeweilige

strecke von 100 m wird nun in eine
Hexadezimalzahl umgewandelt und in
die im Listing in Bild 4 unterstrichene
EPROM-Speicherstelle geschrieben. Da
diese Moglichkeit im allgemeinen recht
langwierig und unter Umstianden auch
ungenau ist, kann man sich auch ein
EPROM mit dem in Bild 5 angegebenen
Abgleichprogramm programmieren.
Setzt man dieses in den fertig aufgebau-
ten EMUF ein, so wird auf dem Display
die Anzahl der ankommenden Impulse
angezeigt. Durch Driicken der Start-Ta-
ste kann diese auf Null riickgesetzt wer-
den. Man fahrt nun eine Wegstrecke von
z. B. 1 km oder 10 km und teilt die
ermittelte Impulszahl durch 10 bzw.

100. Als Hexadezimalzahl fiigt man die-
se Zahl dann genauso wie bei der ersten
Méglichkeitindas Listingvon Bild 3 ein.
Das Hauptprogrmm (Bild 4) sowie das
Abgleichprogramm (Bild 5) wurden auf
einem Apple-kompatiblen Computer
entwickelt. Das Hauptprogramm belegt
beim EMUF die Adressen
$0800...30D2F, was die im EMUF-Son-
derheft beschriebene erweiterte Adres-
sierung notwendig macht. Hat man das
Programm einschlieBlich der Abgleich-
speicherstelle in ein 2716-EPROM pro-
grammiert und die beiden Geber in den
PKW eingebaut, so kann der Spritspar-
EMUF ohne weitere AbgleichmalBnah-
men in Betrieb genommen werden.
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