Alfred Schon

Centronics-
Interface

EMUF am seriellen Commodore-Bus

Bei Centronics-Schnittstellen fir den C-64 (iberwiegen die Soft- |
ware-Ldsungen, die den User-Port praktisch vollstandig belegen,
das zugehorige Programm muB erst von der Diskette geladen
werden. Das EMUF-Interface hingegen ist nach dem Einschalten

sofort betriebsbereit und |aBt

den User-Port frei. Durch den

Anschlu am seriellen Bus ist das Interface gleichermaBen fur
den VC-20, C-64 oder C-128 (im C-64-Modus) geeignet.

Der Betrieb eines Druckers mit Centro-
nics-Schnittstelle an einem der genann-
ten Commodore-Rechner setzt voraus,
dal im wesentlichen Texte gedruckt
werden sollen. Die vielen Grafik-Son-

derzeichen der Commodore-Rechner
lassen sich zwar auch auf einem Drucker
eines anderen Herstellers darstellen,

| aber zum einen muf} dieser Drucker

| dann grafikfahig sein (die Software wird
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Bild 1. Das Schnittstellen-Programm als Hexdump mit Priiffsumme pro Zeile.
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Die Adresse S0C00 entspricht im EPROM der Adresse S0
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dadurch stark vom Drucker abhangig),
zum anderen werden die meisten Grafik-
zeichen sehr selten benotigt. Zur Dar-
stellung der schon etwas haufiger vor-
kommenden Bildschirm-Steuerzeichen
hingegen kann man auf entsprechende
mnemonische Begriffe ausweichen.

Umcodieren mit Tabelle

Der etwas absonderliche Zeichensatz
der Commodore-Rechner mull an die Fa-
higkeiten von normalen Druckern ange-
palit werden. inshesondere sind Korrek-
turen bezuglich der Grofi- Kleinschrei-
bung erforderlich. Zu diesem Zweck ent-
hilt das EPROM des EMUFs eine 256
Byte groBe Tabelle, in der diese Umco-
dierung ohne grolbe Schwierigkeiten vor-
genommen werden kann. Bild 1 zeigt
das vollstandige Programm, das in ein
EPROM 2716 ubertragen und in den
EMUF eingesetzt werden mub. Die Rou-
tinen zur Abwicklung der Dateniibertra-
gung zwischen EMUF und Commodore-
Rechner sind an |1} angelehnt und nur
geringfugig modifiziert. Die Tabelle zur
Umcodierung beginnt bei $£00 und en-
det bei $EFF. Der Wert des uber den
seriellen Bus ankommenden Zeichens
wird als Index verwendet, unter dem
man dann das zu sendende Zeichen in
der Tabelle findet. So wird beispielswei-
se aus dem A des C-64 ($41) auf dem
Drucker ein a ($61. in der Tabelle zu
finden bei $E41). Daraus wird auch
gleich ersichtlich, daBd Alphazeichen oh-
ne Shift in Kleinschreibung dargestellt
werden, mit Shift hingegen als GroB-
buchstaben.

Die vielen Nullen in der Tabelle stehen
da, wo die Zeichen des Rechners von
einem Drucker mit Standard-ASCII-Zei-
chensatz nicht dargestellt werden kon-
nen. Die Null fur nicht druckbare Zei-
chen wurde deshalb gewiihlt, weil die
Centronics-Ausgaberoutine dieses Zei-
chen nicht sendet, sondern es gleich un-
ter den Tisch fallen laBt.

Mnemonics fiir Steuerzeichen

Die Drucker-Ausgaberoutine ist in Bild 2
dokumentiert. Sie unterscheidet zwi-
schen Zeichen, die direkt gedruckt wer-
den oder in eine Zeichenkette umgewan-
delt werden sollen. Zeichen mit einem
Wert <$80 werden direkt gedruckt, die-
jenigen ab $80 aufwarts in einen String
umgewandelt. Dieser String ist dem Zei-
chen zugeordnet in einer zweiten Tabel-
le, die bei $F00 beginnt. Nach Loschen
des hochstwertigen Bits des Tabellen-
wertes wird der Rest wiederum als Index
fur die zweite Tabelle benutzt. Zuvor
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8171 0011 {AUSGALEROUTINEN FUER DEN DRUCKER

0172 0D11 AB OUTALL TAY PINDEX FUEK TAE1
0173 0012 E1 03 LDA (CONTAE),Y $ZETCHEN HOLEN
0174 0D14 KO 26 EEQ ENDOUT $NULL NICHT SENDEN
0175 0D1s 10 17 EFL OUT IKEIN STRINC

0176 OD18 29 7F STRING AND #%01111111 JEIT 7 LOESCHEN
0177 0D1A 0A ASL A IFAKTOR 2

0178 O0DIE EA NOF' JRESERVE F. FAKTOR 4
0179 0DIC A8 TAY S INDEX FUER TAEZ

p180  ODID A9 SE STRON  LDA #°C°

0181 ODIF 20 2F 0D JSK OUT

0182 0D2Z2 A2 02 LDX #2 ISTRINGLAENGE = 2
0183 0D74 E1 05 STRCHR LDA (CTRTAE),Y  jSTRINGZEICHEN
0184 0026 20 2F 0D JSK OUT

018% 0029 C8 INY

0184 0DZA CA DEX

0187 0DZE DO F7 ENE STRCHR JWETITER MIT STRINC
01BH  ODZD A9 SD STROUT LDA #°1°

0189 0ODZF BD 02 08 ouTt STA FRTE {ZEICHEN LIEGT AN
0190 0D3Z 20 3D 0D JSK STROBE ;STROEBE

0191 0D3% AD 00 08 WAIT  LDA FRTA SWAKTEN AUF BUSY=LOW
0192 0038 29 04 AND #%00000100

0193 0D3A DO F9 ENE WAIT

0194 0D3C &0 ENDOUT KTS

0195 0D3D :

0176 0D3D AD 00 08 STROEE LDA PRTA

0197 0D40 29 D AND #%11111101 ;STROBE=LOW
0198 0D4Z @D 00 08 STA FRTA

0199 0D45S 09 02 OKA #%00000010 ;STROBE=HIGH
0700 0D47 BD 00 08 STA PRTA

0701 O0D4A 40 kTS

Bild 2. Die Centronics-Ausgaberoutine als Source-Listing

mubB der Tabelle-Offset allerdings der
Stringlange entsprechend umgerechnet
werden (hier mit ASL A, wodurch sich
Langen von 2, 4 oder 8 anbieten).

In der vorliegenden Form sind die
Strings jeweils zwei Zeichen lang, die
vom Drucker in eckigen Klammern dar-
gestellt werden. Aus dem Steuerzeichen
fir HOME wird dann auf dem Drucker
[ho] oder [cl] fur Cursor nach links.
Nun sind zwei Zeichen als Abkurzung
dem einen oder anderen zu wenig. Im
Programm ist deshalb die Erweiterung
auf vier Zeichen (ohne Klammern) vor-
gesehen. Dazu ist das NOP in Speicher-
stelle $D1B (Opcode $EA) durch ein
zweites ASL (Opcode $0A) zu ersetzen,
das X-Register wird bei der Ausgabe statt
mit 2 mit 4 geladen (Adresse $D23). In
die Tabelle sind die Zeichenfolgen mit je
vier Zeichen einzutragen. HOME bei-
spielsweise konnte dann direkt hinge-
schrieben werden.

Da im vorliegenden Programm erst 16
Zeichen in Strings umgewandelt wer-
den, kann die Stringtabelle bei Bedarf
noch erheblich erweitert werden. Belegt
sind zunachst nur die Codierungen $80
fiir die Farbe WeiB (SE05 in der Tabelle)
bis $8F (Cyan, SE9F in der Tabelle).

Das Schnittstellen-Handling

Die einfachste Art der Centronics-
Schnittstelle besteht aus den acht Daten-
Leitungen sowie Strobe und Busy zum
Abwickeln der Datenuibertragung. Eine
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Zeitiberwachung ist im Programm nicht
eingebaut, so daB sich das Interface ein-
schlieBlich angeschlossenem Rechner in

einer Warteschleife befindet, falls das
Busy-Signal nicht auf Low geht

Der AnschluBl des EMUFs an den Com-
puter sowie an den Drucker zeigt Bild 3.
Die Buffer 7407 zwischen EMUF und
Centronics-Stecker sind deshalb einge-
fiigt, weil bei manchen Druckern mit
Centronics-Schnittstelle die Eingange
mit Pull-Up-Widerstanden von 1 kQ
oder kleiner beschaltet sind, so daB der
RIOT-Baustein 6532 des EMUFs u. U.
etwas iberfordert ist; vor allem dann,
wenn der EMUF aus-, der Drucker hin-
gegen noch eingeschaltet ist. Die Buffer
zwischenzuschalten ist also in jedem
Fall beruhigend, aber nicht immer not-
wendig. Im Zweifelsfall sollte das Hand-
buch des Druckerherstellers zu Rate ge-
zogen werden, in dem (hoffentlich) die
Hardware-Konfiguration der Centronics-
Schnittstelle zu finden ist. Falls nicht,
kann man eine Datenleitung des Druk-
kers auf Masse legen, den dabei flieBen-
den Strom messen und somit einen An-
haltspunkt fiir die Belastung des Port-
bausteins bekommen.
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Bild 3. So wird der EMUF zwischen Rechner und Drucker
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