: | i r 1 9 hg
B I N

Anton Ruepp angesprochen, bis der Rechner ,,Unli-
sten" ausgibt. Sekundaradressen werden

ignoriert. Eine ausfiihrliche Beschrei-
a s bung des seriellen Busses findet sich in
[2].

Die Routine GBYTE des Programmes
seriel Ies (Bild 1) liest ein Zeichen vom Bus und
legt es in Zero-Page in der Zelle SHIFT
ab, die bei der Ausgabe als Schieberegi-
ster verwendet wird. Bei Empfang des
n e ace Unlisten-Zeichens erfolgt ein Neustart.
Die Routine AUSGA fiigt bei Erkennen

eines Carriage Return (CR) noch ein Li-

B feed (LF) ein, der Pegel PAO
Drucker am seriellen Commodore-Bus Hlios ielarad Tins Poogramin DUTALL

Genaugenommen ist diese

Applikation fiir alle Computer || 5o PARITY-ZAENLER
verwendbar. die den seriellen 0001 TIMER {EOI TIME REGISTER
thkt : 0002 SHIFT (SCHIEBERECI STER
(|EC'ahn||Chel'l) Bus besitzen, 0003 oUTBD {ZAEHLER FUER BAUD CENER
also VC_20‘ 0_64 und Nachfol_ ggg; :I::f‘a;;"l +ATNFLAG.TRUE (LOW) ==»> $FF
ger. Mit EMUF-Unterstiutzung L Ll
lassen sich nun auch Drucker || go0s DDRB =803
mit anderen Schnittstellen an- zg:: ?""C" =R80108000
schlieBen, die aber rechnersei- | | ooos *-8FFC RESET
tig ohne zusétzliche Software || oric °° °° -l .
mit den normalen Befehlen an- Orer neie WOR START +UNUSED
gesprochen werden kdnnen. 1a00 ‘ r:3c00
i H H H ocoo 78 START SEI ;DO NOT DISTURB
D_as \.(orhege'r]de_ Be|5p!e| zeigt oco1 Az FF LDX ®§FF +ORDNE
die Lésung fir eine serielle 20- e ¥ i FETAER
mA-Schnittstelle, die leicht in || 5eos ) ‘
i - i - ocos 20 36 oC JSR INIT s INITIALISIERUNG
elne V'24 SChnIttSte"e umge ocos z20 54 OC JSR ATNHI sWARTE BIS ATN NEUTRAL IST
wandelt werden kann. 0COB 20 4A 0OC HAUPT JSR ATNLO {UND JETZT BIS ATN TRUE
0COE AD 00 08 LDA PRTA JWENN CLOCK HI
oc11 29 20 AND ®%00100000 s 1ST. VERSUCHEN WIR'S
0C13 DO F6 BNE HAUPT i NOCHMALS
ac1s 20 62 oOC JSR SDLOW +SETZE DATA LOW
Der EMUF [1] bedient die serielle 0C18 20 SA OC JSR CLOH!I «UND WARTE AUF CLOCK HI
Schnittstelle des Computers und gibt die gg:: :g :S gg g 25:;2 :?; e ;Z"‘:’:ﬁ: ,
empfangenen Zeichen in der gewiinsch- 0c21 BO DD BCS START tNEIN
ten Form an den angeschlossenen Druk- 0C23 20 8A OC MYLA JSR GBYTE :EIN BYTE VOM BUS HOLEN
ker aus. Hierbei lassen sich auch eventu- gg:: f.; ‘;: :;:, it ‘J;:‘.EESJI"?
elle Zeichenumcodierungen oder Son- 0CZA AS 02 LDA SHIFT \WENN JA. -WAR ES
derzeichen realisieren. Im vorliegenden oczc ce 3IF CMP #13F +VIELLEICHT “UNLISTEN" ?
F ]l handeil es QiCh um eine TTY- 0CZE FO DO BEQ START +JA ALSO SCHLUSS
a . % - 2 [ [e]] 20 D8 oOC CONT JSR AUSGCA 1 ZEICHEN AUSGEBEN
Schnittstelle, also eine 20-mA-Schleife, 0C33  4C 23 oC IMP MYLA INAECHSTES HOLEN
mit einer Ubertragungsrate von 150 ocss :
agse ocae A9 00 INIT LDA ®0
Baud und ungerader Paritat. 0C38 8D 01 08 STA DDRA {ALLES INPUTS
Es lassen sich natiirlich auch andere 0CIB A9 01 LDA #1
Schnittstellen realisieren. Dazu ist ent- :g:g - ?f; o8 il 4ERINEERSTRCN
weder nur eine Hardware-Anpassung er- 0C4Z 8D 03 08 STA DDRB
forderlich (V.24), oder aber das Zeichen- 0c4s A9 01 LDA #1 :0DD PARITY
ausgabe-ngram!'n muB umgeschrieben gg:: :: e ::; FARYE
werden (Centronics). 0C4A JWARTET AUF ATN UND CLOCK TRUE
OC4A AD 00 08 ATNLO LDA PRTA
0C4D 30 FB BM! ATNLO
Programmablauf 0CeF 29 20 AND #CLOCK
ocs1 Do F? BENE ATNLO
Nach der Initialisierung wartet der 0cs3 60 RTS
EMUF auf seine Priméradresse, die im Bild 1. Das EMUF-Programm im Quellenformat. Anderungen fiir andere Baudraten }
Falle des Druckers 4 lautet. Sobald er sind in der Tabelle zu finden

diese erkannt hat, fiihlt er sich so lange
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me-applikation

Anderungen fiir verschiedene Baud-
raten und Parititspriifung

Baudrate | Zeit in ms |$0D2B | $0D2D
50 20 10 9A
75 13,3 10 66
100 10 10 4D
150 6,7 10 33
300 3.3 10 19
Paritatspriifung $0D1E/0C3C
Gerade 00
Ungerade 01

gibt die Zeichen seriell aus, wobei
DELAY den Takt bestimmt. Eine Auf-
stellung fiir verschiedene Baudraten
zeigt die Tabelle.

Etwas zusitzliche Hardware ist
vonnoten

Bild 2 zeigt, dali wirklich sehr wenig
Hardware zusatzlich zum EMUF erfor-
derlich ist. Sie labt sich sehr leicht auf
dem Lochrasterfeld unterbringen. An
PBO liegt ein Darlington-Transistor, um
die 20-mA-Stromschleife zu steuern. Der

joecan
280~ Befehle mit relativer Adressieruns
QOFF = rel equ apffh 3Und- Maske
0019 = dunz eau 16k
= ar eau 138h
= JrNT equ 28
= Jrz eau 28t
= JSrnNc eau 38h
= Jrc eau 38h
RDSEC
000 05 PUSH D
Qoe1 CS PUSH B
Qo2 BEDO MUL C, 110100008 ;laufwerh @ double dense mini
2004 6601 MUl B.1 ZRERD
agoG COIEQO CALL EXEC
@aoes 1 FOF B
woan D1 FOF D
ooon 3811 dt Jr'e s CBOOTERR-$-1> and rel
GO0 PUSH D SHEAXT ADRESSE
DOGE  11000] LXI 0. 256 3 DOUEBLE DENSE BOOT
a1l 13 DAD D
0ol D1 POP [
3 INR E SSEKTORANZAHL + 1
MOU A.E
CFl 16+1 31..16 erst 17 nicht ok
db rC,(RDI-3$-1) and rel
MUl E.1 SSTART QUER
IR D
kb1 dt dunz, (RDZEC-§-12 and 1 <l
QOIE = ? EQU s
BOIE = EQU E 3
BolE ENL
Relative Sprungbefehle am Beispiel der RDSEC-Routine im mc-CP/M-Computer

Schalter an PA0O schaltet die Auto-Line-
feed-Funktion ein und aus.

Literatur

[1] Feichtinger, H.: Madchen fiir alles. mc-
EMUF-Sonderheft, Seite 10.

|2] Lohr, R.: IEC: Die seriellen Busroutinen.

Zum

CP/M gehort ein 8080-Assembler mit

Relative Spriinge mit ASM

CP/M) neu assemblieren mochte,
kommt man um diesen Assembler nicht

Lieferumfang des Betriebssystems

65XX Micro Mag Nr. 35, Februar 1985, dem Namen ASM.COM. Sofern man herum, da er eine durch DDT verarbeit-
Seite 30. das BIOS (systemspezifischer Teil von bare HEX-Datei erzeug!. Auch das
BIOS des mc-CP/M-Computers ist (des-
halb?) unter 8080-Assembler ge-
EMUF - DIN-Buchse ¢ schrieben.
Stecker Ver bindungskabel . . . .
tum Rechner Sofern man einen Z80 in seinem CP/M-

BL 517
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fahigen Computer hat, mochte man auch
im BIOS die zusitzlichen Z80-Befehle

PAS ;I‘q ?a:(ew—P_c | verwenden. Beim Verfasser entstand der
PAS e —ﬁ_—: | b e Wunsch, die vielen absoluten Spriinge
Pa7 oND B o = durch relative Spriinge zu ersetzen, um
Iam o _—hl_(] ] Speicherplatz zu sparen.
I l Auto-Linefeed o Die Losung ist zwar umstindlich, aber
PAD einfach. Sie ist im Bild anhand des Pro-
| grammabschnittes RDSEC aus dem
| Bild 2. Die zusiitzliche CBIOS des' mc-CP/M-Comguters (vgl. mc

‘ 180 Hardware liBt sich 6/1985, Seite 92) demonstriert. Der Ab-

'“)'Hi L= R . leicht auf dem Loch- schnitt ist von 36 auf 30 Byte verkiirzt
‘ —_— rasterfeld des EMUF worden. Vier Bytes sind durch die Ver-

Ul

wendung relativer Spriinge gespart,
zwei weitere, weil die im Original ent-
haltene unniitze Sicherung des HL-Regi-
sterpaares bei dieser Gelegenheit mit ge-
strichen wurde.

unterbringen
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