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Hans-Joachim Regge, Reinhard Jager

6502-Kompakt-
rechner: MC-65

AIM-65-kompatible Europakarte zum Selbstbau
Teil 1

Im nachfolgenden Artikel wird ein 6502-Rechner fiir Terminalbe-
trieb beschrieben, der auf einer einzigen Europakarte CPU, eine
VIA 6522, ein RIOT 6532, eine Centronics-Druckerschnittstelle,
ein Kassettenrecorderinterface, eine 20-mA-TTY-Schnittstelle
und 64 KByte RAM tréagt. Durch die Verwendung von zeitgema-
Ben Bauteilen konnte eine so hohe Packungsdichte erreicht wer-
den, daB sogar noch der gesamte Bus gepuffert an der DIN-
41612-Steckleiste liegt. Fir Anwendungen, bei denen keine Mut-
terplatine erforderlich ist, sind auf einer abtrennbaren Kartenver-
langerung die wichtigsten Anschllsse auf D-Subminiatur-Steck-
verbinder herausgeflhrt. Das mc-Terminal kann Uber ein direkt
durchverbundenes Kabel oder kabellos iber eine Mutterplatine

angeschlossen werden.

Da auch bei bester Hardware ein Rech-
ner ohne Software nicht recht taugt,
kann mit Lizenz der Firma Rockwell
(Miinchen) das Monitorprogramm des
bekannten AIM-65, welches auch ochne
jede Anderung auf der Platine lauffahig
ist, in angepalter Form dem Anwender
zur Verfiigung gestellt werden. Deutlich
soll hier noch einmal darauf hingewie-
sen werden, dal ,,.Softwareklau”, insbe-
sondere wenn man diesen gewerblich
betreibt, strafbar ist und sehr teuer wer-
den kann! In vielen Fallen, wie auch
hier, sind sicher Firmen zur Zusammen-
arbeit bereit, wenn der Anwender vorher
(!) mit diesen spricht und um eine Ge-
nehmigung ersucht.

Zu empfehlen ist als Nachschlagewerk
das AIM-65-Handbuch, das Monitorpro-
gramme-Listing (erhaltlich in Deutsch
und Englisch bei System-Elektronik,
Braunschweig), oder auch das Hand-
buch des identischen Siemens-Compu-
ters PC-100. Selbstverstandlich kénnen
bei Bedarf auch die Programmsprachen-
ROM s fiir Basic, PL/65 und Forth unver-
andert in die dafur vorgesehenen Fas-
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sungen eingesetzt werden, ebenso sind
das AIM-65-Mathe-Paket und Instant
Pascal lauffihig, welches fiir den Betrieb
kein Diskettenlaufwerk erfordert. Vorge-
sehen ist das Geriit jedoch vorzugsweise
als Entwicklungssystem fiir Steuerungen
auf Assemblerebene wie z. B. fiir die
preiswerte EMUF-Karte oder die 6502-
Universalkarte aus mc 1 und 2/82. Das
Programmieren von EPROMs ist mit ei-
ner zweiten Karte moglich. Beide Karten
bilden zusammen ein komplettes Ent-
wicklungssystem fiir die Programment-
wicklung in Assembler.

Durch einen kleinen Hardwaretrick ist
es moglich, wie bei CP/M andere Be-
triebsprogramme zu laden und ggf. an-
dere Rechner zu emulieren. Besonders
durch Verwendung der neuen CMOS-
CPU 65C02 von Rockwell mit dem er-
heblich erweiterten Befehlssatz diirfte
die Karte zu einem Renner werden.

Eine zweite Karte mit einem zukunftssi-
cheren EPROM-Programmiergerit, einer
weiteren seriellen Schnittstelle (fiir die
Commodore-Floppy-Disk VC-1541) so-

wie einem User-Port (6522, 6551) wird
| in einem der nachsten Hefte veroffent-
licht werden.

Fiir die Zusammenschaltung der MC-65-
CPU-Karte, dem MC-65-EPROM-Pro-
grammer sowie dem MC-Textverarbei-
tungsterminal (mc 1 und 2/1983) ist eine
| Mutterplatine lieferbar, die neben einem
zusitzlichen Steckplatz fiir ein Netzteil
noch zwei freie Plitze fiir Erweiterungen
bietet.

Philosophie zum Konzept

Mit Sicherheit gibt es auf der einen Seite
leistungsfihigere Rechnersysteme, die
bei einem Vergleich ganz klar gewinnen
werden. Ein Anwender, der ein Gerit
zur Textverarbeitung sucht, wird mit ei-
nem CP/M-System und ,Wordstar" oder
einem Commodore-Rechner besser be-
dient sein, allerdings auch erheblich tie-
fer in die Tasche greifen mussen. Bil-
ligstrechner wie Sinclair oder der im
Preis/Leistungsverhaltnis fantastische
VC-20 sind ohne weitere Investitionen
auf Basic beschrinkt. Bei allen diesen
Geriten haben sich die Hersteller grolie
Miihe gegeben, etwaigen ,,Nachbauern®,
aber damit auch den Kunden, Einblicke
in die Konstruktion der Hardware zu
verwehren; iiber das Betriebssystem
werden keinerlei Unterlagen herausge-
riickt. Spitestens nach Ablauf der ersten
| Spielphase beginnt dann das Ritselra-
ten, was in dem Zauberkasten eigentlich
passiert mit Bits und Bytes, wenn die
| Floppies von Zeit zu Zeit anlaufen und
eben mal ein Programmteil nachgeladen
wird.

Oft lockt auch der geringe Preis des
Grundgerates die Kunden, die dann

(z. B. beim TI-99/4A) spiter bei den Er-
weiterungen zum Ausgleich kraftig zur
Kasse gebeten werden.

Falit man alle diese Punkte zusammen,
so wird trotz des Preisverfalls bei Fertig-
geriten fiir viele Anwender doch der
Selbstbau des beschriebenen Rechners
von Interesse sein: Durch die erstklassi-
gen Handbiicher der Firma Rockwell,
die den AIM-65 einzigartig transparent
werden lieflen, sowie das speziell auf
Maschinensprachen-Ebene ausgerichte-
te Monitorprogramm (mehr dariiber im
nachsten Heft), ist hier ein ,,Durchblick"
wohl eher erreichbar als bei Geriten mit
geheimnisumwitterten, nicht dokumen-
tierten und nicht kauflichen ICs. In zu-
riickliegenden Ausgaben brachte mc be-
| reits eine grofle Anzahl von Applikatio-
| nen fiir den AIM-65, welche in den mei-
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sten Fallen ohne Anderungen auch auf
dieser Rechnerkarte laufen. (Nicht alle
Output-Routinen des AIM-65 bedienen
auch die serielle Schnittstelle: Geeignet
ist “Outall”. Nicht alle Input-Routinen
bedienen die Schnittstelle: Geeignet ist
.Inall*; in manchen Programmen wer-
den nur die AIM-Anzeige und das Origi-
nal-Keyboard angesprochen.)

Etwaige Anfragen betreffend Software
sind in jedem Falle an den Lieferanten
der Software zur richten. Natiirlich kann
die Firma Rockwell nicht Leserbriefe der
mc bearbeiten. Auch haben die Autoren
keine Moglichkeit, irgendwann irgend-
wo veroffentlichte Programme fiir Leser
zu beschaffen oder zu bearbeiten.

Die MC-65-Hardware

Die Schaltung (Bild 1) besteht im we-
sentlichen aus der CPU 6502 (1-MHz-
Version), den Peripheriebausteinen
6522 (VIA) und 6532 (RIOT), bis zu 5
EPROMs oder ROMs a 4 KByte sowie 64
KByte RAM. Fur die Refresh-Erzeugung
des transparenten Refreshs, der ohne
Zeitverlust in der Taktphase ®1 des Pro-
zessors durchgefuhrt wird, sorgt ein spe-
zieller Refreshcontroller-Baustein von
Texas Instruments, der TMS-4500.
Durch die Verwendung dieses fort-
schrittlichen ICs ist es gelungen, eine
rein digital arbeitende Schaltung fiir den
Refresh zu entwickeln. Besonders die

| Einhaltung des im Bereich von Nanose-
| kunden festgelegten komplizierten Ti-

mings hatte sich bei einer Reihe von
fritheren Schaltungen, die als Zeitglie-
der Monoflops benutzten, tiber lange
Zeitraume als kritisch erwiesen. Hier
sind keine Analogbauteile mehr vorhan-
den. Fiir Kenner ist das abgedruckte
Zeitdiagramm gedacht, welches an-
schaulich die zeitlichen Verkniipfungen

der einzelnen Impulse darstellt (Bild 2).

Befassen wir uns etwas niaher mit der
Refresh-Erzeugung: Zur Adressierung
von 64 KByte sind 16 AdreBleitungen
erforderlich. Diese AdreBleitungen wer-
den aber nicht direkt an die RAM-Chips
4164 gefiihrt, sondern iiber einen Multi-
plexer nacheinander als zwei Gruppen
von 8 Bits an den Speicher-Chip gelegt.
Dem Speicher-IC muB nun signalisiert
werden, wann welche der beiden AdreB-

| gruppen anliegt. Hierzu dienen die bei-

den Signale RAS (row address strobe,
dessen fallende Flanke das stabile An-
stehen der ersten 8 Adressen anzeigt)
und nach der Umschaltung des Multi-
plexers die fallende Flanke des Signals
CAS (Column Address Strobe negiert),
das den Speicher die zweiten 8 Adres-
sen ibernehmen laBt. Soll nun die Infor-
mation wieder ausgelesen werden, liegt.
wenn R/W logisch 1 ist, die Ausgangsin-
formation nach der Zugriffszeit am Aus-
gang Q des jeweiligen RAM-Bausteins
an.

20N

0o D7 Y e U

" |
Wt

N/

Bild 2. Zeitdiagramm des Refresh-Controllers TMS-4500
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Wenn nun in das RAM geschrieben wer-
den soll. muB zum Zeitpunkt der fallen-
den Flanke von CAS das Signal R'W
logisch null sein. Der Pegel des Signals
am Eingang D des betreffenden RAM-
Bausteines wird dadurch gespeichert.

Die Informationen werden in kleinen
Kondensatoren auf dem Chip gespei-
chert, die, bedingt durch verschiedene
Effekte, ihre Ladung und damit ihre In-
formation langsam verlieren. Um dieses
zu verhindern, muB ein , Refresh” ein
Auffrischen der Ladung der einzelnen
Kondensatoren, erfolgen. Dies geschieht
dadurch, dabB die Speicherzellen in re-
gelmibigen Abstanden gelesen und so-
fort mit der soeben gelesenen Informa-
tion neu beschrieben werden. In vielen
Anwendungen wird zur Durchfiihrung
die CPU jeweils kurz angehalten (z. B.
iiber einen WAIT-Eingang). Dies fithrt
jedoch zu einer gewissen Verringerung
der Arbeitsgeschwindigkeit des Rech-
ners. Auch sind u. U. die Abarbeitungs-
zeiten von Programmen nicht genau kal-
kulierbar.

Auf der beschriebenen Platine ist die
Durchfiihrung des Refresh vorteilhaft ge-
lost worden. Méglich ist dies durch eine
Eigenart des benutzten Mikroprozessors:
Der 6502 ist regelmaBig wahrend 50 %,
seiner Arbeitszeit intern beschiftigt (ei-
ne Halfte des Taktes). Wihrend der Zeit
der ,.internen Arbeit* der CPU ist es nun
dem speziell fiir solche Zwecke konzi-
pierten Baustein TMS-4500 (Dynamic
Memory Controller) erlaubt, tiber den
Bus zu verfiigen und die erforderliche
.Auffrischung” der Ladungen im RAM
durchzufiihren. Der Baustein hat eine
hohe Eigenintelligenz und benotigt nur
noch wenige externe, rein digitale Bau-
teile. Der Nachbau ist hierdurch erheb-
lich einfacher als in manchen friiheren
Schaltungen. Da dynamische RAM-Bau-
steine zur Zeit zu tragbaren Kosten nur
bis zu 150 ns Zugriffszeit verfiigbar sind
und fiir einen RAM-Zyklus auch die so-
genannte Precharge-Time von 150 ns so-
wie die 100 ns fiir das AdreB-Multiple-
xen anfallen, ist leicht auszurechnen,
dab bei dem zweifachen Zugriff inner-
halb einer Taktperiode der Prozessor mit
einer Taktfrequenz bis 1 MHz betrieben
werden kann. Fiir hohere Taktfrequen-
zen miissen beim 6502 entweder ein an-
deres Refresh-Verfahren (Cycle-Stealing
mit den oben erwahnten Nachteilen)
oder recht teure statische RAMs verwen-
det werden.

Hier sei angemerkt, daB an den verwen-
deten Dynamic Memory Controller

e 1/1984



TMS-4500 grundsatzlich (vermutlich)
alle Typen von 64-KBytle-RAMs ange-
schlossen werden konnen. Erprobt wur-
de die Schaltung mit TMS-4146-15 NL
[Texas Instruments), Siemens HYB-4146
sowie Fujitsu-Bausteinen MB-8264-15.
Wer nun trotzdem aus Militrauen den
modernen RAMs gegeniiber oder auch
aus finanziellen Griinden mit weniger
RAM auskommen will, kann die Platine
in einer Sparversion mit 2 KByte RAM
bestiicken. Vorgesehen ist die Bestiik-
kung des Steckplatzes IC 15 (EPROM
2532 normalerweise) mit einem RAM
vom Typ 6116 (450 ns oder schneller).
Die Anpassung der Adreidecodierung
kann bei gleichem PROM wie folgt
durchgefiihrt werden: Pin 11 des Deco-
dierproms IC 14 aus der Fassung biegen.
Nun wird der Sockel nicht mehr selek-
tiert. Verbindet man nun mit einem kur-
zen Draht den Anschlufl 9 des Decodier-
proms (sonst Chip enable fir die dyn.
RAMs) mit dem Pin 20 des IC 15 (Chip
enable des neuen statischen RAMs 6116
in Fassung IC 15), so steht von Adresse
hex 0...7FF das statische RAM zur Ver-
fiilgung. Durch Mehrdeutigkeiten er-
scheint es allerdings auch noch im Ab-
stand von hex 800 mehrfach, was aber
nicht stért. Zusitzlich ist die fiir die
Anwendung von EPROMs im Sockel

1C15 vorgegebene Verbindung 2-3 der
Briicke B1 auf der Bestiickungsseite der
Platine aufzutrennen und einen Kontak!
zwischen 1 und 2 herzustellen. Baut
man diese Sparversion mit 2 KByte RAM
auf, so konnen der TMS-4500 (IC 20)
und die acht dynamischen RAMs

(IC 21...28) weggelassen werden.

Es sei noch erwiithnt, daB trotz der simp-
len, aber trotzdem sehr zuverlassig ar-
beitenden Reset-Schaltung der Inhalt
der dynamischen RAMs auch bei Reset
erhalten bleibt. Dies ist moglich, weil
die Takterzeugung fiir die CPU und die
Steuersignale zwar von nur einem
Hauptquarz (8 MHz) abgeleitet werden,
die Takte aber auch bei Reset weiterlau-
fen. Dieser fiir das Timing erforderliche
8-MHz-Takt wird mit der Standard-
schaltung aus drei Invertern erzeugt.
Mit den ICs 74 LS 393 (IC 18, doppelter
4-Bit-Zahler) und IC 19 (74 LS 74) wer-
den die im Timing-Diagramm dargestel |-
ten Signale Prozessor-Takt sowie CLK,
REFREQU, ACCW und ALE fiir den
TMS-4500 erzeugt.

Die Adressen-Decodierung

Die AdreBbdecodierung besorgt das TTL-
PROM IC 14. Selbstverstindlich wiire ei-

ne konventionelle Adrefdecodierung
ebenfalls moglich. Hierfiir sind jedoch
auch im giinstigsten Falle etliche TTL-
Bausteine erforderlich. Um jedoch trotz
des voll ausgebauten RAM-Speichers
die fiinf EPROM-Sockel noch unterbrin-
gen zu kénnen, wurde dieser Baustein
ausgewahlt, der nebenbei noch einige
bereits oben erwiihnte elegante Dinge
ohne PROM-Anderung ermoglicht: Ne-
ben den tiblichen AdreBleitungen liegen
noch drei Steuerleitungen an den
PROM-Eingangen: R/W, DESELECT und
RAMHIGH. Diese haben folgende Be-
deutung;:

Ist das Signal RAMHIGH inaktiv (High-
Pegel), so wird, gesteuert tiber R/W im
Adrefibereich hex BO0O bis hex FFFF

| aus den EPROMSs gelesen, jedoch in das

dynamische RAM im gleichen Adrefibe-
reich bei einem Schreibbefehl geschrie-
ben. So kann sehr einfach zunachst der

| Monitor vom EPROM ins RAM kopiert

werden, Wird nun das Signal RAMHIGH
aktiviert (logisch 0), so werden die
EPROMs weggeschaltet, und es wird nur
noch im RAM gearbeitet. Der Anschluf
fir das Signal RAMHIGH des PROMs ist

| direkt auf der Platine mit dem 6532-
| RIOT-Baustein (IC 7, PB 0) verbunden.

Dieser AnschluBl wird vom Monitor in
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der Reset-Routine nach dem Einschalten | en I'O-Baustein auf der externen Karte

auf 1 (high) gesetzt; gestartet wird dem- zu selektieren und einen Baustein mit
zufolge mit den EPROMs. Per Befehl offenem Kollektor anzusteuern. Der offe-
kann nun der Anwender diesen Pin auf ne Kollektor wird mit der DESELECT-
Low setzen und dadurch die Umschal- Leitung verbunden und desaktiviert
tung auf RAM-Betrieb bewirken uber das PROM den betreffenden Adrel-
Nun sei die Wirkung des DESELECT- bereich auf der CPU-Karte. Selbstver-
Einganges des PROMs beschrieben: Zu- standlich werden auch die Datenrich-
nachst ist durch die Bauteile auf der tungstreiber der CPU-Karte entspre-
CPU-Karte bereits der gesamte verfugba- chend ,,umgepolt”. Durch diesen klei-

re AdreBbereich von 64 KByte des Pro- nen Trick ist es auch moglich, ..Locher”
zessors belegt. Selbstverstandlich ist in den AdreBbereich eines EPROMSs oder
durch ein anders codiertes PROM auch des RAMSs zu . stanzen". (Interessenten
jede andere AdreBbelegung der vorhan- mogen sich daraufhin einmal den AIM-
denen Bausteine moglich. Um nun ex- 65/40 von Rockwell anschauen!)

tern auf etwaigen zusatzlichen Platinen
vorhandene Bausteine ohne jeweils
neue Anpassung des Adrefidecoder-
PROMSs adressieren zu kiinnen, ist es
lediglich notwendig, den genannten, an
die Steckleiste gefiihrten Anschlub iiber Der Zusammenbau der Platine (Bilder 3
eine externe Logik mit ,,open collector” und 4) sollte nur von erfahrenen Lesern
auf Masse zu legen. Ein Beispiel: Der durchgefiihrt werden. Die hohe Pak-
Bereich $A810...SABFF soll fur weitere | kungsdichte auf der Platine erfordert
externe I/0-Bausteine benutzt werden. trotz der Lotstopmaske einen feinen Lot-
Er wird jedoch bereits auf der CPU-Karte | kolben, eine ruhige Hand und Erfahrung

Hinweise fiir den Zusammenbau

vom Systembaustein 6522 durch Mehr- im Loten. Durch die ausgekligelte Re-
fachadressierung unnotig voll belegt. Es fresh-Schaltung, die vollig digital arbei-
ist dann nur erforderlich, den ge- tet und iber keinerlei einzustellende
wunschten AdreBbereich auf der exter- Zeitglieder (Monoflops usw.) verfiigt

nen Karte zu decodieren, damit den neu- | (s. 0.), ist die Schaltung aber sehr nach-

bausicher. Tabelle 1 nennt die notigen
Bauelemente.

Erforderlich ist in jedem Falle als Min-
destausrustung ein VielfachmeBinstru-
ment, eine Festspannungsquelle fur5 V.
eine einstellbare Spannungsquelle so-
wie nach Moglichkeit ein Oszilloskop.
Als Ersatz fur das Oszilloskop mag not-
falls ein guter Logiktester, mit dem auch
Pulse im Mikrosekundenbereich nach-
weisbar sind, ausreichen

Vor dem Bestiicken (Bild 5) sollte die
Platine (insbesondere, wenn sie nicht
von den Autoren stammt und die Mas-
ken durch Abfotografieren der veroffent-
lichten Layouts gewonnen wurden!) mit
der Lupe auf etwaige Fehler untersucht
werden. Durch das Abfotografieren wer-
den haufig die Leiterbahnen so schmal,
daB haarfeine Unterbrechungen auch
nach der Inbetriebnahme entstehen und
zu kaum reproduzierbaren Fehlern fuh-
ren! AnschlieBend konnen alle Sockel
moglichst von der richtigen Platinensei-
te her — eingelotet werden. Geeignet sind
wegen der hohen Packungsdichte nur
anreihbare Sockel, eventuell auch ent-
sprechende Kontaktleisten. Wer die ICs
ohne Sockel direkt einlotet, darf nach
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Tabelle 1: Stiickliste zur MC-65-Karte [ RY 1kQ
| R10 470 Q
IC1.3 74 LS 640 RI11 470 Q
IC 4 74 LS 645 oder 74 LS 245 ‘ Ri12 170 Q
IC 5 EPROM 2532 oder Rockwell-ROM ($F000...SFFFF) | R13 4.7 kQ
IC 6 6522-VIA | R14 1kQ
IC 7 6532-RI0T [ R15 2.7 MQ
IC 8 6502-CPU | R16 2.2 kQ
IC 9 EPROM 2532 oder Rockwell-ROM ($E000... $EFFF) ‘ R17 1.9 kQ
IC 10 EPROM 2532 oder Rockwell-ROM ($D000...$DFFF) ‘ R18 2.2 kQ
IC11 EPROM 2532 oder Rockwell-ROM ($C000...3CFFF ‘ R19 220 Q
IC 12 74 LS 12 R20 4.7 kQ
1IC13 74 LS 04 \ R21 47 kQ
1IC 14 6349 (AdreBdecoder-PROM) | R22 1 kQ
IC 15 EPROM 2532 oder Rockwell-ROM ($B000... SBFFF) ‘ R23 2.7 kQ
1IC 16 74 LS 14 R24 1 kQ
1C17 LM 311 (OP fur Kassetteninterface, 8pol.) R25 1kQ
1C 18 74 LS 393 R26 220 Q
1C 19 74 LS 74 R27 220 Q
IC 20 TMS-4500-A-NL (Dynamic Memory Controller)
IC 21...28 TMS-4164-15-NL (RAM/64 K x 1) | D1 1N 4148
C1.C3,C6, 0,1 uF, RM 5 mm, 2.5 mm Breite, Wima-MKS-2, 40 V i D2 I N 4148
10, C11. ‘ D3 1N 4148
419,623 _ ) ) D4 1 N 4001 oder 1 N 4007
C2.C4,C5, 47 nF, Keramik, niedr. Bauhohe, RM 5 mm | D5 I N 4148
C7, C11, C15 |
c8 0.47 uF (Tantal) T 2N 2
Cy 33 uFro v T2 2 N 2222
Ci12 0,22 uF (Tantal)
C24. C25 33 uF10 V. RM 5 mm Ql 8-MHz-Quarz, HC 43 U (einlotbar)
R1 4.7 kQ
R2 4.7 kQ Anreihbare Sockel oder Steckleisten fir alle ICs
R3 4.7 kQ 1 Platine (Platine, EPROMs, PROMs sowie Komplett-Bausitze erhaltlich bei Regge-Elektronik,
R4 220 Q 2800 Bremen 1, Fesenfeld 57, Tel. 04 21/7 11 14); oder r+r-Elektronik, AdlerstraBe 55, 6900
R5 220 Q Heidelberg 1
R6 3,3 kQ 1 Steckverbinder DIN 41 612 (A, B, C) 96polig
R7 18 kQ 1 D-Subminiatur-Buchse abgewinkelt 15polig fiir Centronics-Schnittstelle
R8 2.2kQ 1 D-Subminiatur-Buchse abgewinkelt 25polig fur 20-mA-Terminal
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Dr. Murphy damit rechnen, daB die
Schaltung nicht auf Anhieb arbeitet und
es am letzten herausgekniffenen IC lag...

Nach dem Einloten der Sockel kann der
Vorsichtige mit einem Vielfachinstru-
ment alle Adressen-, Daten- und Steuer-
leitungen auf Kurzschliisse gegeneinan-
der oder auch Unterbrechungen testen.
Hiernach sollten alle Abblockkondensa-
toren, die anderen Kleinteile sowie die
96polige Steckleiste eingelotet werden.
Nach einer erneuten optischen Kontrolle
kann nun die Karte (weiterhin ohne ICs!)
an ein regelbares Netzteil angeschlossen

werden, dessen Spannung langsam von
Null bis auf 5 V unter Beobachtung der
Stromaufnahme heraufgeregelt wird.
Diese darf nun einige Milliampere
(Leckstrom der Kondensatoren) betra-

| gen. Wer griindlich arbeiten will, mag
nun noch bei angelegter Versorgungs-
spannung prifen, ob auf einer Daten-
oder Adrefileitung 5 V (hierzu den Mi-
nus-Anschlul} des Vielfachinstrumentes
an Masse legen) oder auch Masse (bei
dieser Priifung den Plusanschlufl des In-
strumentes an +5 V klemmen) liegt. Das
Instrument darf in keinem Falle aus-
schlagen. Teile konnen, auch wenn man

Tabelle 2: der 25poligen
auf der Kartenverlingerung °

12 Receive (~) TTY-Terminalanschluf
13 Transmit (+) TTY-Terminalanschluf
24 Receive (+) TTY-Terminalanschluf
25 Transmit (—) TTY-Terminalanschluf

|

| bei dieser Priifung einmal mit der Mel}-
spitze abrutscht, nicht beschadigt wer-

I den, im schlimmsten Falle geht die Ver-

1A Masse |
2A - ‘
1A Masse !
4A A13
5A A1l
6A A10
7A A8
BA Masse |
9A A5
10A A3
11A A2
12A A0
13A Masse
14A -
15A Ready
16A -
17A
1BA Masse
19A - |
20A -
21A R'W
22A
23A Masse
24A RQ
25A Taktphase 2
26A -
27A D7
28A Masse
29A D3
30A D2
I1A D1
32A +5V
1C +5V
2C A5
3C A4
iC A1z
5C Masse
6C A9
7( A7
8C A6
9 Al
10C Masse
11C Al
12C Taktphase 1
13C -
14C -
15C Masse
16C -
17C -
18C -

I‘J(E - Tabelle 3: AnschluBbelegung der
3‘1’: Masse DIN 41612-Steckverbindung
22C
23C -
24C NMI
25C Masse
26C Reset-Ausgang fur Peripheriekarten
27C Db
28C D5
29C D3
30C Masse
31C Do
3z2c Masse
Die Reihe B ist normalerweise frei. Hier wurde sie fur /0O-Anschlisse, Steuerleitungen sowie
TTY- und Druckeranschlusse verwendet. TTY und Drucker sind auch an die Cannon-Buchsen
auf der abtrennbaren Kartenverlangerung anschlieBbar!
1B D0 Centronics-Druckerport
2B D1 Centronics-Druckerport
3B D 2 Centronics-Druckerport
4B D3 Centronics-Druckerport
5B D 4 Centronics-Druckerport
6H D5 Centronics-Druckerport
7B D6 Centronics-Druckerport
8B D7 Centronics-Druckerport
9B Busy f. Centronics-DruckeranschluB (Input)
10B Negativer Strobe f. Druckeranschlub (Output)
11B XMT (—), TTY-TerminalanschluB 20-mA-Loop
12B RCV (=), TTY-TerminalanschluB 20-mA-Loop
13B
14B -
15B -
168 -
17B -
18B -
198 -
20B -
21B -
22B -
238 -
248 Audio-AnschluB, Eingang (Kassettenrecorder-NF-Ausgang)
258 Audio-AnschluBl, Ausgang (Kassettenrecorder-Mikrofoneingang)
26B Ex-Funktionstaste F1, AIM-65 Taster (SchlieBer) zwischen
27 Ex-Funktionstaste F1, AIM-65 | 26B und 27B setzen (Basic-Break)
288 -
298 Reset — Input (hier Reset-Taste nach Masse anschlieBen)
308 Deselect (RAM. 1VO)
31B TTY — Terminal-AnschluBl RCV (+)
328 TTY — Terminal-Anschlub XMT (+)
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sorgungsspannung des Netzteiles ..in
den Keller”. Wer ein Netzgerat mit ein-
stellbarer Strombegrenzung besitzt,
kann dieses fir diese Prifung auf den
geringsten Strom (einige mA) einstellen.
Durch diese letzten Tests ist die Wahr-
scheinlichkeit nur noch sehr klein, daB
durch Lotzinnspritzer hervorgerufene
Brucken teure ICs beschadigt werden.
Sind alle Tests erfolgreich abgeschlos-
sen, so konnen alle ICs mit Ausnahme
des TMS-4500 und der acht 4146 einge-
setzt werden. Auf die richtige Ausrich-
tung ist zu achten! Legt man nun die
Versorgungsspannung an die Platine, so
betragt die Stromaufnahme etwa

200 mA [je nach IC-Technologie und To-
leranzen). Jetzt kann mit einem Oszillo-
grafen das einwandfreie Arbeiten des
Oszillators (8 MHz) sowie der Frequenz-
teiler gepruft werden. Am Anschlufl &2
der CPU muB nun die Frequenz 1 MHz
nachweisbar sein. Die Anschlisse Reset,
NMI und IRQ der CPU werden durch
Pull-Up-Widerstande und durch die
Bustreibereingange auf high gelegt. Nur
mit einem sehr guten Oszilloskop oder
mit einem Logiktester kann das Arbeiten
der Reset-Schaltung uberpriift werden:
Am Pin 40 (Reset-Eingang der CPU) muBl
die Spannung nach dem Auslosen des
Resets durch den kurzzeitig an Masse
gelegten Pin 29 B mit einer steilen Flan-
ke von low nach high gehen und
bleiben.

Sind alle diese Tests erfolgreich abge-
schlossen, so konnen die restlichen Tei-
le eingesetzt werden. Ein Einsetzen oder
Entfernen von ICs ist selbstverstandlich
nur bei abgeschalteter Versorgungsspan-
nung erlaubt.

Erste Funktionspriifungen

Nach dem AnschlieBen der Versor-
gungsspannung an die nun voll bestiick-
te Platine betragt die Stromaufnahme et-
wa 500 mA. Mit einem Oszilloskop kann
nun geprift werden, ob die AdreB- und
Datenleitungen. die R’W- und ®2-Takt-
leitungen ..belebt” sind. An den RAS-
und CAS-Anschlussen der dynamischen
Speicherbausteine mussen ebenfalls
Rechtecke nachweisbar sein. In Abhan-
gigkeit von der jeweils durchlaufenen
Programmschleife ist es moglich, daB
einzelne Daten- oder AdreBleitungen ei-
nen konstanten Pegel zeigen (haben je-
doch alle AdreBleitungen einen konstan-
ten Pegel, so arbeitet mit Sicherheit die
CPU nicht). Die RW-Leitung kann nur
dann den Pegel wechseln, wenn sowohl
Schreib- als auch Lese-Befehle aus den

e 1/1984

| EPROMs gelesen und ausgefiihrt wer-
den! Noch ein einfacher Test: Den TTY-
Ausgang der Platine (Tabellen 2 und 3)
mit einem Widerstand von etwa 500 Q
beschalten. Nach Reset wird vom Be-
triebsprogramm bei einwandfrei arbei-
tender Karte die Monitormeldung , MC
65 Vx ex AIM 65" ausgegeben. Diese
‘einmalige kurzzeitige Ausgabe kann mit
einem Oszilloskop gut am TTY-Ausgang
nachgewiesen werden, auBerdem sendet
das Monitorprogramm danach bei offe-
nem TTY-Eingang standig die Zeichen-
folge < CR/LF < CR/LF aus. Wird nun
das auf 20-mA-AnschluB (nicht
RS 232!), 2400 Baud, No Parity, 2 Stop-
bits, 7 Bits, geschaltete Terminal ange-
klemmt, so mufl nach dem Reset die
Monitormeldung ,MC 65 ..." auf dem
Schirm erscheinen (bei den Original-
ROMs ist am Terminal eine Baudrate
von 1200 oder weniger zu schalten, die
Monitor-Meldung wird hier erst nach
dem Eingeben des Zeichens hex 7F =
Delete erscheinen).

Bei richtig arbeitendem Eingabeteil kann
nun z. B. mit der Eingabe D dem Gerat
die Frage .,FROM=" (beantworten mit
0200) und die zweite Frage ., TO=" (be-
antworten mit 0FFF) entlockt werden.
Beantwortet der erfreute Anwender nun
die nachste Frage ,,OUT=" mit D, so
kann er sich den genannten Speicherbe-
reich als Hex-Dump auf dem Bildschirm
anschauen. Ein Ansehen und ggf. An-
dern von Speicherzellen ist wie folgt

moglich: Eingabe (stets mit GroBbuch-
staben) eines ,M" sowie z. B. der Adres-
se 0200, gefolgt von Return. Es werden
nun vier (Original-Monitor) bzw. 16
(MC-65-Monitor) Speicherzelleninhalte
angezeigt. Ein Andern ist nach der Ein-
gabe eines Schrigstriches maglich.

Mit ,.E” kann der Texteditor aufgerufen
werden: Er meldet sich mit ,Editor
FROM =" und erwartet die Eingabe der
Start- sowie der Endadresse des fiir Text
bereitgestellten Bereiches: z. B. 1000
(Return) ,,TO=" 7FFF (Return). Nach
dem zweiten Return verlangt der Rech-
ner mit ,IN=" Auskunft daruber, wo der
Text herkommen soll, worauf wir ein-
fach mit der Leertaste (Zeichen kommen
von der Tastatur) antworten. Nun kann
beliebig Text eingegeben werden, jede
Zeile ist mit Return abzuschlieBen. Nach
der Eingabe von zwei Returns nachein-
ander ist die Eingabe abgeschlossen, es
erscheint die Meldung .END". Mit T L
Leertaste (OUT=) D" wird nun der ge-
samte eben eingegebene Text aufgelistet.
Die verfugbaren Befehle des zeilenorien-
tierten Standard-Texteditors sind:

E = Offnen und Initialisieren des
Editors

Q = Verlassen des Editors
R = Lese mehrere Zeilen in den

eroffneten Editor (auch von
Kassette mit IN = T)
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I = Fiige eine Zeile in den Text ein

K = Streiche eine Zeile

U = Eine Zeile nach oben

D = Eine Zeile abwiirts

T = Gehe zur obersten Textzeile
(auch Wiedereintritt in den
Editor vom Monitor aus)

B = Gehe zur untersten Textzeile

L = Liste x Zeilen des Textes auf (auch
auf Kassette moglich mit OUT = T)

F = Suche eine Zeichenfolge

C = Wechsle eine Zeichenfolge aus

Mit diesem Editor ist der Anwender be-
reits in der Lage, lange Briefe oder Arti-
kel zu schreiben, auszudrucken, zu éin-
dern und auf Kassette mit L = list out:
T(ape) bzw. R = in : T(ape) abzuspei-
chern.

Zum Test sollte der Text mal eine Nacht
bei eingeschaltetem Gerit im Speicher
bleiben. Ist er am niéchsten Morgen noch
fehlerfrei, so ist die Hardware in Ord-
nung. Mifitrauische Leute migen auch

noch einen speziellen RAM-Test . fah-
ren”. (Mehr iiber den Monitor, den Line-
by-Line-Assembler, den Disassembler
und das Kassetteninterface im nachsten
Heft.) Tabelle 4 nennt einstweilen die
Adressenbereiche des MC-65 und Tabel-
le 5 die in ROMs bzw. EPROMs erhiiltli-
che Software.

Der Single-Stop wird, wenn aktiviert,
durchgefiihrt im Bereich $0000 bis
$7FFF. Spezielle Anwendertreiber wer-
den zweckmaBigerweise in den AdreB-
bereich dariiber gelegt. (Auch der Moni-
tor, der beim Stoppen auf Wunsch die
Registerinhalte ausgibt, wird bei Einzel-
schritten iibersprungen. Hierdurch ist
die Ausgabe der Registerinhalte nach je-
dem ausgefiithrten Einzelschritt moglich
wie beim AIM-65.) In den Single-Step-
Modus gelangt man durch Betitigung ei-
ner Taste (s. Teil 2). Bei erneuter Betiiti-
gung wird diese Betriebsart wieder abge-
schaltet. Dies gilt aber nur fiir das von
den Verfassern zu beziehende, geanderte
Monitorprogramm.

Das Monitor-Programm, welches als Mi-
nimum fiir die Inbetriebnahme der Karte
wie auch fiir den Betrieb zusammen mit
den einzelnen verfiigbaren Programm-
sprachen erforderlich ist, ist in zwei
ROMs oder EPROMs des Typs 2532

(450 ns) untergebracht. Beim Einsetzen
ist zu beachten, daB die ROMs in die
beiden zu den betreffenden AdreBberei-
chen gehdrenden Sockel eingesetzt wer-
den. Die von der Fa. Regge lieferbaren
EPROMs sind in einigen Punkten gegen-
iiber den Original-ROMs geéindert. Ein-

I°| setzbar sind jedoch auch die unverin-

derten Original-Monitor-ROMs. Beim
Einschalten ,,wartet" der Rechner mit
den Original-ROMs auf die erste Tasten-
betitigung des angeschlossenen Termi-
nals. Vorgeschrieben ist die Betiitigung
der Taste ,.rub out“, welche oft auch mit

Delete (hex 7F) beschriftet ist. Die Zei-
chenlinge wird abgestoppt, im RAM als
Konstante abgelegt und dient dem Rech-
ner fiir die automatische Baudratener-
kennung. Diese Baudratenerkennung ar-
beitet im Original nur bis zu einer Uber-
tragungsrate von etwa 600 Baud ein-
wandfrei, das Terminal ist also maximal
auf diese Geschwindigkeit zu schalten.
Im geéinderten Monitor ist eine feste
Baurate von 2400 Baud eingesetzt, was
bei der Inbetriebnahme beachtet werden
mub. Wie man das me-Terminal aus Heft
1/1983 an den MC-65 anschliefit, geht
aus Tabelle 6 hervor.

Wozu 64 KByte RAM?

Nach Reset sind die auf der Karte befind-
lichen EPROMs oder ROMs aktiviert.
Der Prozessor liest aus den ROMs/
EPROMs das Monitorprogramm und ar-
beitet es nach dem Reset ab. Wird auf die
Adresse, ,unter” der ein EPROM adref-
mibBig zu finden ist, geschrieben, so wird
wiihrend des Schreibens das EPROM ab-
und das RAM, welches .,im Hinter-
grund” wiahrend der Leseoperation abge-
schaltet war, eingeschaltet. Letzteres
speichert die hineingeschriebene Infor-
mation. Ist nun in diesen Hintergrund-
oder . Nur-Schreib-Speicher* ein sinn-
volles Programm hineingeschrieben
warden, so kann das EPROM ab- und

das RAM auch zum Lesen eingeschaltet
werden. Etwas kompliziert — deshalb ein
einfaches Beispiel:

Alle Daten von Adresse $B000 bis
S$FFFF per kleinem Programm jeweils in
den Akku laden und anschlieBend wie-
der auf dieselbe Adresse zuriickschrei-
ben. Resultat: Im RAM befindet sich nun
exakt die gleiche Information wie in den
EPROMs.

Wird nun das RAM auch beim Lesen
saktiviert” und werden die EPROMs ab-
geschaltet, so arbeitet der Rechner wei-
ter, ohne daB der Anwender zunachst
eine Anderung bemerkt. Er kann jetzt
jedoch die Speicherstellen des Monitor-
programms dndern, wihrend er mit dem
Monitor arbeitet. Beim Andern sollte
man sich aber nicht den Boden, d. h. die
Bytes unter dem FuBboden wegziehen,
denn sonst stiirzt der Rechner ab! Man
kann so z. B. auch ein véllig anderes
Monitorprogramm ins RAM laden. Doch
dariiber mehr im nichsten Heft!

Fortsetzung folgt
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Hans-Joachim Regge, Reinhard Jager

6502-Kompakt¢-
rechner: ME-65

Teil 2: Software

Die in Heft 1/1984 beschriebene MC-65-CPU-Karte ist so konzi-
piert, daB das Monitorprogramm des bekannten AIM-65 von
Rockwell darauf lauft. Einige kleine Ungereimtheiten wurden
jedoch inzwischen in einer fir den MC-65 leicht geédnderten
Monitorversion beseitigt, die insbesondere mit dem Terminal-
Betrieb zusammenhangen. Der folgende Beitrag beschreibt die
Funktionen dieses ansonsten aber vollstandigen AIM-kompati-

blen Monitors.

Dem fortgeschritteneninaeutzer sei auf
jeden Fall empfohlen, sich geeignete Li-
teratur uber den AIM-65 zuzulegen. Da-
zu gehoren: AIM-65-Monitorprogramm-
Quellenlisting (Rockwell), AIM-65-An-
wenderhandbuch (Rockwell), sowie die
beiden Biicher des Franzis-Verlages
WProgrammierpraxis mit dem 6502
(19,80 DM) und . Mit Computern steu-
ern” (38 DM), die beide sehr ausfuhrlich
auf den Umgang mit dem AIM-65 einge-
hen und zahlreiche Programmbeispiele
enthalten.

Dieser Beitrag kann die vielfaltigen Mog-
lichkeiten des MC-65-Monitorpro-
gramms natirlich nur ausschnittweise
zeigen. Uberwiegend entsprechen seine
Funktionen dem des Original-AIM. Die
Tabelle 1 enthalt eine Zusammenstel-
lung aller zur Verfugung stehender Mo-

nitor-Kommandos. Der Texteditor wird
mit .E* aufgerufen; dann kann man sich
der Editor-Befehle (siehe Heft 1/1984)
bedienen. Die neuen Monitor-EPROMs
melden sich nach dem Einschalten mit

WMC-65..." und der Versionsnummer auf

dem Bildschirm des Terminals, wobei

fest mit einer Geschwindigkeit von 240(

Baud gearbeitet wird (die ohnehin nicht
exakt arbeitende automatische Baudra-
tenanpassung des Original-AIM ist im
Interesse einer schnellen Ubertragung
entfallen). Alle Eingaben erfolgen im
Monitor hexadezimal und sind in der
Regel mit Return abzuschlieBen. Mit
dem Kommando [ ist aber auch eine

| einfache mnemonische Eingabe von

Programmen moglich (Line-by-Line-
Assembler), die man sich mit K wie-
der disassemblieren kann.

Tabelle 2: Anderungen im MC-65-Monitor gegeniiber dem Original-AIM

Fuhre immer einen kalten Re-
set aus

EOE0-E0E2

E122-E13D)  Setze Terminal-Baudrate fest
auf 2400 Baud

E1E2-E1E4  Funktionstasten: 7 statt F1,8
statt F2, 9 statt F3,

E24E-E2C2  M-Speicheranzeige 16 statt 4
Bytes pro Zeile.

E341-E343

E35C-E35E
E374-E376

Beim Laden von Kassette nicht

Drucker schalten
E381-E383
E611 M-Speicheranzeige 16 statt 4
Bytes pro Zeile |
54

| EBC5-E6CT

E71E-E722

E73D-E73E
EB37-E83A

EB92-EB95
E9D4-E9E0

EDBD-EDBF

Taste 1 jetzt Umschaltung Sing-

le-Step und gleichzeitig RAM
EPROM-Bankumschaltung
(BOOO-FFFF).

Ermogliche Disassemblieren
auf Drucker.

Line-Feed nach CR einfiigen
Delete-Funktion korrigieren
(BS statt /).

Initialisiere Centronics-Aus-
gang fiir Drucker.

Test, ob CR auszugeben ist;
wenn ja, mit LF.
Block-Anzeige auf Terminal
beim Laden von Kassetten

)

Die Tabelle 2 beinhaltet eine Zusam-
menstellung der Anderungen im MC-65-
Monitor gegenuber dem Original-AIM-
65-Monitor von Rockwell. Im Normalfall
durften sich dadurch aber keine Kompa-
tibilitats-Probleme ergeben, da alle we-
sentlichen Einsprungadressen unveran-
dert bleiben.

Was es an weiterer Software in EPROMs
und ROMs gibt, wurde schon in Heft
1/1984 tabellarisch aufgefiihrt. Insbeson-
dere der symbolische 2-Pall-Assembler,
der den mit dem Texteditor erstellten
Quelltext in Maschinencode libersetzt,
diirfte sich fiir die meisten Anwender
nach kurzer Zeit als unentbehrlich er-
weisen. Nutzliche Programmbeispiele
enthalt auch das schon erwihnte Buch
..l’rugmmmivrpmms mit dem 6502" (im
Buchhandel), in dem man vor allem
auch eine umfangreiche Liste der ROM-
Unterprogramme des Monitorpro-
gramms, die genaue Zero-Page- und
RAM-Belegung von Monitor, Assembler
und Basic sowie Angaben zur Verwen-
dung der Ports und Timer in den Bau-
steinen 6522 und 6532 findet.

Die MC-65-Monitor-EPROMs sowie Pla-
tinen und Bausatze zum MC-65 liefern
die Firmen Regge, Fesenfeld 57, 2800
Bremen 1, und r + r, AdlerstraBe 55,

| 6900 Heidelberg 1. Von H. ]. Regge kann
| man ferner die Rockwell-AIM-Handbii-
| cher beziehen. Auch in nachster Zeit

wird me natirlich noch einiges zum
MC-65 bringen —~ zum Beispiel eine uni-
verselle Ein-Ausgabe-Platine mit zusatz-
lichen Ports und einer seriellen Schnitt-
stelle sowie ein Kommunikationspro-
gramm, das in seinen Funktionen etwa
dem in Heft 1/1984 fur den Apple-II
veroffentlichten entspricht und den
auf der CPU-Platine schon vorhan-
denen 6532-Baustein neuen Aufga-

ben zufiihrt.

EDE6-EDE8S  Drucker nicht bedienen, Druk-
kerflag unverandert.
Fortsetzung der neuen Delete-
Routine von E837

Frei fiir Anwenderprogramme
im EPROM

Kopiere EPROM-Inhalte Bo0D-
FFFF ins dahinterliegende
RAM, schalte um auf RAM, ak-
tiviere Single-Step

Bediene Centronics-Drucker,
inklusive Time-Out

Frei fur Anwenderprogramme
im EPROM

Baudrate fest auf 2400 Bd, 7
Datenbits, 2 Stopbits, no parity
einstellen

Neue Kennung ausgeben

EFB2-EFC1
EFC2-EFFF

F2D7-F322

F323-F374

FE7C-FE82

FF88-FF98
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Neuaufruf des Texteditors. Der
Rechner fragt nach dem vom An-
wender dem Editor zugewiese-
nen Speicherbereich mit .from"
und ,.to”. Etwaiger zuvor bearbei
teter Text ist anschlieBend nicht
mehr verfiighar. Empfehlung:
Speicher from $1000 to $7FFF
benutzen. (Auf die Frage ,to"
muf eine Adresse eingegeben
werden')

Wiedereintritt in den Texteditor
in die oberste Zeile des Textes.
Alter Text bleibt erhalten. ,, T ist
nur sinnvoll nach fritherer Edi-
tor-Initialisierung mit E.

Sprung nach $D000, Start des
dort vorgefundenen Programms,
z. B. des Assemblers.

Sprung nach $B000, Start des
dort vorgefundenen Programms,
z. B. Basic oder Line-Editor.

Sprung nach $B003, Start des
dort vorgefundenen Programms.
Z. B. Wiedereintritt in Basic. Im
.Extended Line Editor" findet
sich an dieser Stelle ein Sprung
nach $C000, wodurch ein direk-
ter Start eines Anwenderpro-
gramms moglich ist.

Eingabe von Befehlen in 6502-
Mnemonics, z. B. LDA #55, ge-
folgt von Return. Handelt es sich
um einen zulissigen Befehl, so
wird dieser in den entsprechen-
den Code umgesetzt (in diesem
Beispiel ist das A9 55), angezeigt
und an der Stelle im Speicher
abgelegt, auf die der Programm-
zihler (PC) zeigt. AnschlieBend
wird der PC um die erforderliche
Anzahl von Bytes erh6ht und die
nichste freie Stelle angezeigt.

Disassembliere den im Speicher

befindlichen Hex-Code. Beispiel:

K EOBF Return 10. Beim MC-65-
Monitor fragt der Rechner noch,
ob die Ausgabe auf den Drucker
oder Terminal etc. erfolgen soll;
Standard wiire ,,.D". Anschlie-
Bend werden 10 disassemblierte
Zeilen ausgegeben.

Zeige alle Register an (PC, Akku,
X. Y, Stackpointer).

Setze den Programmzihler. Dies
ist erforderlich vor | und G.

Andere den Inhalt des Akkumu-
lators.

Andere den Inhalt des Index-
Registers X.

Tabelle 1: Monitorkommandos des MC-65

Y

p

M 0200

Leer-
taste

Andere den Inhalt des Index- ‘
Registers Y.

Andere den Inhalt des Prozessor-
Statusregisters. |

Anzeige von 16 Speicherzellen-
inhalten, hier ab $0200.

Anzeige der niichsten 16 Spei- ‘
cherzelleninhalte. ‘

Andere einzelne oder alle 16
Speicherzelleninhalte.

Lade Maschinencode von ,.Input
Device” in den Speicher

Maschinencode an das ,Output
Device" ausgeben.

Schalte alle gesetzten Break-
points ab.

Schalte alle (max. 4) Breakpoints
an bzw. aus.

Setze max. 4 Breakpoints.

Zeige die Adressen an, auf die
die 4 Breakpoints gesetzt sind.

Starte das Programm, auf dessen
Startadresse der PC mit ,,*" zuvor
gesetzt wurde.

Schalte die Ausgabe der disas-
semblierten Anweisungen beim
Single-Step-Betrieb an bzw. aus

Schalte die Ausgabe der Register-
inhalte beim Single-Step-Betrieb
ein bzw. aus (ein Single-Step-Be-
trieb ist nur mit dem MC-65-Mo-
nitor moglich. Die Umschaltung
erfolgt iiber den Port PB 1 des
6532).

Zeige die letzten vier durchlaufe-
nen Programm-Stellen (nur nach
Single-Step).

Nur beim MC-65-Monitor: Kopie-
re den gesamten EPROM-Inhalt
in den zur Zeit nicht aktiven Teil
des RAMs, aktiviere anschlie-
Bend das RAM und schalte das
EPROM ab (PB 0, 6532)! Jetzt
konnen von der Kassette oder
vom ,Input device” neue Moni-
tor-Programmteile geladen wer-
den. Auch ein versuchsweises
Andern des Monitors ist moglich
mit | oder M. Wenn der Anwen-
der sich dabei allerdings selbst
auf die Fiisse tritt, d. h. in diesem
Augenblick durchlaufene Moni-
torprogrammteile zerstort, so
hilft anschlieBend nur noch Re-
set! Gleichzeitig wird der Single-
Step-Betrieb fiir den Bereich
$0000 bis $7FFF aktiviert. Wer-

den nun in diesem Bereich ste-
hende Programmteile durchlau-
fen, so werden etwaige gesetzte
.Haltepunkte” (neud h Bre-
akpoints) beachtet und der Rech-
ner an den betreffenden Stellen
gestoppt. Je nach zuvor geschal-
teter Betriebsart kinnen auch
nach jeder Ausfithrung eines Be-
fehls die Registerinhalte sowie
der disassemblierte Nachste Be-
fehl ausgegeben werden. Nach er-
neuter Betatigung der Taste wird
wieder auf ROM-Betrieb geschal-
tet und gleichzeitig der Single-
Step wieder desaktiviert (nur
beim MC-65-Monitor).

2 Ohne Funktion (Original-AIM:
Tape 2 ein/aus)

3 Priifen einer Kassetten-Aufzeich-
nung, chne zu laden und ohne
Text oder Speicherinhalte zu ver-
andern.

7 Funktionstaste F1: Springe indi-
rekt iber $10C

8 Funktionstaste F2: Springe indi-
rekt iiber $10F

9 Funktionstaste F3: Springe indi-
rekt iiber $112. Mit diesen Funk-
tionstasten ist nach dem Setzen
der Vektoren ein bequemer Start
von Anwender-Programmen
moglich.

Bei verschiedenen Eingaben wird der
Benutzer mit ,.to" nach dem ,,Output
Device" gefragt:

D = Display

P = Centronics-Schnittstelle (nur bei
MC-65-Monitor)

T = Kassettenrecorder

U = iiber User-Vektor in $10A. Anbin-

dungsmoglichkeit von Anwender-

Ausgaberoutionen, z. B. an Floppy.

Achtung: Zeichen steht im Stack!
X = keine Ausgabe (dummy)

Bei manchen Ausgabe-Komman-
dos wird man mit ,.from" gefragt,
woher die Daten oder Texte geholt
werden sollen:

D = Display

T = Kassettenrecorder

U = User (Vektor in $108 muB auf An-
wender-Input-Programm zeigen; Zei-
chen werden im Akku iibergeben)

Zuriick zur Monitor-Programm-
ebene gelangt man in der Regel
durch Betitigung der Taste Esca-
pe. In einigen Fillen, z. B. wenn
der Rechner auf Zeichen vom Kas-
settenrecorder wartet und nichts
kommt, hilft nur noch ein Reset.
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Alfred Schon

in alle Welt¢

...nicht nur mit dem MC-65

Um mit anderen Computern Verbindung aufnehmen zu konnen,
bendtigt man nicht nur ein Modem, sondern auch Software. Das
hier beschriebene Modemprogramm ist auf einem MC-65 entwik-
kelt worden, aber insgesamt so systemneutral wie nur moglich
gehalten, um die Anpassung an andere 6502-Computer zu er-

leichtern.

Um es gleich am Anfang zu sagen: sy-
stemspezifisch sind die Tastaturabfrage
sowie die Bildschirmausgabe. Alle iibri-
gen Routinen sind im Programm selbst
enthalten — auch dann, wenn sie im
Betriebssystem vorhanden sind. Wer ei-
nen MC-65 besitzt, wird also das eine
oder andere Byte noch einsparen kon-
nen, wenngleich bei den 40448 verfug-
baren Bytes des MC-65 dies nicht not-
wendig erscheint.

Zusitzliche Hardware...

...ist (leider) erforderlich, aber der Auf-
wand halt sich durchaus in Grenzen. Die
serielle Schnittstelle zum Modem wird
iiber einen normalen Port (hier RIOT
6532) realisiert, man kann aber im Prin-
zip auch einen VIA-Baustein 6522 ein-
setzen. Beide Bausteine verfiigen iiber
eingebaute Timer, die fiir die interrupt-
gesteuerte Empfangsroutine unerlaBlich
sind (benotigt wird aber nur einer). Wer
das alles in seinem Computer schon hat,
mub nun wirklich nur noch dafiir sor-
gen, daf die Pegel an der Schnittstelle
fiir RS-232 bzw. V.24 stimmen. Einen
Vorschlag fir diesen Hardware-Zusatz
zeigt Bild 1.

Die Bedeutung der Pins 2, 3 und 7 diirfte
hinreichend bekannt sein: Es handelt
sich um die Sende- und Empfangslei-

tung sowie den MasseanschluB. Das drit- |

te Signal auf den Pins 4 und 20 ist nur
fur galvanisch gekoppelte Modems von
Interesse. Mit dieser Leitung kann das
Modem vom Rechner aus nach Herstel-
lung der Verbindung zugeschaltet wer-
den. Benutzern von Akustik-Modems
bleibt also das Einlegen des Horers in
den Koppler nicht erspart, es sei denn,
sie installieren einen kleinen Roboter,
der das fiir sie besorgt.
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Die Software...

| ...erscheint auf den ersten Blick ziemlich
. umfangreich (Bild 2). Das liegt aber vor
| allem an der Tatsache, dal kommentier-
te Assembler-Listings recht umfangreich
sind. Aber hier ist aus den Griinden der
Verstandlichkeit und Ubersichtlichkeit
das Listing in vollem Umfang veroffent-
licht. Das Objektprogramm ist dann tat-
| sachlich nur 470 Bytes lang, was selbst
eingefleischte Benutzer von (hoheren)
Programmiersprachen neidisch werden
laBt. Die Effektivitdt von Assemblerpro-
grammen ist halt unbestritten.
Wem beim genaueren Hinsehen eine
Ahnlichkeit der hier vorgestellten Soft-
| ware mit einem kiirzlich veroffentlich-
| ten Modem-Programm fiir den Apple-II
| auffallt [1): dies ist durchaus beabsich-
| tigt. Da aber verschiedene Programm-
Abschnitte doch erheblich voneinander
abweichen, wird hier auf einige Beson-
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| = =trese Pins am DIN-Stecker
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Bild 1. Mit geringem Hardware-Aufwand
| bekommt der MC-65 eine V.24-Schnittstelle

| derheiten noch genauer eingegangen
| werden.

I Das Modemprogramm...

...ist zugeschnitten auf den Betrieb in
| Verbindung mit dem im Monitor des
MC-65 enthaltenen Texteditor. Texte,
die man senden mochte oder die emp-
fangen und im Speicher abgelegt werden
sollen, werden mit Hilfe dieses kleinen,
aber doch recht brauchbaren Editors, er-
stellt bzw. weiterverarbeitet. Das heibt
im einzelnen, daB, wenn man Texte per
Modem-Programmes der Texteditor ini-
tialisiert werden sollte. Nach Eingabe
itialisiert werden sollte. Nach Eingabe
von E (im Monitor) sind im Normalfall
die Anfangs- und Endadresse des Text-
speichers auf $1000...8000 zu setzen.
Diese Werte korrespondieren direkt mit
| dem Modemprogramm, das bei Down-
load bei $1000 beginnt und (zwangswei-
| se) bei $8000 aufhort. Fiir den Anwen-
| der heilit das, daf er fiir Texte insgesamt
28672 Bytes zur Verfugung hat.
Ebenso wird bei Upload der zu senden-
de Text bei $1000 beginnend geholt. Ist
bei Download die Initialisierung des
Editors versehentlich vergessen worden,
laBt sich das (dank des zeigerorientier-
ten Konzepts der AIM-65-Vater) auch
nachtriglich noch reparieren. Die fiir
den Editor zustandigen Zeiger befinden
sich in den Zero-Page-Zellen $DF...E6.
Bevor man sich daran wagt, sollte die
Wirkung dieser Zeiger an einem weniger
wertvollen Text ausprobiert werden.
Bei der Betriebsart Upload werden die
im Textspeicher enthaltenen Zeichen
gesendet bis zum ersten $00. Ein mit
| dem MC-65-Editor erstellter Text besitzt
| am Ende automatisch diese Markierung,
so daB man sich darum nicht kiimmern
braucht.
| Etwas schwieriger ist es mit der Weiter-
verarbeitung empfangener Texte. Das
Modemprogramm sorgt zwar dafiir, daB
| an Zeichen kleiner $20, also Steuerzei-
chen, nur Backspace ($08)und Carriage
Return ($0D) durchgelassen werden;
denn manche Steuerzeichen kénnen ge-
waltiges Unheil anrichten. Eine Eigenart
des Editors ist es aber, daB Textzeilen, in
denen nur ein CR und kein weiteres
Zeichen steht, nicht so ohne weiteres
verkraftet werden; vor allem dann, wenn
sie am Anfang des Textes auftauchen. So
ist es ratsam, vor dem Listen des emp-
fangenen Textes im Editor mit Hilfe des
M-Befehls aus dem Monitor die CRs am
Anfang in Spaces ($20) umzuwandeln.
Diese Leerstellen sind dann im Editor
leicht zu loschen. Falls der Rechner da-
bei einmal aussteigt: Auch nach einem
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Reset sind die Speicherinhalte noch vor-
handen!

Die Bedienung...

...des Modem-Programmes ist recht ein-
fach. Gestartet wird aus dem Monitor
mit den Tasten F1 (Kaltstart) oder F2
(Warmstart), die beim MC-65 durch die
Tasten 7 und 8 ersetzt sind. Der Kaltstart
initialisiert den Peripheriebaustein und
setzt die Betriebsart auf Vollduplex.
Wenn man zwischendurch aus dem Pro-
gramm aussteigt, kann man mit dem
Warmstart zurtick, da sonst beispiels-
weise der Halbduplex-Betrieb geloscht
wiirde. Eine Aufstellung der moglichen
Befehle zeigt die Tabelle.

Die Kommandos zum Ein- und Aus-
schalten des Modems sind, wie bereits
erwahnt, nur bei galvanisch gekoppelten
Modems von Interesse. Von Interesse
sind aber beispielsweise die beiden Be-
triebsarten. Bei der Kommunikation mit
einem Datenbanksystem wie beispiels-
weise TEDAS wird vom Datenbankrech-
ner jedes empfangene Zeichen als Echo
zuruckgeschickt. Der Anrufer sieht,
wenn er auf eine Taste driickt, das Zei-
chen erst dann, wenn es wieder bei ihm
angekommen ist. Das bietet unter ande-
rem den Vorteil der Kontrolle tiber die
Verbindung zum Datenbankrechner. Fiir

| | Die Kommandos des
Modem-Programmes
i ESC1 = Modem ein
ESCo = Modem aus
ESCH = Halbduplex
ESCV = Vollduplex
ESCS = Text speichern (Download)
| ESCESC = Ende
| ESCU = Text senden (Upload)
ESCD = Text anzeigen (Display)
ESCE = Programmende

diesen Fall gibt es die Betriebsart Voll-
duplex.

Anders ist es, wenn beispielsweise zwei
| MC-65-Besitzer miteinander in Verbin-
dung treten wollen, wo dieses Echo
nicht automatisch erzeugt wird. Mit Hil-
fe der Betriebsart Halbduplex kann nun
jeder der beiden Teilnehmer direkt auf
seinem Bildschirm sehen. was er entwe-
der per Tastatur oder per Funktion Uplo-
ad seinem Gegeniiber sendet.

Die Kommandos ESC S und ESC ESC
sind notig, um die empfangenen Zei-
chen nicht nur auf dem Bildschirm dar-

zustellen, sondern auch im Speicher ab-
zulegen. Nach Kommando ESC S wer-
den die empfangenen Zeichen begin-
nend mit der Speicherstelle $1000 im
RAM des MC-65 abgelegt. ESC ESC be-
endet das Abspeichern, die tibrigen
Funktionen laufen weiter.

Achtung: Wenn Sie erneut ESC S driik-
ken, fangt der Vorgang wieder bei $1000
an, d.h. der alte Text wird uberschrie-
ben! Mit Beenden des Download-Vor-
ganges werden vom Programm die Zei-
ger des Texteditors automatisch gesetzt,
so dafl man nicht erst nachsehen mub,
wo der Text endet.

Das Kommando ESC U sendet alle Zei-
chen, die im RAM von $1000 bis zu dem
ersten Byte mit dem Inhalt $00 stehen.
Danach wird die Funktion automatisch
beendet. Bei erneuter Betitigung wird
die Nachricht ein zweites Mal gesendet.
Die Funktion ESC D ermoglicht es , aus
dem laufenden Programm heraus festzu-
stellen, ob etwas im Textspeicher steht
und wenn ja, was. Eine Unterbrechung
dieses Display-Modus ist nicht vorgese-
hen, es kann also etwas langer dauern,
falls der Textspeicher voll ist.

Am einfachsten ist die Sequenz ESC E
zu erklaren: Programmende. Das Pro-
gramm reagiert auch auf alle anderen
Zeichen, die nicht in der Kommando-
tabelle enthalten sind, in gleicher Weise.
ESC Q fiihrt also zum gleichen Ziel.
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Wird denn zum Frieden erzogen mit dem
neuesten Spielzeug der Elektronik-
industrie, die mehr als 200 000 Heim-
computer-Kriege in die Kinderzimmer
bringt?

Spruch
des
Monats

Petra Kelly, ,Die Grunen“, in der Minchner ,AZ*“

Die Anpassung...

an andere 6502-Rechner ist mit ein
paar zusatzlichen Erlauterungen mog-
lich. Verwendet werden von dem Pro-
gramm insgesamt 9 Zero-Page-Adressen.
Sie konnen an beliebiger Stelle in der
Zero-Page untergebracht werden. Des
weiteren tauchen zwei Betriebssystem-
Routinen im Programm auf: GETTTY
und OUTTTY. Die Routine GETTTY
holt ein Zeichen vom seriellen Eingang
des MC-65, der zum Terminal fihrt, und
ubergibt es im Akku. Diese Abfrage ist
mit einem Programmstop verbunden,
d.h. es geht erst weiter, wenn ein Zei-
chen erkannt worden ist. Da es im Be-
triebssystem des MC-65, bedingt durch
die serielle Datenubertragung zum Ter-
minal, keine Tastaturabfrage ohne Pro-
grammstop gibt (dhnlich dem GET in
Basic), eine solche aber benotigt wird, ist
der Programmabschnitt TAST1 im Pro-
gramm enthalten. Dort wird der fragli-
che Port zyklisch auf das Startbit abge-
fragt. Ein Sprung zur Routine GETTTY
erfolgt nur bei Erkennen eines Startbits.
Da die Ubertragungsrate zum Terminal
2800 Baud betragt, ist klar, dal) diese
Abfrage in moglichst kurzen Abstanden
erfolgen muB, andernfalls entweder Zei-
chen ganz unter den Tisch fallen oder
falsch gelesen werden.
Das Komplement zu GETTTY ist
OUTTTY. Dieses Unterprogramm holt
ein Zeichen vom Akku und transportiert
es an die vom Cursor bestimmte Stelle
auf den Bildschirm. Ein solches Unter-
programm gibt es (zwangslaufig) in je-
dem Rechner.
Ein ahnliches Zeitproblem wie fiir die
Tastaturroutine besteht auch fur die in-
terruptgesteuerte Empfangsroutine
(V24EIN). Da Zeichen senden und emp-
fangen scheinbar gleichzeitig, ineinan-
der geschachtelt, erfolgt, sind Ubertra-
gungsraten groler 300 Baud mit der hier
beschriebenen Softwarelosung nicht
moglich (es sei denn, mit schnelleren
Rechnern).
Erwahnt werden sollte noch, daB das
Empfangsprogramm einen 255 Byte gro-
Ben Puffer verwendet (TEBUFF). Dort
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werden die Zeichen abgelegt, die wah-
rend des Sendens empfangen werden.
Diesen Puffer kann man an geeigneter
Stelle im RAM unterbringen.

Ein paar Hinweise...

_..fiir MC-65-Besitzer oder solche, die es
werden wollen: Das vorliegende Pro-
gramm verwendet den auf der MC-65-

Platine befindlichen System-RIOT. Die
Anschliisse PA1 und PA2 desselben
konnten wegen der Dichtheit der Schal-
tung nicht mehr auf den Stecker ge-
bracht werden. Man hat nun zwei Mog-

| lichkeiten, dieses Problem zu losen. Ent-
weder man legt die beiden Anschliisse
per Fadeldraht oder ahnlichem auf den
Stecker (in der Reihe b sind noch Pins

. frei), oder man wartet auf die Veroffent-

lichung der Peripherie-Karte, die unter

anderem auch noch einen 6522 besitzt

— moglich ist beides!

Damit die Telefonrechnung nicht so

hoch wird, kann man die ersten Tests im

trockenen absolvieren. Durch Verbin-

den der Pins 2 und 3 der RS-232-Schnitt-

stelle ist es moglich, sich selbst Nach-

richten zu senden und alle Funktionen

des Programmes zu testen.

Literatur

|1] Feichtinger, Herwig: Kommunikation mit

dem Apple-Il. mc 1984, Heft 1, S. 94

Apple-Grafik fiillt cine

' DIN-A4-Seite

Zu unserem Beitrag in Heft 2/1984: Das
Nachfolgemodell des Epson MX-82, der
Epson FX-80, bietet ebenfalls einen
Druckmodus mit 576 Punkten/Zeile. Die
Grafik wird allerdings etwas anders
initialisiert, auberdem ist der Zeilenvor-
schub nicht identisch. Da der Rest des

Programmes unverandert blieb, ist hier
nur der Hex-Dump wiedergegeben. Beim
aufrufenden Basic-Programm mubte die
Option doppelte Druckdichte entfallen,
da der FX-80 maximal 960 Punkte/Zeile
ansprechen kann.

Waolfgang Ebner

Hex-Dump und

: 1
Basic-Rahmen- \
programm zur 120 TE
. : 1 PR1
Ausgabe einer 145 PRl
Apple-Grafik 150 PRIN
auf den Drucker '~ : ] ) :" vl
2 V7 RN FRINT
FX-80 ! PR 1 Inver
1 ¥
22 ¥ Bil
230 PRINT
24 9 ¥
SPC (
270 HTABE 1
280 INPUT “Eingabe:
0 I = VAL (21%)
O 1IF I 3 AND ¢
1 T30 3 THE
HOME FRINT "W
FOKE 1014,0: PO
4 PRINT 1 ENI
S 1F 1 THEN
3 1F HEN

N 25

GR DUMP qel aden. Programmstart mit &
bE 1015,31 REM L anschliefien

FOKE 851,731 POKE 85

POKE 749,64

= 3/1984



Alfred Schon

Floppy-Disk fiir
den MC-65

Teil 1

das ubernimmt alles der MC-65. Im vor-
liegenden Teil 1 ist die auf dieser Me-
thode basierende Software beschrieben.
Der Teil 2 behandelt dann die Moglich-
keit, die Daten selbst aus dem Speicher
zu holen und auch wieder dorthin zu
bringen, das Woher und Wohin mub
hier von dem Programm mit itbernom-
men werden. Aber die Vorteile liegen
auf der Hand: Es geht schneller, weil der
Speicherinhalt ohne jegliche Umwand-
lung auf die Diskette transportiert wird
und auberdem wird auf der Diskette we-
niger Platz belegt. Der Platzbedarf kann
dabei auf bis zu 40 % zuriickgehen.

Weil der Umgang mit langen Dateien, vor allem wenn sie zahl-
reich sind, eine zeit- und manchmal auch nervenraubende Ange-
legenheit ist, wird hier der AnschluB eines Diskettenlaufwerkes |
VC-1541 an den MC-65 (mc 1 und 2/1984) beschrieben. Diese
Diskettenstation besitzt bereits ein Betriebssystem, so daB man
sich bei der Software im Rechner im wesentlichen auf die Steuer- |
und Kontrollfunktionen beschréanken kann.

Speichern im AIM-65-Format

Der Monitor/Editor des MC-65 ist ja bis
auf geringfiigige Anderungen identisch
mit dem des AIM-65. Die Erfinder des

AIM-65 haben grundsatzlich eine Uber-

Trotzdem ist die Software im MC-65 fast
2 KByte lang geworden. Das liegt mit
daran, dal es sich eigentlich um zwei
Programme handelt. Man kann beim
MC-65 die Daten namlich auf zwei ver-
schiedene Arten speichern. Die eine Art
besitzt der MC-65 bereits von Haus aus
in seinem Betriebssystem, also dem Mo-
nitor/Editor-EPROM. Wenn eine Ausga-
be bzw. eine Eingabe gefordert wird,
fragt der Rechner immer nach dem Ziel

bzw. der Quelle. Bei Ein- und Ausgaben

| sind D (wie Display) oder T (wie Tape)

wohl die gebrauchlichsten Ziele. Es ist
aber auch eine Funktion U (wie User
defined = anwenderspezifisch) vorhan-
den, bei der die Bytes uber einen zu
setzende Sprungvektor einem eigenen
Programm ubergeben oder von dort ge-
holt werden. Uber das Woher und das
Wohin auf der Rechnerseite braucht

| man sich keine Gedanken zu machen,

<
+
+

g

| | j

v

-3

b4

DIN — Buchse fur

VC— 1541

Bild 1. Die Hard-
ware, die zum

Betrieb der
J Diskettenstation
i | N— VC-1541 am MC-65
W 2 . erforderlich ist
5 2!
1
RS %l 1
GND la: J
..... J
DIN- Buchse

(Lotserte)
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tragung und Speicherung im ASCII-For-
mat vorgesehen. Das hat groBe Vorteile,
weil eine weitreichende Kompatibilitat
erreicht wird, besonders auch im Hin-
blick auf die immer interessanter wer-
dende Kommunikation per Modems.
Der wesentliche Nachteil ist der zum
Teil sehr groBe Platzbedarf, der im Fall
des Hexdumps besonders extrem ist:
Aus jedem Byte im Speicher werden zu-
nachst mal grundsatzlich zwei ($00 wird
dargestellt durch zweimal $30, also
ASCII-Null), die Angabe der Adresse
und Bytes fiir Prifsummen kommen
noch dazu. Das fiuhrt dazu, daBl von der
gesamten Aufzeichnung nur 40 % Infor-
mationen enthalten. Diese extreme Dis-
krepanz besteht aber nur bei Hexdumps;
bei Files aus dem Editor ist es nicht so
schlimm, hier liegt der Inhalt, sprich
Text, ja bereits im ASCII-Format vor. Mit
Steuerzeichen im Text sollte man des-
halb sehr vorsichtig hantieren

USER-IN und USER-OUT

Bei der Angabe von IN=U oder OUT=U
erfolgt ein indirekter Sprung zu dem an-
wenderspezifischen Programm, die bei-
den Zeiger befinden sich in $108/109
respektive $10A/10B (jeweils Lowbyte/
Highbyte). Nach der Eingabe von U er-
folgt einmalig ein Sprung in das Anwen-
derprogramm zum Zweck der Initialisie-
rung, gekennzeichnet durch das nicht
gesetzte Carry-Bit. Bei der Datenein-
bzw. -ausgabe ist das Carry-Bit dann im-
mer gesetzt. Die [nitialisierung wird im
vorliegenden Fall dazu benutzt, das Off-
nen der Datei und Setzen von Parame-
tern durchzufuhren. Von dieser Routine
zuriickgekehrt, beginnt der MC-65 im

| Falle der Ausgabe mit dem Senden der

e 4/1984



Bytes. Das tut er so lange, bis er der
Meinung ist, dal} der geforderte Bereich
vollstandig ubertragen wurde und kehrt
auf seine jeweilige Kommandoebene,
Monitor oder Editor, zuruck.

Das automatische SchlieBen des Files
am Ende der Datentubertragung laBt sich
bei diesem Verfahren nur mit mehr Soft-
ware-Aufwand realisieren, weil man die
Erkennung des Fileendes, die der Rech-
ner durchfiihrt, ein zweites Mal (in die
Floppy-Software) einbauen muB. Eine
Verify-Operation fuhrt zu noch grolleren
Schwierigkeiten, da sich der Rechner
nicht so ohne weiteres daran hindermn
laBt, die gelieferten Bytes im Speicher
abzulegen.

Aus diesem Grund ist der bereits er-
wahnte Teil 2 entstanden, ohne wieder-
um auf den Teil 1 zu verzichten: Das im
Betriebssystem implementierte Ubertra-
gungsformat bietet namlich eine sehr
elegante Methode, im Editor Texte zu
mischen, einzufiigen oder anzuhangen.
Bei der Erstellung von Assemblerpro-
grammen aus Programm-Modulen ist
das ein vorziigliches Verfahren, auf das
niemand verzichten mochte, wenn er es
einmal kennengelernt hat. Und bei Hex-
dumps kann man mehrere, nicht zusam-
menhangende Speicherbereiche gemein-
sam ausgeben, eine Moglichkeit, bei-
spielsweise ein Programm mit zugehori-
gen Zeigern oder Zero-Page-Zellen zu
speichern. Von Fall zu Fall wird das
eine oder das andere Verfahren Vorteile
bieten — ganz nach Geschmack.

Schon wieder Hardware

Damit man die Commodore-Disketten-
station 1541 anschlieBen kann, braucht
man ein kleines Interface (Bild 1). Da die
einfachsten TTL-Bausteine heutzutage
manchmal zu Raritaten zahlen, kann
man anstelle des 7406 auch einen 7416
nehmen (oder wenn alle Stricke reillen:
Es gibt auch noch Transistoren...).

Eine wesentliche Forderung bei der Soft-
ware-Entwicklung war, die Diskettensta-
tion mit der Grundausstattung des Rech-
ners, nur mit der CPU-Karte, betreiben
zu konnen. Da bot sich als Schnittstelle
der System-RIOT 6532 an, der auch
schon fiir den Anschlubl eines Modems
im Gesprach war (siehe mc 3/1984). Es
missen lediglich die Ports PA3...PA7
auf den Stecker gelegt werden. Wer die-
sen Weg nicht beschreiten will, braucht
einen Peripheriebaustein auf einer Er-
weiterungskarte (eine solche ist in Vor-
bereitung). Allerdings mub dann das
Programm wegen der geanderten Porta-
dresse neu assembliert werden.

e 4/1984

Jede Menge Software

Zur Software ist zunachst etwas Grund-
satzliches zu sagen. Es handelt sich so-
zusagen um eine Grundausstattung. Da
die Interessen der Anwender immer in
unterschiedliche Richtungen gehen, ist
es vollig vergebens, ein System entwik-
keln zu wollen, das alle Anwender zu-
friedenstellt. Der Quelltext dieses Pro-
grammes steht auf Diskette zur Verfi-
gung, so dal jeder, dessen MC-65 mit
einem Assembler ausgestattet ist, das
System in seinem Sinne und nach sei-
nen Vorstellungen verandern und in sei-
| ne Programme einbinden kann.

auf die Wahl des Speicherbereiches zu.
in dem die Floppy-Software liegt. Ganz
gleich wo — immer wird man mit anderer
Software kollidieren. Aber mit Quelltext
und Assembler ist es kein Problem, das
Floppy-Programm zu verschieben. Denn
der MC-65 ist nun mal eher ein Compu-
ter fur Anhanger der Assembler-Pro-
grammierung, weniger fiir Basic-Anwen-
der, zumal das Rockwell-Basic des AIM-
65 nicht besonders komfortabel ist und
einige Tucken besitzt. Aus diesen Uber-
legungen heraus ist die Floppy-Software
im Adressenbereich $C000...$C7FF ge-
landet, wo sie entweder mit »=$C000
und (G) oder mit der Taste (5) gestartet
werden kann. Letzteres gilt nur dann,
wenn im ROM-Sockel B000 der erwei-
terte Texteditor installiert ist (H. ]. Reg-
ge, Fesenfeld 57, 2800 Bremen)

Die Software, Teil 1 betreffend, ist in
Bild 2 zusammengestellt. Dieser Teil ist
auch fur sich allein funktionsfahig, aus-
genommen die Belegung der Funktions-
taste F1. Das Programm GETCMD gehort
zum zweiten Teil und miiBte hier durch
CLLOAD ersetzt werden. Eine ausfiihrli-
che Besprechung der Floppy-Routinen
erfolgt in Teil 2.

Der serielle Bus

Der serielle Bus, der eigentlich Compu-
ter wie den VC-20oder den C-64 mit der
Diskettenstation verbinden soll, hat von
der Funktion her viel Ahnlichkeit mit
dem parallelen IEEE-Bus der CBM-Rech-
ner. Durch die serielle Dateniibertragung
wird er zwar leider etwas langsam, aber
es geht in jedem Fall wesentlich schnel-
ler als mit einem Kassettenrecorder, von
den Zugriffszeiten auf mehrere Files mal
ganz abgesehen. Das Verbindungskabel
ist erheblich vereinfacht: Es werden nur
noch vier Leitungen benatigt. Es emp-
fiehlt sich aber, die Reset-Leitung der
Floppy mit der des Computer zu verbin-
den; insgesamt sind es daher fiinf Lei-

| tungen.

In gleichem Malfe trifft diese Uberlegung |

Wie wird nun beispielsweise eine Datei
zur Diskettenstation ubertragen? Die
Kommunikation mit der Floppy erfolgt
immer nach dem gleichen Schema:

[ Filenamen senden, falls erforderlich
(nur bei Dateien)

] Primaradresse senden mit dem Kom-
mando LISTEN oder TALK. LISTEN
sagt der Floppy, dal) ihr etwas gesen-
det werden, TALK hingegen, dal sie
etwas senden soll

[ Sekundaradresse senden. Die Sekun-
daradresse hat bei fast allen Geraten,
die fuir diesen Bus geeignet sind, eine
bestimmte Bedeutung. Beispielsweise
bewirkt die Sekundaradresse 15 die
Offnung des Kommando- bzw. Fehler-
kanals.

0 Datenubertragung abwickeln

[J UNLISTEN oder UNTALK senden, je
nach Ubertragungsrichtung

Diese Beschreibung laBt erkennen, daiy
sich diese Routinen auf alle Gerate an-
wenden lassen, die einen solchen Bus-
anschlufl besitzen. Es sind nur Primar-
und Sekundaradresse zu setzen und die
Prozedur kann ablaufen. Mit dem Prin-
ter/Plotter VC-1520 jedenfalls gab es kei-
ne Schwierigkeiten.

Initialisierung

Wie bereits erwahnt, mub die im
EPROM befindliche Software vor dem
erstmaligen Gebrauch mit #=$C000 und
(G) oder der Taste (5) initialisiert wer-
den. Danach sind die Sprungvektoren
und verschiedene weitere Parameter auf
die erforderlichen Werte gesetzt. Die
Floppy sollte besser nach dem Initiali-
sieren eingeschaltet werden, da sich der
Port durch den Einschalt-Reset des MC-
65 in einem falschen Zustand befindet.
Dem kann man aber abhelfen, indem
man die Zellen $E752 und $E753 im
Monitor-EPROM von urspriinglich $FF
in $10 und $38 andert. Dann ,.steht" der
Port auch nach dem Einschalt-Reset
gleich richtig.

Disketten-Inhaltsverzeichnis

Mit der Taste (8) holt man sich das
Directory der dem Laufwerk befindli-
chen Diskette auf den Bildschirm. Ist das
Disketten-Inhaltsverzeichnis langer als
19 Zeilen, wird die Ausgabe unterbro-
chen. Die Return-Taste (Zeichen $0D)
beendet die Ausgabe des Inhaltsver-
zeichnisses, die Betatigung der Space-
Taste bringt die nachsten 19 Zeilen auf
den Bildschirm. Die Blockzahlen wer-
den hexadezimal angegeben.
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Reinhard Jager, Hans-Joachim Regge

Die MEC-65-
Busplatine

Im folgenden Beitrag wird eine Busplatine vorgestellt, die eine
einfache und problemlose Verbindung des MC-65 mit dem mc-
Terminal sowie einem Netzteil und drei Erweiterungskarten
ermoglicht. Grundlage fur diese Platine ist der RM-65-Bus von
Rockwell, der um die MC-65-spezifischen Signale erweitert ist.

Eines der groBten Probleme, die beim
Zusammenbau von Rechnerhardware
entsteht, ist die Verbindung der einzel-
nen Platinen und deren Einbau in ein
passables Gehause. Meist enden die An-
strengungen in einem Drahtverhau auf
dem Tisch. Um hierbei etwas aufzurau-
men und den Aufbau eines Komplettge-
rates zu erleichtern, wurde die MC-65-
Busplatine entwickelt. Es ist moglich,
mit wenigen Schrauben diese Busplati-
ne in ein 19-Zoll-Tischgehause mit 42
Teileinheiten Breite (innen 21,4 cm) ein-
zubauen. Dabei ist allerdings darauf zu
achten, dab dieses Tischgehause fiir den
Einbau von Busplatinen vorgesehen sein
mull, denn hierfur sind andere Abstande
der Befestigungslochreihen notig als fiir
DIN-41612-Steckverbinder. Entspre-
chende Gehause sind von allen namhaf-
ten Herstellern zu beziehen.

Sechs Steckplitze

Auf der Busplatine sind sechs Steckver-
binder nach DIN 41612 vorgesehen
(Bild 1). Davon sind die mittleren vier
96polig, die Verbindung fiir das me-Ter-
minal 64polig (a + ¢) und die Verbin-
dung fur das Netzteil 32polig (a + c,
Abstand der Kontakte 5,08 mm, alle ge-
radzahligen Kontakte bestiickt). Da es
das Ziel der Entwicklung war, mit so
wenig Kabelverbindungen wie moglich
auszukommen, sind Steckplatze fiir das
mc-Terminal, den MC-65 sowie eine
noch in Entwicklung befindliche Peri-
pheriekarte mit EPROM-Programmierge-
rat und RS-232-Schnittstelle (EPSIO)
festgelegt worden: die Steckplatze sind
auf der Riickseite der Busplatine ent-
sprechend beschriftet. Es sind nun alle
zwischen dem MC-65 und dem mc-Ter-
minal erforderlichen Verbindungen auf
der Busplatine vorhanden, so dafl nur
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I Tabelle 1: Der RM-65-Bus von Rockwell

noch ein Video-AnschluBkabel an eine
2polige Klemmleiste und die Tastatur
uber einen 16poligen Plostensteckver-

binder angeschlossen werden miissen,
um einen funktionsfahigen Rechner zu
erhalten. Dazu miissen natiirlich die ent-
sprechenden Platinen zuvor ausgetestet
sein. Es sei an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen, daB, bedingt durch die TTY-
Schnittstelle, nur das mc-Terminal und
nicht das mc-Grafik-Terminal verwen-
det werden kann. Die Verlangerung des
mc-Terminals ist abzutrennen.

Die Reihen a und c der mittleren vier
Steckplatze sind durchverbunden, um
zusatzliche Platinen mit dem Rockwell
RM-65-Bus anschlieBen zu konnen. Wei-
terhin sind die Kontakte 30b (die Dese-
lect-Leitung des MC-65) durchverbun-
den; ggf. mub diese Leitung von der Peri-
pherie bedient werden. Die Anschlusse
der Versorgungsspannungen +5 V und
+12 V entsprechen dem RM-65-Bus (Ta-
belle 1).

la  Masse
2a  (Bank-Adresse)
3a  Masse
4 A3
5a AN
6a AlD
7a A8
8a Masse
9 A5
10a A3
11a A2
12a AD
13a  Masse
14a  (Set Overflow)
15a  Ready
16a  (User Spare)
17a  (+12V)
18a  Masse
19a (DMA Terminate)
20a  (User Spare 3)
21a RW
22a  (System Spare)
23a  Masse
24a
25a
26a g;nhphm 2)
27a 7
28a Masse
29a Da
30a D2
31a D1
32a +5V

1c +8V

2c  Al5

3c Al

4 A2

5c  Masse

Bc A9

70 AL

8c Ab

o Ad
10c  Masse
11ec Al
12c  Taktphase 1
13c  (Sync)
14c  (DMA Request 1)
15¢ g
16c  (-12V)
17c  (User Spare 2)
18c  (Bus Float)
19c  (Ext. Clock)
20c  Masse
21c W Request 2)
zﬁ u !\m )
2 ve
ol
25¢  Masse
26c  Reset
27¢ D6
28c D5
29c D3
30c Masse
31c Do
32c  Masse

Die mit (

) gekennzeichneten Signale werden vom MC-65 nicht benutzt. Wenn keine RS-232-

Schnittstelle benotigt wird. sind also nur +5 V als Betriebsspannung erforderlich

Zusatzlich vom MC-65 belegt:
30b Deselect

Wird dieser AnschluB durch den Open-Collector-Ausgang einer Peripheriekarte nach Masse
gezogen, so werden RAM, EPROM und VO auf der MC-65-Karte abgeschaltet und die Periphe-
riekarte bedient. Durch diese Open-Collector-Beschaltung konnen mehrere zusatzliche Karten

betrieben werden
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Bild 1. Das Layout der MC-65-Busplatine, die Vorderseite links und die Riickseite rechts
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AnschluB der Bedienungs-
Peripherie

Um die Verbindung des MC-65 mit der
Peripherie wie Tastatur, Monitor, Druk-
ker usw. zu erleichtern, existiert eine
Reihe von Pfostensteckverbindern und
Klemmleisten. Blickt man auf die Riick-
seite der Busplatine, so ist oben links
eine 4polige Klemmleiste

an der bei angestecktem Netzteil die Ver-
sorgungsspannungen entnommen wer-
den oder, wenn kein eigenes Netzteil
erwiinscht ist, die Spannungen zum Be-
trieb des Rechners eingespeist werden
kénnen. Unten rechts ist eine 2polige
Klemmleiste fiir das vom mc-Terminal
kommende Videosignal. Links daneben
ist Platz fiir eine weitere 2polige Klemm-
leiste, an der die Reset-Taste angeschlos-
sen werden kann. Bei deren Betatigung
erfolgt dann ein Reset sowohl des MC-65
als auch des mc-Terminals. Die dariiber-
liegende 3polige Klemmleiste ist zum
AnschluB des Kassettenrecorders vorge-
sehen (Audio Ein/Aus/Masse).

Auf der Platine sind zusitzlich 4 Pfo-
stensteckverbinder vorgesehen:

— AnschluB der Terminaltastatur
(16polig),

— AnschluB des Druckers (Centronics,
26polig),
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- RS-232-Schnittstelle des Terminals
(16polig).

RS-232-Schnittstelle der Peripherie-
karte EPSIO (16polig).

(Vorsicht beim AnschluB der Tastatur!
Am Pfostenstecker liegen alle Versor-
gungsspannungen an. Wird er falsch auf-
gesetzt, fuhrt dieses zum ,,Ableben" der
Tastatur!)

Die Belegung dieser Pfostensteckverbin-
der ist so ausgelegt, daB bei Benutzung
von Flachkabeln und entsprechend an-
gequetschten Steckverbindern am ande-
ren Ende des Kabels eine sinnvolle Bele-
gung der Steckverbinder entsteht. An
dem 15poligen D-Subminiaturstecker
wird die sechzehnte Ader abgeschnitten.

Die Belegung der Pfostensteckverbinder
ist aus Tabelle 2 ersichtlich.

Die Terminal-Schnittstelle wird im all-
gemeinen nicht benotigt. Sie ist dazu
gedacht, bei alleiniger Nutzung des mc-
Terminals ohne MC-65 eine Schnittstel-
le zur Verfiigung zu stellen. Hier muf
das Flachkabel vor dem Anquetschen
eines 25poligen D-Subminiatursteckver-
binders aufgetrennt werden und ent-
sprechend der Belegung der Buchse auf
der Verlangerung der MC-Terminalkarte
angeschlossen werden.

Bei der seriellen Schnittstelle der Peri-
pheriekarte EPSIO muB das 16polige
Flachkabel so angequetscht werden, daB

Tabelle 3: 10ac -12Volt -
Die Stecker- 155 ¢ +12 Volt
belegung des  30ac + 5 Volt
Netzteiles 32a,c Masse

Pin 1 des Pfostensteckverbinders mit
Pin 1 des D-Subminiatursteckers ver-
bunden wird.

Auf der Busplatine sind drei anreihbare
Leuchtdioden vorgesehen, um auf einen
Blick eine Kontrolle der Versorgungs-
spannungen durchfithren zu kénnen.
Als preisgiinstiges Netzteil hat sich der
Typ NMC 1018 (Fa. FG Elektronik) be-
wihrt, das auf einer Europakarte unter-
gebracht ist und direkt auf die Busplati-
ne gesteckt werden kann. Dieses Netzteil
wird von verschiedenen Firmen vertrie-
ben. Auf der Platine des Netzteils sind
Bohrungen fur eine 32polige Steckver-
bindung (DIN 41612) vorhanden, an die
allerdings noch keine Spannungen ange-
legt sind. Es missen also auf der Unter-
seite der Netzteilplatine Drahtverbin-
dungen hergestellt werden, um eine ent-
sprechende Pinbelegung der Versor-
gungsspannungen zu erreichen (Tabel-

| le 3). An eine Verbindung der Massen

von 5 Vund +12 V ist zu denken! Da-
nach empfiehlt es sich, die Versorgungs-
spannungen auf der Busplatine mit ei-
nem Voltmeter zu uiberpriifen. Dabei
sollten selbstverstandlich keine anderen
Platinen angesteckt sein.

Die Bestiickung der Platine

Bei der Bestiickung der Busplatine ist
darauf zu achten, daB von beiden Seiten
Bauteile einzuloten sind (Bild 2). Die
DIN-41612-Steckverbinder sind von der
nicht beschrifteten Seite (Vorderseite)
einzustecken. Dabei mul} die Pinnume-
rierung auf den Steckverbindern mit der
Numerierung auf der Riickseite der Pla-
tine tibereinstimmen. Die Klemmleisten,

Pfostensteckverbinder, LEDs und Wider-

stande werden von der Riickseite be-
stuckt (Tabelle 4). Platinen und Bausit-
ze sind bei H.-]. Regge, Fesenfeld 57,
2800 Bremen, zu beziehen.

Tabelle 4: Die Stiickliste zur MC-65-Busplatine

ST1 Steckverbinder DIN 41612, Bauform C, 32pol. (nur geradzahlige Pins
in den Reihen a + ¢ bestiickt)
ST2..5 Steckverbinder DIN 41612, Bauform C, 96polig
ST6 Steckverbinder DIN 41612, Bauform C, 64polig (Reihen a + ¢ bestiickt)
ST7,9,10  Pfostensteckverbinder 16polig RastermalB 2,54 mm
ST8 Pfostensteckverbinder 26polig RastermaB 2,54 mm
R1,3 1kQ
R2 330Q
D1..D3 LED (anreihbar)
KL1 4polige Klemmleiste
KL2 3polige Klemmleiste
KL3, 4 2polige Klemmleiste
118

Neues von
TEDAS

Der mc-Telefon-Datenservice TEDAS er-
freut sich steigender Beliebtheit. Seit
einiger Zeit haben wir deshalb ein zwei-
tes Modem und einen zweiten Rechner
dafiir in Betrieb; die zusitzlich instal-
lierte Telefonnummer erfahren Sie tiber
den ersten Anschluli, den Sie unter 0 89
59 64 22 erreichen. (Die zweite Nummer
wird in mc nicht veroffentlicht, um si-
cherzustellen, dal sie nicht fiir das Her-
umprobieren an noch nicht funktionie-
renden Modems oder Terminals verwen-
det wird!)

Seit der Installation des zweiten Rech-
ners ist auch ein geandertes TEDAS-Pro-
gramm in Betrieb. Seine technischen Da-
ten sind jedoch gegeniiber der Vorlaufer-
version nur unwesentlich geandert: Ein
Abbruch bei der Ausgabe von Dateien ist
jetzt jederzeit durch CTRL-S gefolgt von
CTRL-X moglich. CTRL-Q laBt nach
CTRL-S die Ubertragung weiterlaufen.
Ferner sind die elektronischen ,,Briefka-
sten™ in einzelne Rubriken unterteilt
(Modemtechnik, Biete, Suche, Kontak-
te). Eintrage in einen der beiden Rechner
werden selbstverstandlich auch auf dem
zweiten verfugbar, es ist also gleichgiil-
tig, welchen Rechner Sie anwahlen

Schon einige Tage vor dem Erscheinen
des nachsten mc-Heftes konnen Sie iibri-
gens dessen Inhalt in TEDAS abrufen.
Das erfolgt durch Anwahlen des entspre-
chenden Meniipunktes (Datei mc 1984).
Um den Inhalt von mc 6/1984 anzuzei-
gen, geben Sie f (Return) ein, und nach
der Frage ,.Stichwort?" tippen Sie
.84/6/". Und schon erscheint die Liste
mit Titeln und Seitenzahlen des Inhalts
von mc 6/1984. Ganz ahnlich konnen Sie
auch nach Firmen-Adressen suchen:
Nach .f* (finde) ist lediglich der Firmen-
name als Stichwort einzugeben. Aller-
dings muf} die Eingabe von Stichworten
stets in korrekter GroB- und Kleinschrei-
bung erfolgen, da sonst keine Uberein-
stimmung gefunden werden kann. Ein
Mentipunkt namens ,Parameter andern*
ermoglicht es Thnen iibrigens jetzt auch,
Zeit zu sparen, indem Sie die Meniitexte
abschalten (dann sollte man aber mit
TEDAS schon besser vertraut sein). Fer-
ner ist es moglich, die gewunschte Bild-
schirmbreite einzugeben, um sicherzu-
stellen, dab am Zeilenende eine CRLF-
Folge gesendet wird. Und auBerdem
kann lhnen TEDAS auch noch lhren ak-
tuellen Biorhythmus ausrechnen! Fe.
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Alfred Schon

Floppy-Disk fiir
den MC-65

Teil 2

Im ersten Teil wurde gezeigt, wie man Dateien auf der Floppy
mittels der User-Funktion generiert und |adt. Dabei werden die
Zeichen grundsatzlich im ASCII-Format (ibertragen. Es ist aber —
besonders im Hinblick auf die Speicherkapazitdt — durchaus
sinnvoll, direkt einen Speicherauszug auf die Diskette bringen
und wieder laden zu konnen. Dieses Verfahren wird in diesem
Beitrag beschrieben, auBerdem wird die Software etwas einge-

Eingabe des Filenamens). Hat man eines
der erlaubten Kommandos gegeben,
wird zur Eingabe des Filenamens aufge-
fordert. Fiir den Filenamen gilt das Glei-
che wie bei der Benutzung der User-
Funktion, namlich eine Lange von maxi-
mal 16 Zeichen (Klammeraffen und
Doppelpunkt zum Uberschreiben einer
Datei beriicksichtigen!). Was nun noch
fehlt, ist die bereits erwahnte Kennung.
Diese wird, durch ein Komma vom File-
namen getrennt, angehangt. Alles andere
als M, E oder B wird vom MC-65 abge-
lehnt. Um die Datei FLOPPY TEILZ, im
Texteditor stehend, zu tiberschreiben,
mub beispielsweise eingegeben werden:
@:FLOPPY TEILZE

Existiert die Datei FLOPPY TEIL 2 noch
nicht, sind Klammeraffe und Doppel-
punkt nicht notwendig.

Die Angabe der Kennung ist nur beim
Abspeichern zwingend erforderlich,

hender besprochen.

Den Speicherinhalt so auf der Diskette
abzulegen, wie er im Speicher steht, ist
sicher die platzsparendste Methode. Da-
mit der Computer beim Laden aber auch
weill, wo die Daten hingehoren, ist die
Herkunft in der Datei vermerkt.

Die Adresse ist immer dabei

Das offenbart aber auch gleich den Nach-

teil: Die Daten kommen immer wieder
da hin, woher sie geholt wurden. Bei
Maschinenprogrammen stort das nicht
allzusehr, diese laufen ja (bis auf wenige
Ausnahmen) sowieso nur in dem Adrel3-
bereich, fur den sie geschrieben wurden.
Anders aber bei Texten aus dem Editor
oder auch bei Basic-Programmen. Dort
mochte man ja des ofteren Module an-
einanderhangen. Dies ist also, bedingt
durch das Verfahren, mit dieser Spei-
chermethode nicht moglich. Deshalb
gibt es auch beide Verfahren nebenein-
ander.

Fur die mit diesem Verfahren erzeugten
Dateien heiBit das nun im einzelnen, daB
am Beginn der Datei einige Parameter
die Herkunft kennzeichnen. Das erste
Byte gibt die Systemkennung: M fiir Mo-
nitor, also Maschinenprogramme; E fiir
Editor, d. h. jegliche Art von Texten und
B fiir Basic. Durch diese Kennung weill
der MC-65 beim Ausgeben der Datei,
welche Zeiger den abzuspeichernden
Bereich kennzeichnen und beim Laden,
welche Zeiger nach AbschluB des Lade-
vorganges wieder zu setzen sind.

Die nachsten zwei Bytes der Datei geben
die Anfangsadresse im Speicher und die
folgenden zwei Bytes die Linge der Da-

64

beim Laden bzw. Verifizieren kommt die
Kennungja von der Diskette. Deshalb
protestiert der MC-65 nur beim Save-
Befehl mit SYNTAX ERROR gegen die
fehlende Kennung, nicht hingegen bei
den Funktionen L oder V.
EinschlieBlich Komma und Kennung
sind 18 Zeichen eingebbar, bei Erreichen
der letzten Stelle bleibt der Cursor ein-
fach stehen. Man kann dann mit der
Backspace-Taste zuriick und die Eingabe
entsprechend korrigieren. Jedenfalls
kann nichts passieren, denn nur die Re-
turn-Taste lost den Vorgang aus.

| teian. Durch die Angabe der Linge ist es
nicht erforderlich, das Ende der Datei
speziell zu kennzeichnen.

Bei diesem Speicherverfahren braucht
man sich also nicht um das Woher und
Wohin zu kimmern. Wie immer mit ei-
ner Ausnahme: Beim Speichern von Ma-
schinenprogrammen muB der Computer
natiirlich nach der Anfangs- und End-
adresse fragen. Woher sollte er es auch '

wissen?
| Wo steckt der Fehler?

Oftmals bekommt man beim Verifizieren
eines Programmes die Meldung VERIFY
ERROR. Dann weifl man zwar, dal} das
Programm im Speicher nicht mit dem
auf Diskette tibereinstimmt, aber mehr

| auch nicht. Der MC-65 aber gibt beim
Auftreten eines Fehlers die Speicher-
adresse an, bei der er ihn gefunden hat.

Syntax mub sein

Eine Speicher- oder Ladeoperation wird
durch Betatigen der Taste (7) eingelei-
tet. Der Rechner fragt dann nach dem
Systemkommando. Deren gibt es drei,
namlich S wie Save, L. wie Load und V
wie Verify. Mit ESC kommt man wieder
heraus, falls man versehentlich die Taste
(7) gedriickt hat (das gilt auch fiir die

0692 C58% $ SYS-KOMMANDO HOLEN
| 0693 C589 20 &9 C0 GETCMD JSR DFAULT
0694 CSBC 84 FB STY YREG
0495 CSBE A0 30 LDY #+30
0696 CS?0 20 B7 C4 JSR MESSG §’'SYS-’
0697 CS5%3 A0 38 LDY ¢%38
0698 C595 20 B7 C4 JSR MESSG  § 'KOMMANDO="
0699 CS98 20 DB EB GETC1 JSR GETTTY ;EINGABE
0700 CS%B C9 S3 CHF #°S I SAVE?
0701 CS?D DO 0& ENE GETC2 INEIN
0702 CS?F A0 80 LDY #$80
0703 CSA1 84 FO STY CHMDFLG ;FLAG AUF SAVE
0704 CSA3 DO 28 BNE GETCA4
0705 CSAS C9% 4C GETCZ CMP #’L yLOAD?
0706 CSA7 DD 0& BNE GETC3 INEIN
0707 CSA%? A0 00 LDY #%00

Der zweite Teil der Floppy-Software, der die Erzeugung von Dateien im
Speicherformat ermoglicht
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Tabelle: Beispiele fiir Floppy-Operationen

Das eine oder andere Mal ist das ganz
nutzlich zur Fehlersuche. Die Prozedur
wird beim ersten Fehler abgebrochen,
somit also die erste fehlerhafte Speicher-
stelle ausgegeben.

Im tibrigen ist noch erwahnenswert, daB
beim Speichern von Maschinenpro-
grammen die angegebene Endadresse
mit gespeichert wird, man braucht also
nicht die Endadresse + 1 einzugeben
(wie bei Commodore tublich).

Da man im Inhaltsverzeichnis der Dis-
kette schlecht unterscheiden kann, ob
die Datei nun aus dem Editor oder aus
dem Monitor stammt, ist es zweckmaBig,
sie mit einem Index zu kennzeichnen —
.E oder .M beispielsweise. Ein paar Bei-
spiele fiir Floppy-Operationen zeigt die
Tabelle.

Die Software

Der Software zweiter Teil (Bild) verwen-
det eine ganze Menge von Unterpro-
grammen aus dem ersten Teil. Das Holen
(SETADR) und Setzen (POINT) der Sy-
stemzeiger nimmt relativ breiten Raum
ein - wie auch die Syntaxprufung (SE-
PARE), die bei Benutzung der User-
Funktion nicht erforderlich war. We-
sentlicher Vorteil ist, daBh das SchlieBen
der Datei immer automatisch erfolgt und
der Platzbedarf auf der Diskette, beson-
ders bei Maschinenprogrammen, we-
sentlich geringer ist als bei der User-
Funktion.

Wer sich die fast 2 KByte groBle Software
etwas genauer ansieht, wird auf ein my-
sterioses Dummy-Byte stoBen, das so-
wohl bei der Load- als auch bei der Save-
Operation in der Open-Routine (OPLO-
AD bzw. OPSAV) auftaucht. Dieses Byte
ist sozusagen ein Testobjekt. Bei der Sa-
ve-Operation stellt der Rechner damit
fest, ob er auf der Diskette schreiben
kann oder nicht, bei Load ist es ein Zei-
chen dafiir, daB die Datei gefunden wur-
de. Ist der Test nicht erfolgreich, wird
die entsprechende Fehlermeldung aus-
gegeben. Der Fehlerkanal wird iibrigens
grundsitzlich beim Schlieflen des Da-
tenkanales gelesen, so dall bei Verify bei-
spielsweise folgendes auf dem Bild-
schirm erscheinen kann:

VERIFY ERROR $10BF

OK

Der Rechner hat demnach einen Fehler
beim Verifizieren festgestellt, das OK
hebt das nicht etwa wieder auf, sondern
ist ein Zeichen dafiir, daB die Floppy
selbst keinen Fehler zu melden hat.

Auch die Floppy
hat ihre Eigenheiten

Nicht alles, was da per Software zur
Floppy 1541 transportiert wird, ist auf
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den ersten Blick einleuchtend. Bei-
spielsweise ist die Primaradresse 8, die
bei Commodore fiir alle Diskettenstatio-
nen verwendet wird, auch im Programm
zu finden, eine Sekundaradresse 1 wird
aber durch $61 dargestellt oder $60 fiir
die Sekundaradresse 0. Wer also eine
andere Sekundiradresse als die hier vor-
gegebenen verwenden mochte, was
durchaus geht, muBl nur vorher eine
ODER-Verkniipfung mit dem Wert $60
durchfithren.

Die beiden wichtigsten Verbindungen
zwischen dem Computer und der Dis-
kettenstation sind die Daten- und die
Taktleitung. Diese beiden sind an jeder
Ubertragung beteiligt. Die ATN-Leitung
tritt nur in Aktion, wenn der Floppy
Kommandos gegeben werden sollen.
Ubertragungen ohne ATN sind Daten,
Ubertragungen mit ATN sind Komman-
dos wie TALK, LISTEN und derglei-
chen.

Doppelfunktion

Wie bereits im Teil 1 erwahnt, hat die
Taste (7) eine Doppelfunktion. Generell
ist sie mit einem Sprungbefehl zum Un-
terprogramm GETCMD belegt. Nur
dann, wenn eine Operation OUT oder
IN=U eingeleitet wurde, fiihrt das Beta-
tigen der Taste (7) zum SchlieBen der
Datei, entweder durch das Unterpro-
gramm CLLOAD oder CLSAV. Die bei-
den Routinen unterscheiden sich nur
dadurch, daB im Falle Load die Disket-
tenstation als Talker (Sender) und im
Falle Save als Listener (Empfinger) ab-
gemeldet wird.

Auch der Pufferbereich FILBUF, der von
$A3D0 bis SA3FF reicht, wird von zwei
verschiedenen Funktionen benutzt.
Zum einen dient er als Zwischenspei-
cher beim Lesen des Disketten-Inhalts-
verzeichnisses, zum anderen werden
dort Filenamen oder Kommandos abge-
legt. Alle tibrigen Systemadressen ent-
stammen dem MC-(AIM-)65-Monitor.

Tips fiir Anderungen

Mit dem hier vorgestellten Programm
werden grundsitzlich Dateien vom Typ
PRG erzeugt. Wenn man das Handbuch
der Diskettenstation 1541 durchliest,

stellt man fest daB es auch noch Dateien
SEQ oder REL gibt. Das Programm er-
zeugt nur PRG-Dateien, weil zum
Schreiben immer die Sekundaradresse 1
und zum Lesen immer die Sekundar-
adresse 0 benutzt wird. Die Benutzung
anderer Sekundaradressen sowie die
Angabe weiterer Parameter im Filena-
men lassen auch ohne groBere Schwie-
rigkeiten die Generierung von SEQ-Da-
teien zu. REL-Dateien sind zwar auch
moglich, aber, wie man dem 1541-Hand-
buch unschwer entnehmen kann, nicht
auf besonders einfache Weise.

Auch Basic ist moglich

Das eine oder andere Mal wurde bereits
Basic erwidhnt. Das bezog sich auf das
Rockwell-Basic, das in den Sockeln
$B000 und $C000 eingesetzt wird. Wo-
mit sich die leidige Situation ergibt, daB
die Floppy-Software sich zunachst nicht
mit dem Basic zusammen betreiben laft.
Eine Losung dafiir bietet das spezielle
Konzept des MC-65. Durch die Riickfiih-
rung des Chip-Select-Signales auf die
CPU-Karte (Eingang DSEL) kinnen be-
stimmte AdreBbereiche dort ausgeblen-
det werden. Es ist daher moglich, einen
zweiten ROM- bzw. EPROM-Satz auf ei-
ner Peripheriekarte zu installieren und
durch Zuschalten der Riickfiihrung zu
aktivieren. Wegen der Vielzahl von Soft-
ware fiir den AIM-65 und damit auch
den MC-65 wiire durchaus eine dritte
ROM-Ebene denkbar...

Ein programmiertes EPROM sowie der
vollstandige Source-Text auf Diskette
stehen zur Verfligung und kénnen vom
Franzis-Software-Service bezogen wer-
den. Das bietet allen, denen das Pro-
gramm so nicht gefillt oder die einen
anderen Port benutzen mochten, die
Maglichkeit es zu verandern und in den
richtigen Speicherbereich zu assem-
blieren.
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ME-65-Disk-
Monitor

Der Disketten-Editor erlaubt das sektorenweise Lesen und
Schreiben mit dem MC-65 und der Diskettenstation 1541. Zum |
Betrieb werden das Monitorprogramm 1.8 sowie die Floppy- |

Routinen 3.4 bendtigt [1].

Die Arbeitsweise der Disketten-Monito-
ren dirfte mittlerweile hinreichend be-
kannt sein. Ein gelesener Sektor wird im
Rechner gepuffert, der Inhalt kann ange-
sehen und modifiziert und dann kom-
plett auf die Diskette zuruckgeschrieben
werden. Die haufigste Anwendung sol-
cher Programme ist die Restaurierung
versehentlich geloschter oder beschadig-
ter Dateien.

Ein gutes KByte Programm

Durch intensive Nutzung von Monitor-
und Floppy-Routinen ist das Programm
(Bild 1) nur etwas mehr als ein KByte

| spielen muB nach der jeweiligen Ande-

rung das Floppykommando V (fiir Vali-

date) ausgefiihrt werden, damit die zuge-
horigen Blocke auch in der Block Avail-

ability Map (BAM) als belegt eingetragen
werden. Die BAM befindet sich auf Spur
18, Sektor 0.

Eine weitere Anwendung ist das Schiit-
zen von Dateien gegen unbeabsichtigtes
Loschen. Dabei wird das Bit 6 im Datei-
typ gesetzt. Aus $82 wird dann ein $C2
($C2 bzw. $E2 in Bild 2). Beim Auflisten
des Directories erscheint dann hinter
dem Dateityp eine spitze Klammer (<).

Danach ist die Datei mit einem Losch-
schutz versehen.

Literatur

[1] Das MC-65-Sonderheft. Sonderheft
Nr. 205, Franzis-Verlag, Munchen

Eine Ubersicht der miglichen Editor-Kommandos

nen Parameter
Schreibt Puffer auf

Spur/Sektor
Listet Pufferinhalt auf die Frage "OUT
geantwortet werden. So ist die Ausgabe eines Blocks auf Drucker moglich.
Der Fehlerkanal wird gelesen und angezeigt.
Gibt die zuletzt eingegebenen Parameter Sp Sk auf den Bildschirm aus.
Liest den nichsten Sektor der zum momentan bearbeiteten File gehort. Bei

Einlesen des Sektors Sk von der Spur Sp in den reservierten Puffer. Nach
erfolgtem Lesen wird der gesamte Block auf dem Bildschirm aufgelistet.
DI-MR@M:@MMWM&MS&
auf 18 00 (BAM) initialisiert. Danach werden immer die zuletzt eingegebe-

* darf mit <CR> oder <P>

lang. In der vorliegenden Form lauft es ‘ Flu.I:nd!m ml ':MI |mmmmv“!
nur im RAM, da ab der Adresse $647 ‘ geben (siehe Hﬂppy-h.l'ﬁl;m V34),
|

noch verschiedene Zeiger sowie der Da-
tenpuffer untergebracht sind. Das Pro-
gramm wird mit «=$200 und <G> ge-
startet und erwartet dann ein Komman-
do. Die moglichen Kommandos sind in
der Tabelle aufgefiihrt. Anderungen am

Zuriick zum Monitor.

Listet Pufferzeile ab Adresse xx.

Andern einzelner Bytes im Puffer. Bytes die nicht geiindert werden sollen,
kann man wie im Monitor mit Space iiberspringen.

Fiillt den gesamten Puffer mit dem Byte xx.

i Dezimale Variablen = Hexadezimale Variable
Inhalt des Datenpuffers werden wie im Sp. Sk = v o v
Monitor mit den Befehlen <M> zum
Listen und </> zum Andern durchge-
fithrt. Erst mit dem <W>-Kommando
wird der Inhalt des Puffers auf die Dis- 0Z00> A0 43 20 9E 05 A? 00 B0 47 06 AD 47 06 A2 00 9D 0562
kette zuriickgeschrieben. Da man sich 0210 4C 06 EB DO FA A? 00 AD 03 99 48 06 B8 DO FA 20 07A9
Chi i [l e, 220> DE EE A2 OC DD 2A 05 DO 14 B6 FC BA 0A AA ED 37 0818
dabei hin und wieder auch emm{al\_er 02305 0% BD 7D A4 ED 38 05 80 7E A4 4C 7D A4 CA 10 EA4 07A7
tut, sollten Operationen nur an Kopien <0240> 20 2E C5 20 FO EY 4C 1F 02 A0 2D 20 AF E7 20 73 068F >
der Patienten durchgefiihrt werden. <0250> E9 C9 S0 DO 04 BD 13 A4 20 SE F3 A0 00 BC 49 04 0708
0260> B8 BC 4A 06 20 E4 02 20 FO E9 20 51 05 AC 49 06 0504
<0270> 20 02 03 20 FO E9 98 20 46 EA 20 AC 05 A? 10 20 0560
0280> 10 03 20 3E 03 4C 70 02 A0 70 20 9E 05 20 SD EA 0479>
Was kann man machen? <0290> BD 49 06 38 49 08 BD 4A 06 20 FO E9 20 FO E9 20 <0674
02A0> 51 05 AC 49 06 4C 70 02 AD 49 06 20 44 EA AC 49 0550
Zur Anwendung hier noch ein paar Bei- <02B0> 06 AZ 00 20 AC 05 20 AC 05 20 SD EA 90 0A C9 20 0534>
e T B <02C0> DO 15 20 AC 05 4C CE 02 20 E0 02 EB EO 10 FO 07  <06A0
spiele. Dateien. die falsch geschlossen 02D0> CB EE 49 06 AC Bé 02 EE 49 06 20 FO E9 4C 1F 02  <0&AC
wurden, konnen durch Andern des Da- 0ZED> 99 4C 06 60 A0 00 20 FE 05 AE 38 06 AD 39 04 20 0446
teityps im Directory richtig geschlossen | <02F0> 35 03 20 AC 05 AE 3E 06 AD 3C 06 20 35 03 20 FO 044F >
i e e : ‘ 0300> EY 60 AD 48 06 DO 06 CC 4A 06 EO 01 &0 A9 00 8D 067D
“’P‘rde"_',pdzu sl f‘urdaser_"?pm;he“de T 0310> 48 04 A? OD 8D 13 A4 20 FO EY 4C 1F 02 8D 4B 06 058C
Byte ($62 in Bild 2) von $02 in $82 zu [| <0320> 20 AC 05 B9 4C 06 20 46 EA C8 DO 03 EE 48 06 CE 0601
andern. Auf diese Weise konnen auch } 0330> 4B 06 DO EC 40 48 BA 20 BC E9 68 4C BC E? 98 38 082D
geloschte Dateien wieder regeneriert ‘ Bild 1. Der Disketten-Editor als Hexdump mit Priifsummen pro Zeile
werden. Bei den eben genannten Bei-
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0340> E? 10 A8 20 AC 05 AD 13 A9 C% S0 FO 0B A9 E4 BD <07D1>
<0350> E¥ 05 20 B2 03 AZ 10 BY 4C 06 29 7F C% 20 EO 04 <0595>
<0360> A9 2E DO 07 B9 4C 046 C? 7F B0 FS5 20 BC E9 C8 ca <0BFD>
0370> DO ES AD 13 A4 C9 S0 FO 08 A? B0 BD E9 05 4C B2 <08CC>
0380> 03 60 84 FE A0 35 20 9E 05 A4 FB 40 AZ 02 20 73 <06E0>
<0390> E? C9 OD FO 0B 99 38 04 C8 CA DO F2 40 4C 05 04 <0797>
03A0> A9 00 BS EF 20 FO E9 AS EB A0 OF 20 E4 04 20 28 <0775>
<03EB0> CO 24 EF 70 02 DO F7 4C 19 CO 20 C3 03 20 FO E? <0810>
<03C0> 4C 1F 02 A9 00 85 EF 20 F0 E9 AS EE A0 OF 20 B4 <0796>
<03D0> 04 A2 00 20 28 CO 24 EF 70 09 EO 00 FO 08 20 AB <0SDA>
<03E0> EE DO FO 4C 19 CO BD 46 046 20 AB EE ES 4C D3 03 <086C>
03F0> AD 3D 2C AD 38 20 9E 0S5 A0 00 20 8C 03 20 AC 05 <04C4>
0400> AD 03 20 BC 03 20 SE 04 AS FC C9 01 FO0 2D A9 31 <0463&>
0410> 20 BD 04 20 A0 03 AS EBE A0 0D 20 E4 04 AZ 00 20 <0S7E>
<0420> 28 CO0 9D 4C 06 EB DO F7 20 76 04 AD 44 06 C9 30 <0712>
0430> DO 03 4C SB 02 20 2E CS 4C 1F 0Z 20 15 05 20 AD <03F&>
<0440> 03 AS EB A0 0D 20 AB 04 AZ 00 BD 4C 04 20 25 CO <05CS>
<0450> EB DO F7 A9 32 20 ED 04 20 A0 03 4C 28 04 AS EE <0736>
0460> AD OF 20 BA 04 A7 01 BS EA A% 23 8D D0 A3 AS EE <07D2>
<0470> AD 0D 18 4C BA D4 AS EB AD 0D 20 9D 04 AS EE A0 <06CD>
<0480> OF 20 9D 04 20 C3 03 4C FO0 E9 08 20 16 CO 98 09 0S7A>
<0490> FO0 20 1F CO 28 BO 03 4C 9C C1 4C IC CO 20 1é& CoO <06%91>
04A0> 98 29 EF 09 EO0 20 1IF CO 4C 1C CO 20 16 CO 98 09 <0657>
<04B0> &0 4C 1F CO 20 13 CO0 98 09 40 4C 22 CO0 8D 31 0é& 0s571>
<D4ACO0> AS EB AD OF 20 AE 04 AZ 00 BD 30 04 20 25 CO EB <06%90>
04D0> EO 0D DO FS 40 A0 1B 20 FE 05 4C 1F 0Z A0 02 20 <0SBF>
<D4ED> 9E 05 20 E? 02 4C 1F 02 AD 4C 04 FO EB 2 08 05 C0S1F>
04F0> BE 38 04 BD 39 04 AD 4D 04 20 08 05 BE 3E 06 BD <0421>
<0500> 3C 04 20 SE 04 4C OE 04 A2 30 38 E9 0A 90 03 €8 ‘049A>
<0510> BO F? 69 3A 60 AS EB AD OF 20 AB 04 AZ 00 ED 3D <07546>
<0520> 06 20 25 CO EB EO 08B DO FS 40 AC 57 52 45 49 4E <06D1>
C0530> 38 39 2F 4D 46 1B 11 49 02 FO 03 F3 03 BA 03 DD <052D>
0540> 04 EB 04 73 05 79 05 AB 02 88 02 7F 05 70 5 70 0483 >
<0550> 05 AD 00 20 AC 05 CB CO 05 DO F8 AD 00 98 20 S1 0674>
<0560> EA 20 AC 05 20 AC 05 C8 CO0 10 DO F1 20 FO E9 &0 <083E>
<0570> 4C A1 E1 20 A4 C3 4C 1F 02 20 Cé& C4 4C 1F 02 AD <0&67B>
<0580> 28 20 9E 05 20 SD EA BD 47 04 20 FO €9 A9 00 6D <0&658>
0590> 38 06 8D 39 06 BD 3B 06 8D 3C 06 4C 0A 07 EY B2 <046A>
0SA0> 05 48 29 7F 20 BC E9 C8 &8 10 F3 40 A9 20 20 EC <0&6F2>
0SEO> E? 60 1A 1F 20 20 20 20 20 S3 S0 55 52 2F 53 45 <0433>
0SCO0> 9B S4 4F S2 20 28 449 45 SA 29 20 3A AD 07 44 49 <0424>
SD0> 4C =Rl 45 4E 94 45 20 Z1 9F 44 55 45 4C 4C 45 <0477>
0SE0> 4E 2 4D 49 S4 20 BF 1B 47 B4 52 45 491 44 A0 57 <0560>
<O0SF0> 52 49 54 45 A0 1A 07 1B 47 34 449 49 73 &E 2D 4D <0490>
<0600> &F &E 69 74 4F 72 20 4D 43 2D 36 35 2F 5S4 43 31 <04DC>
C0610> 35 349 31 20 IF 56 31 2E 30 20 4A 2F 4F 1k 47 30 <0337>
<0820> 1F 9F 42 S5 44 446 45 52 20 41 44 52 2E 20 3D AO <049A>
{0630> 55 31 3A 31 33 20 30 20 31 38 20 30 30 42 2D S0 <033C>
<0640> 20 31 33 20 30 30 33 00 00 00 00 00 00 00 0D OO <0137>
SPUR/SEKTOR (DEZ) : 18 @1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ABCUDEF
0 12 @4 C2 11 08 44 49 53 4B 4D 4F 4E 20 54 45 58 ..... DISKMON TEX
18 54 2E 45 A@ AD 00 90 00 00 00 00 90 09 00 12 00 T.E.............
20 80 90 C2 13 00 44 49 53 4B 4D 4F 4E 2E 45 A0 AD ..... DISKMON.E. .
30 A@ AP A@ AP AD 00 2@ 90 00 00 90 08 00 00 22 @9 .............. .
40 00 00 11 85 44 49 53 4B 4D 4F 4E 20 4F 42 4A ... .. DISKMON OBJ
58 2E 55 AD A@ 00 22 00 00 00 00 00 00 00 0C 00 .U..............
60 @0 00 f2 10 02 4B 4F 4D 4D 41 4E 44 4F 53 2E 45 ..... KOMMANDOS .E
70 A@ AB A@ A@ A® 90 00 00 00 60 00 20 00 0@ 83 00 ................
28 00 88 Ez 18 03 50 41 53 43 41 4C 20 32 2E 4D A@ ..... PASCAL 2.M.
98 A® A@ AQ AP AQ @0 00 00 00 00 00 90 00 00 41 00 .............. ]
A0 99 8@ @@ 14 08 4B 4F 4D 4D 41 4E 44 4F 53 2E 45 ..... KOMMANDOS . E
B A@ A2 A@ AP AP 00 00 00 00 00 A¢ 00 00 00 03 @0 PSP
Co 80 9P 82 14 11 44 49 53 4] 53 53 45 42 4C 45 52 ..... I SASSEBLER
DB 2E 4D A@ A@ AQ 0@ 00 20 00 00 20 00 20 00 05 00 .M..............
E6 00 @0 15 8@ 5@ 41 53 43 41 4C 20 31 2E 4D A@ ..... PASCAL 1.M.
F@ A@ AB AP A AD 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11 00 ................
#8 “UTILITIES " 81 2A
2012 “DISKMON TEXT.E*  PRG¢
2822 "DISKMON.E" PRG<¢
#88C " DISKMON oELEl.U" ggR Bild 2. Ein Sektor eines Disketten-Directories
2803 “KOMMANDOS.E" *PRG zugeharigen -Auszug
8041 "PASCAL 2.M" PRG¢ :';.""';mmn stnd:hlm'l‘m
2885 “DISASSEBLER.M" PRG e u - ytes
8811 “PASCAL 1.M" PRG« crwiihnten Dateitypen
21FE BLOCKS FREE.
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IBM-
Nachbauten
erfolgreich

Kiirzlich befaBte sich sogar das angese-
hene , Wall Street Journal* mit dem Er-
folg der IBM-PC-Nachbauten, die zuneh-
mend Boden gewinnen, obwohl IBM als
Reaktion auf sie die Preise fiir seine PC-
und AT-Linie deutlich gesenkt hatte. Al-
lerdings: Zu verdienen gibt es im Be-
reich der PC-kompatiblen Hardware
wohl wenig. So meint Seymour Merrin,
frither Computer-Handler und nun
Marktanalytiker: , Bei den heutigen Prei-
sen macht heute niemand Gewinn durch
das Verkaufen von Computern.*

Die Zeitschrift zitiert auch Garland
Asher, Finanz- und Planungs-Direktor
bei Tandy: ..Der Computer ist eines der
wenigen Consumer-Produkte, bei denen
das Verhaltnis zwischen Kaufer und
Verkaufer am Ladentisch nicht etwa en-
det, sondern erst richtig beginnt.” Mit
anderen Worten: Der Handler sollte
nicht wegen der geringen Hersteller-Ra-
batte resignieren, sondern den geringen
Verdienst am verkauften Rechner mit
Folgegeschiften ausgleichen ...
Inzwischen schieBlen Billig-PCs wie Pil-
ze aus dem Boden. In Chicago wird eine
640-KByte-Maschine mit einem Floppy-
Laufwerk fiir rund 500 Dollar angeboten,
hierzulande herrschen mit weniger als
2000 DM vergleichbare Verhaltnisse. Es
wird erwartet, daB auch die Markenher-
steller nicht umhinkonnen, bis Ende
des Jahres die Preise fiir einfache PCs auf
weniger als 800 Dollar oder 2500 DM zu
senken; das Argument der gesicherten
Gewihrleistung und des langfristigen
Service ist schlieBlich den wenigsten
Kunden ein paar Tausender wert, und
teure PCs werden von fachlich weniger
bewanderten Einkdufern oftmals nur aus
Unkenntnis des Marktes gekauft. Noch
weigern sich allerdings die groBeren
Hersteller wie Compaq oder ITT, uiber
ihre zukiinftige Preispolitik zu spekulie-
ren, um nicht die jetzigen Kaufer vor den
Kopf zu stoBen.

Um diese Problematik ging es iibrigens
unter anderem auch auf einer Podiums-
Diskussion mit dem Thema ,,Wer wird
iiberleben?, zu der die Kolner Messe
anlaBlich der Ausstellung C'86 geladen
hatte. Allerdings: Dort waren nur die
Marketing-Leute der ,.GroBen" vertreten
—von Apple, ITT, Olivetti, Compaq und
Victor. Und die zeigten sich verstand-
licherweise bedeckt: Siehe oben. FE.
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