Friedrich Hofmann

Der Pillen-EMVUF

Die im folgenden vorgestellte EMUF-Applikation heit nicht etwa

so, weil man flr sie Pillen braucht —

im Gegenteil, hier macht der

EMUF das Einnehmen von Pillen tberflissig. Jugendlichen unter
18 Jahren wird empfohlen, diesen Beitrag zu Uberblattern.
Gleichzeitig weisen Autor und Redaktion darauf hin, fur etwaige
Folgen der Anwendung keine Haftung Gbernehmen zu kénnen.

Der EMUF ist ein . Einplatinencomputer
fur universelle Festprogramm-Anwen-
dung” mit dem 6502-kompatiblen Mi-
kroprozessor 6504, der als Bausatz
knapp 90 DM kostet. Er wurde urspriing-
lich in mc 2/1981 vorgestellt, aber auch
im EMUF-Sonderheft sowie in dem
Buch ,Mit Computern steuern™ (Franzis-
Verlag). Doch nun zum Thema.

Es ist bekannt, daB die Frau nur inner-
halb von 48 Stunden nach dem Eisprung
befruchtet werden kann! Nun steht der
Eisprung in direkter Verbindung mit der
Korpertemperatur, genauer gesagt, mit
der Aufwachtemperatur. Nach einem Ei-
sprung reagiert der Korper innerhalb we-
niger Stunden mit einer Temperaturer-
hohung (Bild 1). Drei Tage nach dem
Eisprung beginnt nun eine Zeit, in der
die Empfangnis unwahrscheinlich ist.
Es liegt nahe. diesen Temperaturanstieg
auszuwerten. Gemessen wird taglich um
die gleiche Uhrzeit vor dem Aulstehen.
Mit einem speziellen Quecksilberther-
mometer (Mezeit 3...5 Minuten), Papier
und Bleistift ist das nur umstandlich
maoglich. Um dies zu vereinfachen, wur-
de der EMUF herangezogen. Da die Ho-
he des Temperaturverlaufes bei jeder
Frau etwas anders aussieht, mub} der
Computer erst einmal den Durch-
schnittswert der ersten sechs MeBergeb-
nisse berechnen. Danach prift er nur
noch, ob die Ergebnisse der folgenden
Messungen um 0,2 °C hoher liegen als
der Durchschnittswert. War dies dreimal
hintereinander der Fall, so befinden wir

Bild 1. Beispiel einer Temperaturkurve

iiber einen Monat hinweg

l

uns im Empfangnis-unwahrscheinli-
chen Zeitraum, und das zeigt der EMUF

| dann an. Die Richtigkeit dieser Auswer-

tung wurde mit einem Basic-Programm
simuliert. Es wurden sehr viele Tempe-
raturkurven eingegeben und so lange op-
timiert, bis 99.99 % Zuverlassigkeit er-

reicht wurde.

Messung mit NTC-Widerstand

Bild 2 zeigt das Schaltbild des Netzteils.
Es ist aus zwei Griinden erforderlich,

den EMUF mit einem Akku zu puffern.
Erstens mussen die MeDBdaten und die
Uhr bei Stromausfall weiterlaufen.
Zweitens mul} die Temperaturmessung
aus Sicherheitsgrunden (nach VDE) val-
lig getrennt vom Netz erfolgen. U1 stellt
mit Rx eine Konstantstromquelle dar:
der Ladestrom Ix sollte etwa 5 % der
Nennkapazitat des Akkus entsprechen
U3 stabilisiert die aus einem Netzgerit
kommende Gleichspannung (rund 18 V)
sowie die Akkuspannung. Das Netzgerat
konnte dem EMUF z. B. wie Funkgerate
uber Bodenkontakte mit Gleichspan-
nung versorgen.

Der Timer 555 (Bild 3) erzeugt Frequen-

| zen entsprechend der Widerstandsande-
rung des NTC. Der Temperaturfiihler

von Siemens ist eine kalibrierte Heiljlei-
terperle mit 90 cm AnschluBlleitung,
vollstandig hvgienisch vergossen

R1 muf} ein Kohleschichtwiderstand

| seinund C3 ein Kondensator des Typs

KS von Siemens, da sich die Tempera-
turkoeffizienten der beiden nahezu auf-
heben. So erreicht man eine MeBgenau-
igkeit von 0,01 °C. R4...7 sind Metall-
filmwiderstande TK50 mit 1 % Tole-
ranz.
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Bild 2. Schaltung zur Akkupufferung. Dabei dient ein 7805-Baustein
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temperatur-
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die der EMUF aus-
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EMUF als Wecker

Der EMUF (Bild 4) liefert alle 24 Stun-
den, nachdem Reset betitigt wurde, ei-
nen Weckton, danach wartet er etwa 30
Minuten auf eine Temperaturmessung.
Gestartet wird diese. nachdem sich der
Fuhler im ,Medium' befindet durch S1.
was durch einen kurzen Piepton besta-
tigt wird, Etwa 45 Sekunden nachdem
S1 betatigt wurde, schaltet der EMUF
das Relais d1 ein, mifit die ankommende
Frequenz und speichert sie ab. Danach
schaltet er d1 ab und d3 ein und mif3t
wieder. Die Differenz zwischen den
zwei MeBwerten entspricht dem tatsach-
lichen Temperaturwert in Grad Celsius.
Dieser Wert wird nun auf Grenzwert-
Uber- oder -Unterschreitung gepriift.
Nach dem Ende einer ordnungsgemilien
Messung ertont ein kurzes Piepsen (1 s),
ansonsten leuchtet die rote LED. Dieser
Ablauf erfolgt an sechs Tagen, danach
wird aus diesen sechs Meliergebnissen
ein Durchschnittswert berechnet. An al-
len darauffolgenden Messungen wird
tiber das Relais d2 auch noch die Tem-
peraturdifferenz von 0,2 °C ermittelt.
Das MeBergebnis wird nun daraufhin ge-
pritft, ob es um 0.2 °C hoher liegt als der
Durchschnittswert. Ist dies der Fall, so
wird ein Merker (Flag) gesetzt. Wird dies
nicht erreicht, so wird der Merker ge-
loscht. Nun wird gepruft, ob der Merker
viermal hintereinander gesetzt wurde.
War dies der Fall, so wird die griine LED
eingeschaltet.

W

PAS Resm:{g}

PA4

selbst empfiehlt sich die Ver

R13 47k
ﬂ,““ 47k

RM 47k

Taktausgabe (unbenutzt)

Bild 4. AnschluB von Tasten, Piezo-Summer und LEDs an den EMUF. Fiir den EMUF
g von CMOS-B.
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aber nicht Bedingung

(65C04, 65C32, 27C16), ist

Soll die Weckzeit geandert werden, so
wird zum Zeitpunkt der neuen Weckzeit
die Uhr-Riickstelltaste betitigt. Dann
fuhrt der EMUF einen ,warmen® Reset
durch. Er wartet jetzt, wie nach jedem
Weckton, auf die Messung. Die MeBtaste
wird nur 30 Minuten nach dem Weckton
freigegeben, danach wird sie gesperrt.
Zugleich wird an PA 3 gepriift, ob Netz-
spannung anliegt. Liegt keine Netzspan-
nung aullerhalb dieser 30 Minuten an, so

schaltet er zur Warnung einen Summer
ein.

Bild 5 zeigt das vollstindige Assembler-
listing der EMUF-Software. Sie ist beim
Franzis-Software-Service aber auch als
fertig programmiertes EPROM zu haben.
Den 6504-EMUF-Bausatz erhalt man bei
den Firmen r+r (Heidelberg) oder Elek-
tronikladen (Detmold). Die iibrigen Teile
entsprechend Bild 1 kann man z. B. auf
einer Lochrasterplatine frei verdrahten.
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