Heike und Manfred Fillinger

Ein Tiny-Pascal-
Compiler

Teil 2

Der erste Teil des Beitrages brachte die Syntax des Compilers
und ein biBchen Einflhrung in das ,Einfach-Pascal”, das hier
verwendet wird. Jetzt geht es um die Arbeitsweise des Compilers
selbst.

Beim Tiny-Pascal-Compiler handelt es
sich um ein Basic-Programm mit 8080-
Maschinen-Routinen (siehe Listing). Die
REM-Zeilen ab 1460 kénnen bei der Ein-
gabe fortgelassen werden.

Anwender, welche iiber einen Haupt-
speicherausbau von mehr als 16 KByte
verfiigen, seien folgende VergraoBerun-
gen der STRING-Felder empfohlen:
1470 CLEAR 2000

1480 DIM [P $(30), IB$(30), RP$(30),
Die Programm-Zeile 1 dient als Platzhal- | RB$(30), SP$(30), SB$(30),QS$(30),
ter-Zeile fiir Maschinen-Routinen. Die
Programm-Zeile 9 dient als Ubergabezei-
le von der Maschinen-Ebene (nach Ein-
gabe des Befehls CMD) in das Dialog-
Modul des Compilers.

Benutzerdialog

Nach dem Laden des Compilers wird,
mit Eingabe des Befehles, RUN, der La-

der fiir die Maschinen-Routinen gestar-
tet. Die Maschinen-Routinen werden im
Hauptspeicher von hex 403E bis hex
4071 und im Textbereich der ersten
REM-Zeile geladen. Die Datenfelder,
welche Maschinen-Routinen enthalten,
werden anschliefend automatisch ge-
loscht. Hierdurch wird die Linge des
Compilers erheblich gekiirzt. Nach Be-
endigung dieser Aktion meldet sich der
Compilers mit:

>RUN
READY

Jetzt ist erneut der Befehl RUN zu geben.
Es werden automatisch die aktuelle Lin-
ge des Compilers bestimmt, der Compi-
lers verdeckt und die entsprechenden
Zeiger fiir den Basic-Interpreter einge-
richtet. Der Compiler meldet sich an-
schlieBend mit:

>RUN
PASCAL: 'EDIT, CSAVE, CLOAD’
READY

Der Benutzer kann nun ein Tiny-Pascal-
Programm unter Ausnutzung aller Edi-

| tor-Hilfen des Basic erstellen und auf-
| zeichnen (CSAVE'File-Name'). Oder ein
| vorhandenes Tiny-Pascal-Programm la-

den (CLOAD'File-Name'). Bei der Neu-

Bild 24. Das Programm
Verzinsung mub} so
eingegeben werden

10000 "PROGRAM YERZ INSUNG)

10010 "(¥BERECHNET RAUS ANF.KAPITAL.ZINSEN.JRHRE DAS EMDKAPITALYT)
1eeze *

1ee3p “VAR

iee4q0 " FAPITAL . ZINSSATZ RERL

ieesa ENDKAPITAL, FAKTOR : REAL,

1eess I,JRHRE : INTEGER

10060 "

10070 "PROCEDURE EINGRBE;

19082 “"C¥EINGRBE-WERTE IM DIALOG HOLENY)

1eese " BEGIN

1e1ee " WRITEC *ANFANGS-KAPITAL IM VOLLEN DM -’ );
ie11@ " READ(KAPITAL >3

10115 " WRITELMN;

10120 " WRITEC’ JAHRE ' )i

10130 " RERDC JAHRE )

10133 " WRITELN:

ie14e " WRITEC’ZINSSATZ IN PROZENT '),
18150 " RERDC ZINSSATZ )

18155 * WRITELN

10160 " END) ¢(XEINGRBEX )

ieize "

10180 "PROCEDURE RECHNEN;

10190 "C(¥BERECHNUNG UND RUSGABE DES ENDKAPITALS%)
iezee " BEGIN

iezie " FAKTOR := 1.0 + ZINSSATZ - 100.0;
1e2z2e * FOR 1 :'= 1 TO JRHRE DO

10238 " KAPITAL '= KAPITAL % FAKTOR;
10235 ENDKAPITAL := TRUNC(KAPITAL + ©.5);
10240 " WRITELNC’ENDKAPITAL IN DM/, ENDKAPITAL)
ie25e " END) (¥RECHNEN®)

1ezee "

10270 "BEGIN ¢(¥HAUPTPROGRAMMX )

iezee " WRITELNC * VERZINSUNG’ >

1e290e " EINGABE ;

1e3e@ * RECHNEN

18310 "END, C(¥VERZINSUNGH*)>
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erstellung empfiehlt es sich, Zeilennum-
mern ab 10000 zu verwenden. Nach Ein-
gabe der Zeilennummer miissen ein
Leerzeichen (Blank) und ein Anfiih-
rungszeichen folgen. Das Anfiithrungs-
zeichen verhindert, daB die eingegebene
Programm-Zeile vom Basic-Interpreter
im Platz-Spar-Code abgelegt wird.
Dieser Compiler arbeitet in weiten Gren-
zen formatfrei. Gegeniiber Standard-Pas-
cal ergeben sich jedoch, wegen des
knappen Speicherplatzes und der zei-
lenweisen Ubersetzung einige Ein-
schrankungen. Die Schliisselworter
CONST und VAR miissen jeweils eine
eigene Programmzeile bilden. Innerhalb
eines Kommentares (*.....*) darf kein
Zeilenende auftreten. Strukturierte An-
weisungen, welche die Schliisselwérter
DO bzw. OF enthalten, miissen vom Er-
scheinen des ersten Schliisselwortes der
strukturierten Anweisung bis DO bzw.
OF in einer Programmzeile geschrieben
werden. Diese Einschrankungen beziig-
lich des Programmaufbaus diirften je-
doch, wie die Programm-Beispiele zei-
gen, kein Hindernis beim Programmie-
ren darstellen.

Als Beispiel soll folgendes Pascal-Pro-
gramm erstellt, ibersetzt und ausgefiihrt
werden (Bild 24).

Ist ein iibersetzungsfahiges Pascal-Pro-
gramm im Hauptspeicher vorhanden,
kanim mit dem Ubersetzen begonnen
werden. Dazu ist der Befehl CMD zu
geben. Dieser Befehl ruft durch Ausnut-
zung der Maschinen-Routinen die Dia-
log-Routinen des Compilers auf.

Er meldet sich mit folgendem Menu:
>CMD

1: PASCAL-PROG. LISTEN?

2: COMPILER-OUTPUT?

3: PASCAL-PROG. MIT BASIC-CODE
UBERSCHREIBEN?

4: NEUERSTELLUNG,PASCAL:
'EDIT,CSAVE,CLOAD' ?

1: Listet das Pascal-Programm ohne Zei-
lennummern,

Dieses Listing kann wahlweise {iber
Drucker ausgegeben werden.

2: Erzeugt einen Compiler-Output. Der
generierte Basic-Code wird dabei
nicht im Hauptspeicher abgelegt.
Trifft der Compiler auf einen Fehler,
so wird der Ubersetzungsvorgang ab-
gebrochen. Sollte sich der Basic-Inter-
preter mit einem Fehler melden, kann
durch Eingabe des Befehles RUN 5070
der Compiler verdeckt, und der Pas-
cal-Quell-Code aufgedeckt werden.
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>JCMD

1+ PASCAL-PROG. LISTEN ‘F

2+ COMPILER-QUTPUT

3' PRSCAL-PROG. MIT BHSIC-CWE UEBERSCHREIBEN 7
4' NEUERSTELLUNG , PASCAL'’EDIT,CSAVE,CLOAD’ 7

T2
OUTPUT AUF DRUCKER C(J.N> '7 N
TINY-PASCAL-COMPILER REAL VERSION 1.0 STARTET:

PROGRAM VERZINSUNG:
--= 10000 REM PROGRAM VERZINSUNG)
--- 10001 CLEAR 1000 DEFINT C.B.J

¢ ¥BERECHNET RAUS ANF.KAPITAL.ZINSEN, JRHRE DRS ENDKRPITALX)
--- 11093 REM C(X¥BERECHNET RUS ANF.KAPITAL.ZINSEN, JAHRE DAS ENDKAPITALY)

VAR
KAPITAL, ZINSSATZ : REAL
ENDKAPITAL . FAKTOR + REAL.
1.JRHRE & INTEGER,

PROCEDURE EINGRBE;
CXEINGRBE-HERTE IM DIALOG HOLEN%X)
BEGIN
WRITEC *ANFANGS-KAPITAL IM VOLLEN DM «*);
== 20000 PRINT"ANFANGS-KAPITAL IM VOLLEN DM ",

READCKAPITAL ),
=== 20001 INPUTRA

WRITELN;
-=-- 20002 PRINT

WRITEC ' JAHRE '/ )
=== 20003 PRINT"JRHRE '“;
READC JAMRE );
-=- 20004 INPUTGCB

WRITELN;:
--= 20005 FRINT

WRITEC ' ZINSSATZ IN PROZENT '),
—== 2080€ PRINT“ZINSSATZ IN PROZENT *;
RERADC ZINSSATZ ),
=== 20007 INPUTRB

WRITELN
=== 20008 PRINT

END; C(XEINGABE®)>
- 20009 RETURN

PROCEDURE RECHNEN)
nae&cwc UND AUSGABE DES ENDKAPITALSY)
GIN
FRKTOR '= 1.2 + ZINSSATZ - 100.0;
--- 20100 RD=1.0+RB/100.0

FOR I '= 1 TO JAHRE DO
--- 20101 FORGA=1TOGB

KAPITAL '= KAPITAL ¥ FAKTOR;
=== 20183 RA=RAXRD
~== 20104 NEXT

ENDKAPITAL '= TRUNCCKAPITAL + ©.5);
--= 20105 RC=FIX(RA+8.5)

WRITELNC *ENDKAPITAL IN DM '/ ,ENDKAPITAL >
~== 20106 PRINT"ENDKAPITAL IN DM '“;RC
END) C¥RECHNENE® )
@7 RETURN

-—- 201

BEGIN ¢ *HAUPTFROGRAMMY )
WRITELNC * VERZINSUNG® )
=== 12000 PRINT"VERZINSUNG"

EINGABE)
=e= SESSL EORCR Thebe Bild 25. Das macht der Compiler
RECHNEN beim Ubersetzen daraus

-== 12002 GOSUB 20100
END. (!VERZ!NSM*)

— 1200
tt!tth"#
RERDY
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Der Quell-Code (das Pascal-Pro-
gramm) kann nun korrigiert und er-
neut iibersetzt werden. Der Compiler-
Output kann ebenfalls iiber Drucker
ausgegeben werden. Dieser Output
macht den Zusammenhang zwischen
Pascal-Programm und dem erzeugten
Basic-Code deutlich. Er stellt somit
ein sehr nutzliches Hilfsmittel zur
Fehlersuche wihrend der Laufzeit
dar.

Beispiel: Bild 25: die erzeugten Basic-
Zeilen werden durch '---' angezeigt.

3: Ubersetzt das Pascal-Programm in den
Basic-Code und legt diesen im Haupt-
speicher ab. Dabei wird der Pascal-
Quell-Code iiberschrieben. Vor der
Ubersetzung kann entschieden
werden: ‘

OUTPUT AUF DRUCKER (J,N):? N
DATENTYP 'REAL' MIT DOPPELTER
GENAUIGKEIT (J,N):? ]

Nach Beendigung des Ubersetzungsvor-
gangs und der Sortierung des Basic-Co-
des nach Zeilennummern meldet sich
der Compiler wie in Bild 26 oben.

Der generierte Basic-Code kann durch
Eingabe des Befehls RUN ausgefiihrt
und mit den bekannten Befehlen des
Basic-Level Il getestet werden.

>RUN
VERZINSUNG
ANFANGS-KAPITAL IM VOLLEN

| DM:? 150 000
| JAHRE:? 5

ZINSSATZ IN PROZENT:? 9.8
ENDKAPITAL IN DM: 239388
READY

Der Bezug zum Pascal-Quell-Programm
kann iiber den Compiler-Output herge-
stellt werden.

Ist der erzeugte Basic-Code fehlerfrei,
kann er aufgezeichnet werden. Bei Be-
darf (auch ohne Vorhandensein des
Compilers) kann er erneut eingelesen
und ausgefiihrt werden.

4: Loscht den freien Arbeitspeicher und
schaltet in die Betriebsart Pascal:
'EDIT, CSAVE, CLOAD' (Neuerstel-
lung)
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Was ist ,,Simon’s Basic*‘¢?

Eine neue Programmiersprache fiir den
C-64 macht von sich reden, genauer ge-
sagt, ein gegeniiber dem ansonsten eher
spartanischen Commodore-Basic ein lei-
stungsfahiger Basic-Dialekt, der auch
Grafik- und Sound-Befehle besitzt.
CALL wirkt wie GOTO, laBt aber Spriin-
ge auf Namen statt auf Zeilennummern
zu. AUTO hilft bei der Programmeinga-
be durch automatisches Erzeugen von
Zeilennummern, z. B. in Zehnerschrit-
ten. CGOGO gestattet als Sprungziel ei-
nen arithmetischen Ausdruck, z. B.
A™12. ON ERROR springt zu vordefi-
nierbaren Zeilennummern abhiangig von
der Fehlerart. LOCAL und GLOBAL ge-
statten lokale und globale Variablendef-
initionen wie z. B. in Algol oder Pascal.
Fiir die Erstellung von Grafiken braucht
man keine POKE-Befehle mehr: HIRES
schaltet auf hochauflosende Grafik um,
MULTI auf mehrfarbige HIRES-Grafik.
ARC zeichnet einen Bogen, CIRCLE ei-
nen Kreis, REC ein Rechteck. Die Befeh-
le DRAW und ROT ihneln dem Zeichen
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von Shapes beim Apple-II. Mit TEXT
kann man Buchstaben auf den Grafik-
Schirm zaubern.

Auch Musik kann man ohne POKEs er-
tonen lassen. ENVELOPE setzt die Para-
meter fiir ein bestimmtes Instrument,
MUSIC speichert eine Melodie im RAM,
PLAY spielt dann diese Melodie. VOL
stellt die gewiinschte Lautstirke ein,
WAVE die Wellenform. Simon's Basic
besitzt eine Reihe weiterer Befehle, wie
RENUMBER, EXOR, FRAC, MERGE und
viele andere. Der neue Interpreter wird
als Diskette oder Steckkassette (Cartrid-
ge) auch in Deutschland von Commodo-
re-Handlern verkauft; die Entwicklung
wurde von Commodore in England
durchgefiihrt. Insgesamt stehen dem Be-
nutzer mit Simon's Basic 114 neue Be-
fehle zur Verfugung - und aus dem C-64
wird damit ein Gerit, dessen grafische
und musikalische Fahigkeiten sich auch
dem Basic-Programmierer erschliefen,
der mit Assembler und POKE-Befehlen

| weniger im Sinn hat. Fe.
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