Stephan Thienel

So wie ein ,Madchen fiir alles* manchmal nicht gentigend Hande
hat, so fehlten dem 6504-EMUF (mc 1981, Heft 2, und EMUF-
Sonderheft) fur manche Anwendungen noch FiBe, sprich 1/0-
Leitungen. Hier wird ein neuer, erweiterter 6504-EMUF vorge-
stellt, der in jeder Beziehung doppelt so viel kann wie der alte:
2 KByte EPROM-Bereich, 256 Byte RAM, 32 I/0-Leitungen und
zwei Timer. Der Preis flr einen Bausatz bleibt trotzdem unter

100 DM.

Die in Heft 2/1981 und im EMUF-Son-
derheft veroffentlichte Schaltung wurde
mit geringfiigigen Erweiterungen tiber-
nommen (Bild 1). Zur Adressierung des
zweiten 1-KByte-Bereiches des EPROMs
2716 dient die bisher ungenutzte Lei-
tung A12 des 6504. Sie wurde mit A10
des 2716 verbunden. Dieser Adressie-
rungskniff wurde aus Griinden der
Schaltungsvereinfachung angewendet,
auch wenn dadurch der EPROM-Bereich

in die zwei Teile $0C00...$0FFF und
$1C00...31FFF zerfallt. Dies stellt keinen
echten Nachteil dar, nachdem jeder gute
Assembler in der Lage ist, darauf Riick-
sicht zu nehmen. Fir handgeschriebene
Programme bietet sich die ,,.Sandwich-
Methode* an, d. h., Unterprogramme
und Tabellen werden vom EPROM-Ende
her beschrieben, das Hauptprogramm
vom EPROM-Anfang her.

Ein zweiter I/O-Baustein vom Typ 6532

mit einem weiteren Timer und zusitzli-
chen 128 Byte RAM verdoppelt auch die
Zahl der Ports. Er ist zum ersten parallel-
geschaltet, nur die CS1-Leitung liegt an
A7 stattan +5 V. Auch die CS1-Leitung
des ersten 6532 wurde von +5 V ge-
trennt und iiber einen Inverter ebenfalls
mit A7 verbunden. Die Tabelle 1 zeigt
die Verteilung der AdreBbereiche. Sol-
len Programme des alten EMUF verwen-
det werden, so miissen lediglich die
Vektoren fiir Reset und IRQ an das Ende
des EPROMs gelegt werden. Es ist mog-
lich, nur einen 6532 zu bestiicken, doch
mull dann eventuell dafiir gesorgt wer-
den, daf der Stack richtig initialisiert
wird (LDX #$7F, TXS...).

Etwa zwei Drittel der Platinenfliche
sind durch die EMUF-Schaltung selbst
belegt. Der Rest besteht aus einem Loch-
raster mit 33 X 16 Lot-Punkten. Auf sei-
ne innerste Reihe ist der Port A gelegt.
Dies erleichtert die Verbindung eventu-
eller Zusatzschaltungen mit dem EMUF.
Fiir den Kontakt mit der AuBenwelt sind
acht weitere Rasterpunkte auf die 64po-
lige Steckerleiste herausgefiihrt. Bild 2
zeigt die Belegung der Steckerleiste und
der innersten Lochraster-Reihe.
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Bild 2. Belegung der 64poligen Steckerleiste und der
innersten Lochraster-Reihe. Die Stiftreihen b und ¢
sind miteinander verbunden
‘ Bild 1. Schaltbild des erweiterten 6504-EMUF mil zwei
6532-R10Ts
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Wegen der verhaltnismiBig groBen Pak- | Platine unbedingt auf sauberes Arbeiten | Fiir die Kondensatoren ist ein Kombira-
kungsdichte war es nicht zu vermeiden, | mit dem Latkolben geachtet werden. ster vorgesehen (5 mm oder 7,5 mm).
daB verschiedentlich Leiterbahnen zwi- | Bild 3 zeigt die Bauteilseite der Platine | Tabelle 2 enthiilt eine Liste aller Bauele-
schen IC-Fiiichen hindurch verlaufen. | im MabBstab 1 : 1, Bild 4 die Litseite. Die | mente.
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Tabelle 1: Adressenbereiche des neuen
,,6504-EMUF mal 2*

andere 6502-Computer, die als Entwick-
lungssystem in Frage kommen, verfiigen
iiber 32 I/O-Leitungen. Fiir die Entwick-
lung von Programmen, die mehr als zwei
Ports benutzen, ist es also entweder not-
wendig, die Hardware des Entwick-
lungssystems entsprechend zu erwei-
tern, oder beim Testen der EMUF-Pro-
gramme ein gewisses Risiko einzugehen,
das sich jedoch durch die folgenden
Kniffe recht gering halten lafit.

O Als dritter und vierter Port wird je
eine RAM-Adresse benutzt, die durch
eine entsprechende [nterrupt-Service-
Routine tiber Tastatur und Anzeige
zuginglich gemacht wird.

O Manchmal genligt es, bei Ausgédngen
einen ,blinden Port“, d. h. eine RAM-
oder ROM-Adresse zu benutzen. Dies
gilt besonders fiir Unterprogramme,
die bereits anderweitig ausgetestet
worden sind.

Welch groBer Anwendungsbereich ei-
nem EMUF zukommt, ist wohl am be-
sten mit dem mc-EMUF-Sonderheft be-
wiesen worden. Ein EMUF mit doppel-
ten Moglichkeiten erweitert das Spek-
trum sicher noch. Als Beispiele seien
nur genannt: EPROM-Programmiergerit,
universelles Interface fiir IEC-Bus, 16-
Kanal-A/D-Wandler fiir den IEC-Bus
usw. Alle diese Anwendungen sind we-
gen des Bedarfs an mehr als 16 /O-Lei-
tungen nicht mit dem alten 6504-EMUF

zu realisieren gewesen. Der Ausweg
tiber den in etwa gleichwertigen Z80-
EMUF (mc 4/1983) scheitert meistens an
der , Fremdsprache und daran, daB
eben auch ein Z80-Entwicklungssystem
vorhanden sein muB.

Die Firmen Frank-Elektronik, Gugelstra-
Be 129, 8500 Niirnberg, und Steinmetz-
Elektronik, Niirnberger StraBe 49, 8600
Bamberg, bieten einen Bausatz fiir unter
100 DM an. Er enthilt alle Bauteile, die
Platine und Sockel, jedoch nicht das
EPROM und die 64polige Steckerleiste.
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