Schrottknuppel

Schrottknippel

Ein “Joystick” ist ein Steuerkniippel, der es
gestattet, die Koordinaten einer Ebene in einen
Rechner einzugeben. Dazu muR die analoge
Stellung des Kniippels auf der X- und der Y-
Achse in eine digitale Darstellung umgesetzt
werden. Eine Maoglichkeit zur Realisierung
wire die, fir beide Achsen je ein Potentio-
meter und je einen Analog/Digital-Umsetzer
zu verwenden.

Die Potentiometer miissen dabei iiber eine ent-
sprechende Mechanik so verbunden sein, daR
sie sich mit einem auf beide Achsen wirkenden
Knippel gleichzeitig einstellen |assen.

Aus der Fernsteuertechnik sind derartig auf-
wendige und entsprechend teure (ca. DM 50.--)
Konstruktionen bekannt (meist wird fiir jeden
der vier Quadranten je ein Potentiometer ver-
wendet).

Noch kostspieliger wird die Geschichte durch
die leider nicht zu umgehenden A/D-Umsetzer,
Computerfreunde, die bereits iiber Umsetzer
verfigen und noch zwei Kanale frei haben,
sollten trotzdem weiterlesen, bevor sie sich ein
Quadropot anschaffen und ihre letzten beiden
Kandle verbraten. Es geht namlich auch billi-
ger, und zwar mit Bauteilen, die sich in (fast)
jeder Bastelkiste finden.

Hardware

Zwei Potentiometer (500K lin.) werden in ihrer
Achse so miteinander verbunden, daB ihre
Achsen einen rechten Winkel bilden (Bild 1).
Beim Abflachen der Achsen ist darauf zu achten,
dal die Potentiometer nur mit ihrer Achse in
den Schraubstock eingespannt werden. Ein Pot
wird auf einen Winkel montiert, wahrend am
zweiten der Kniippel (z. B. Messingrohr 6 mm)
befestigt wird. Beide sind mechanisch so zu
justieren, dall sich der Anschlag in einer Ecke
befindet (z. B. in der entfernteren, linken Ecke)
und von dort aus ein Kniippelausschlag von
90 Grad in X-und Y-Richtung moglich ist.

Die Digitalisierung geschieht durch zwei Mono-
flops, deren Ausgangsimpulsdauer proportional
dem Widerstandswert der X- bzw. Y-Potentio-
meter ist (Bild 2). Beide Impulszeiten zusammen
sind somit ein Abbild der Stellung des Kniip-
pels in der Ebene.

Software

Die Auswertung beider Zeiten und ihre Um-
setzung in den Dualcode leistet ein kleines Un-
terprogramm (s. Listing), das entweder direkt
oder zyklisch, etwa durch einen Timer-Interrupt
(IRQ) angesprungen wird,

Im letzteren Fall ist vorher der IRQ-Vektor zu
setzen und in Zeile 570 oder ‘RTS’ durch ‘RTI’
zu ersetzen,

Die Messchleife des Programms (Zeile 250..,
400) dauert 49 us und wird nach dem Triggern
der Monoflops (Zeile 230) so lange durchlaufen,
bis beide Monoflops wieder in ihren stabilen
Zustand zuriickgekippt sind. Bei jedem Durch-
lauf der Schleife werden zwei den Potentiome-
tern zugeordnete Speicherplatze inkrementiert,
sofern das zugehdrige Monoflop noch gefeuert
ist. Andernfalls wird eine entsprechende Zeit
verschwendet, um auf eine konstante Durch-
laufzeit von 39 us zu kommen.

Um beim Hochzahlen der Speicherplatze einen
Bereich von 00 ... 7F zu erreichen, mussen die
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Impulszeiten der Monoflops also 128 39
us 5 ms betragen. Da fiir den Baustein
7415123 ein minimaler Widerstand von ca. 5K
vorgeschrieben ist, muB die daraus resultierende
AN-Zeit der Monoflops bei Nullstellung der
Potentiometer beriicksichtigt und kompensiert
werden. Dies wird im Programm durch Vorbe-
legen der Speicherplatze mit einem negativen
Wert erreicht (Zeile 170 ... 190). Um eine sau-
bere Nullstellung zu erzielen, wird dieser Wert
etwas negativer als erforderlich gewahlt und in
Zeile 420 ff. (wie auch der Wert fiir Vollaus-
schlag) korrigiert.

Erfahrungen

Gehobenen Linearitatsanspriuchen geniigt dieses
Verfahren natiirlich nicht. Es hat sich jedoch ge-
zeigt, daf die Anordnung aufgrund der opti-

MCSASM

LINE £ LOC COLDE LINE
Q010 0200

Q020 0200 §

0030 0200 3
Q040 0200 H *
QOS50 0200 3
Q060 0200

QO70 Q200 FA
Q8o 0200 FAD
0090 0200 HOR
0100 0200 VERT
0110 OZ00

0120 Q200

0130 F700

0140 F700 48 Jay
0150 F701 BA

0160 F702 48

0170 F703 A9 F8

0180 F705 80 EQ F7

0190 F708 8D E1 F7

Q200 F70B A9 01

0210 F7o0r 80 0O Fé6

0220 F710 80 01 F&

02830 F713 CE 00 Fé

0240 F7164

0250 F716 EA LOOF
0260 F717 2C 00 Fé& LOOF1
0270 F71A 50 05

0280 F7iC EE EO F7

0290 F71F 70 0é

0300 F721 AL EO F7 KEINX
0310 F724 80 EO F7

0320 F727 2C 00 F& NV X
0330 F72A 10 05

0340 F72C EE E1 F7

0350 F72F 30 06

0360 F731 AD El F7 KEINY
0370 F734 8D E1 F7
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schen Riickkopplung iber den Bildschirm feh-
lerfrei funktioniert.

Die Anwendungen fur diesen 1-Chip-Joystick
sind vielfaltig und nicht nur auf Bildschirmspie-
le beschrankt. Beispiele fir nicht triviale Anwen-
dungen zu finden, sei dem Leser iiberlassen. Ist
das Ding erst einmal installiert, so wird sich bald
die Notwendigkeit fiir einen weiteren "'Freuden-
Kniippel”* ergeben. Und ob der Schrott nun in
der Kiste vergammelt oder nicht ....

Anmerkung fiir KIM-Benutzer:

Das Programm ist zwar verschiebbar, da es nur
relative Sprungadressen aufweist. Die absolut zu
adressierenden Speicherplatze fur “HOR" und
“VERT" sind jedoch in einen verfiigbaren Spei-
cherbereich zu lesen.

R+ SCHOENE: 18,07.,79

=$F 4600 1 65332-PORT

=FA+1 s DIRECTION REGISTER
=$F7EQ t WERT FUER X-ACHSE
=HOR+1 sWERT FUER Y-ACHSE
*=3$F700

FHA # ACCU UNL

TXA i X-REG,

FHA # RETTEN.

LOA E$F8 ; ZERO OFFSET

STA HOR + FUER EBEIDE

STA VERT # MONOFLOFS,

LOA E1 $BIT O

STA FA F=HI

STA PAD # UNDN AUSGANG.

LDEC FA s TRIGGER ='LD‘.

NOF $VERZOEG., 2us
EIT PA +HOR.MF AN? 4 4us
EVC KEINX $NEIN. 3 2
INC HOR iJAy +1 )
EVS NVX +KEINE VERZ. 3
L.0A HOR i VERZOEG., 4

STA HOR H 4

RIT PA $ VERT. MF AN? 4 4
EFL KEINY s NEIN 3 Z
INC VERT PJAr +1 6
EMI NVY s KEINE VERZ, 3
LDA VERT + VERZOEG., 4

STA VERT 3 4

xxeexxkun® JOY-STICK fuer L5022 ®ExkREEEEs
* digitalisiert zweli Fotentiometerwerte %

*
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038G F737 2C 00 Fé NVY EIT FA ;EEILE AUS? 4 4
0390 F73A 30 DA BMI LOOF iNEIN, VERZ, 3 2
0400 F73C 70 D9 EVS LOOF1 i NEIN, 3
0410 F73E
0420 F73E AZ OL LOX &1 {HOR UND VERT
0430 F740 KO EO F7 KORR  LDA HOR,X +KORRIGIEREN.
0440 F743 C9 F8 CMP E$F8 s MINIMUM?
0450 F745 90 02 BCC OK1i s NEIN,
0460 F747 A9 Q0 LDA EO i JA,
0470 F749 C9 80 OK1 CMP £128 3 MAX IMUM?
0480 F74ER 90 02 ECC 0OK2 s NEIN,
0490 F740 A9 7F LDA £127 s JA
Q500 F74F 2O  EQ F7 OK2 STA HORs X ; FOTENTIOMETER-
0510 F752 CA DEX s STELLUNG ALS
0520 F753 10 EB EFL KORR : DUALCODE 0O, ..7F.
0530 F755
0540 F755 &8 FLA ¢ X-REG,
0550 F756 AA TAX ;s UND
0560 F757 &8 FLA ; ACCU HOLEN.
0570 F758 &0 RTS : UNTERFROGRAMM-ENLE,
0580 F759
0590 F759 STICK .END
ERRORS = 0GQ00
500K
CE;FC+5
47KD
"051,&
it
_!l
7| 10n |6
ol 12 |5 5 pagHoR.
O s |12
Bild 1. 1%
+5
500K
+5
PAO
o 47K
TRIGG. o1
=
{l
150 10n [14
wo2 | 12 B3 4 PA7, VERT
) Ls123 |4
15
Bild 2: R. Schéne =
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Programmbeschreibung “F LAG-OPERATION*
(TRS-80, Level 11, 16 K)

Das Programm zeigt, wie man FLAGS (Mar-
ken, Fadhnchen oder Bits) setzen kann, um spa-
ter z. B. bei lingeren Programmen bestimmte
Unterprogramme auszulosen, Dieses Programm
hier ist ziemlich lang, und man soll daran auch
nur sehen, wie es geht,

In den “eigentlichen” Programmen [a8t man
alle Befehle weg, die dem Betrachter am Bild-
schirm die Funktionsweise zeigen.

Die Programmzeilen bedeuten:

Zeile 200: Was soll getan werden? FLAG setzen
(1), FLAG léschen (2) oder FLAG testen (3).
Die Eingabe veranlaft den Sprung zu den ent-
sprechenden Unterprogrammen.

Zeile 210: SF% steht hier fir die Bitnummer im
FLAG-Wort F%. Mit F% stehen 16 einzelne
Bits von Nr. “0” bis Nr. *15** zur Verflgung.
Zeile 250: Eingabe des zu loschenden FLAGs
(Bit).

Zeile 290: Eingabe des-zu testenden FLAGs
Zeilen 5000 bis 5042: Umwandlung der Dezi-

168 CLS:A$="DIE FLAGS SIND NUN S0 GESETIT:
T"FLAG-OPERATION, EIN DNEMO-PROGRANM"

288 PRINT:PRINT"1=5SET FLAG

2=DELETE FLAG
3=TEST FLAG"j:INPUT"

BENUTZT WERDEN.

malzahl Z% in die Dualzahl Z$ (eigentlich kei-
ne “Zahl"”, sondern eine Zeichenkette — ein
String).

Zeile 50650: Umwandlung der Dualzahl Z§ in
die Dezimalzahl Z%.

Zeile 5200: Kontrollzeile, die hier nach der
Entscheidung in Zeile 200 entfallen kann.

Zeile 5220: Die OR- (ODER)Funktion verur-
sacht, dall das SF%-te Bit in F% zu einer “1"
wird. Hier wird also das FLAG Nr. SF% (ur-
spriingliche Eingabe) “‘gesetzt’’,

Zeile 5240: Die AND-Funktion im Zusammen-
hang mit der NOT-Funktion von K%, wobei das
DF%-te Bit in K% zu “0" alle anderen zu “1*
werden, erzwingt eine “0" an der DF%-ten Stel-
le von F%.

Zeile 5250: K% enthdlt nur an der TF%-ten
Stelle eine “"1**, dadurch kann das Ergebnis K%
nur den Wert des entsprechenden Bits in F%
enthalten.

Zeile 5300 bildet die 2er-Potenz von IE%, da
in BASIC das Setzen bestimmter Bits nicht
maglich ist. (Daher dieses Programm iiberhaupt!)

":B$="FLAG ":C$="GESETZT":D$="NICHT ":PRIN

"3 I%:0ONIZGOTO218,250,296:REM + ALLE OFERATIONEN BEZIEHEN SICH
AUF DIE 2-BYTE-ZAHL FX, DEREN BITS YON RECHTS

="f" NACH LINKS="14" ALS =** FLAGS ##

281 “IN EINEM "RICHTIGEN" PRG. SIND NUR DIE 5 ZEILEN 5228-5318 NOTUENDIG!
218 INPUT"SF= ";SFL:SFZ=SFZ+41:DF2=0:G0SUBS280:ZX=FX:GOSUBIOE@:FRINTASZS :GOTO2DE :REN +

SF = *SETZE >FLAG(=BIT-)NR. SFZ

250 INFUT"DF= ", DF%:SFX=8:DFZ=DF%+1:G0SUBS280:2%=FX:G0SUBS@B2:PRINTASZS:G0TO200 :REN +

DF= LOESCHE (=>DELETE) >FLAG-nR.: DFX

298 INPUT"TF= ";TFX:GOSUBS25@:1FKX=0THENPRINTBS TFZ;D$CSELSEPRINTES JTFX CS:REM + TF=

*TEST DES »FLABS NR. TFX
38 GOTO288

5008 28="":ZX%=7Z:REM * UMWANDLUNG DER DEZIMALZAHL Z% IN DIE

DUALZAHL 7§

G028 IYA=ZXX:IXX=IXX/2:2YX=ZIYZ-24IX%:Z8=RIGHTS(STRS(ZIYY),1)+7%
G046 IFZX%=8THEN RETURN ELSE IF ZXZ=-1THENSO42ELSELS29

5842 IFLENCZ$)>15THEN RETURN ELSES824

5858 Z%=@:FORIZ=1TOLEN(Z) 2:Z%=Z2%# 22 Z%=2+VAL(MIDS (7§,1%,1)):NEXT:RETURN:REH « UMUANDL

UNG DER DUALZAHL 74 IN DIE DEZIMALZAHL 2%

= UMKEHRUMG DIER ROUTINE "GOSUB 5@8@"! "GOSUE 5659" UIRD HIER

NICHT GEBRAUCHT

5208 IFSFL>@ANDDFL=@THENS226ELSE IF DFXZ-BANDSFZ=QTHENI249ELSEFRINT"SF UND' IF >@ = FAL

GCH!":STOF

9228 TEX=SFX-1:G0SURSIP@:FZ=KZORFX:RETURN:REN * RITFOLGE VON K%

WIRD IN F%Z EINGEFUEGT

5246 IEZ=DFX-1:6G0SURS30@:FL=FZAND(NOTKZ) :RETURN:REM # ERZWINGT #,W0 KX EINE LOGISCHE

1 STEHEN HAT

5258 IEX=TFX:GOSUBS3@B:KI=KXANDFX:RETURN:REM * NUR WENN DAS Ki-
BIT «UND+ DAS ENTSFR. FZ-BIT =1 SINB, IST LAS ERGEENIS 1 SONST &
386 KZ=1:IFIEXZ=0THENS31¢ ELSE FORIZ={TOIEX:KX=KX+2:NEXT:REM #

» RALIEY
3318 RETURN
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