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MICROCOMPUTERS. WAT DOEN ZE ERMEE ?

e el L Lk X Upeppupp——

Vorige week werd ik door een verslaggever van een krant gebeld

met de vraag: Kunt u mij het adres geven van mensen, die zelf een
computer hebben en daar interessante dingen mee doen, zoals automatisch
de zonnegordijnen open en dicht doen ?

Dit heeft mij weer eens aan het denken gezet. Wat doen wij toch eigen-
lijk met onze micro's ? Als ik bij anderen ga kijken en tracht te
ontdekken wat ermee gedaan wordt, blijkt die vraag het volgende
antwoord op te leveren: Voorzover het zichtbare toepassingen be-
treft, is er slechts een enkeling, die iets met zijn hobbycompu-

ter "doet". Iedereen is wel erg druk met het hebben en krijgen

van geweldige ideeen of het programmeren van mooie programma's,

het filosoferen over modulair programmeren, subroutines, interrupt,
S-100 bus of andere bussen, EPROM's programmeren en nog een

eindeloze serie van computeronderwerpen.

Toepassingen echter die gezien kunnen worden zijn er niet of
nauwelijks. Dit geldt zelfs niet alleen voor amateurgebruikers,
maar evengoed voor de industrie. Een enkeling heeft een of meer
processen, die door een micro bestuurd worden. De meeste zijn er
mee bezig, zoals dat heet.

Ga ik bij mezelf te rade, dan vind ik twee matig zichtbare toepas-
singen. De eerste is een KIM die als terminalbesturing fungeert
terwijl de tweede toepassing enige programmatjes in BASIC

betreft, die of spelletjes spelen of de kinderen op een of

andere manier bij hun huiswerk helpen. Op zich dus een vrij

matige oogst bij een computerfanaat.

Toch blijkt steeds weer, dat iedereen zowel binnen als buiten
de KIM-club geintrigeerd wordt door de vraag: "WAT DOEN ZE ERMEE".

Misschien is het wel de vraag, die niet deugt. Vorig jaar werd in BYTE
in een hoofdartikel dezelfde vraag gesteld en beantwoord. Hierbij

werd een parallel getrokken net auto's omstreeks 1910. Als iemand in die
tijd gevraagd had: "Wat moeten de mensen met een auto doen 7", was

het antwoord even moeilijk geweest en zou zeker niet geluid hebben:
"Gewoon rijden." of "Boodschappen doen. Soms zelfs 500 meter

rijden voor een pakj: sigaretten.". Toch is dit precies wat we

met auto's doen. Vermoedelijk zullen we dus pas over een tijdsbestek

van enkele tientallen jaren de vraag goed kunnen beantwoorden. De vraag
zelf zal .dan in het geheel niet interessant meer zijn.

Toch wil ik u uitnodigen om met elkaar te proberen een soort ante-
woord te krijgen en dit in de vorm van een artikeltje in de KIM-kenner
te verwoorden. Het motto van zo'n artikel moet dan zijn: "Wat doe ik
met mijn KIM (of andere microcomputer).” in plaats van het
gebruikelijke"Hoe doe ik ..... met mijn KIM."

Siep de Vries
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Enige intersssante trucjes met de KIM,

e v e s s e e eer e e G em WS W WS G mw me e om e

Zodra de teletype in= an uitgang een ander doel dienen dan de KIM-
monitor via een teletype of display met de gebpuiker te laten
communiceren, willen er nog wel eens enige probleempjes optredsn,

Deze komen erg vaak voort vanuit het feit, dat de hardware van ds
teletype een z,g. halfduplex interface is, Dit wil zeggen, dat ieder
signaal, dat op de keyboard ingang komt, ook naar de printer uitgang
gestuurd wordt,

Veronderstel nu, dat een progremmea eerst een character wil lezen en
pas daarna besluiten om iets uit te printen (of niet). Dit is op zich
onmogelijk, maar er is wel een prektische benadering die een plszierig
resultaat geeft,

Voordet het lezsn van sen teken start, most dan sen 0 naar het tele-
type outputbit gestuurd worden, Deze nul wordt weer 1 gemackt als het
te lezen teken binnen is, Het is dan voor het printende apparaat net

alsof sr een rubout gestuurd is, aengezien in de teletypecircuits een
0 overheerst,

Als het printende asppareat een display is zal er msestal niets op het
scherm geprint worden, Op deze manier is een "semi.full duplex®= verw
binding te realisersn,

Een tweede probleem doet zich voor bij apparaten, wearvan ds lezer
door de computer met teksns bediend kan worden, (CTRL/Q en CTRL/S
voor TAPE-fN en TAPE<@FF)

Hat teken TAPE-#N gaat uitstekend, mear het teken TAPE-{FF moat a.h.w,
tussen de binnenkomende tekens ingewurmd worden, (alle binnenkomende
tekens worden automatisch geBchoed)

In zo'n situatie is het mogelijk om de ingant "doof" te maken, zodat
er ook niets meer uitgaat, Dit kan gesbeuren door bit S van § 1742 1
te meken, Dit blokkeert de teletype ingang,

Hierna kan dan het TAPE-f#FF=teken gestuurd worden, Onvermijdelijk is,
dat enige input-tekens verloren gaan,
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ALWEER EEN TAAL OP DE KIM

Ongevesr 12 jrar geledon mackts ik kennis met een hogere computertasl,
uitgebracht door DEC, oup con PDP-E, Dezze teal heette FPCAL en was be—
doeld &ls esn conversulionzol hulpmiddol voor mensen, die met weinig
inspanning op hot gebled van progremmoren, programmaatjes mosten schrij=
ven voor wetcnschappelljke barekeningsn, enalyse van data, statistiek

en administretie,

Wie schatst mijn verbnzing, toen cnigo woken geledsn Anton MOller bij
mij kwam en zei: “Ik hob biJ Arceco in Amerika voor § 75 sen FECAL=—
compiler gokeocht, Zullen we die cens proberen?

Uiteraard wcrd hat progre.iua in co KIM gedraaid en groot was de ver-
rassing toen dit indordonod osn vieljwel vollecige copie was van de
FPCAL-vercic op ds FOP=S8LIEL1LY

Bij gebruik ic het ervsio, dat crvnlt oon di systeem de grote
"gebruikersvriendelijkhoic®, Dit io vooral dankzij het commando MPDIFY,
dat de gebruiker in stezsi stelt zondor vesl moeite binnen een progremma-
regel verbcterdingsn en wijzigingzn zen te brengen,

lets dat riet zo verbazingreid<end meer is tegenwoordig, is dat PPCAL
alle normale rokenkundige Tuncties zoals: - optellen, aftrekken, ver-
menigvuldigen, rdalen, machtsvarhoifen, abseiutc wearde, gsheel getel,
random numbar en afronding canl<scn -, cevenals formules met haakjes,
(getallen 9 cijfers nauskourig) .

Eveneens vriendzalijk is dz mcoeliji<heid om een progremma te tracen, d.w,z,
ieder statemeont dat uitgsvoord eordt, wordt ook uitgeprint,

Verdare feciliteiten diz F

oAl biedt, zijn:

= Stringhandling, Naxinale orootiz van esn string is 250 characters.

= Arrays. Veriebelon die ult con rijtje getallesn bestaan in
pleats ven uit Gén petal.

= Volledign gehruikarcbosturing van pepierindeling bij output,

= Bij het vitvozren van foute stotomenis wordt het statement dat niet
thuis ta brongen is, ultgeorint mot een pijltje onder de pleats,
vaar do fout mogalijkerwlls zit,

= Mogalijihoid on de echa, diz normasl gesproken ven het toetsenbord
altijd near do printer deorikemt op da KIM, te onderdrukken,
Dit is werkolijk een zeor gnva softwaretruc,

Uitstokendo docimentatis, Do documantatie besteat uit een beachri je
ving van dz teal sn zijn faciliteiten plus
aen listing,

Voorel opmarikelijie io do flexibule opbouw ven hat gehesl, Op diverse

plaatsen is bijvoortsold riimta onongeleten voor patches, die een ge

bruiker erin zou willen mekon, De schrijver noemt dit: Spece for hackers,

Dit betekont, cat men gebruiker nisuws statements kan bedenken en
nisuwe functiesa,

De input-output dient vml esn sparte vaarderingtiiiil



& V GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
HARDWARE LIBRARY

Het is mogelijk om aan het systeem nieuwe apparatuur met software
toe te voegen door de subroutine adressen in eesn tabel erbij te
zetten, Ter illustratie hiervan het volgendes

Mijn KIM heeft een pepertapereadsr, papertapepunch en printer,
die volgens eigen inzichten aangssloten zijn,
Er was ongeveer 5 minuten werk nodig om te zorgen, dat FPCAL-
programme ‘s hiervan gebruik kunnen maken!i!!!

Rest mij nog te vertellen, dat het pakket ongeveer 7 K ruimte in
beslag neemt en dat een systeem van 16 K de gebruiker in staat
stelt progremma's van redelijke omvang te schrijven,

Mocht u besluiten tot de aanschaf van dit pakket over te gaan,
dan zult u hier erg veel plezier asan beleven!IJITIEIIRRILRRI00LEYY

Siep de Vries,

TE KOOP sangeboden: FElectrische IBM schrijfmachine I 400,-
Programmeerbare calculator 7 100,-
19 inch rek in ruil voor onderdelen.
Tel.: 078 - 71607

TE KOOP aangeboden: Video display kaarten + boekje RTTY-TV-Display
Set van 4 printkaarten op europa formaat,bevat-
tende ca 40 IC's, karaktergenerator, geheugen,
kristal-oscillator enz. 7 125,00
Tel: 072 - 12 66 52

TE KOOP aangeboden: Kleinbeeld MONITOR merk Sanyo,beeldgrootte 9 inch
Is voor demonstratiedoeleinden gebruikt. Te bevra-
gen bij Visser Assembling Electronics BV te
Alkmaar, Tel: 072 - 12 66 52
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KIM HINTS

Since you and your KIM-1 are relative strangers, we'd like to help
you get better acquainted. The material in this pamphlet will
answer questions that are frequently asked by a new KIM-1 user.

IS IT POSSIBLE TO OUTPUT DIGITS OTHER THAN
HEX TO THE 6 OUTPUT LED'S?

Since the 6502 is doing all segment decode and multi-
plex, it is possible to display data other than hex on a
7-segment readout. A pseudo alphabet has been devel-
oped and is displayed in the 7-segment display of the

KIM in a scrolling manner.

WHEN HANDLING THE BOARD, WWOULD THE
STATIC HAZARD BE RELIEVED IF ALL EDGE
CONNECTORS WERE SHORTED TOGETHER?

The static problems are not as serious once the devices
are installed in the P.C. board. Just be sure 1o use
grounded tools and to discharge yourself to ground
before touching KIM or the connected circuits.

WHAT TYPE OF LED READCUT IS USED ON
KIM-1 FOR U18, etc? GENERAL COMMON ANODE
OR CATHODE?

USE MAN-72 Type displays, available from many manu-

facturers. General common anodes should work,
although you may find intensity differences between

the!n.

WHERE CAN | GET MGRE 44-PIN EDGE CON-
NECTORS FOR Kin?

The connector is a standard part — you can order a
Vector No. R644 fram maost electronic supply houses.
The connector is also carried by most Radio Shack
stores as Part No. 27G-548.

ARE THERE ANY INTERFACES OR PROM PRO-
GRAMMERS AVAILADLE WITH KIM TO PROGRAM
EPROMs OR TO DUPLICATE PROMs?

No, not yet.

IS THERE AN 1/G EXPANSION BOARD AVAIL-
ABLE?

Not yet . . . soon, we haps.

iS THERE A BOARD AVAILABLE TO MAKE USE
OF MEMORY ADDRESSES C200-13FF?

Check the “Kilobaud™ article (issue #4. April 1, 1977,
page 74) entitled “KIM Memory Expansion.”’

ANSWERS TO POPULAR KIM SYSTEM QUESTIONS

HOW DO I SET UP MY KIM FOR AUDIO CASSETTE
"ECORDING AND PLAYBACK?

A number of KIM-1 customers have reported difficulty
in achieving correct results for the sample problem
shown in Sec. 2.4 of the KIM-1 User Manual. In addi-
tion, some customers have experienced problemsin
recording or playback of audio cassettes. (Sec. 2.5 of
the KIM-1 User Manuall. {n all cases, the problems
have been traced to @ single cause: the inadvertent
setting of the DECIMAL MODE.

The 6502 Microprocessor Array used in the KIM-1
system is capable of operating in either binary or
decimal arithmetic mode. The programmer must be
certain that the mode is selected correctly for the pro-
gram to be executed. Since the system may be in
either mode after initial power-on, a specific action is
required to insure the selection of the correct mode.

Specifically, the rosults predicted for the sample
problem (Sec. 2.4} arc based on the assumption that
the system is cparating in the binary arithmetic maode.
To insure that this is tha casae, insert the following

key sequence prior to the key operations shown at the
bottom of Page 11 of the KIM-1 User Manual.

L7077 [T
L7

This sequence resets the decimai mode flag in the Sta-
tus Register prior to the execution of the sample
program.

The same key sequence may be inserted prior to the
key operations shown on papes 14 and 15 for audio
cassette recording and playback. These operations
will not be performed correctly if the decimal mode is
in effect.

In general, whenever a program is to be executed

in response to.the key, the programmer should
insure that the cogrect arithmetic mode has been set in
the status register (00F 1) prior to program execution.

HOW DO | SOLVE AUDIO CASSETTE INTERFACE
PROBLEMS?

A. Insure that memory location 00F 1 has been set 10 a
value of D0 before recording or playing back the tape.
This is the source of 90% of all cassette problems.

8. Mis-acjustment of the varizble resistor (VR1) in the
cassette circuitry is almost never a problem. Any
setting near the center of its rotation will work fine.
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C. Make sure that +12V is connected during playback.
NOTE: +12V is not required for recording, so a lack
of +12V will result in good recording but no playback.-

D. If the display frequently relights showing FFFF,

‘the fault is probably in the tape unit itself — not the

KIM. Using poor quality cassettes is usually to blame.
Some cassette recorders have such poor power filtering
circuits that they will work fine on batteries, but will
not work with an AC adapter because of hum induced
during record or playback. Tapes should always be
rewound before removal from the machine, as a finger-
print on the tape will result in errors on playback.

E. Make sure that only a single ground line is run from
the KiM ground to the barrel of the microphone input
of the cassette recorder. Leave the barrel of the ear-

i phone output ungrounded. The shield around the line

10.

LY

to the earphone should be attached to ground on KIiM.

F. Problems of playing a tape recorded on one KIM
system back on another system or a different cassette
player can usually be solved by adjusting the head
adjustment screw on the new cassette recorder. Play
back a cassette recorded on the old deck on the new
machine and adjust the head screw on the new machine
for maximum volume. This adjustment is especially
critical when using the SuperTape program.

HOW DO | SOLVE TELETYPE PROBLEMS?

A. The most common problem is that the system does
not respond to a reset-rubout sequence with a model
33 Teletype. This can be fixed by removing the wire
connected to pin R on the KIM application connector,
connecting a 470 ohm resistor to that wire, and con-
neciing the other end of the resistor to the +12V
supply at pin N.

KiM

TO +12v

2470
3

R }-X—84———> TO TELETYPE KEYBOARD

B. No information is available on connecting other
Teletype models (14, 28, 32) to KIM.

C. Schematics for interfacing KIM to an RS232C port
are in the April, 1976 “Byte’’ magazine and in the first
issue of the KIM user notes. (Reproduced below):

+5v
M- 1
— 6.8K
R RS232
s
T
v 47K
+Sv
1K K23
l,: o
u -
7404 RS232
2200
-8y
. (GND MAY WORK AS WELL /)

D. Other common sources of Teletype problems are a
short circuit in C5 or a burned-out Q7. Signal tracing
with a ‘scope should reveal these problems.

1.

12.

13.

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
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HOW DO | SOLVE PAPER TAPE PROBLEMS?

A. KIM-1's having a date code in 1975 on the 6502
witl not read paper tape correctly. These CPU’s will
be replaced by MOS without charge. Tom Pittman's
TINY BASIC will not work on these machines either.
The problem occurs because early versions of the pro-
cessor did not set the zero flag carrectly on TXA,
TYA, TAX, or TAY instructions.

B. When using a Texas Instruments Silent 700 data
terminal equipped with digital cassettes or other higher-
speed paper tape devices, a Q (paper tape dump) may
be performed at any speed acceptablie to the data
terminal, but playback (through the L command) must
be at 10 cps.

WHAT DO | DO ABOUT OTHER PROBLEMS?

A. If the RESET on KIM causes only a single digit or
segment to light on the display, the KIM must be
returned for repair.

B. When in doubt, check all power supply voltages
on the KIM board, not at the power supply terminals.

C. When software works strangsly or erratically,
decimal/binary mode problems may be involved.

D. There is an error in the KIM Resident Assembler
manual regarding the addresses for the symbol table
vectors. The vector locations are DF, EQ, E1, E2. The
text is incorrect, the example is correct.

E. Problems with KIM-2/3's which fail the memory
test program can almost always bs traced to excessive
cable length between the KIM-1 and the KIM-2/3.
Any cable should be 6" in length or less.

WHAT ARE THE KIM SYSTEM POWER SUPPLY
REQUIREMENTS?

KIM 1 — Microcomputer Board:

1.2A  +5V 16%
100 mA +12V 5%

The actual power measured ranges 700 mA to 1A at
+5V and the schematic indicating 3A at transformer
is incorrect.

Recommended:

KIM 3A —-8K RAM Memory Board:

Recommended:  +5V, 3A

Average consumption calculated is about 2.4A.
Board has +5V regulator accepting unregulated +8 to
+10V DC.

KIM 4 — Mother Board:

14.

Consumption about 200mA. Board has +5V regula-
tor accepting unregulated +8 to +10V DC and

+12V regulator accepting unregulated +15V DC

to support both KiM1 and KIM 4. KIM 4 has 6 slots
for memory expansion with KIM2 and KiM3 and
hence a total power supply requirement is a cumula-
tive value dependent on KIM-System configuration.

WHAT SOFTWARE IS AVAILABLE?

The following software is available for use with the
KIM-1 and/or other 6502-based systems:
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. Tiny BASIC - runs in 2K. $5 for paper tape from:
Tom Pittman
Box 23189
San Jose, California 95153

. Many games and other information in the KIM-1
User Group Newsletter, $% for 6 issues:

Eric Rehnke

109 Centre Avenue
W. Norriton, PA 19401

. An excellent Chess playing program which runs
in 1K. $10

MICRO CHESS

27 Firstbroke Rd.

Toronto, CANADA M 4E 212

. A good group of games plus an intermediate-level
language called PLEASE for KiM-1 — $15 from:
THE COMPUTERIST
Post Office Box 3
S. Cheimsford, MA 01824

. The 6502 Program Exchange
2920 Moana
Reno, NV 89509

. Micro Software Specialists
2024 Washington Street
Commerce, TX 75428

. KIMATH, a complete floating-point math package in-
cluding both source and object code is available from
MOS Technology for $15.

HARDWARE LIBRARY

8. A 4K version of FOCAL, a BASIC-like interpreter, and
a 6K Resident assembie/text Editor, both with source
listings and object code on KIM cassette or paper tape
are available from:

ARESCO

314 Second Ave.

Haddon Heights, NJ 08035
The FOCAL is $50 and the assembler/Editor is $70.
A complete information package is $2.

9. An 8K version of BASIC for KIM is available for $99
from:

Johnson Computing
123 W. Washington St.
Medina, Ohio 44256
(215) 725-4568

10. “FIRST BOOK OF KIM" is a collection of games,
utility programs, hints and kinks, etc. (180 pgs).
$9.00 plus 50¢ postage from:

ORB
P.O. Box 311
Argonne, ILL 60439

INTERVAL TIMER OPERATION

1. OPERATION

a. Loading the timer
The divide rate and interrupt option enable/disable are pro-
grammed by decoding the least significant address bits.

KIM SUBROUTINES
CALL ADDRESS ACTION ARG. RESULT NOTES
JSR 1\!( 1EFE Check for - A A =0 = Key down
key depressed A#0 = No Key down
X &Y ilost
JSR GETKEY 1F6A Get key from - A A > 15 illegal
keyboard or no key
JSR SCANS 1F1F Display F9, FA, F9, - A, X, Y are lost
FB FA,
FB ;
JSR GETCH 1EBA Put character - A X preserved
from TTY in A Y =FF
JSR PRTBYT 1E38 Prints A as A = A preserved
2 Hex Char. X preserved
Y =FF
JSR PRTPNT 1E1E Prints Contents FB8, A lost
of FB & FA FA X preserved
on TTY Y = FF
JSR QUTCH 1EAD Print ASCII char A - X is preserved
inAonTTY Y =FF
A =FF
JSR QUTSP 1ESE Print a space - - A =FF
X preserved
Y = FF




'

The starting count for the timer is determined by the value
writien to that address.

Writing Sots Divide Interrupt
to Addrass Ratio Te Capability is
1704 1 Disabled
1705 e Disabled
1706 64 Disabled
1707 1024 Disabled
170C 1 Enabled
170D 8 Enabled
170E 64 Enabled
170F 1024 Enabled

b, . Determining the timar status

After timing has begun, reading address location 1707 will
provide the timer status. If the counter has passed the
count of zero, bit 7 will be set to 1, otherwise, bit 7 (and
all other bits in location 1707} will be zero. This allows

a program to “‘watch’ locaticn 1707 and determine when
the timer has timed out. Mote that reading 1707 provides
an entirely different function from writing the same lo-
cation.

e Reading the count in tha timer

if the timer has not counted past zero, reading lacation
170€ will provide the current timer count and disable the
interrupt option; reading location 170E will provide the
current timer count and enable the interrupt option. Thus
the interrupt option can be changed while the timer is
counting down. Note that you read 1706 or 170E regard-
tess of which-location {1704-0F ) was written to-start

the timer, )

tf the timer has counted past zero, reading either memory
tocation }705 or 170K will restore the divide ratio to its
previo':siy programmed valve, disable the interrupt option
and leave the timer with its current count,

d.  Using the interrupt ootion

In order to use thg interrupt option described above, line
PE7 (application connector, pin 15) should be connected to
either the TRQ (Expansion Connector, pin 4} or NM} (Ex-
pansion Connccter, pin 8) pin depending on the desired
interrupt function. PB7 should be pregrammed as an

input line {it's normal state after a RESET).

NOTE

If the progremmer desires to use PB7 as a nior-
mal 1/0 line, the programmer is rasnensible for
disabling the timer interrupt option (by writing
or reading address 1706} sc that it does not
intorfera with normal aperation of PB7. Also,
PB7 was designed to be wire-ORed with other
possible interrupt sources, if this is not desired,
a 5.1K rcsister should be used as a puli-up

from PB7 to +5v. (The pull-up shauld NOT be
usad if PB7 is connected to NIAl or IRQ.)

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
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2. CAPABILITIES

The KIM Interval Timer allows the user to specify a preset
count and a clock divide rate by writing to a memory loca-
tion. As soon as the write occurs, counting at the specified
rate begins. The timer counts down at the clock frequency
divided by the divide rate. The current timer count may be
read at any time. At the user's option the timer may be
programmed to generate an interrupt when the counter
counts down past zero. When 8 count of zero is passed, the
divide rate is automatically set to 1 and the counter con-
tinues to count down at the clock rate starting at a count of
FF (-1 in two’s complement arithmetic). This allows the
user to determine how many clock cycles have passed since
the timer reached a count of zero. Since the counter

never stops, continued counting down will reach 00 again
then FF, and the count will continue.

3. INTERVAL TIMER AND KEYBOARD
OPERATION

The following three programs show the use of the interval
timer, keyboard and seven segment displays in user programs.

The first program loads a value of 50 in the timer and waits
for it to time out, repeats the process and then increments
the count in the display register {00FA and 00FB) and
calls the display subroutine SCANS. The process then
repeats.

The second program performs the same function as the first,
but uses the timer to provide interrupts, rather than watching
the timer status register {1707). Thus this program is con-
stantly cycling through the display program SCANS except
when the timer generates an interrupt. When an interrupt
occurs the interrupt service routine (starting at location
010C) resets the timer, increments the display register and
returns to the display program. Note that the LED display

is brighter when using this program because most of the
computer’s time is spent displaying rather than watching the
timer.

The third example program demaonstrates the use of the
keyboard and display. Any key depressed will appear in
the rightmost cigit of the display and will be shifted to the
left with each successive keyboard entry.

Notice that the SCANS routine not only displays the con-
tents of 00OF 3, OOFA and OOFB but also returns with the
Z flag set to @ if a key is currently depressed. The GET-
KEY routine is then called to detarmine which key has
been depressed. Since the SCANS subroutine takes several
milliseconds, a call 1o this routine can be used to “waste
time”’ and et any keybounce stop.
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INTERVAL TIMER
Loc CODE DEFINITION OF COMMONLY USED LOCATIONS
DA =$1700 DATA REG A
DDA =$1701 DATA DIREC REG A
DB =$§1702 DATA REG B
DDB =$1703 DATA DIREC REG B

TIMERS (WRITE TIME TO)

CiD =$1704 DivBY 1 DISABLE INT
c8o =$1705 DIVBY 8 DISABLE INT
C64D =$1706 DIV BY 64 DISABLE INT
C10240  =$1707 DIV BY 1024 DISABLE INT
C1E =$170C DIVBY 1 ENABLE INT
CBE =$170D DIV BY 8 ENABLE INT
C64E =$170E DIVBY 64 ENABLE INT
C1024€ =$170F DIV BY 1024 ENABLE INT
TRD =$1706 READ TIME DISABLE INT
SR =$1707 READ INT STAT

TRE =$170€ READ TIME ENABLE INT

WHEN THE INTERRUPT STATUS IS READ
THE INTERRUPT IS NEITHER DISABLED
OR ENABLED. BIT 7 IS A ONE IF TIME
OUT HAS OCCURRED. 8IT 718 ZERO IF
TIME QUT HAS NOT OCCURRED. BITS 0-6
ARE ALL ZERO

WHEN THE TIMER TIMES OUT THE
DIVIDER IS SET TG A DIV BY ONE AND
THE TIMER CONTINUES TO COUNT AT
CLOCK RATE

WHEN THE TIMER IS READ THE DIVIDER
IS RESTCRED TO ITS ORIGINAL VALUE
AND THE INTERRUPT IS RESET

SCANS =$1F1F EXTERNAL SUBROUTINES
INCPT  =$1F63
GETKEY =$1F6A

TO USE INTERRUPT PB7 MUST BE
EXTERNALLY WIRED TO IRQ

Program 1

THIS EXAMPLE DOES NOT USE
INTERRUPTS — THE DISPLAY WILL
DIM AS A RESULT OF SLOW SCANNING

COUNT =2 COUNT DOWN 2 TIMES
DELAY =60 EACH DELAY 50 CYCLES
0000 *=$0000 ORG AT O
0000 A2 02 START! LDX =COUNT
0002 A9 32 LDA =DELAY
0004 8D 06 17 AGAIN STA C64D DIV BY 64 DISABLE INT
0007 2C 07 7 WAIT BiT SR READ STATUS DISABLE INT
000A 10 FB BPL WAIT BIT 7 =1TIME OUT COMPLETE
000C CA DEX
000D DO F5 BNE AGAIN LOOP ON COUNT
0COF 20 63 1F JSR  INCPT MONITOR UTIL INC FAFB
0012 20 1F 1F JSR  SCANS MONITOR UTIL DISP FO,FA FB

0015 4C 00 00 JMP STARTH
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INTERVAL TIMER (Continued)

WIRE PB7 TO IRQ EXTERNALLY

ORG AT HEX 100
CLEAR INT MASK

THiIS ENABLES TMR INT

FIRST TIME

THIS IS AN ENDLESS LOOP THAT
DISPLAYS CONTENTS OF F9,FAFB

INTERRUPT SERVICE ROUTINE

SET DISPLAY TO 255 CPS PR INT

ORG AT IRQ VECTOR
SET = TO INT SERVICE RTN

THIS EXAMPLE DESCRIBES USE OF

.

LS
THESE 3 BYTES ARE DISPLAY BVF
MSD’S

IF KEY IS DEPRESSED WAIT FOR

ITS RELEASE

WAIT FOR KEY DEPRESSED

WHEN DEPRESSED GO TO VALIDATION
THIS USED AS DEBOUNCE

MONITOR UTIL WHICH GETS KEY VAL
IF MPU IN DEC MODE THEN GET KEY
GETS DECIMAL VALUE A=10

LEFT JUSTIFY KEY VALUE

SET UP LOOP COUNT=4

SHIFT ALL DIGITS 1 PLACE LEFT

DO THIS ONE BIT AT A TIME
FOR 4 BITS

CARD = LOC CODE CARD
Program 2
THIS EXAMPLE USES INT
018 *=$0100
0100 58 START 2 CL!
0101 A9 FF LDA =§FF
0103 8D OF 17 STA C1024E
0106 20 \F 1F DisSP JSR  SCANS
0109 4C 06 01 JMP  DISP
010C A9 FF INTSVC ~ LDA =§FF
010E 8D OF 17 STA C1024F
o111 20 63 1F JSR  INCPT
0114 40 RTI
0115 *=$17FE
17FE oc 01 IRQT WORD INTSVC
Program 3
KEYBOARD AND DISPLAY
1800 *=$0200
INH =$F9
PTL =$FA
é PTH =$FB
0200 58 START3 Cui
9201 D8 - CiLD
0202 20 1F 1F JSR  SCANS
0205 DO FQ BNE START3
0207 20 F 1F DISPT JSR  SCANS
020A FO FB BEQ DiIsP1
02¢C 20 1F F VALIDT JSR SCANS
020F 20 6A 1F JSR  GETKEY
0212 C9 15 CMP =815
0214 10 EA BPL START3
0216 2A ROL A
0217 2A ROL A
0218 2A ROL A
0219 2A ROL A
021A A0 04 LDY =4
021C 2A vt ROL A
021D 26 F9 ROL INH
Q21F 26 FA ROL PTL
0221 26 FB ROL PTH
0223 88 DEY
0224 DO F6 . BNE V1
0226 4C 00 02 JMP  START3
.END

END OF MOS/TECHNOLOGY 650X ASSEMBLY VERSION 4
NUMBER OF ERRORS = 0, NUMBER OF WARNINGS =

0
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DE MICRO-SOFT BASIC

Sinds een aantal maanden gebruik ik met veel plezier de grote micro-soft basic,,
zowel voor de voorbereiding van mijn experimenten en de statistische verwerking
van de resultaten, als voor de "real-time" besturing van de experimenten, Het
eni.ge na re van deze basic is, dat er nauwelijks enige informatie over verstrekt
wordt zodat het een "black box" voor de gobruiker is. Omdat ik méér wilde dan
de basic gewoon te gebruiken, was mijn eerste grote basic-programma ©€0
intelligente disasembler. Bij deze disadbm Bler kun je-voor zover bekend~de namen
van variabelen en subroutineadressen van tevoren opgeven, In de eerste Pass
worden de niet gedefinieerde variabelen en subroutineadressen dan van een symbo=
lische naam voorzien, terwijl in de tweede Paas een printing gemaakt wordt die
erg veel op een source-listing lijkt. Dankzij deze source-listing was ik in staat

om een aantal problemen die ik met de basic had, op te lossen.

Het spreekt vanzelf, dat ik gaarne met anderen van gedachten wissel over dingen
die zij ondekt hebben. Met een aantal mensen in Eindhoven ben ik dan ook bezig om

de Pet-basic verder uit te pluizen, om hem geschikt te maken voor mijn KIM-systeem.

Protlem 1: You wrote a basic program, telling your basic you don't want sin,cos,atn.
After that, yoix decide to use a sinus in your program. Loading the
basic~-program again, you tell it: Yes, [ want sin,cos,atn, and then
load the sourcetext by means of the LOAD-command., Making a LIST
your program seems to be loaded incorreet, why? Asking basic:
"PRINT SIN(1)" your basic is blown, why?

Answer: Micro-soft tried to make basic programs '"relocatable" by writing
the program on tape with a tape~-identifier FF. Reloading the tape
they ask the KIM cassette load program to load a program,
tape identifier FF and therefore to put the content of the tape at the
adres specified in 17F5=17F8 (KIM-user manual, ch, 4.2 using the
tape recorder, loadiy data from audio tape point 8) .

From the flow~diagram it is clear why this does not work. The first

question in the tape load program istAvethe tape-identifier at 179

and the tape the same? Because this is true if both are FF, the
tape wil be loaded at the adressspecified on tape, and not at the

adress specified at 17F5,17F6, Changing the tape identifier on tape
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into any value not equal FF results in loading of the tape at the adress
specified at 17F5,17F6, and you can fix this by changing at adress2743
the code A9 FF by A9 00 (9 digit version)

Problem 2 You want to use hypertape, a high speed paper tape, or ....
How?

Answer The dump-~routine is called at 275C :JMP 1800 (4C 00 18). ¥You are
allowed to change this into: JSR "hypertape", returnig to the basic
with RTS. The begia and end adresses of the text buffer are
available at 1715 to 1718,
The load routine is called at 27A6: JMP 1873 (4C 73 18). Change
this into JSR "tape load", you have to specify at 17TED and |7EE the
end of the text loaded (that is: the atseguof tks last byte loaded + 1),
or change at 27B8-27BD: LDX $17£d, LDY $17EE to accomodate

basic needs,

Problem 3 You own a video terminal and want to change the "rubout"(5f) into
"back space". Even if you found where to fix this, it does not work.
Answer Change the "getline" routine at 2426, and you never will have o=
problems with the rubout code,
2420 ca br2420 dex
2421 10 05 bpl br24238
2423 20 bf 29 br2423 jsr cerlf

2426 a2 00 getlin ldxs $00
2428 20 56 24 br2428  jsr getch from kim

242b c9 07 cmp# $07 ;bell is a valid char.
242d 0 14 beq br2443

242f ¢9 0d cmp#$0d jearriage return?
2431 10.20 beq br2453

2433 c9 08 emp#$08 ;srubout?

2435 10 e9 beq br2420 syes, then skip previous char
2437 974 cmp#$7d jchar@7d, then skip it
2439 b0 ed bes br2428

243b c9 40 cmp#$40 :cancel line?

24348 10 e4 beq br2423

2437 c92Q cemp#$20 ;char€20, then skip it
2441 90 e35 beec br2428

(lines to be changed are underlined)



Y LJ AL

'roblem 4

Answer

Problem §

Answe ¥

Problem 6
Answer

Problem 7

You want to include data in your basic program, maybe even change

this data in runtime and want more inforic:tion on how text is stored

in the microsoft basic,

Text in the textbuffer is stored in code, Ilach line of a basic program

results in one line of code, The organisation of this line of code is:

1. The line starts with two bytescamngihe rmemory adress o¥ the
next lifie in the buffer

2, Then two bytes with the (hex) line number

3. A code of one byte for each command ory ASCII code (but not equal
0). A byte 280 hex represents a command, for instance 83 is equi-
valent with "DATA", 8E with "REM" (83 and 8F in the PET),
Numbers in your program are stored by means of their ASCII code,

4. A line is terminated by the byte 00

5. The number of bytes of one line may not exceed FF hex, resulting
in max, 250 bytes real code and 5 bytes overhead,

6. The text buffer starts with the byte 00, followed by the program
lines

7. The text buffer is terminated with the bytes 00,00; the adress of
the first @0 is noted at 7A,7B in the Zero Page (Pointer to start

of simple variable table),

You wrote your own monitor, after hitting reset, restarting the basic
at 0000 4C you cannot RUN programs any longer,

Entering the basic with a stack pointer FI) (my monifor) in stead of
FF (KIM monitor) results in an error on the stack if the RUN or

CLEAR stathents are executed,

Is the Micro-soft basic interruptable ?

Maybe Yes, I wrote an interrupt driven Telex output routine, and
it works until now,

Your basic program is short, you donot use many variables and

get the message :" omb of memory". (try for instance the program:

10 ks k+ 1: print k: gosub 1Q, after nurﬁber 26 you get the
message "out of memory% Microsoft told you: Gosub nesting is limited

only by available memory, did they lie?
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Answer

Problem 8

Answer

Problem 9

Answer

On each gosub basic pushes the "return adress" on the stack, just

like a JSR in machine language, The same is true for each for-statement
Because the stack on the 6500 is limited, the number of gosubs and for-
statements is also limited to 26 gdsubs or 10 for-statements that are
nested, It is a pitty that microsoft didnot seperate this "out of memory"

from the "out of memory" of the teéxt/varables buffer,

Is the basic promable?

Yes, but you better rewrite the irnialisation part of the basic, starting
at $4065. By the way, I think it is not wise to put ROM at the adress
2000-3FFF because mast proframs are writer'xlin that area, I use
a memory-protect on my system ahd hypertape, so loading the basic

is done quickly, and it is not destroiable just as ROM,

What does the GET statement do?
I wish I knows Try the next program: (User input is underlined)

10 GET H3: PRINT "H$="; H$
20 INPUT H$: PRINT "H$="; H§

RUN

X ?7? How strsage, isa't it?

K# = How strange, isn't it?
? How strange, isn't it?

EXTRA IGNORED

H$ = How strange
OK

Usfng GET H$ basic asks for input by the keyboard without telling it -
(using INPUT H$ basic first output a question mark} The first letter
typed in however is skiped, answered with two questionmarks, and
everything typed thereafter is put into H$, inclusi comma's, By the
way, the input call for the GET statement is at 2AES,

U,0,Schréder
Echternachlaan 161
Eindhoven
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tape load

sync

get start Ignore start adr,
adress from on tape, use adr,
- tape on 1715,17f6
= s 3
load tape

flow chart of audio tape load KIM=monitor

VACATURE GE4OCHT

Ben TH ingenieur, in 1975 afgestudeerd op de afdeling meten en regelen

met als onderwerp: de ontwikkeling en realisatie van een onbloedige bloed~
vat diktemeter op basis van ultrageluid, Daarna was ik op het Instituut voor
perceptie onderzoek te Eindhoven werkzaam op het gebied van lees-onderzoek,
Voor dit onderzoek verzorgde ik o0.a. de hard— en software voor de 6500
microprocessor die mijn experimenten bestuurd. Behalve met digitale technieken
kan ik uvitstekend overweg met analoge schakelingen voor kleine signalen

en/of hoge frekwenties, Met ingang van 1 januari 1979 (of eerder) zoek ik

een werkkring als electronicus, zo mogelijk in een medisch/biologische sfeer,
Ik stel het zeer op prijs als U mij attent zou willen maken op een passende
vacature, U,O,Schr&der, Echternachlaan 161, Eindhoven,
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Nummer:

Wear blijft de MCS 6509 7

i Blad:
y — 1 van 3

MCOS 6509 ¢
c///ﬂ'ms 9900 /7 8086 ///cs0s ///ﬁxcs///ﬁ?ow//// ACS? }

Houorole, Intel en nog enigo endore jongens, zijn onlangs met eem aamtal
{rao2 pijm nenung) intoressante processoren op de merkt gekomen, waarvam,
n2ar il hoop, mieschion het resulinct sal zijn dot ik bimnemkort mija 6502
o do LIl kan vervongen deor con 6509 of misschien wel door eem CACS
(Comnodore Advonced Cerpaier Bystea).

Wasr gaat hot om? Wel, hot goedn riouws is dat de chip-fabrikamntem hum be-
steende 8-bitn microcomputer mogelijkheden hebben uitgebreid in 16-bits umits
dnor verbetorinrg - en niet wvornieuwing — vea het bourvkundig concept em de
irgtiraictie seks von hun 8-bita preassperen. Bon paar voorbeelden vam degze
aicuve richting zijn de 16-bit Imbel H-20S 8CB5 em de Motorola twee—chip
6802/6846 em de eer-chip 2 [Hz 6809, Deze 16~bits miorocomputers voerem

dc complete cot insirnizties von hun voorgengers uit, plus een krachtige
nicure sot wen 16=bi% instrultics.

Hotorole hee™: eecn voorsichtipore bemaderinsg gokoscen daa Intel. De 6809 is
son tuscexotap tuscon Ao mavor=zhipe 6000 perio en de komende 16-bits MACS
{gotorola Advpnecd Qonpnder Systen) roeks van TLSI E='0S high-level language
chipa, ‘ -

Do volledige 16-bi% irotrclhic met on de 24-bitn adressorings ruimte vam de
MAGS pal de 6809 wer overirolfer. sn gerf4 cen mogelijtheid voor 16 Mega bytes
schicugen.

Ilod sijn 16-bitsc megisters,inberns bus on geheugen stacks, geeft de 40-pims
6809 een hetere decrvocsconclleid veor injerrupt-gedreven toepasasingen, De
ckip voert progremiala wlh not F57% gohengen bespavirs en heeft eem clock op
de chip met eryutal ¢2 cen rocdy-otatus pon voor lomgrenere geheugens,

De 6809 heoft 18 edrecserirgs modes on drie prioriteit-imterruptss de 6800,
beeft olechtc 6 cdroscoringe roden en &6Cu interrupt.

Morslijikheden dic niet op do 6800 ammwesig zijn naar wel op de 6809, zijm:
con nienwo adressorirgs techuicks nieuw index rogister, stack pointer em
dubbele accurmlaiery cubbole intorne bursenj hardvwere vermenigvuldiginmgs
rogelijrheidy gestxilturcords high leovel language on positie-onafhamkelijke
cafing, T cidm oen paor rismo hordvare signalon voor de 6809 nodig, maar
varder sijn alle 5800 cismalen narweszig op de 6809 en zelfs op dezelfde pemmen.
Yesat do "hardrare” afack heofy de 6809 ook een "User" stack. De 6800 had &ém
imlex reglsier (X), do 6809 heoft or vier: X en ¥ em do beide stack poimters
wijn 00k index resisiers.

Iz van do uprard—compatability doslatellimgen was in steat te zijm bestaamde
£80) sourcocoding te lmnnen ¢racicn op de 6809, hotgeen mogelijk is met
Faterolats "in=house” (800 rmnaw 6809 crone-asecombler,

N T T T TR P T -
I Tatun incangt \ @ 3 dedst Ref. s
| - 3TV ER5S XEEN el i 93
5 zopheaber 1978 - Anton HMiller
LT T = .- = & NI YT T Y B2 bl TR -




Waar blijft de MCS 6509 ? Nummer :

Blad: 2 van 3

Hotorola wes geinteresscord in de performance vam de 6809 op realistische

programna segionton, speciaal die gerelateerd aanm door high level lamguage
compilers geproduceerde coding. Enige totaal performance uitslagen van eenm
aantal beachmarke wordez als volgt samemgestold:

GENORFALISEERDE PFRFORMANCE UITSLAGEN
2MHz 6809 4MHz 780 1HH,; 6800 2MHz 8080

INSTRUKTI®S 1.00 1656 1.72 2,30
BITES 1,00 131 1652 1,80
TI1JD 100 2,24 5034 T.32

(LAGERE SCORES ZIJW BETER)

Nog even iets over de adresserimgsmogelijkhedenm van de 6809, Deze zijms
direot, extcided, immediate, relative branmches, imherent, long relative
branches, 16 variaties van indexed adressering, program coumter relative
en extended irdirecte adresserimg.

De vergrote indexed adressorings mogelijkhedenm zijm: auto (post) imorement,
auto (pre) decrement, imdeximg met 0,5,8 of 16-bit twee-complememt offsets
en imdeximg met eor acoumulator als offset. Bij al dege modes is dam ook
rog indirecie adressering mogelijk. Elk vem de vier imdex registers kan
worden gebruilt als basis register voor de imdexed adresserings mode.

Naast de normaal tc vervachten 16~bit operatioms zijm er nog een aamtal die
de moeite van het vermelde: waard siju: LEA - load effective address imto
pointer registcr, dic %oestaat 0, 5, 8 of 16~bit "immediate" waardenm op te
tellen bij een ven de wier registors. LEA kam ook wordem gebruikt voor het
adresgeren van %zbollen door de PC-relative mode vanm adressering te gebruiken.
LEA kan ook wordoer gobruili om 8 of 16-bits bererendo waardes im de accumula—
tors op te elles mi} elk van de vier poimter registers. De enige redem dat
ik op deze insirukiie zo diep imga is, dat llotorola bij hum vooromderzoek
voor de bemchnark het meest gebruil hebbem gemaakt vam de LEA, welke de meest
gebruikte van de nieuwe imstrukties is. LEA geefi eem mogelijkheid om adres—
sen vanr paraneters deor te geven aan subroutines. Amdere imstrukiies die ik
belangrijk vindt zijns ©FR woaarmes elk vam de vier registers kummen wordem
overgebracht naar een ander register, iets waarbij ik ir mijm verhaal over
struoctured progreuring bij het IP-PHEN-ELSE voorbeeld in de fout gimng door
een TYX instruktie e schrijven dic miet bestond., Gelukkig had ik echter eem
virtuele maoro-faciliteit zodat de oplosming simple was: PHA,TYA,TAX,PLA.

Wat ook hendige irstrukiies zijn, zijn: PSHS,PSHJ waarmee Je in eem imstruktie
alle registers op de hardwaresisck of userstack kumt pushen em uiteraard de
korresponderende pull's em last but rot least de EXC voor het exchangen
(uitwisselen) ven twee registerc.

Watl betrefi de muliiplys dit is een umsigned! 8-bit by 8-bit multiply met
een 16-bit produkt. Ik denk dat hij meer is voor het doem vam adresbereke-
ringer den voor het mormale rekemwerk,

Twee extra moftwarc interrupis (SWI2 & SWI3) zijm toegevoegds SWI2 wordt
rimmer gebruikt door systeem sofiware em is dus beschikbaar voor de gebruiker.

Datum ingang: Vervangt: ded, Ref,:
15.september 1978 | - - Anton Mtller
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WAAR BLIJFT DE MCS 6509 ?

Bl
Blad: 3 van 3

High speed synchronisatie tusser hardwere en coftware ip verbeterd op de
6809 docr de toevoeging van de SYNC instrukiie. Deze instruktie is gelijk
aan de wait for interrupt, met dat verschil, dat de registors niet wordem
gestacked en dat de processor naar de volgonde instruktie gaat waneer eem
gemaskeerde interrupt opkomt. Door het disabelen van de interrupt en de
software in ocen korte loop te zetten waarin de SYNC is opgeuncnen is het
mogelijk om high speed symchromisatic met hardware devicee %ot stamd te
brengen.

Andere subtiele verbeteringen zijn asnmgebracht in de 6809, zoals het redu-
ceren van het aantal oyclos bermodigd voor cenm instruktie in vergeli jking
met de 6800. Dus bevat de 6809 niet allecen Icrachtige nicuwe imstrukties,
maar lopen vele van do bestaande 6800 instrukties smeller, hetgeen ze maar
ik vermoed hebben afgekeken van de 650X.

Wat ik miet aardig vam ze vindt is det se bij bun benchmark de 8080 hebbem
gemomen in plaats van de 8086 en de 280 in plasts van de Z8000 en de omt-
brekende TMS 9900,

Over de 8086 van Iatel wil ik kort zijn acmgoziem die voor ons KIIMIERS
mincer imterressant is.

- Direkte adresserimgs mogelijkheid tot 1 Mega bytes geheugen. Omdat 216
gelijk is aan 64K, is het geheugem orderverdeold im 64K blokkem. Elk blok
start op een adres dat deelbaar is door 16. Ook kan de chip 64K besturem
voor I/0 poorten.

= Assembler language compatible met de 8050/8085.

- 14 Woord, bi}j 16-;uit register set not syzetrische operaties.
24 Operamd adresserings rodes

- Bit, byte, woord en bleck operatiecs

8 em 16 bit mignod en ursigned rekerkundige instrulkties, zowel bimair als
decinaal, mot inbepgmip van vermemigvuldigen en deleci, Ietn waar de 6809
nog aam kam {ippen, maar wat de 6509 wellicht szal hebben, omdat die er mog
niet is. :

- 5 MHs clock rate
- MULTTEUSTH
U ziet, de mogelijkheden zijn nog larg niet uitgeput. Binmenkort komem de
64K-bit RAM chipe op de marict, of szijn sme er al? Wat voorlopig, wat betreft
de miniaturisering van geheugens, het einde van de computersnelheid zal zijm,
zijn de Josephson schakelingen vam IR, die ecn extrecm smelle schakeltijd
hebben van tussem do 100 er 50 picoseconden en eor {toegangstijd van 7 mamo-
seconden., Met desze Josephsor schakalingern zijn se momemteel druk aam het
experimenteren in de researchlaboratoria. Het uiteindeli jkze resuliaat vam
deze experimemter zal vermoedelijk zijn een chip met 1 megabyie geheugen

met een toegangsiijd vam ongeveer 15 nanvsecorden, Wear ik ook op =it te
wachten is eem IRM/ 370 compatible chip (gowoon 40 pins), met VM/370 ir ROM.
Niet lachem, want er is a2l eem mimifcbrikant die oen compatible 370 mimi op
de markt heeft gebracht, dus waarom geen 370 op een chip?

Compatible system interface

Datum ingang: Vervangt: d.d,: Ref,:
15 sepiember 1978 | - - Anton Mtiller
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Numzer:

EFROM PROGRAMMERINGS SYSTEEM

Blad:

BESCHRIJVIKG 1 van 9

Het komt mog wel cens voor, dati jo ecn-zelf gemaszkt programma oigenlijk miet
weer iedere keor vanaf de caceatto wil inlogom, maar dat je eigemlijk liever
het programma in RON gzou willen hebhem. Fu zijn or wel bedrijvenr die ROM's
voor je willem programncren, ncar dat ig veak dvur em bovendiem kum je mooit
meer iets in det programma verznderen, omdat het er "vast" ingebrand zit.

Om aan dit ouvel te ontkomen is de EPROM uitgevonden, de Erasable Programmable
Read-Only Memory. Erashble, dus je kunt hem weer uitwissen.

Om hem te kumnen programmerer heb je een programmer nodig, waarvan je im dit
artikel het ontwerp vind. Om de prograrmer venuit de KIM te sturen, heb je
eon stuur-progrzmma nedig. Cok dat staat vorderop inr dit artikel,

Eorst iets over de programmer, In het schema zijn niet de schema's opgemomenr
voor de vier benodigde voedingosparningen. (=5V, 45V, +12V en +26V).

Om te programmeren moet Jo ecrst op de edreslijnen het adres aamgeven, danr

op de datalijnem de data voor dat adres, de CS/HE—pin moet hoog zijn en ver-
volgens moet gedurende ongeveer een halve nilli-sckorde de program~pim +26V
zijn. Hot kiesem var hei adres gebsurt door een hardware-tellertje. Dat be-—
spaart eocn durs PIA eon hot gooft de mogolijkheid om ook 2K-EPROM's te pro-
grarmeren. De data wordi zangevoerd op de A-kani van de PIA, de verdere stuur-
bits bevinden zich aen de B-kent van do FIA.

Toor d2 veiligheid in da prograrnoervils bagrennd tot maximaal 1 milli-sekonde.,

" Boverdic™ is eenm progren-not-cnoblc ingebouwd, die er voor zorgt, dat alleem

dan een progrommoorpuls wordt gegeven, als het programmeer-bit 1 is em het
program=-not-cnable~bit O in. Toor de vest lijkt mo do zask voor zichzelf
gprelkon. Voor icnond mod eom boetje ervaring inm hot bouwen van elektromische
schakelingen, is hot bouwon ven de programmar in cen weekend gebeurd.

Het{ stuwrprogrerma hed ik FFRON ponocemd, Het masht goebruik van eem PIA. Als

Je op de KII getruik wilt maken ven de wrije 6530, =ule je de subroutinmes
PAIN, PACIT en FFUUT rooton neanpossgern on werder cveral de volgende wijzigimgenm
moetonr aasabrongens

PiLA $8003 wordt SAD $1700
PIAB $3001 wordt SED $1702

Het in- of output waken gohonwi den d.m.v. hot progrommeren ven PADD $1701
en PEDD 81703,

Het progrenms EPRON heoft eigenlijk drie zogenaamde entry points. Dat is ten
cerste het begin van hot programme, Daar sit het programmeer gedeelte, Het

programmeert de EPROM o2 wel alle 1024 adressor en doet dat 200 keer achter
clkaar, Pas dan is de EFROM goed geprogrermeerd. Het programma dat je im de
EFROM wilt wogschrijvon roei ergems im RAN staan, Je moet or wel voor zorgem

feri S

15 sepiember 1578 -

Wicher Pattije

Datua ingang: 'i’fx?\imgﬁz ' i ded,: Ref,.:
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Nummer :
EPRON PROGRAIGIERINGS SYSTEEM
Blad:
BESCHRIJVING (vervolg) = svan®

dat alle adressen ven jo rregrasac da’ sbraks in de EPROM kont berokend gijn
op de adressen dic de ETROLU sireks in jo gehsugen zal gasn innemen, Uiteraard
kun Jo dit vddrkonen door geon absolute adresgeringen +te gebruiken, Ook bi}j
het initialiseren ven vectoren (817F4, G17FB en $17FE, $17FF) respektievelijk
voor K em voor IRQ of BEK, moet jo je goed realiserem, dat de adressem van
Je oorsprorizelijlco programma in RA en ven je uiteirdeli jko progremma in
EPROI! niet overcenkomen. Het begin van je RAN~blok schrijf je im SAL, SAH
($17P5, $517P6). Dearna is $0200 GO gonoeg om je programme te laten lopem.

200 keer 1024 adrecopen programmeren duurt ongeveer 2 mimuten., Daarma begint
het programma de FPRCM weer wit te lezea em de data te vergelijkenm met de
dote in RAN, Adrecsen dio eveniucel fout in de EPRON sijn gokomen wordem uit-
geprint op een iclolype als Je die hebt. Het programma komt daarma terug in
de KIM~inonitor. (Beide endore entry poinis doen dat ocok).

Hot tweede entry point im er veor het overschrijvem vam de EPROM naar RAM.
(punP). Het kopieort de volledige imhoud vem de EPROM maar RAM, te begimmen
op eer adres acngegeven door SAL, SAH, Op die manier kun je gemokkelijk dingenm
in EFROM veraaderen. Je kopieeri do EPROM, veraazdert im RAM, je neemt eem
mieuve EPROM (of je wint eerct de oude) en prograwnsort daarin het wvermieuwde
progronma.

Het derde emiry point (DUNPFF) kijtt of een EPROM wel helemaal goed is gewist,
(Dat iss of or overal wol TP otaat). Ock dit deel vaa het programma kopieert
eerst weor de hele EFROM nsar RAM, te begimmen bij een adres aangegevemr door
SAL, SAH en kijkt danrms of alle RAM plaatsea wel §FF zijn. Dit heb ik gedaan
opdet mengon zondor teleiype of cen coorigelijk geval toch vrij gemakkelijk
kunnen nagaan of bum EFROM wal holemaal gded is gewist. Ze hebbem immers de
‘kopie van de EFROM tot hun boschikking, In mijn eigen versio wordem de miet-FF
adressen gerrint net dasrashter de "wverkeoerde" data vau de EPRON,

Het wissen vom do EFRON roet gebouren met ulira~violet liocht. Ik gebruik daar
zolf ecn lwik-lempje veor, mesr hot kan ook mot een miet-gecoate TL-buis of
met een hoogte zom, Wol oppasnen dat je mooit je ogon bloot stelt aem ultra—
violet licht!i!! Overigens wig ik voor iedereen gratis EPROM's, als de porto-—
kosten woor torugoturen maar wel wan tevoren worden voldean.

Adrost Wicher Pattje
Bylerdsingel 10
9631 R ALUARD

m'b;_inyng; 'r.'erveng""i i i d.det Ref,:
15 september 1978 J - - Wicher Pattje
armeyer e T, T ey -
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2708 EPROM PROGRAIMER Hummors
HARDWARE 5 Badt 3 vam 9
- ;
a7—1 4 24; Yoo (+57)
A6— 2 23——48
A5—i 3 22 29
44— 2 21 |—— ¥ih_(-5¥)
A3— 5 20}———Ghip select/Write emable
L2 6 19{-——Tad (+127)
Al— T 18}——Progyrampuls
20— 8 19— D7
BO-——1 9 16 o6
D1 —10 15— D5
D2 —{11 1at—14
', YW} i 4 D .
Vee (C7) 1“.&:12708 13 D3

Eige 1 Lergludidrrrn TPEOH

Ldrepuor AC 0% on met A9 O of +5 voli. Popiticve logiom. Adres diemt min-
# stons 10 niorosesondsn woor do progrermarale enrwenig te sijn.

Data DO to% en mot U7 0 of +5 vols. Pesitiocve logica. Data diont minstens
10 mierogsesorden voor do prograrmapila conwosig te sijn.

Chip solecot/Urite enable, Tndien O volt dam wordt de BON uitgelesen, anders
+5 voli. Bij progra-merimg oon +12 vold, dient mimstens 10 microseconden
voexr de roogromropuls to gobcarcm.

Programaopulo won O moawr 25 vold en woer Sormg., Dese puls meg nooit langer
dea { mo daron.Thoxdat een nicuve ralo wordt cnngeboden diemen eerst alle
andere adrozaen gepnled to oljn. Veor nrogrermoering is 100 nmes. woor de
eon van alls progrorooraloon op oon odres woldoerde. De progremmeringsti j@
is dus 21l8ijd minmatere golijfk oom 100 1K = 100 = 1024 = 102400 mseo, dus
mireterns 100 cea.

ITA = Acpnlndiinnon.

De sensluitingen op de PIA miin alo velghs

0 %/n PAT asn DO +/n BT
FR0 Progre=
D1 Clegk oddveny

PB2 Progreon (progren omable) ; +§2:A
P33 Yrite cveble
PP4 Rooet (eddveas)
+5
% L ;
®r1 PNP/35 Volt/1000TIn ;
Pr2 FPN/35 Volt/100Ts
161 3/4 7410 (4 x TAID) !
|
Datum ingeng: '_llx_grvangt: o fQedes Ref,: '
15 september 1978 J - % - W.R. Pattje :
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HARDWARE LIBRARY

100K
Write emable 95—!:——(

2708 EPROM PROGRAMMER Rummers
Blad:
HARDWARE (vervolg) 4 vam 9
PROGRANA [ A Y I R e
‘PROGRANE I [ L |
PROCRANFULS i R
T %hax. 1 mseo.
Geem puls Geen puls
bij opstarten bij remet
+12 7
60 mh
100K
| 10K
ATSL

Thip select/Write
enable

Datum ingeng!

15 september 1978

Vervan

Ref,.:

W.R. Pattje
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GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND

HARDWARE LIBRARY

2708 EFROH PROCRAMMER

Nummer:.

Blad:

15 september 1978

WeRo Pa'ttj’

HARDWARE (vervolg) 5 van 9
r“'qi} +5
RESET +5
P n
RESE? LOAD RESET LOAD ‘RESET LOAD
+5 CEP C. CEP CARRY _L: CEP CARRY] los
+5  [oER o#peer  (3)  omlol-per axD 0
CLOCK Ves~5 CLOCK Ves—~+5 —CGLOCK Vss| +5
QAL Q@B QC QD Qi QB Q¢ @ QA QB QC Q
CLOCK 1ég 1bs
A0 A% A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9
Ic1 1/4 74610 (4 x NAND)
IC2 T4C161 (16 deler
IC3 T4C161 (16 deler
IC4 740161 (16 deler
. ‘ A |
CLEAR (resot) —I 4 16— Voo
CLOCE——{ 2 15F——Ripple Carry
i INA 3 14F—QA
. ine 4 13—QB
Ine 5 12— QC
Im 6 11—QD
ENABLE P—— 7 10j——— ENABLE 7T
GED 8 9}|—— LOAD
T4C161
Datum ingang: Vervengt: d.d,.: Ref,:
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GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
SOFTWARE LIBRARY

EPROM PROGRAMMERINGS SYSTEEM (SOFTWARE) L

EPROM KIM SOFTWARE LIBRARY 65%XX-1.0 PAGE 0l Blads 6 vam 9
0010: 035B PL * $0000

0020: 03sB PH * $0001 RAM ADRES-POINTER

0030: 035B TELA * $0002 ’

C040: 035B TELB = $0003 1K=-TELLERS

0050: 035B TELC  * $0004 200-KEER TELLER
$0060: 0358 SAL * $17F5

0070: 035B SAH * $17F6 BEGIN 1K RAM=BLOK

0080: 035B CRB * $8000 CONTROLE REGISTER B

0090: 035B PIAB  * $800! DATA/DIRECTIE-REG B

0100: 035B CRA * $8002 CONTROLE REGISTER A

0110: 035B PlaA = $8003 DATA/DIRECTIE-REG A

0120: 035B START * $1C00 KIM-ENTRYPOINT

0130: 035B PRTBYT = $1E3B KIM PRINT BYTE SUBR

0140: 035B QUTSP  * $1E9E KIM PRINT SPATIE SUBR

0150: 0200 EPROM ORG  $0200

0160: 0200 D8 CLD VOCOR ALLE ZEKERKEID

0170: 0201 20 SE 02 JSR PAOUT MAAK PIAA EN PIAB OUTPUTS
0180: 0204 20 AB 02 JSR  PBOUT

0190: 0207 A9 00 LDAIM $00

0200: 0209 B85 04 STA  TELC CLEAR 200 KEER TELLER

0210: 020B 20 CC 02 EPROMA JSR BEGIN INITIALISEER

0220: 020E 20 0OC 03 EPROMB JSR  SETDAT ZET LDATA VAN PL,PH IN EPRONM
0230: 02!1 20 E5 02 JSR  INCADR VERHCOG EPROM-ADRES

0240: 0214 20 A 02 JSR  INCK  VERHOOG PL.PH EN TEST OP 1024 KB
02503 0217 90 FS BCC  EPROMB CY=0, DAN NCG GEEN 1024 ADRESSEB
0260: 0219 E6 04 EPROMC INC  TELC

0270: 021B A5 04 LDA  TELC

0280: 021D C9 B8 CMPIM $B8& AL 200 KEER GEHAD?

0290: 021F DO EA BNE EPROMA NEE. DAN TERUG

0300: 0221 20 90 02 EPROMD JSR PAIN LEES EPROM WEER UIT

0310: 0224 20 CC 02 JSR  BEGIN INITIALISEER

0320: 0227 20 24 03 EPROME JSR GETDAT HAAL DATA ULT EPROM

0330: 022A 20 ES5 02 JSR  INCADR VERHOCG EPROM=~ADRES

0340: 022D 20 6A 02 JSR  INCK VERHCOG PL.PH EN TEST OP 1024 KE
0350: 0230 90 F5 BCC  EPROME CY=0, DAN NGG GEEN 1024 ADRESSEB
0360: 0232 4C 00 1C TERUG JMP START SPRING ERUIT

0370

0380: 0235 20 44 02 DUMP JSR DUMPDA DUMP DE EPROM IN RAM

0390: 0238 4C 32 02 JMP  TERUG EN SPRING ERUIT

04001 ;

0410: 023B 20 44 02 DUMPFF JSR DUMPDA DUMP EPROM IN RAM

0420: 023E 20 79 02 JSR  TESTFF KIJK OF OVERAL $FF IN STAAT
0430: 0241 4C 32 02 JMP  TERUG SPRING ERUIT

0440:

0450: 0244 DB DUMPDA CLD VOCR DE ZEKERHEID

0460: 0245 20 90 02 JSR  PAIN MAAK PlAA INPUTS

0470: 0248 20 AB 02 JSR  PBOUT MAAK PlAB CUTPUTS

0480: 024B 20 CC 02 JSR  BEGIN INITIALISEER

0490: O024E 20 5A 02 DUMPA JSR ROMRAM DUMP EPRCMADR IN RAMADRES
0500: 0251 20 E5 02 JSR  INCADR VERHOGG EPROM-ADRES

Datum ingang! Vervangt: dod,: Ref,:

15 geptember 1978 = - Wicher Pattje
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EPROM PROGRAMMERINGS SYSTEEN (. CFTWARE) Nummer :

E PROM KIM SOFTWARE LIBRARY 65¥ -1.0 PAGL O¢ Blad: 7 van

0510: 0254 20 6A 02 JSR INUK  VERHOCG FL.Ps EN TLST CP 1 .24 KB
0520: 0257 90 FS BCC  LUMPA  CY=0, bLalk NC3 GEEN 1024 &,  ESSER
0530: 0259 60 RTS KLAAR

0540:

0550: 025A A0 00 ROMRAM LDYIM +00

0560: 025C A9 F7 LDAIM LF7 ,
0570: 025E 2D 0l 80 AND  T'IAB :
0580: 0261 8D 01 &0 STA  "'laB  CS/WE 15 NU LAAG :
0590: 0264 AD 03 80 LDA P1AA HAAL DaTa UIT EPRCM '
0600: 0267 91 00 STALY L NAAR RAM-LCKATIE i
0610: 0269 60 RTS i
0620:

0630: 026A 20 54 03 INCK JSR INCP  VEPHO(G PL.PH

0640: 026D E6 02 INC  7ELA

0650: 026F 18 cLC

0660: 0270 DO 06 BNE  INKA  VERHGCG iuZ4 KEER TELLERS

0670: 0272 E6 03 INC  TELB

0680: 0274 A5 03 LDA  TELB z
0690: 0276 C9 04 CMPIM 304 ALS CY=1, DaN NU 1024 ADR: SSEN H
0700: 0278 60 INKA  RTS ALS CY=0, DAN NOG NIET KL: iR
0710:

0720: 0279 20 CC 02 TESTFF JSR  LEGIN SAL,SAH NAAR PL.PH

0730: 027C A0 00 TESTA LDYIM 100 |
0740: 027E Bl 00 LDALY ©L HAAL RAM-LOKATIE §
0750: 0280-C$% FF CMPIM SFF 1S $FF? g
0760: 0282 FO 03 BEQ  TESTB 20 JA, 54 LOCR |
0770: 0284 20 3A 03 JSR  PRINT PRINT FCUTE BAM ADRES |
0780: 0287 20 E5 02 TESTB JSR  INCADR VERHOCG LPRON-ADRES ;
0790: 028A 20 6A 02 JSR INCK ~ VERHCOS PL,Pi EN TEST OP | .24 KR
0800: 028D 90 ED -BCC  TESTA ALS CY=0. Dili NOG NIET KL iR
0810: 028F 60 RTS

0010:

0020: 0290 A9 00 PAIN  LDAIM 300

0030: 0292 8D 02 80 STA  C(RA KIES DIPEKTIE~REG A

0040: 0295 8D 03 80 STA  PlAA  ALLEMAAL INPUTS

f0050: 0298 A9 04 PAINA LDAIM 304

0060: 029A 8D 02 80 STA  (RaA KIES DATAPEG A

0070: 029D 60 RTS

0080:

00%90: 029E A9 00 PAQUT LDAIM 500

0100: 0240 8D 02 80 STA  CRA KIES DIREKTIE-REG A

0110: 02A3 A9 FF LDAIM &FF

0120: 02A5 8D 03 80 STA  FlaA  ALLEMAaL CUTFUTS

0130: 02A8 4C 98 02 JMP  FAlNA

0140:

01S0: 02AB A% 0O PBOUT LDAIN (!
'j0160: 02AD 8D 00 80 STA  (REb KIES DiRbLnTIL~REG k

0170: 02BO A9 FF LDAIM SFF

0180: 02B2 8D 0! 80 STA  FlAB_  ALLEMAaAL (UTFUTS

0190: 02B5 A9 04 LDAIM 204

Datum_ingang: Vervangt: d.d.: Ref.:
15 september 1978 - Wicher Pattje
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AFROM PROGRAMMERINGS SYSTEEM (SOPTWARE)

Nummer :

IRRcls o

¥1M SOFTWARE LIBRARY 65XX-1+0 PAGE 03

ﬁi;ds 8 Qal 9

v mapiember 1978

0eBT 4L 00 80 STA CRB KIES DATA-REG B
G2BA 50 RTS
0ZEB A% 10 RESADR LDAIM $10
CeBD QL 01 80 ORrRA PIAB
Q200 8D 01 80 STA PIAB RESET-BIT HOOG
2203 A% EF LDAIM S$EF
£zes 2D 01 80 AND PIAB
gzo8 8D Q! 80 STA PLAB RESET=-BIT LAAG
G2lB 690 RTS ADRES IN EPROM CP NUL
G2CC AD F5 17 BEGIN LDA SAL SALsSAH NAAR PL.PH
0eCF s 00 STA PL
02D1 AD F& 17 LDA SAH
0ZD4 %5 014 STA PH
GZD6 A% 00 LDAIM 800
3208 85 02 STA TELA
G224 8% 03 STA TELB RESET TELLERS VCOOR 1K
Q2DC A9 04 LDALIM %04
QzZDE &D 01 80 STA PIAB PROGRAM NOT ENABLE =:HO0Gl!
QZE1 20 BB 02 JSR RESADR RESET ADRES-COUNTER
Q2E4 50 RTS
G2ES A9 02 INCADR LDAIM 802
02E7 CD 01 B8O ORA PLIAB
02EA ED 01 80 STA PIAB ADRES~-CCUNTER-BIT HOOG
O02ED A% FR LDAIM $FD
QZEF 2D Q1 80 AND PIAB
Q2F2 8L 01 80 STA PIAB ADRES-CCUNTER-BIT LAAG
GE2F5 &0 RTS ADRES IN EPROM NU MET | VERHOOGD
FB PULS LDAIM $FB
80 AND PIAB
g0 STA PlAB PROGRAM PULS BEGINT
LDXIM 358
PULSA DEX
FD BNE PULSA WACHT 500 MICRO-SEC
04 LDAIM $0G4
80 CRA PIAB
80 STA PIAB EINDE PROGRAM PULS
RTS
0 SETDAT LDYIM $00
0c LDALIY PL HAAL DATA VAN PL,PH
03 80 STA Plaa NAAR PlA
Q% LDAIM $09
;1 B0 CRA PlAB
80 STA PIAB CS/WE EN PRCGRAM HCOG!
02 LDXIM 302
WAILT DEX
ngang: Vervargt: dodes Ref,:

Wicher Pattje
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SOFTWARE LIBRARY

EPROM

PROGRAMMERINGS SYSTEEM (SOFTWARE)

Nummer:

EPRCM = KIM

SOFTWARE LIBRARY 65XX-1.0 PAGE 04

Blad: 9 vam 9

0700: Q031E DO FD BNE  WAIT WACHT 10 MICRO-SEC
0710: 0320 20 Fé6 02 JSR  PULS  SCHRIJF DATA IN EPROM
0720: 0323 60 RTS
0730:
0740: 0324 AC 00 GETDAT LDYIM $00
10750: 0326 Bl 00 LDALY PL HAAL DATA VAN PL.,PH
0760: 0328 AA TAX NAAR X-REGISTER
0770: 0329 A% F7 LDAIM $F7
0780: 032B 2D 0! 80 AND  PIAB
0790: 032E 8D 0l &0 STA  PIAE  CS/WE LAAG
0800: 0331 EC 03 80 CPX PIAA
10810: 0334 FO 03 BEQ BACK
§cseo: 0336 20 3A 03 JSR  PRINT PRINT "FOUTE" RANM-ADR
10830: 0339 60 BACK  RTS
0840: .
.1 085%50: 033A A5 01 PRINT LDA PH PRINT RAM-ADR DAT FOQUT
10860: 033C 20 3B IE JSR  PRTBYT IN DE EPROM IS GEKOMEN
0&70: 033F A5 00 LDA PL
0880: 0341 20 3B IE JSR  PRTBYT
'0890: 0344 20 9E 1E JSR OUTSP
1 0900: 0347 AD 03 &0 LDA PIlAA
10910: 034A 20 3B IE JSR  PRTBYT
0920: 034D 20 9E lE JSR QUTSP
10930: 0350 20 9E IE Jsw QUTSP
10940: 0353 60 RTS
10950: .
10960: 0354 E6 00 INCP INC PL
0970: 0356 DO 02 BNE INA
0980: 0358 E6 Ol INC PH i
10990: 035A 60 INA RTS - 1
Datum ingeng: Yervangt: [H-P ReLon
15 september 1978 - - Wicher Pattje
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STENCTURED PROGRAMMING Fgpners
Deels 1 Definities em oversgiocht Elads 1 van 12

N

Structured Programming ( [ )

Enige dofinities em cem overzicht. (19)

Een van de eerste zaken die Lesproken moetem wordem zijms "Wat
structured programming is en wat de doelatellingen ervam zija". Er sija
ortzettend veel definities, waarvan David Gries im zijn brief aam de
Communigations of the ACH il!ovember 1974), een opsomming geeft.

Hierorder volgt ecn uittreksel uit die brief, die een grote ver-
scheidemheid esem definities omirent sitructured programming bevat.

"Structured Progreeming Definities".

De verdedigende imstelling omirent structured programming komt ge-

4 deeltelijk voor uit het feit dat mencem er miet van houdem dat hum ver-
teld wordt dat cij miet wetem hoe sij bnn werkgaamhedem efficiemt kum-
nen doen., Ik moot ook toegeven dat een deel vam dege instellimg komt vaa
de manier wasrop de literatuur is geschrevea em vam het feit dat siructured
programmirg nooit volledig is gedefiniSerd. Uit hun verband gehaald em ver-
keerd belicht, ziem sommige definiiies er in de literatuur gewoom stom uit
(bijv. structured programming is het programmerem gomder GOTO's) eam sommigen
lijken op loze kreten waar miemand iets mee van doem wil hebben em ik kan
mij voorstellem waarom gommigem kijken algof se water ziem brandem wammeer
zij se lezen. Als voorbeelden, heeft Demnimg (16) omtdekt dat de volgemde
punten de meeste inrdrukken weergeven die mensen over structured programming
hebbens )

1o Het im eem terugkeer n2ar "common semse",

2, Het is de algemene methode wearmce onze leidemde programmeurs
‘Programmoren. .

3. Het is progremmorea zonder het gebruik van GOTO statements.

4. Het is het prooces vam het besturen vam het aantal imterakties tussem
een gegoven lokale taak em zijm omgeving zo dat het aamtal imterakties : -
enige lireairs furkiie vam erigo paramctor of parameter van de taak is.

- 5. Het is top-down prograumeren,
Ik heb ook de volgemdo kcmmentaren in de 17 teratuur gevonden:

6. De struotured programmimg theorie houdt zich bezig met het comverterea
var arbitrair grote en complexe flowcharts in stamdaard vormem godat sij
kunnen worden voorgesteld door iterstie en nesting van eem klein aamtal
basis en stemdaard besturings logika strukturen (desze zijm gewoomlijk
sequenoing, alternation en iteration)(10). :

Te Structured j:rograming is een manier voor het orgamiserem em coderea
var programma's, die de programma's gemakkelijker begrijpbaar em modifi-
ceerbaar makem. (11)

I

Datum ingang: fvervenst: d.d,: Ref,:
14 september 1978 |- - Anton Miiller
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STRUCTURED PROGRAMMING ' Nummer:

Blad:

Deels 1 Struktuurtheorie/afspraken

2 vam 12

8. Het doel van structured programming is komplexiteit te besturem door
theorie en discipline. (12)

9. Structured programning moet miet gekarakteriseerd wordem door de afwe—
sigheid vax GOTO's, maar bij de somwesigheid vem struktunr. (12)

10, Esn hoofd funktie ven hot struktureren van eem rrogrerxaa is het mogeli jk
maken van een korrelktheids proef. (3)

© 11, Een fundamenieel concept van structured programming is eem proef van
" korrektheid. (13)

12, Structured programming staat verifikatie vam de korrektheid toe vam
alle stappen in het cntworp proces cm leidt dus auntomatisoh tot eem
self-verklarende em self-verdedigende progremmerings stijl. (14)

13. Structured programmirg is goen "Panacea", het bestaat werkelijk uit
een formele notatie voor ordelijk demkea (een kemmerk dat niet algemeen
aanvwezig is bij programmeurs). Het is een disoipline dio moet wordeam aam—
. .geleerd ea contiruc moet wordem versterkt door bewuste inspamming. Het is
de moeite waard. (15)

Bij elkaar geaomen, geven sij cen goed é.lgemeen overgicht vaa het omderwerp.

Struktuur theorie em afsprekem. (17)

Struetured programming is gebaseerd op de wiskumdig bewesem Struktuur
Theorie die imhoudt dat elk "goed" programma (eem programma met &6n ingang

en 6én uitgang) gelijk is nan een programma dat als besturings strukturea
alleen bevat:

- Volgorden ven twoe of meer handelimgen (move, add, ecs.)

-~ Voorwaardelijke spromg naar eem van twee hamdelingem em terugkeer
(IP y THEN b BLSE o)

= Herhaling van een handeling zolamg een voorwaarde waar is (PO WHILE)

* Aanvullendo bes‘t_'nrigga logika strukturen. .

Hoewel alls programma's geschreven kurnem wordem met slechts gebruikmaking
van bovengemoende drie basio strukiurcn, is het soms handig er mog eem paar
meer te gebruiken: '

- Herhaling van eenm handeling totdat com voorwaarde waar is (po UNTIL)

- Selecteer een handeling uit vele, gobaseerd op het afiesten van de
waarde van een variabele (CASE)

De selektiie van do to gebruiken besturings strukturen zal in gekere mate
afhankelijk sijn ven de te gebruikenm programmeer 4aal. Zo is het bijvoor—
beeld in 6502 Agsembler Language moms niet te vernijden om de DO UNTIL
struktuur te omgellen: sonder je inm allerlei boohtecm te wrimgenm. Bij High
Level Languages (HLL) is de DO UNTIL beslist miet ncdig. De CASE is alleen
maar handig om in bepaalde gevallem amested~IF's te voorkomem, doch is niet
beslist roodszakeli jk,

_ Alvorems verder o gaan zal ik mu eerst wat plaatjes latem sien van de be-
handelde strukturem, zmowel in ctroemdiagram symbolenm als in Hassi/Sohn:ldem
diagrammen (18),

Datum ingang: ‘ v;rvangtt dedet Ref,:
14 septemker 1978 - - Anton Mfiller
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We kunnen een progrenma weergeven inm do vorm van oen atroomdiagram, Een
8

trocmdiecren ia oou rickting-scarevernd diagren dod de loop beschri jft
vam de besturings uitvoer van ket programmn. Voor omc doel zmullen we

stroordiegrarmen boschouwen als drie types Imooprunien, genasmd funktie
Enooppunt, boslissings Lmooppunt on vergezelings Imooppunt. De bovenste
en orderste 1lijnea vam beslissings kmooppunicn worden nltijd veromdersteld
respektioveli jk wear en miet-wear $o 5ijn.

— S
P R |
WIZFIE BESLISSILG . VERZANELING
Stroozdinsram . Hoomi/Sehnoidermen—diagrem
L . | rnovs ‘
—o UOVE (= D o~ o
STUINCE
STET b : PRET ¥y ELSE
AT
T . .
i
P ¥ ¢
IPTHEIELSE

DO b . UHILE ¥
_.5,&___4,/:@:1,

DOYEILE ' O I
Datyn fneanas [ Vopusnriss Aoflet HEETN)

14 scptomber 1978‘ -

- Anton Ifttller
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D0 b
UNTIL y
DO CASE I
vEEN | SRR~
1 2 WISH

CASE1 CASE2 CASE3 DEFAULT

CASE ‘

De Nassi/Sohleidemu diagrammen (ook wel "iteratiom graphs" gemoemd) staan
uitvoerig beschreven im de ACM SIGPLAN Notioces, vol. 8, mo, 8, pagina's

12 t/m 26, van Augustus 1973. Bij alle voorbeeldem die ik verder im mijn
verhaal opmeem, zal ik gebruik maken van deze iteratiomn graphs. Een van

de voordelea vam de iteratiom graphs is, dat zij dwingem tot gestructureerd
programmeren. Ik beveel dege methode dam ook tem geerste bij U aan, Niet
alleen helpt dese motatie de programmeur om op een ordelijke mamier te
denken, zij forceert hem ook om het te doenm,

De afwegigheid vam emige vorm vam de GOTO of bramoh statemenit heeft
tot gevolg dat de programmeur zonder ze moet werkem: eem task die im toe-
nemende mate gemakkelijker wordt bij het praktisch doen. Programmeurs die
eerst lerem programma's te omtwerpem met deze symbolem, gzullem mooit de
slechte gewoontes krijgem die amdere stroomdiagram-motatie—systemen toesiaan.

Omdat er miet meer dam vijftiem tot twimtig symbolem op een emkel
blaadje A4 kumnen wordem getekemd, moet de programmeur szijn programma op
een bepaalde manier im moten hakkem. Hoe? Daar kom ik im eem volgend deel
"Programma omiwerp methode"” op terug.

Datum ingang: Vervangt: d.des [Ref, 1
' 14 september 1978 | - - Anton Muller




GEBRUIKERS CLUE NEDERLAND
SOFTWARE LIBRARY

STRUCTURED PROGRAMMING Nummer:

Blad?

Deels 1 Keuge vamn de programmeertaal 5 van 12

De ontwikkeling vam eem methodologie is moodzakelijk om complexe
problemen aam te kunmem. Het oplossen van een probleem, dat resulteert inm
de omtwikkeling van uitvoerbare programma's, is een complex probleem. Om
dege reden is het belamgrijk dat een methodologie wordt ontwikkeld die
helpt programma ontwikkelings problemen op een systematische mamier op
te lossen. We moetén oms zelf beperkem met programma's te werkem, die
we volledig begrijpen emr imtellectueel order conmtrole hebben.

De methode om complexiteit te besturen is het programma zodamig te
struktureren :dat het sequemtieel kam worden gelesen, in kleine segmemtem,
waarbij elk segmemt op zioh weer sequeniieel is georganiseerd em alle
besturingspaden zichtbaar zi jm.

‘Temeinde bovemstaande methodologie toe te kummem passen, moet de
taal waarmee wij programmerem bepaalde faciliteitem biedem. De basis
besturingssirukturen IFTHENELSE er DOWHILE moetem minimaal aanwezig zijm,
terwijl DOUNTIL en CASE wemselijk doch miet beslist moodzakelijk gzijnm.

Voor de KIM zijm er zulke talem, omder amdere XPLO, PASCAL, FOCAL em
BASIC. Last but not least, zou ik ook mog als mogelijkheid willem moemem
Assembler Lemguage, dooh de Assembler moet dam het liefst voorziemimgem
hebben om met behulp vam MACRO's gecomditiomeerd coding te gemererem. '

Zuiver gemomer zijm dege macro's er alleen maar om het de programmeur
gemakkeli jker te maken em te voorkomem dat hijzelf compare em bramch im-
strukties moet schrijvem., Hebbem we desze macro-faciliteit miet (em die
hebben we nog niet) dam kummem we tooh wel gestruktureerde programma's
in Assembler Lamgnage schrijvem, waarbij we met doem alsof we wdl een
maoro-faciliteit als hiervoor omschrevem hebben. Na het schrijvem vam het
programma in symbolische taal met IFTHENELSE, DOUNTIL, DOWHILE en CASE
maoro's, gaan we degze maoro's met de hamnd expanderem im normale symboli-
sche imstrukiies, volgems een gestamdaardiseerde methode, waarma we dit
geheel aam de Assembler aambiedem, of zo we die ook miet tot onze beschik-
king hebbem, het geheel handmatig omzeitem im machine taal.

De keugze van de te gebruikem programmeertaal is geheel afhamkelijk van
onze mogeli jkheden, de mogelijkhedemn van de taal, de mogeli jkhedem van omge
computer em de mogelijkhedem van ome budget.

XPLO is eem subset van PL/1, eem uitstekende taal om gestruktureerd
in te programmeren, dooh zam de compiler op zich mamkeert nogal het eem
en ander, gzelfs zoveel dat de leveramcier ARESCO het pakket teruggegevenm
heeft aan de auteur, omdat hij er miet voldoemde support op kam geven,
Desondanks onderzoeken Siep de Vries em ik momenteel XPLO, temeinmde er eem
bruikbaar pakket van te maken.

PASCAL is eem bloock-gesiruktureerde taal, uitstekend geschikt om ge—
struktureerd ia te programmerem. PASCAL voor de 6502 is echter pas volgemd
Jaar beschikbaar,

Blijven over FOCAL em BASIC. Ondamks het feit dat dit aardige taaltjes
zijn, heb ik er iets tegem, maar dat gzal wel aan mij liggen. Als U wilt kunt
U er mee gestruktureerd programmerenm, waarbij FOCAL dan mog beter geschikt
is als BASIC.

Datum ingang: [ Vervangt: d.d,t Ref,:

14 september 1978 | - - Anton Muller
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Blad:
Deels 1 Voorbeeld van DOUNTIL =

6 van 12

In de voorbeelden die ik verder in mijn verhaal opmeem, zal ik gebruik
maken van Assembler Lamguage, MICRO ADE formaat (20), woor de KIN/6502, er
vamuitgsande dat deze eem MACRO-faciliteit gzoals hiervoor omschreven:-heeft,
die hij dus duidelijk niet heeft. Ik bem geem voorstamder vam Assembler
Language voor gestruktureord programmerem, maar het is momeamteel de enige
mogeli jkheid. Bovendiem bem ik vam mening dat 99% van omze leden deze taal
gebruikt.

De struotured programmimg macro's die ik gebruik gzijm afgeleid uit eeam
brochure vem IBH (21), wasrvam ik de expcmeie vem de macro's heb aangepast
aan het XIM/MICRO-ADE-formaat. :

De belangrijkste redem waarom er (rog) geem maoro-faciliteit voor de
KXIM Assembler Language is, is naar mijn mening het ontbreken wan een betaal~
baar - direkt toegemkelijk massageheugem (bijv. floppy disk) met eem daarop
ge¥at operating systeem., Hoewel er onlamgs eem floppy disk drive met inter-
face em operating system voor de KIM (FODS vam HDE) op de markt is versche-
men, zal het gesziem de prijs (8 1995,=) mog wel emige tijd durem voor we oms
dit soort zakem kummen permiteren.

Na al dege theorie wil ik dit deel mu besluitem met een paar programma
voorbeelden, die bewust eenvoudig zijn gehouden.

Voorbeeld 1: Gegeven: Een waarde in register X, een lengte vam 1 t/m 256 in
register Y (00 = 1, FF = 256), beginadres op locaties
OPRNDA = 0200 (lows en OPRNDA +01 = 0001 (high).

Gevraagd Ontwerp een programma voor het initialiseren vam een
stuk gehougen met behulp van bovemstaamde gegevems.

Oplossing:

- -

TRANSFER REGISTER X TO ACCUMULATOR A

STORE VALUE FROM ACCUMULATOR A INDIRECT -
INDEXED WITH REGISTER Y IN OPRNDA

[DECREMENT REGISTER Y (INDEX/LENGTH)
DO UNTIL LENGTH DONE
REIURN TO CALLER i

Gesgtruktureerde oddimg:

SRCLRM TXA TRANSFER X TO A
DOUNTIL ((Y),EQ,DONE,IM) DOUNTIL LENGTH DONE
STATY OPRNDA STORE VALUE
DEY DECR INDEX/LENGTH
EXNDDO
RTS RETURN TO CALLER
Datum ingang: | Vervangt: d.d,s Ref.:

14 september 1978 - - Anton Mftller
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Deols 1 Voorbeeld wam DOUNTIL (vervolQM’ 7 ven 12

Gegemereerde coding:

ORG  $0200  _ )
Q200 8a SRCLRM TXA TRANSFER X TO A
DOUNTIL ((Y),EQ,DONE,IM) DOUNTIL LENGTH DONE
+0201 DO 06 BNE LOOO1B UNCONDITIONAL BRANCH TO
+0203 ¥O 04 "BEQ LOOO1B EXECUTION LOGIC
+0205 00 FP LOOO1A  CPYIM DONE DO UNTIL CONDITION
+0207 ¥0 07 . BEQ LOOOIX IS TRUE
0209 LOOOI1B = .
0209 91 00 STAIY OPRNDA STORE VAIUE
0208 88 DEY DECR INDEX/LENGTH
+020C D0 ¥ BRE LOOOTA UNCONDITIONAL JUMP BACK T0
+020% O ¥5 : BEQ LOOO1A CONDITION TEST
+0210 LOO01X = s DO EXIT: POINT
0210 60 RS UR

RETURN TO CALLER
Bij dege uitgewerkte voorbeeldem horen mog de volgemde defimities:

OPFRNDA # $0000
DONE # $FF

De statemomts met eem + ervoor zijn de expamsie vam de maoro-imstrukties.

Zoandor de structured programming macro's goudem we het gevraagde programm:
als volgt coderen:

ORG  $0200
0200 8A SRCLRM TXA

0201 91 00 LOOO1A STATY OPRNDA
0203 88 DEY

0204 CO FF CPYIM DOKE
0206 DO P9 BNE LOOO1A
0208 60 RTS

U siet, het gestruktureerde programma kost dus 8 bytes meer im dit voorbeeld,
hotgeen U zioh mijnsingiemns niet druk over hoeft te makem. De prije van eenm
byte is slechis vijf cent vandaag de dag em we kummen er iuim 60,000 van aar
onge KIM knopem en dat is heel wat.

Even terugkomen op het voorbeeld. Ik gebruik hier de DOUNTIL omdat het schoon-|
makeR vam eem geheugemplaais minimaal &ém keer moet gebeuren en maximaal 256
keer. De DOWHILE biedt hier geem uitkomst, temszij we een foef toepassem em

ervar uitgeam dat de DOUNTIL miet bestaat. Het programma komt er dam als volgh
uit te ziem:

14 september 1978

SRCLRM TXA TRANSFER X TO A

STAIY OPRNDA STORE VALUE

DEY DECREMENT INDEX/LENGTH

DOWHILE ((Y),NE,DONE,IN) DOWHILE LENGTH NOT DONE
STAIY OPRNDA STORE VALUE
DEY DECREMENT INDEX/LENGTH

ENDDO

RTS RETURN TO CALLER

Datum ingeng: Vervangt: Ref,:

=
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Deels 1 Voorbeeld van DOWHILE 228§ vam 12

Even ki jken hoe de expansie hiervan iss

ORG  $0200 '
0200 84 SRCLRM TXA TRANSFER X TO A
0201 91 00 STAIY OPRNDA . STORE VALUE
0203 88 DEY DECREMENT INDEX/LENGTH
DOWEILE ((¥),NE,DONE,IM) DOWHILE LENGTH NOT DONE
+0204 CO FF LOOOTA CPYIM DONE DO WHILE CONDITION
+0206 FO 07 BEQ LO0O1X IS TRUE ‘
0208 91 00 STATY OPRNDA STORE VALUE
0204 88 DEY DECRFMENT INDEX/LENGTH
- ENDDO i
+020B DO F7 B38 LOOOTA UICONDITIONAL JUMP BACK TO
+020D FO F5 BEQ LOOO1A CONDITION TEST i
¥O20F L00O1X i )
020F 60 _ RTS RETURN TO CALLER

Zo kan het dus ook. Scheelt zelfs &6m byte met het voorgaamde, maar. da.e.r
zouden we oms niet druk over maken.

De iteration graph vam Nassi om Schmeidermaam voor dit voorbeeld ziet er als
volgt uits ;

TRANSFER REGISTER X TO ACCUMULATOR A ]

STORE VALUE FROM ACCUMULATOR A INDIRECT -
INDEXED WITH REGISTER Y IN OPRNDA

DECREMENT REGISTER Y (INDEX/LENGTH)
DO WHILE LENGTH NOT DONE

STORE VALUE FROM ACCUMULATOR A INDIRECT -
INDEXED WITH REGISTER Y IN OPRNDA

DECREMENT REGISTER Y (INDEX/LENGTH)
{ |RETURN TO CALLER

LT

U giet, het werkt. He kermnem mu al strukturem, de DOUNTIL em de DOWHILE, rest
ons nog de IF-THEN-ELSE cn de CASE. g

Dan mu eem voorbecld dat o.a. de IP-THEN-ELSE gebruikt.

Voorbeeld 23 Gegevens Een lengte van 1 t/n 256 im register Y (00 = 1,

s 256), BGradres in looatien OPRNDA = 0000 (low)
en OPRN.DA +01 = 0001 (high), FROM-adres im locaties
OPRNDB = 0002 (low) em OFRNDB +01 = 0003 (high).

Gevra s Ontwerp eem programma voor het "moven" vam eem stuk
. geheugen met behulp van bovemstaamde gegevems, reke—
ning houdend met het overlappem vam de operamds. f

Datum ingangs Vervangt : d.d,: Ref,:
14 september 1978 | - - Anton Mller
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Deels 1 Voorbeeld van IFTHENELSE Bt 9 vem 12
Oplossings
OFRNDB & OPRNDA
_YES _ _ : NO
MOVE ONE BYTE INDIRECT- | TRANSFER REGISTER Y TO X
INDEXED WITH REGISTER Y
FROM OPRNDB TO OPRNDA | CLEAR REGISTER Y
DECREMENT REGISTER Y MOVE ONE BYTE INDIRECT-
(INDEX/LENGTH) INDEXED WITH REGISTER Y
FROM OPRNDB TO OFRNDA
DECREMENT REG X (LENGTH)
INCREMENT REG Y (INDEX)
DO UNTIL LENGTH DONE DO UNTIL LENGTH DONE
RETURN TO CALLER
Gestruktureerde codieas
SRMOVE IF (OPRNDB(2),LE,OPRNDA),THEN IF OPERANDS OVERLAP THEN
DOUKTIL ((Y),EQ,DONE,IN) MOVE B TO A FROM HIGHORDER
LDAIY OPRNDB ADDRESS
STATY OFRNDA
DEY . DECREMENT INDEX/LENGTH
ENDDO
ELSE ELSE
b TYX TRANSFER REGISTER Y T0 X
LDYIM $00 CLEAR REGISTER Y (INDEX)
DOUNTIL ((X),EQ,DONE,IN) MOVE B TO A FROM LOWORDER
LDATY OPREDB ADDRESS
STAIY OPRNDA
DEX DECREMENT LENGTH
INY INCREMENT INDEX
ENDDO
ENDIF
RTS RETURN TO CALLER
Datun Ingeng: [Vervanst: ded.: Refer
14 september 1978 - - Anton Mtiller
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Deels 1 Voorbeeld IFTHENELSE (vervolg) 10 van 12
.Gegenmereerde codings
ORG $0200
OPRNDA #  $0000
OPRNDB # $0002
DONE # $§FF
_SRNOVE IF _(_gmns(z),m,omm),mm IF OPERANDS OVERLAP THEN
+0200 48 SAVE ACCUMULATO,
+0201 A5 02 LDA OPRNDB COMPARE FIRST VALUE
+0203 €5 00 CMP OPRNDA WITH SECOND VALUE
+0205 68 PLA RESTORE ACCUMULATOR
+0206 90 19 BCC LOOO1X FIRST VALUE SECOND VALUE
+0208 48 PHA ' SAVE ACCUMULATOR
+0209 A5 03 LDA OPRNDB +01 COMPARE FIRST VALUE
+020B €5 01 CMP OPRNDA +01 WITH SECOND VALUE
+020D 68 PLA RESTORE ACCUMULATOR
+020F 90 11
+0210 DO 06 B !
+0212 FO 04 BER LO0O2B EXECUTION LOGIC
+0214 CO FF L0002A CPYIN DONE DO UNTIL CONDITION
+0216 FO 09 BEQ LOOO2X IS TRUE
+0218 LOOO02B _ =
0218 B1 02 LDAIY OPRNDB ADDRESS
0214 91 00 STAIY OPRNDA
021C 88 DEY DECREMENT INDEX/LENGTH
ENDDO_
+021D DO P5 BNE LOOOZA UNCONDITIONAL JUNP BACK 10|
+021F FO F3 BEQ LOOO2A CONDITION TEST
+0221 L0002X = DO _EXIT POINT
__ELSE ELSE
+0221 LO0OTX ® = ELSE LOGIC
oYX _TRANSFER REGISTER Y T0 X
+0221 48 PHA SAVE ACCUFULATOR
+0222 98 TYA TRANSFER REGISTER Y TO A
+0223 AA TAX TRANSFER REGISTER A TO X
+0224 68 PLA R
0225 A0 00 LDYIN $00 CLEAR REGISTER Y Enmxxi
DOUNTIL ésxz,m,mlm,nq MOVE B TO A FROM LOWORDER
+0227 DO 06 LOOO6B UNCONDITIONAL BRANCH TO
+0229 FO 04 BERQ LOOO6B EXECUTION LOGIC
+022B EO FF LOOO6A CPXIM DONE DO UNTIL CONDITION
+022D FO OA BEQ LOOO6X IS TRUE
+022F LOO06B &
“022F B1 02 LDATY OFRNDB ADDRESS
0231 91 00 STAIY OPRNDA '
0233 CA DEX DECREMENT LENGTH
0234 C8 INY INCREMENT INDEX
Datum ingang: | Vervangt: d.d,: Ref,:

Aniton Milller
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Deels 1 Slot (wordt vervolgd) Blad: 44 vam 12
ENDDO -
+0235 DO F4 BNE LOOOBA UNCONDITIONAL JUNP BACK T0 |
+0237 FO F2 BEQ LOOO6A CONDITION TEST
+0239 LO006X = _ DO EXIT POINT
~ BRDIF
0239 60 RTS RETURN TO CALLER

U ziet, het werki mog steeds. Owerigemsevindt ik wel dat de programma listimgs
met de geSxpamdeerde codimg miet zo duidelijk meer te legem gzijm. Ik raadt U
dan ook aam er miet al te veel maar te kijkem em U meer te comcemtrerem op de
Nassi/Sohmeiderman diagrammen em de gestruktureerde (omge¥xpandeerde) codimg.
Met de gegemereerde codimg heb ik alleem maar willem latem ziem dat het imder—
daad ook werkt in de uiteimdelijke machimetaal.

Rest oms mog eem voorbeeldje van de CASE struktuur, doch dat bewarem we
tot de volgende keer. Uiteindelijk kunt U voorlopig de CASE omdervamgem met de
IF macro.

Gaarme ontvamg ik Uw reakties op dit verhaal. In de eerste plaats omdat
ik wil wetenm of ik gehoor vimdt. In de tweede plaats omdat gakem die voor mi}j
vangelfsprekend zijm, voor sommigem vam U misschiem miet zo vamsgelfsprekemd
zijn. Em, als U alles smapt, het met dit verhaal helemaal miet, of miet hele—
maal eems bent,

Afhankelijk van de reakties ga ik im KIM KENNER 6 em volgendem verder
met dit omderwerp.

" Copyright @ 1978 by Amtom Mfiller, Simjeur Semeymsstr 78 I, Amsterdanm,
The Netherlands.

No part of this article may be reproduced im amy form, by primt, photopriat,
miorofilm or amy other meams without writtem permissiom from the author.
Niets uit dese uitgave mag wordem verveelvoudigd en/of openbaar gemaskt door
middel van druk, fotocopie, miorofilm of op welke amdere wijgze ook, zomder
voorafgaande schriftelijke toestemming vam de schrijver.
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Datum ingang: Vervangt: dedet Ref,:
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I(’rogxe)‘.m desoription/opsraiions mamal, IPM publicatiom mr: SB21-1958-0,
1976).
Datum ingang: f Vezvenzt: dedot [Ref,:

14 september 1978 | - - Anton Mtiller
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MICRO-ADE IS A COMPLEITE PACKAGE, WRITTEN BY PETER
R.JINNINGS (MICROVARE LTD., ONTARIO, CANADA).

IT DPERATES IN CONJ'JNCTION WITH THE XIM-1 MONITOR
IN A 8X-RAM SXTENSION TO THIS MICROCOMPITER.

ALTHOUGH MICRO-ADE WILL OPERATE WITH ONE CASSETTE-
RTCO]DER FOR FILE HANDLING, IT IS SUPPLIED WITHY
START/STO® CONTROL FOR T0 OF THEM.

ALL I/0 SOFTYAREZ IS ASSEM3LED AT THE END JOF - THE PAC-
_XA3Z AND TILL DOCYMENTZD IN THE MANVAL; SEPARATELY
A 300D LISTING CAN BT 30"YGHT FROM MICRIVARE LTD.

SIE® DE VRIES TISTED MICRO-ADE'S FIRST APPEARENCE

IN HOLLAND AND WAS YERY SATISFIED WITH ITS DOCYMEN-
TATION, ITS OPERATION AND ITS COMMAND-DECODER.

HE JYST FOUND ONE BUJ3, CHANGED ITS MIMORY-3ACK-UP
FROM CASSETTE INTO PAPESRTADT AND MODIFIED THE PRINT-
DT OF THE ASSSMBLER. o

AFTER NEARLY ONE MONTH'S EXPERIMENTATION WITH ONE
CASSETTEZ RECORDER AND MICRO-ADT, I CAME TO THE CON-
CLUSION, THAT IT WOYLD BT "ORTH WHILE TO ARRANGE
FOR A SECOND RECORDER AND INSTALL THE START/STO®
CONTROLS IM THEM. '

 MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO NICRO-ADE Nummer:
Introduction Hads 1
T sk o o K K o o K A A oK Kl R K R Kk R R R KRR R R R K R Rk Rk
: MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRD-ADE *
: EDITOR, ASSEM3LIR AND—31S-ASSEMBLIR FOR :
: 6502-MICRO-PROCESSORS :
:*******t***********************************t***:
CO®YRIGHT, 1978 ALL RIGHTS RESERVED.
TCM OFFRIN3A LEIDSCHENDAM HOLLAND.

THIST STANT/STO® COUTIOLS CASTED MT ANOTHIR WESX,
3T MORKTI THIN TO SATISFACTION.

MICR0D-ADT STILL °ROVID TO 383 A POYEIRF'JL, HIWEYI?
SLO7 ACTING 0O®IRATING SVYSTIM FOR SOFT'ARI DEVI-
LOPMEINT. THT TIMZ CONS'IMING SLIMIVTS TERT MY MIND,
MY ACCURACY AND THEZ CASSTITTI-SVSTIV.

IN THAT ORDOER !

5#:

sy
-Datum ingang: Vervangt: d.d,t JRef,:

Septeaber, 19, 19781~ - Tom Offringa
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LJLS & — SOFTHARE LIBRARY

NODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Numsars
1
Introduction (cont'd) Blads 2

MY DOYU3TS ABOYJT THE RELIABILITY OF THE CASSETTES
AND KIM'S PHASE-LOCKED LOO® IN®UT CHANGED GRADUJALLY

" INTD THE CLASSIFICATION, " NZARLY =ROFISSIONAL".
'TIDER CERTAIN RESTRICTIONS. )

THE MODIFICATIONS AND EXTENSIONS BELOW CAN BT SEEN
AS THE RESYLT OF THE GROVING PATIENCE WITH MYSSLF
AND' THE H'JMAN LYJST FOR RERFZCTION.

YST, STILL SdMS IMPROVEMENTS ARE POSSIBLE.
FOR INSTANCE:

* MICRD-ADE DOTSN'T WARN v0J THEN YOU FORGET TO
DSFINE AN ARF'MENT FOR MYJLTIPLE-3YTES-INSTRUCTIONS.

* v0'J YAVE TO CHECKX THE OBJECT CODE, IN 2ARTICULAR
THEZ RELATIVEZ BRANCHTS AT THE =ND OF YOUR PROGRAM,
EVEN “HEN S3ENZRATED WITHOUT ERROR MESSAGES.

* WORKING WITH CASSETTES ONLY ONT OR3-STATEMENT CAN
3E YSED IN A FILE. .

NEVEITHILESS, I FIEL RATHIR SATISFIED WITH MY
MACHINE TODAY AND FULLY RECOMMEND MICRO-ADE TO
'JSERS OF THE KIM-MICROCOMPYUTER.

THE MODIFICATIONS AND EXTENSIONS ARE PRISENTED IN A
“"STEP-BY-STED" METHOD: YO CAN TRY THEM ONE BY
ONE AND THEN DECIDE WHICH YOU WANT TO IMPLEMENT

ON YOUR MICRO-ADE.

THE ®RTSENTATION IS IN THE ORDER:

1. TJ0 3"3S IN MICRO-ADE w
2. MEMORY ALLOCATION FOR -TESTINIG SOFTVTARE

3. IMPROYIMENTS ¢ DESI3N SIS® DT YRIZS, HOLLAND)

4, COMPRTISSED OQUTPIT 0O vVO'IR DISPLAY

5. RETSET OF LINET-N'IM3IRS AT COLI-START

6. SOURCE ADDITION F10% CASSETTI TO 37JFFIR

7. OROTECTION OF THT SO IRCET-3IJFFER

8. LISTIN3S WITHOYUT LINT-N'M3IRS

Datum ingang: Vervengt: d.des Ref,:
September,19 1978 - - Tom Offringa




O TRIYE GCDRULRCKS LLUS NeUERLAND
m M M SOFTWARE LIBRARY

MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE :

FUGS IN MICRO-ADE AND.. | MEMORY ALLOCATION Hadr 4

S imkE - L - .

‘**‘***#***t****#*##*#*#*‘*********‘**“*l‘***“*.
TWO BUGS IN MICRD-ADE

**#“******ﬁ#******&*#4”’:‘***#*#*****##****“*‘****'

As IN PROCESSING THE = STATEMENT.THE ASSEMBLER AL-
WAYS OQUTPUTS THE HIGH ORDER PART OF AN ADDRESS.

-MAKE THE FOLLOWING PATCH!
-LOCATION £24F9 = 49 INTO 48
B. IN PRODUCING OBJECT CODE ON CASSETE,AN EXTRA

BYTE IS SAVED.. THIS BYTE MIGHT OVERWRITE AN
EXISTING PROGRAM.

~MAKE THE FOLLOWING PATCH:
-LOCATIDN £26C9 = 01 INTO 00

o o A KO RO RN KRR R R R
MEMORY ALLOCATIONS FOR TESTING SOFTWARE

o e o o a0 o g oo o o RO RO R AR R

IF YOU HAVE ANOTHER 4K RAM INSTALLED ON YQUR MACHINE

DIRECTLY BEHIND THE STANDARD RAM OF XIM-1, IT IS

VORTH WHILE TO USE YOUR MEMORY AS FOLLOWS:

- 0070 TO 00DF PAGE ZERD LOCATIONS
- 0200 TO IIFF SOFTVARE DEVELOPMENT (4K)
-i200 TO 13FF 0OBJECTCODE FROM MICROADE

- 2000 TO 30TF MICRO-ADE AND EXTENSI0ONS
- 3100 TO 35FF SYMBOL TABLE
- 3600 TO 3FFF SOURCE CODE FOR THE ASSEMBLER

1T 1S NOW POSSIBLE TO DEVELCP 4K OF SOF TWARE,
PATCHING AND EXTENDING IT BY MICRO-ADE AND DEBUG
IT BY THE KM MOINITOR,WITHOUT BOTHERING ABOUT THE
COMMON USE OF NENMORY..

THE MEMORY ALLOCATION TABLE OF MICRO-ADE SHOULD BEs
-CHANGE FROM LOCwTION £2EA3 = 35 36 40 30 36 02

INTO 35 36 40 31 36 12
]
Datum ingangs Vervengt: dedes Ref,:

September,19 1978 - - Tom Offringa
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MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Nummer:
Blad: i 4
IMPROVEMENTS OF oo0. SIEP DE VRIFES

IMPROVEMENTS OF SIEP DE VRIES, LIMMEN HOLLAND.
WESTVRIES COMPUTER CONSULTING
400 0o o o o 2 o ke o 0 o o oo ol o o o ok R R kR KRRk Ak

VERY PRACTICALLY,,SIEP WANTED TO USE ALL OF THE
STANDARD FORMAT PAPER. HE CHANGED THE HEADER
OUTPUT .OF THE ASSEMBLER AND THE PAGELENGTH.BESIDES
HE EXTENDED MICRO-ADE WITH A ROUTINE TO GET A PROPER
OUTPUT ON THE » STATEMENT WITHIN THE LISTING.

- MAKE THE FOLLOWING PATCHES:

- FROM LOC. §£29FD = A9 0OC 20 8D 27

. INTO EA EA 20 87 27
- LOC+.. £2A2E = 03 INTO 01 JUST ONE LINE)
- LOC. R2A36 = C8 INTO BE(FOR A4=FORMAT).

OR:
OR: INTO CE (FOR KIMKENNER FORMAT?
-LOC. L2ASE = A5 3E 20
INTO: 4C 00 30 (JMP PRINTIT)
~-THEN EXTEND MICRO ADE WITH:
3000 PRINTI ORG 13000
3E 00 PCHI * £003E HIGH PC
47 00 OP » £0047 OPCODE
80 27 HEXPR = £2780 PRINT A BYTE
8B 27 QUTSP = £2788B PRINT A SPACE
63 2A BACK * £2A63 RETURN TO ASS.
83 2A PRBUF =x L2A83 RETURN TO ASS.
3000 A5 47 LDA 0P
3062 C9 FaA CMPIM LFA TEST FOR =
3004 FO 08 BEQ TISTAR
3006 A5 3E LDA PCHI NO,ACT NORMAL
3008 20 &80 27 JSR HEXPR
300B 4C 63 2aA JMP BACK
300E A0 08 TISTAR LDYIM £08 EIGHT SPACES
3010 20 8B 27 JSR QuTsP
3013 88 DEY
3014 DO FA ) BNE TISTAR +02
3016 AS 48 LDA ar +01 LOW ORDER BYTE
3018 20 80 27 JSR  HEXPR
3018 20 8B 27 JSR guTsep
301E A5 49 LDA grP
3020 20 80 27 JSR HEXPR
3023 20 8B 27 JSR QUTSP
3026 4C 63 2A JMP BACK
Datum_ingangs: Vervangt: d.d.: Ref,:

September, 19 1978 | - - Tom Offringa
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' Nummer:
KODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO--ADE ::f“
Blad:
COMPRESSED OUTFUT AFD, . j RESE? OF LINE-NUMBERS

;;t*'k**************t***ilt****kt*tt#ﬁt***

COMPRISSED JUT™I™ IN THI DISPLAV

LR AR E R LS

*#*************\k*t#tt*t**t***i*t***#*t*****ﬁ******

"THIN 'ISING

A 54 % 16 D

1S2LAY,

oNZ

IS ASTONISHED T1

SEE '1JCH OF THZ DISPLAY'S ARSTA LOST TO =XTRA RETURN
LINEFZIID'S AFTER A COMMAND.
I SCRUTINIZED MICRO-ADE FOR THIS DUSIOUS J'7ToyT
AND MADT THE FOLLOWING 2ATCHES:

- LOCATION
-~ LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
-~ LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
- LOCATION
- LOCATION

- AND THEN

L20F8
L2175
£261C
L271E
i2CNA
£2Ct2
£2C19
L2c22
£2C55
L2068
12C6D
£2ZAC

n
Q

Wowowow o donuouon

[}

20

THE

LAST ON

~ FROM LOCATION £2C73

INTO

31 INTD
31 INTD
87 27 INTO
31 INTD
0D INTO
0D INTO
0D INTO
(] INTO
0D INTO
[1)a] INTO
0D INTO
S3 2D INTO
5
= 0D 43 4C
43 4C 45

34
34
EA
34
29
20
20
20
[
20

10 !
E7 2D

EA

20

45
41

41 52
52 9D

1t

****’k*ﬂ*#***k*}ﬁ**************************#*t#*******#

RZISET OF LINZ-NUMBERS AT A COLD START

****.k***#******!&*****ﬁ:*********************#********

ORIFINALLY MICD-ADE'S FIRST LINS-N'MBER AT A COLD

START 1S 0000:.

LOCATIDON

THIS

£202C =

SHOJLD 3%

THEN EXTEND MICRD-ADE WITY:

001!0:.

FIRST MAKE THE FOLLOYING PATCH:
A0 69 20 INTO 4C 29 3¢

LNSTRT TOM OFFRINGA LESIDSCHENDAM DAGE 91

0010

n920: 3029 LNSTRT OR3  £3029

0030:

1940 57 21 NIM3 = £2157

0150 A0 27 MESSY o £27a0

0060:

1970: 302 A0 69 LIVIV 1%

0030: 3028 20 A0 27 J52  M=ssv

2090: 302E 4C Sa 2| M2 3 =93
Datum hmﬁ: Vervanat: d.d,: Ref,t
September, 19 1978 |- - Tom Offrimga

o B S —




SATATAVA  SOFTHARE LIBRARY

HODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE . Husmer:
SOURCE ADDITION FROM cassm{E T0 THE BUFFER Badr ¢
********#*i%}?i?#%*u***f*il*i*iti%%?i??iil??~¥i?t&¥“‘”'" T
SOURCE ADDITION FROM CASSZITTI TN THE 3YFF3IR
*******************i**********t***t****i#***t*it***
CASSAD TOM OFFRIN3A LTIDSCHINDAM PAGT 01
0910: 22D3 CASSAD 0OR3 12203
0029:
0039: ) ek Akl R Rk K K kKR R K Kk kR K K ok ok K
0040: ADD A FILT T0 EXISTIN3 BYUFFER
1050
0060 COMMAND: 5 09
0070 o ke ke ok e ke ke ko 3 ok K ek e ok ke ok KOk K Kk ok KoK ok
8080
0090 - WHEN SDITING, THE SOURCE BYUFFEIR NORMALLY IS
0100 - REPLACZID BY THE NEV FILT FROM YOJR CASSETTE.
01190 - THIS EXTENSION ENABLIS ADDITION TO THE SOYRCE
0120 - JNTIL THE VEIY =ND OF THZ 3VUFFER.
0130 - HOWEVER, ALL LINEN'M3ERS WILL 3E REN'JMBERSD 11
1140:
0150 10 00 3SLO * 10010
101560 11 00 BHI * L0011
10170 1A 00 LOPAR * £001A
0180 62 00 ID * L0062
0190: F3 00 TwMm®© * ‘L00F3
0200
0210: 42 17 SBD % L1742
0220: 7 17 CHXL * L1727
0230: E8 17 CHXH * £1738
0240: EC 17 VE3 * £17EC
0250: . 32 19 INTYVEB * L1932
0250 4C 19 CHXT * £194C
0270 B 19 INCVEB x L193=A
0290 F3 19 RDBYT x £19F3
0290 ‘24 1A RDCHT =x L1A24
0300: 41 1A RDBIT =% £1A41
0310 8C 1E INIT * L128C
0320 57 21 N'IMB * 12157
0330: E6 23 DECBYF x £2336
0340 96 24 FNDND = £2476
0359 2F 24 STORE = L242F
;0360 CD 23 HIXDO'IT = i12DCDh
13701t 7 22 CRLF & L2027
19380 934 2T DACKT = L2394
49390
0400: 22D3 A5 13 ITTYY LA LO2A%  +101 OD1FICATION OF
{0410: 22D5 C5 52 cM® 10 r 3ST FILZT )
0420: 22D7 30 F7 C5 ITTYVY =03
0430: 22D7% 4C 54 21 JN2 M3 -03 REN'JM3ER LINES ANVWAY D=4l
5 Datum ingeng: Vervengt: dedes [Ref, :
i September, 19 1978 - _ : - Tom Offrimga
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HMODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Rumears

SOURCE ADDITION (Cont'd)

Blads

S AR

e

SO"JRCE ADDITIDN

(CONTINUED 1)

Ak koK kKR kK e ok KOk ROk Rk sk ok kR ok Ok ok R ik Kk K 3ok ko ko koK 30k K e ko koK kK ok ok Kok

PAGE 02

Cepicnber, 19 1978

TOM OFFRIN3GA LEIDSCHENDAM
0010: 2EA9 ors £25A9
0920
0030: 2EA® 20 CD 2D ERID JS®  HEXQUT
0049: 2TAC 20 =7 2D JSR  CRLF  MINOR CHANGE FOR PRESENTATION
[ 0050: 2TAF A5 62 CREAD LDA ID
1 0060: 2EB1 C9 00 cM™IM 100
0970: 2EB3 DN 913 3NT  CRE
0080: 2TB5 20 956 24 JS?  FNDND <RESET BLO/BHI
0090: 2EBR] AS 10 LDA  BLO
0100: 2EBA 38 SEC
0110: 2EB3 E9 N4 S3CIM i04 4% DECBYF
0129: 253D 20 EB 23 JSR  DECBUYF +05
i 6130: 2ECO0 AD 02 17 CRE LDA  £1702 START CASSETTE
| 0ta0: 2EC3 29 F3 ANDIM LF3
'0150: 2ECS5 8D 02 17 STA  $£1702
! n160: 2ECR A% 7F LDAIM L7F DIS®LAY
0170: 2ECA 8D 41 17 STA L1741
01%0: 2ECD 29 32 19 JSR  INTUEB RESET CHECKSYM
i Ci9g: 2ED0 A9 13 LDAIM ©13 INPYUT CASSETTE
j 0200: 2ED2 3D 42 17 STA L1742
0210: 2EDS 29 41 1A SYNC  JSR RDBIT
0229: 2EDS 46 F3 LS}  TMD
0230: 2EDA 0S5 F3 oRA  TMP
0240: 2EDC 85 F3 STA  TM®?
{ 0250: 2EDE 8D 40 17 STA  £1740 DISOLAY
0260: 2TEL C9 16 TST CM>IM L16
0270: 2EE3 D0 FO BNT  SYNC
02%0: 2EZS 20 24 LA JS?  RBDCHT
0290: 2EE8 8D 40 17 STA L1740
0300: 2E=3 C9 2A CMPIM £2A START OF FILE
0310: 2%ED DO F2 BNT  TST
0320: 2EEF A6 62 LDX ID
0330: 2EF1 =0 00 CPXIM 100
0340: 2EF3 FO 1D 3ETA  NOID
3350: 25FS5 29 F3 19 JSR  MI3YT READ FILS WITH ID
0360t 2EF8 C5 62 cM® 1D
0370: 2SFA D0 AD 3NT  ERID
f 038G: 25FC 29 F3 19 J53  mD3vT
0390: 2%FF 29 4C 19 157 CHYT
0400: 2F02 35 19 sTa  3u7
1410: 2F04 20 F3 19 J32 93vT
n420s 2F97 20 4C 19 Jsn sHHT
N1430: 2F0A 5 11 STA 3HI
1 iroengt Vervengts dedes Ref,:

Tom Offrimga
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MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Nummers

SOURCE ADDITION (Comt'd)

SOYRCE

ADDITION

(CONTINYSED 2)

e 3 ke ok fe ok e ste i e ok sk ke ok ok sk ok ok ok sk ok sk o o K ok e o sk ke Sl e o 3k o R ki K ok K ok K K ok K

TOM OFFRINGA LEIDSCHENDAM PAGE 03
0440: 2F0C 20 =6 23 Jsw DECB'JF
0450: 2FO0F 4C 23 2F JMP  LDADIT
0460: 2F12 86 13 NOID STX  LOPAR +0] RSSET 2ND ARG. AND
0470: 2F14 20 F3 19 JSR  RDBYT ADD JUST ONE FILE
0480: 2F17 20 F3 19 JSR  RDBYT
0490: 2F1A 20 4C 19 JSR  CHXT
0500: 2F1D 20 F3 19 JS’R  RDBYT
0510: 2F20 20 4C 19 JSR  CHXT
4 0520: 2F23 A2 .02 LOADIT LDXIM £02
0530: 2F25 20 24 1A READIT JSR  RDCHT
D540: 2F28 C9 2F CM2IM '/
0550: 2F2A F0 06 BEQ ENDRDS
0560: 2F2C 20 94 2E JSR  PACKT
0570: 2F2F 4C.31 30 JM £3031
0530: 2F32 .4C. 3F 30 ENDRDS JM®  TND3D I1D=42
0010: 3031 ORG 13031
0020
0030: 3031 DO 29 BNS  SYNCS
0040: 3033 Ca DEX
0050: 3034 DO 29 BNE  RTADS
0060: 3036 20 4C 19 JSR’ CHXT ,
0070: 3039 20 2F 24 JSR STORE  AND CHECK FOR OVERFLOW
0080: 303C 4C 23 2F JMP  LOADIT
0090: 303F 29 F3 19 EBNDXD JSR  RD3YT  END OF FILE
0100s 3042 CD =7 17 CM®  CHXL
0110: 3045 DO 15 BNE SYNCS
0120: 3047 20 F3 19 JSR  RDBYT
0130: 304A CD E8 17 CM®  CHXH
0149: 304D DO 0D BNS  SYNCS
0150: 304F AD 02 17 LDA° £1702 TYIN OFF CASSETTE
nN160: 3052 99 04 DRAIM 104
0170: 3954 8D 02 17 STA L1702
0180: 3057 E6 62 INC 0
0190: 3059 4C SC 1T J1e INIT STN® DISPLAY
0200: 305C 4C 25 25 SVNCS JvP SVNC
{ 0210: 30SF 4C 25 2F 3TADS  Jv®  RTADIT 1D=
i
i
3
i
‘gw. Datum ingang: [ Vervengt: Qede [Ret.:

Septqz;’ber, 19 1978

- Tom Offringa
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Ref,:
Tom Offringa

MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Nummers
PROTEOTION SOURCEBUFFER Bat
3FPRAT TOM OFFRINGA LEIDSCHEINDAM 2A3T 01
0010: 2437 BF2R0T 033 £2437
9020
9130
0N40: ek ke o ok okl ok ok ok e ok ok ok e 3 Kk ok ok kK
0050 PROTICTION FOR TIXTBYUFFER
9060 EXTENSION TO MICRO-ADE
0070 e 3k K ok ke ok e ok ok o ke ok K K oKk ok ok K ok oK Kok K
0039:
00990 - MICRO-ADE ©R0OVIDES N °ROTECTION ON ITS 3I'JFFER.
0190 - ONLY SRR0R MITSSAGE **%%x<3B> "TILL SIGNAL AN ATTIM™T
0110 - TOD STNRE SOYRCE-CODED DATA BEYIND THIS 3UFFER.
2120 ’
0139 - THIS EXTENSION PROVIDEIS A SAFES BYUFFER ©PROTECTION
01490 - FOR THE '35 00°' COMMAND AND IS ALSO EFFRECTIVE WYIV
ADISU: - EDITING FROM YO'JR XKEV3OARD.
0150: - HOWEVER: EXROR MESSAGE "JILL BE *%k%x<35> AND
9170 - s V0O MIGHT 3E FORCED TD DEBYG THZ END
0130 - OF THE TEXTBYFFER WHEN EDITING 1!
0190 - ¢ FIRST: FILL 3 LOCATIONS AFTIR LAST '0D°
0200 - 2 JITH THT AL®HA-TERMINATOR 40"
02190 - ¢ THEN : APPLY THE °'N' COMMAND.
0220
0230:. 10 00 3LO * £9010
0249 11 00 BHI * L0011
0250 .
0260: 8C 1 INIT * "L1E8C
0270:
02%0: 2437 20 62 30 JsS? ®ROTCT
92990
0300 ID=44
00106: 3062 oraG 13062
0020:
0030: 3062 FO 01 ®ROTCT BEQ NO~0OXS O0XS = LABEL IN MICRO-ADE
9040: 3064 60 ]TS
0050: 3065 8% NO~0OKS DEV SOURCF -01
0060: 3066 84 11 STV .BHI ,
6079%: 3068 AN FD LDYIM &FD FORCE 3% 140 AT BUFFER-END
0080: 306A 84 10 STY BLO
0090: 306C A9 40 LDAIM £40
0100: 306 A2 03 LOXIM 103
0110: 3970 A9 09 LDYIM 100
0120: 3072 71 11 STAIY 3LO
9130 39074 CR INY
f714%: 3075 CA NEX
7159%9: 3076 D0 FA 33 I0=0%S +0D
s 7160: 3078 AD 92 17 LDA L1792
£0170: 3078 07 04 NRALY 194 ST3J™ CASSETTE
101=0: 307D 8D 92 17 ITA L1792
{0190: 3080 20 3C IE JS IMIT STO™ DISPLAY
§0209: 3083 00 3IRK *%%x<35> [J=
%'gggum ingangs Vervangt: ded,s
i

September, 19 1978
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MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Rimaoys
ﬁlda
LISTINGS WITHOUT LINE-NUHBEAB - 10
A0 K AR K R K oK 4K R TR K R K K KKK R ok Kk xR KR
LISTIN3S WITHOYT LINE-N'IM3ERS
K e A AR KR KO R I K SRR o o K K o K ok ok K
TIXT TOM OFFRIN3A LTIDSCHENDAM PAGE 01
0019: 3084 TEXT aR3 130834
0029:
0030 3¢ 3 ook ok ok ok 3k ok ok sk ok KOk K ok ok kK 3k kK ok
0049: LIST "TITHOYT LININUM3TRS
0050: TXTEIMNSION TO MICRO-ADE
0060: ek ek ks ok Kk K 3 Kk K Kk K K ok o Kk K ok
01070
LEELES = THIS IS JJST A MODIFICATION FOR SOMSONE WHO
0090 - LIXESS TO USE YIS COMPUTER FOR WRITING LEZTTEIRS.
0100
<0110z - MAXE THE FOLLOVING ™ATCYES:
0120:
! 0130: - LOCATION £20F4 = 20 67 23 INTT 20 S84 30
! 0140 - LOCATION £233A = 20 C5 2D INTO 4C 9% 30
0150
0160: - THAN EXTEND “MICRO-ADT WITH:
0170
" 0180: 4D 09 T™RFLAG £004D
0190: 00 01 3'JFFER % £0100
0200: 67 23 LIST * 12367
0210 SA 23 ORINT x £1238a
0220 C5 2D NOUT * £12DCS
0230 EE 2D 0OUTSP x £2DEE
0240:
0250: 3084 A5 4D LISTYX Lna PRFLA3G
! 0260: 3086 C9 54 CMPIM T
| 0270: 3088 FO 07 3EQ  LISTY
3290: 308A AD 01 01 LDA BUFFEZR +01 LOOK FJIR 2ND. LETTER
0290: 308D C9 54 CMPIM 'T IS IT 'T* 2
0300: 308F FO0 04 BZA LISTY +04
0310: 3091 20 67 23 LISTY JSR LIST
1 0320: 3094 60 RTS
i 0330: 3095 85 40D STA ~ PRFLAG!
;; 0340: 3097 FO0 F8 BER LISTY
; 0350
5 0360: 3099 AS 4D BRNTX LDA PRFLAG
" 0370: 309B C9 S4 cCMPIM T
Y 03%0: 309D FO 06 BEAQ PRNTYV
{ 0390t 309F 20 C5 2D JS®R  NOuUT 0YT™IT N'IMBER
¥ 0400: 30A2 4C 8D 23 JH» ORINT  +03
¢ 0410: 30A5 A2 06 PRNTY  LDXIM 106 6 SPACES
0420: 30A7 20 E= 2D JSR 0JTSe
3430: 30AA CA DEX
L 0440: 30A3 DO FA B3NS PRINTY  +02
? 9450: 390AD 4C 95 23 JM2 SRINT +03 ID=
“i}fi?u; ingan 3 Vervangt: dedes M_._l

Scptember, 19 1978 - - Tom Offrimga
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MODIFICATIONS AND EXTENSIONS TO MICRO-ADE Hummer:

RIES
Blad:

LISTINGS WITHOUT Lmn-mmaﬂs (Conttd) 1

THE RESYLT IS SHOWN IN THZ END OF THIS STORY.
IT IS NOY ®OSSI3LE TO YSE VOUR MICRO-ADE AS A TSXTIDITOR.

JUST FIVE A TYOD-LETTER COMMAND °'LT' WITH A RETUSN
AND YO' WILL NOT STE ANY LINENUMBER ON YO'IR ®RINTSR.
ONLY THE TIRMIVATING SI3N AT THE IND OF vDYJR LETTER
WILL SHOY MICRO-ADZ'S WORK.

IT IS ™0SSIBLE TO GET THE NUMBIRS BACK BY RESETTING THE
PRINTFLAG OF THE ASSEYBLER THROUSH AN INEFFECTIVE DASS 2

COMMANDS: 'X26T6" RITURN
PASS 2 PRINT? ‘'VES' RTTURN
SAVE ID= RETURN
ID= RETUSIN

N7 THE ORIGINAL LISTING WILL BE AVAILLABLE AGAIN.

1 HOPE, YOU ENJOYED ALL THESE EXTENSIONS.

3000 AS 47 C9 FA FO 0% AS 3T 20 30 27 4C 63 2A A0 09 «Geseve>eeolocss
3010 20 83 27 88 D0 FA AS 4% 20 80 27 20 83 27 AS 49 cveeeoeHooooooel
3020 20 80 27 20 83 27 4C 83 2A A0 69 20 A0 27 4C 54 eeseesloecoesosslT
3030 21 DI 29 CA DO 29 20 4C 19 20 2F 24 4C 23 2F 20 eeeesselosscloce
3040 F3 19 CD E7 17 DO 15 20 F3 19 CD =3 17 DO 0D AD eeseccccccnsonss
3050 02 17 09 %94 8D 92 17 E6 62 4C 8C 1T 4C D5 2E 4C sevesesesloesloesl
3060 25 2F FO0 01 60 88 84 11 A0 FD 84 10 A% 40 A2 03 sevecevcrcossBos
3070 A0 00 91 10 C8 CA DO FA AD 02 17 09 04 8D 02 17 sevsseosscsascss
3080 20 3C 1= 00 A5 4D C9 54 FO 07 AD 01 01 CO 54 FO eevseMeTeroeesTe
3090 04 20 67 23 60 35 4D FO F3 A5 4D C9 54 FO 06 20 eoeeeeMeceMeTens
30A0 CS 2D 4C 8D 23 A2 06 20 SE 2D CA DO FA 4C 95 23 seLeesvosscoclos

xRk Rk kxR Rk Rk kR Rk kk®
* -
* MODIFICATIMANS AND IXTINSIONS ™2 MIZRn-aA9T «
* -
* LIID3C:4INDAM 3 SERT 19778 *
* *
* *
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") GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
- 'SOFTWARE LIBRARY

1.
HET GEBRUIK VAN DE KIM ALS BESTURING VAN EEN TERMINAL,
Not 12 aen tereinel? l
‘ invoer } o Aip .
diverse verschillends besturings= computer
in-uitvoerapparaten eenheid verbinking type "x"
]
‘ uitvoer %(3 ' 'I
b+
Terminal <7} > eomputer

.

Terminal is esn plaats voor een computeroperator, dus iemand die de
computer opdracht geeft om dingen en taken te verrichten,

Walke fecilitniten hesft gen torminal normasl gesproken?

1. Een epparaat wosrmos dz operator ken communiceren met computer "x",
Bijv, een dieplay mst toatsenbord,

2., Een appéraat om grotere hocveslheden data in de computer te brengen,
Bijv, magneetband, ponsband,

3. Een apparaat om groters hosveszlheden data vanuit de computer op te
slaan bijv, magneetband, ponsband,

4, Een epparzat om gogsvens uit de computer leesbaar naar buiten te
" brengsn zoels esn tzlatype.

Hoe ziet do vcrbinding tussen computer en besturingseenheid eruit?
Aangezien do tarminal geschikt moet zijn om aen vels verschillende
computers acngeslotan te kunnen worden, dient de koppelingshardwares

2o universssl mogalijc te 2ijn. Bijna alle computers ter wereld, hoe
groot of klein, hebben een eansluiting voor een teletype,

De koppaling dient dus ean seriesignaal te zijn over een fullduplexkanaal.

Wat is do functis van ds besturingseenheid?

De besturingseerheid zorgt enerzijds voor de verschillende aansluiting
van de verschillende periferals, die erop aangesloten zijn.De verschile
lende appareten hebben verachillende transmissieanelheden,

Anderzijds kan over het communicatiekanaal slechts é&&n teken per tijdse
eenheid overgeseind worden, De besturingseenheid bepaalt, wear dit teken
‘vandean komt en waar hat heen geat,
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Welke configuratis iz voor IfKIM gebruikk?

2.

ponsbandlezer -
80 t/sec P KIM—1 fEN-AR———————— |
“1 met <TENK—in

24 K RAM FLINK w5
ponsbandponser par
40 t/sec /

Display 16 x 64 Teletype
Tostsenbord printer
1200 Baud 110 Baud

= Centrale basturingssenheid is een KIM=1 met 24 K RAM, waarin het
progrerma (_t 3 K) en buffers voor snelheidsaanpassing zich bevinden,

- Communicatiemiddel voor de operator is een beeldbuisstation met
beeldachorm van 16 regels bij 64 tekens per regel, Dit werkt op
1200 Baud en is aangesloten op de KIM teletype ine en uitgang,

- Date-invoor gebourt via een ponsbandlezer, die maximaal 80 tekens
© per seconde kan lezen, Da lezer kan per teken gestart en gestopt
"~ worden, 4

- Datae-uitvoer Qabuurt door middel van een ponsbandponser, die maxi-
meal 40 tckens per seconds kan ponsen, :

= Alle hardcopy uitvoer gsheurt op een teletype, waarvan alleen de
printer gzbruikt vordt, De snelheid bedraagt 10 tekens per seconde.

= De link near des andere computer is cen 20 MA serie in-.en uitgang,
(fulleduplex) Behalve een receive en een trensmit signaal kan hier
ook nog een z.g, Reader Run signaal esangesloten worden, Dit is het
sighm=al, voarmee ecn cemputer de ponsbandlezer van €8N erop aange-
sloten teletype kan badienen, Als computer X dit signaaml heeft, kan
het eangesloten wordzn, Zo niet, can wordt de ingang opengelaten,

Interessanto bijkemstighold ven de hardware is, dat ponsbandlezer,
ponsbandponser, telotype en computerlink gezemenlijk bediend worden
via de applicatie-PIA van de KIM, Do bits ven de A-kant zijn gemultie
plexed, terwijl co B=kant dient om ecn kanaal te selecteren,

Met welk doel is IPKIM gemaakt?

De KIM zoals beschreven word gebruikt als programmaontwikkelingssysteem
voor 6502-pmgmma'g. Met zijn ponsbandapparatuur was dit een redelijk
comfortabel systecm voor editing, assembleren en testen,

8iJ ons bedrijf komen regelmatig andsre types computers binnen, die dan
geprogremmaerd mosten worden,
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Frustrerend is dan om &f terug te moeten vallen op volledig warken met
asn teletype op 110 Baud, &f in het gunstigste geval als de interface
aanwezig is, alles te moeten omschakelen, andere pluggen man te zetten
e.,d. Veel comfortabeler is om slechts een plug te hoeven aankoppelen esn
dan alles te kunnen gebruiken, Dit nu gebeurt met IPKIM,

Hoe ziet het protocol over de link eruit?

Het eenvoudigsts is wat genoemd zou kunnen worden transparant gebruik,
Hierbij wordt ieder teken, dat op het tostsenbord aangeslagen is naar
computer x gestuurd, terwijl mlle tekens dis van computer x afkomen, op
het beeldscherm terecht komen, Hierbij is de situatie dus net alsof het
basldbuisstation rechtstreeks op computer x aangesloten is,

0it geldt, zolang x geen speciale tekens stuurt,

De speciale tekens die gestuurd kunnen worden zijn:
= CTRL/Q Dit betskent: Zet de lezer man

- CTRL/S Zet de lezer uit
- CTRL/R Zet de pons aan
- CTRL/T Zet de pons uit,

Deze tekens fungeren a.h,w. als schakelasar en x kan met bshulp van deze
tekena omschekelen van toetsenbord naar ponsbandlezer en van beeldscherm
naar ponsbandponser,

X bepmelt dus, waar zijn invosr vandaan komt en waar zijn uitvoer heengaat,
Een alternatieve mogelijkheid voor het bedienen van ds lezer bestsat uit
het signaal Reader Run, dat sommige computers afgeven,

- Reader Run stroomvoerend betekent dan invoer vanaf toetsenbord,
= Reader Run stroomloos betekent invoer van de ponsbandlezer,

Deze procedure is het Z.g. teletypeprotocol zoals op diverse timesharing-
systemen in gebruik is,

Welke functie stean de operator ter beschikking?

De operator kan commando's aan het terminalsystesm geven, die in 2
categorislin uiteenvallen,

De _serste categorie omvat commando's, die identiek zijn man de be-
dieningsfuncties van x, Deze zijn dus voor het geval x geen teletype-
protocol hesft,

De tweeds categorie omvat die commando's, die het leven van des operator
eenvoudiger maken, De functies, die hiertoe sanwezig zijn, zijn de
volgends:

= Het beeldscherm in "Page-mode" gebruiken, dus na ieders 16 regels
wordt niet meer op het scherm geschreven, totdat er een toets van
het toetsenbord ingedrukt wordt, Deze tosts geldt dan niet als te
verzenden data,
Alle data, die voor het beeldscherm bedoeld is, wordt in esn buffer
opgeslagen zolang er geen toets ingedrukt is,
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= De hardcopyprinter aanzetten. Alles wat op het beeldscherm gsachreven
wordt, komt dan ook op de printer terecht,

= De hardcopyprint onderdrukken, Alles wat geprint moet worden, komt
wel in een buffer terecht, meaar het wordt nog niet geprint, Dit heeft
men als bijv, het inktlint vastloopt o.i.d.

« De status van de terminal opvregen, Hierbij wordt de stand van alle
"schakelaars" op het beeldscherm (en nooit op de printer) uitgeschreven
en de hoeveelheid RAM, die nog vrij is,

Welke commando' zijn er?

Alle commando's vallen in de reeks van de control-characters, Dit zijn
de tekems, dis gevormd worden door de CTRL-toets samen met een andere
toets san te sla=an,

- CTAL/R Dit bedient de software reader-run schakelaar, Als de soft-
wareschakelaar en het hardwaresignaal ongelijk zijn, loopt de
ponsbandlezer, CTAL/R 2et de schakelaar aan als hij uit staat en uit
als hij aan staat, vy

- CTRL/P Dit flipt een softwareschakelaar om, die als hij aan staat,
alle data die voor het beeldscherm bedoeld is, naar de bandponser
stuurt,

- CTAL/D Dit flipt een softwareschakelaar om, die bepaalt of het beeld-
scherm in Page-mode staat of continu,

- CTRL/E De schekelaar hierachter bepaalt of esn teken, dat op het
toetsenbord aangeslagen wordt, door de terminalsoftware ook op het
scherm komt of niet,

« CTAL/H Zet de hardcopyprinter aan/uit,

- CTAL/P Onderdruk alle output van de printerbuffer near de printer,
Dit blijft gelden, tot weer CTRL/@ gedrukt wordt,

Hoe wordt het RAM=geheugen als buffer gebruikt?

Aangezien meerere buffers gebruikt worden om snelhesidsverschillen ts over-
bruggen en aangezien niet te voorspellen valt, hoe ds grootteverhouding
van de diverse buffers ligt, wordt geheugenruimte progremmatisch beheerd
en. uitgedeeld op aanvreag, De maximale buffergrootte is dus voor alle
buffers de maximale hoeveslheid RAM die er is,

Oe beschikbare RAM wordt uitgedeeld naar behoefte in stukken van 1 page,
(256 bytes) Als een uitgedeeld stuk, dat dus bij een bepaalde buffer geat
horen, niet meer nodig is, wordt het teruggegeven,

- De buffers zijn gestructureerd sls z,g, "FIFp=lists",
(FIFP = First IH4, First Out)

Wat doet IPKIM als er meer bufferrutmte nodig is, dan er beschikbaar is?
In deze afschuwelijke situatie wordt overgeschakeld op een nood=progremma ,
dat op het beeldscherm mesdeelt, dat de situatie optreedt en dan de
buffers die data voor ponser en teletype bevatten leegmaeskt, Hiema begint

alles opnisuw, Er zijn echter voorzorgen getroffen om te verhinderen, dat
deze situatie optreedt,
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Als er deze z.g. "Bufferoverflow" optreedt, komt dit, omdat X teveel
data gestuurd heeft, In de meeste gevallen zal dit zijn, omdat X teveel
inputdata gehad heeft, M.2.w. als we X geen input meer geven, zal op een
gegeven ogenblik de output vanzelf ophouden, Bij IPKIM wordt dan ook
geen data meer geaccepteerd venaf ponsbandlezer en ‘toetsenbdrd, zodre de
hoeveelheid vrije-ruimte beneden een bepmald minimum (10 %) gedaald is,
In de prektijk blijkt dit goed te voldoen,

Hoe is IPKIM iri‘staat om de diverse apparaten gelijktijdig aan te drijven?
Alle randapparatuur wordt aangedreven per intur'rupt:. .

De: interrupt wordt verzorgd door de timer van de applicatie-PIA.

Tedere 206 microsecondes komt een.timerinterrupt. Dit representeert een
kwart van de tijd voor 8én bit van de seriBle interface, De bittijd is
dus 824 microsecondses, wat betekent, dat de hoogst’ mogelidko transmissie-
snalhaid 1200 Baud bedmagt.

Da hiarb:l.j nptredende fout is ongeveer 1 %, wat bi.j aaynchmne transmissie
geen enkel probleem geeft, Zie voor details "Timing en flowsheet of
asynchrono.is receiver”,
*'Lagere trensmissiesnelheden kunnen toagapaat worden door hat aantal kloke
‘cycli per bit te verhogma

1200 Baud = 4 cycli
600 Baud = 8 cycli
300 Baud = 16 cycli
150 Baud = '32 cycli
110 Baud = 44 cycli

Een asynchrone trensmitter werkt volgens hetzelfds principe, De trans—
- mitter is eenvoudiger, omdat er geen testen inzitten, Het teken wordt
) nenvnudig iedaore keer uitgeschoven,

De ponsbandlezar en ponser zullen hier niat nader behandeld worden, omdat
ze vrij specifiek ziJn i.vem, foutdedektie,

Hoe is ds KIM bszet bij gebruik als WQSCHI? ; 1‘_ _

In feite is de KIM 100 % bezet als het interrupt progremma evenlang
duurt als ds tijd tussen 2 opsenvolgende interrupts,

Dit betekent dan, dat de interruptafhandeling alle tijd opslokt en er
geen tijd meer beschikbsar is voor het hoofdprogremma, = @

Zowel matingen—als berekeningen hebben uitgewszen, dat in deze toepassing
de KIM bij 4200 Bsud nog onder 100% interruptbezetting blijft,

Als vulgt~
Algs:nene intemptafhandeling 50 microsecondes
2 X asynchrone receiver 80 microsecondes
3 X asynchrone tmnsmitter 120 microsecondes

Dit. brengt het totaal-op 250 microsecondes iedere 206 micmsonondea.
Dit gaat niet, Daarom worden de transmitters in de tijd’ verschoven be-
diend, Het totamal komt dan op 170 micmsocondes per 206 michbeecondes =
82 % bezetting,

. Voor het hoofdprogramma is dan 20 % tijd over. Dit heeft hetzalfda effect
alsof de.klok van de procesaur op 200 Khz 1epeVve 1 Mhz loopt.

>3
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Wat doet het hoofdprogramma?
Terwijl het interruptprogremma zorgt voor de efhandeling van één teken,
knoopt het hoofdprogremma a.,h.w, de touwtjes aan elkaar,

Dus : = Kijk of er een teken van het toetsenbord is.
=~ Als er é6n is, bekijk of het een controlcharecter is zoals $H,

- Is het een controlcharaecter, doe dan wat gedaan moet worden,
Anders wordt het in een buffer gestopt,

Het hoofdprogramma zorgt dus voor bufferen van tekens en weer uitsturen,
als dat kan,

Wat zijn de cpvallendste eigenscheppsn:van een dergelijke terminal?

= Ten esrste de "gespoolde” hardcopy, Dit wil zeggen, dat er tekens
binnenkomen op 1200 Beud, naar het display gean op 1200 Baud, in de
teletypabuffer gestopt worden en van deaaruit geprint worden op 110
Baud,
Als dus bijv, op computer X geassembleerd wordt, kan alvast met
testen of iets dergelijks.begonnen worden, terwijl de listing nog
bezig is gsprint te worden, Een buffer van 20 K blijkt in de prektijk
voor listings van 10 & 15 bladzijden ruimschoots voldoende te zijn,

-~ Ten twesde het onderdrukken van de printout, Dit blijkt het meeste
nut te hebben als de telefoon geat, terwijl de telstype lawmai staat
te maken, Bij het onderdrukken gaat dan alles normaal door, bshalve
de teletyps, die tijdelijk uitgezet wordt.

Zijn er nog spaciale voorzieningen voor buffering aangebracht?
De greatsts buffer zal in het algemeen nodig zijn voor het langzaamste

" appereat, Dit is ds teletype. De data voor de teletype wordt dan aok
"gepackt™, Dit wil zeggen, dat als hetzelfde teken 2 maal of meer achter
elkaar vooriomt, niet ieder teken afzonderlijk opgeslagen wordt, maar
een telling van hst eantal malen en het teken,
Dit bewijst:vooral zijn nut bij listings, wear altijd lange series
spaties in veorkomen,

Welke verdsre uitbreidingsplannen zijn er nog?

Ten esrste zullen er computers zijn, die erop staan, dat de tekens, die
erncar toegzstuurd worden een bepaalde pariteit hebben, Voor diverse
computers komen dan ook diverse versies zoals even pariteit,

'Verdsr wordt neog voor computers, die een andere dan de ASCII-code voeren,
conversie ingeprogrammeerd, Dit zal via tabellen gaan,

In een iets verdsro toekomst wordt erean gedacht om meer periferals aan
het systecem te hangen, zoals schijfgeheugen, Het systeem wordt dan a,h,w,
een operetingsystem verpakt in hardwere,

Eén van de frustrerende dingen is, dat er één computer is, die geen ge-
bruik kan m=ken van alle freaie faciliteiten en dat is de KIM zelf, Het
plen basteat dan ook om het systcem zodanig om te schrijven, dat niet
alleen esn extern, via hardware aangesloten computer IPKIM ken gebruiken,

maar ook een softvaregekoppeld progremma. Hiertoe moet dan met meer dan
2 niveau's ven executis gewerkt worden,
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page n + 5

page n + 6

page n + 7

E le of buffesrallocation
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A A

FAZES of receiverlogic,

A = no charactsr. Receiver checks svery 2 cycles if a startbit '
: is coming,

B = startbit detscted, After 1 cycle a check is made to find
iy out if startbit is still present,

CluuvesCN = databit, Every dth cycle the signal state is shifted
into the character.

8 = stopbit., A check is made to see if the signal is 1.
If startbit is not 0, the character is igﬁund as a spike,

If stopbit is not 1, the cheracter is ignored as a linebreak,

Timing of asynchronous receiver,

CNT = CYCLE CPUNTER

STAT = GTATUS INDICATOR

CHR = CHARACTER BEING RECEIVED
CHAR = LAST RECEIVED CHARACTER

FLAG = SET IF NEW CHARACTER IN.

ATTRIBUTES ASYNCHRENPUS RECEIVER
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10.
INTERRUPT
DECREMENT
CYCLECOUNT
.07
es
AL SHIFT NEXT SET CYCLE=
DATABITS - BIT IN COUNT TO 4
7
o |
SET FLAG
CPPY CPMPLETE
CHARACTER this branch
SET CYCLE=- is a line-
COUNT T 2 break
this branch 46 there
—is a spike & Skavbhl & :
sat cycle ves
count T2 set cyclo=
set for count T@1 :
-zt waiting databits set waiting
ffr start set fpr fpr new ch?
4 cycles startbit

Viava

FLOWSHEET ASYNCHRENAUS RECEIVER
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COMPGM WESTVRIES COMPUTER CONSULTING PAGE ¥l

Vold: : waasa  PTILE U1 saass

BY20: #

Bd30: V400 PRMCOM ORG S0U4BY

vo40: H

¥wBlo: : ananx  FILE Y2 arasa

BB20: H

yo3v: ¢+ PROGMOVEl -COMMUNICATI E~PROG RAMMA
BB40: ; AUTHOR S. T. WOLDRINGH

VU5 : H KLIEVERINK 619

bU6ds s AMSTERDAM.,

BB70: H

Vo8H: ; VIA HET PROGRAMMA PROG-COM KUNNEN DE
v o ; GEGEVENS VOOR HET PROGRAMMA
0160 ; PROGMOVER (ZIE KIMKENNER-4) INGEVOERD
0119: ; WORDEN. DE GEGEVENS WORDEN DEELS
4120 s GEVALIDEERD, BY FOUTEN WORDT NOSMAALS
¥130: ;s OM DEZELFDE GEGEVENS GEVRAAGD.
0140 :

0150: ; OP HET PROCGRAMMA PROGMOVER MOETEN DE
0160 ; VOLGENDE PATCHES AANGEBRACHT WORDEN:
8170 H ADRES 03DA WORDT 69

v18vY: 3 ADRES #3DB WORDT EA
L8194 : ADRES 0©3DC WORDT EA

D2094: ; )

6210 ;3 STARITADRES PROGMOVERCOMM. : 0694.
8228: : )

gl : anssx  PILE B3 »asaas

0020 H

0036 _ 80 B0 INPUT = S6Yuve

g046: - o0 BC @V BHULP . INPUT +8C

4959 b 02 PROGMV = S0200

RS 2F 1lE CRLF * $1E2F

0070 5 1E GETCH = » S1E5A

3688 9D 1F GETBYT » $1FID

0030; JE 1E OQUTSP ~ S1ESE

B1l0o: A 1E OQUTCH = $ 1EAY

9110 4F 1C STARP = $1CA4F

0120: :

0010 ; aanan  PILE Y4 =axana

Bo20¢: §

BV30: 0408 48 REGAUL1 = ‘H (85 = $85)
Ho49: 0401 41 = ‘A

#656: 0492 4C = ‘L

Go6v: D403 4C = ‘L

2070: P4B4 4F = ‘0

d680: 8405 54 REGUR2 = ‘T (32 = §$20)
B0906: 0496 49 = ‘1

¥1vb: 8407 4B = *K

6110: 08408 20 = ¢

91206: 0469 47 = 'G

9130: BA0A 45 = ‘E

¥140: 040B 47 = ‘G

81506: @48C 45 = 'E

¥1606: 040D 56 = 'V

G1706: B4BE 45 = ‘E

0180: Q40F 4E
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PRMCOM

0190:
0200
0210
9220
0239:
8240
D250
62662
0270
8280
0290:
0300
v319:
83206
0330:
¥344:
#3508
0360:
9370
0380:
B394
0400
8410
9420
04390
6440
8458
0010:
6020
0030
0040
8050
vi60:
vo70:
U8y
90
0100:
0110:
9120
0130:
0140:
8150:
¥1648:
B1l70:
8180
9190
02080
0210
02206:
0236
6240
6250
02662
0270:
0280:
P20

SUI | NARE L ADRAKY

WESTVRIES COMPUTER CONSULTING:PAGE 02

0410
9411
412
9413
V414
0415
0416
0417
0418
0419
v4l1a
0418
041C
041D
V41E
B4lF
8420
0421
g422
0423
D424
6425
0426
0427
0428
0429

942A
0428
842C
842D
042E
#42F
0430
9431
0432
9433
9434
8435
6436
0437
0438
4439
043A
6438
243C
843D
043E
043F
0440
8441
0442
2443
8444

53
20
49
4E
20
56
4F
4F
52
20
4D
4F
56
45
4E
20
50
52
4F
47
2E
49
53
20
48
45

REG 083

we wo we

BoU o onon 0onnwow R RN N

AAAKN

WoWw R RN N R W NN RN RN NN

'S

‘I
*N
'V
‘0
*0
'R
‘M
‘0
'V
‘E
‘N

.p
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SBE



COMPGHM

8140
9150:
Bl6G:
8170
B180¢
B1%9@:
62043
v210:
9220
9230
¥249s
B25¢:
B260:
9276
9280:
3234
0369:
2316
9320
¥328:
B340
B350
2360
63706
83840
4390
apas
841d:
04208
0439
Baags
0450
0460
#4706
8081d:
0029
30307
G408
G50
A 1Y/N
50720z
BBeAs
BpEIB e
2160
0116
8120
9130
3149
4150z
6160
3170
9180
#19ad:
B200:
8210
0220

8748
a7 4A
874D
8759
8752
8754
8757
975A
0875C
a75F¢
8761
8763
8765
0767
8769
876C
B76E
077¢
8773
8776
9778
B877n
077D
06780
8782
8785
@787
3789
3788
078D
B78F
8791
8733

2736
8799
g79¢C
BI9E
8708
U7A3
8706
B7A8
G7 AN
B7AD
p73eC
p7B2
#4784
8787
27BA
G7BD

f#7co
p7cC2

V]
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A2
29
20
AD
A2
28
29
85
20

A3
D1
2F
VE
Bl

87
1E

87
1E

1E

06

07
1E

07
1E

1E

87

1E
096

87
1E

07
1E

a7
1E
1E
1cC

04

LDXIM REGO16 FOUTEN IN GEG
JSR PRT2
JSR CRLF
BGMC1d LDYIM S$SOE
LDXIM REG#17 OPNIEUW?

JSR PRT2
JSR GETCH
STAZ HULP
JSR CRLF
LDAZ HULP
CMPIM °N
BEQ PGMC13
CMPIM ‘'Y

BNE PGMC10
JMP  BGMCMO
FGMC11l LDYIM $10
LDXIM REG@19 PROGMOVER GEREED
JSR  PRT2
JSR  CRLF
BGMC12 LDYIM $OF
LDXIM REG826 NOG MEER?
JSR  PRT2
JSR  GETCH
STAZ HULP
JSR  CRLF
LDAZ HULP
CMPIM °N
BEQ  PGMC13
CMPIM ‘Y
BNE  PGMC12
LDYIM 502
LDXIM REGPO4 OK
JSR  PRT1

ARNKAN FILE 21 AARNK

~e we weo

JSR CRLF

JMP PGMCM@
PGMC13 LDYIM §02

LDXIM REGPU4 OK

JSR PRT1
"JSR CRLF
LDYIM $12
LDXIM REG#21
JSR PRT2
JSR CRLF
LDYIM $16
LDXIM REG6#11 BYE
JSR PRT2
JSR CRLF
JSR CRLF

- JMP START

PRT1  STYZ HULP
PRT1A LDAAX REGGO1
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9236: 67C5 20 A@ 1E JSR OUTCH

9240: 97C8 E8 _ INX

9250: 97C9 C6 @C o DECZ HULP

P26@8: 07CB D@ F5 BNE  PRT1A

8270: @7CD 20 9E 1E JSR  OUTSP

0288: 97DY 69 RTS

4296 - : 3

0360 H

9318: #7D1 84 6C PRT2 STYZ HULP

@320: #7D3 BD @@ 65 PRT2A LDAAX REGO11

0330: 97D6 20 A@ 1E JSR  OUTCH

©346: 97D9 ES INX

©356: 97DA C6 ©C DECZ HULP

#366: 87DC DB F5 BNE ~ PRTZA

9370: O7DE 26 9E 1E JSR  OUTSP

9380: D7E1l 60 RTS ' - :

B39 'R s X R S e
o Als u begrijpt wat ik bedosl

2

s do uitvosrder het| |6 Wat
/4 Zosisde aannemerbet | |5 1:'?::; ok 6 badoelds

werper Zoals de tekanasr hat Toaly do varkvinite -~ .
1 ?e::s"’: oM. - 2 u‘l?\nrktl 3 reider hat L ultvoords

T__T

SYMBOL TABLE 5669 512C .

COMPGM 0606 CRLF  1E2F  GETBYT 1¥9D  GETCH 1ESA
HULP  §90C INPUT ©00@ .. OUTCH 1EAY  OUTSE 1EYE
PGMCMP 9606 PGMCMO #604  PSMCMR 9626 PGMCHMS $663
PGMCMT 967F PGMCMU 9681 PGMCMV #6Co  PGMCMA 06E6
PGMCMX 670E  PGMCMY @728  .GMCOP 0750 B3MCQO 876C
PGMCOR 2776 BGMCQS ©79C  PRMCOM 1469 PROGMV §20¢
PRTQ  47CWY PRTQA §7C2 PRIR =~ ©7D1 . PRTRA- 47D3

REGPPQ 0404 REGPPR ¥465 = REGPPS 0425 REGPPT wvwé44D
REGPPU P44F REGPPV 8465 REGPPW v494 REGPPX 0#48BB

REGPPY 94D5 REGPQP. -04E3 REGPQQ 850 REGPQR #516
REGPQS 0541. REGPQT ©d55B REGPQU ¥5/E REGPQV ¥5A3
REGPQW #5B1 REGPQX 0S5SBF REGPQY ©b5C5 ‘REGPRP #5D5
REGPRQ 05E4 START 1C4F
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De Telexs; een goedkope Teletype
Deel 2

. In het eerste deel van deze serie van twee is beschreven, hoe een telex
aangesloten kan worden op de KIM en z1jn een paar testprogrammaatjes gegeven,
Hier volgt een beschrijving van een monitorprogramma voor de Telex met zoveel
kommentaar, dat U het na enige studie zelf kan uitbreiden of delen weglaten.
Het programma is bijna #K lang, inklusief alle subroutines.

Baudot versus ASCII
De KIM heeft een outputsubroutine OUTCH op geheugenplaats 1EA@, die we
vorige keer al gebruikt hebben. Die doet het volgende:

- eerst wordt op de serie-uitgang voor de Teletype of Telex een startbit
gezet (een nul);

= vervolgens worden de 8 bits vanuit het A-register naar rechts uitgeklokt
(ASCII code heeft 8 bits);

= tenslotte worden nog twee stopbits weggeschreven (2 enen).
Het totale patroon is dus
11 € 8 bit code > g,
waarbij de bits van rechts naar links worden weggeschreven,
Dat klopt niet helemsal met de Baudot-code. Die heeft een patroon nodig,
dat er als volgt uitziet:

11 < 5 bit code > g,
We halen nu de volgende truc uit: we vullen de 5-bits code in het A-register
links met 3 88n-bits aan en schrijven dat veg. We krijgen dan het volgendes

iy
;

nodig
~ N
121 < ibit code >)¢
A-register

Het effekt is, dat we 3 énen teveel vegschrijven, De Telex interpreteert die
énen als een pauze, waarin niets gedaan wordt, zodat het resultaat is, dat de
Telex niet op volle snelheid schrijft, maar met 73% daarvan. Bij het inlezen
van karakters van de Telex naar de KIM gebeurt hetzelfde. Alleen als U Uw best
doet zo snel mogelijk op &én toets te hameren zZult U weleens een fout gelezen
karakter vinden, maar bij normmal gebruik gaat alles prima.
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Isttors vorgus ciifers

Een bepaalde Boudot-code kan twee betekenissen hebben, afhankslijk van de
modo: letters of cijfers. Dat is nodig, omdat de code maar uit 5 bits
bestaat. Dat betekent, dat de cijfers- en letterstoetsen nogal vaak aange-
slagen zullen worden. Om nu te voorkomen dat we al die karakters moeten
bewaren, doen ws het volgende.
De gemcdificeerde subroubine GETCH (zie later) haalt een karakter van de
Telex op in het A-register, dat er dan als volgt uitziets

# 11 <€ 5 bit code >
Als het keraktecr nu een cijfer is, maken we het hoogste bit een één, als
het eem letter is, b1lijft het een nul.
Verder spreken we voor het gemak af, dat intern in onze KIM we een Baudot-

karakter mear zullen opslazn als een 7-bit code, waarvan de hoogste twee
bits altijd énen zijn, plus hot achtste cijfer/letter bit.

KIM subroutires

De volgends Kim subroutines worden gebruikt:

OUTCH (IEA7) : print het karakter in A, dat er uit moet zien als
_ 111 & 5 bit cude » ; vernietigt A en Y
INITS (1RS3) ¢ initialiseert de KIM: vernietigt X
OPEN (IFCC) ¢ lecdt POINT uit input buffery A s= INH
INCPT (IXd3) ¢ 20T ¢= POINT +1
SAVEY. (3¢73) ¢ velt elle registers behalve A; springt naar KIM-monitor

GOEXEC (3nC8) ¢ herstelt registers; start programma vapaf POINT

POINT is eca poinler (wijzer) nanr de geheugenplaats, waar we mee bezig zijn.
INH is de inkoud (dnic) op die plsats.

Extra suhvoutinrsa

De meeste subroutincs, dis nu volgen, zijn (geringe) wijzigingen van Kim
subroutines, Ve bosprsken zs stuk voor stuk. Maar eerst hebben we een tabel

nodig van alle codec voor de hexadecimale cijfers.

0300 F6 F7 F¥3 I TABIE: ....; tabel van hex cijfers
EA F¥ PS. E7 : ;s van @ tot en met F
E6 T8 63 79
68 59 61 6D
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Het hoogste bit is een één als het cen cijfer is, anders een nul. .De volgende
twee bits zijn altijd één.

Let op! De meeste subroutines vernietigen de inhoud van A en Y!

Subroutine HEXTA print het hexadecimale getal in de lage 4 bits van A als
Telex code. Eerst wordt gekontroleerd of de mode klopt; zo nee, dan wordt
de Telex eerst in de Juiste mode gezet.

0310 29 gr HEEXTA: AND gtoF ; laagste 4 bit

A8 TAY

BY g7 @3 . LDA TABLE, Y ; haal karakter op
0316 48 OUTCHZ:ET% ; bewaar

co 8¢d CMP 480

g gr BPL CIJFER
031B A5 EE LDA MODE2 ; het is een letter

Fg 18 BEQ CONT

A9 FF LETTERsILDA {IFF ; zet telex goed
0321 2¢ Af 1E JSR OUTCH

A9 g4 LDA $#00

85 FE STA MODF2 ; pas mode asn

Fg g BEQ CONT

A5 EE CIJFER:LDA MODE2 5 het is een eijfer

8 B BMI CONT

A9 FB LDA {4FB ; zet telex goed
0330 20 a9 1E JSR OUTCH

A9 3p LDA #£80

85 EE STA MODE2" ; pas mode aan

68 CONT :PLA ; haal karakter weer op

£9 Eg . © ORA ¥'EO ; zet hoogste bit

4C AF 1R JVMP OUTCH ; print

Dz volgende subroutine, PR3YT, gebruiict HEXTA tweemaal en print dus het
A-register als twee hexadecimale cijfers,
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033D 85 FC PRBYT: STA TEMP  ; redt A
LA ISR A s neem hoogste /4 bit
4A LSR A
4A LSR A
LA ‘ ISR A
0343 20 19 @8 JSR HEXTA  ; print karakter
A5 FC IDA TEMP  ; heistel A
28 1§ p3 JSR HEXTA ; print karakter
A5 FC LDA TEMP ; herstel A
034D 6f RTS

Subroutine CRLF zorgt voor overgang naar een nieuwe regel, Ten behoeve van
oude, niet meer zo goede telexen, wordt daarna nog een extra pauze ingelast
om de wagen van de telex helemaal tot stilstand te laten komen.

034E A9 E8 CRIF: IDA #%8 ; terug wagen
20 A0 1E JSR OUTCH

0353 A9 E2 LDA #E2 ; nieuve regel
20 A0 1E JSR "UTCH
A9 EO LDA #EO ; pauze
20 A0 1E - ’ JSR OUTCH

60 RTS

De volgende subroutine laat de bel van de telex ecenmaal kYinken.,

035E A2 7F BFLT.: LDA ##FB ; bel
4C 16 03 JMP NTITCH @

—

Subroutine GETCH haalt een karakter van de telex op in het A-register. Het
komt daarin te staan in de vorm 011 ¢ 5 bit code .

0363 86 FD GETCH: STX TMPX ; bewaar X
A2 08 IDX #08 - ; 8 bits
2. 40 17 GETl: BIT SAD ; wacht zonodig
30 FB BMI GET1

036C 4C 67 1E : JMP GET#

Als de vorige subroutine een karakter opgehaald heeft, kan subroutine PACK
daarvan een hexadecimasal cijfer maken. Bovendien wordt dit dan in het input
buffer geschoven. A wordt nul als alles goed gegaan is. Was de code niet van
een hex cijfer, dan is in 3 alleen het juiste mode bit geplaatst.



OBV

036F 05
A0
D9
FO
88
10
60

SRRRRSY

0383 21
26
26
88
DO
A9
038D 60

Subroutine

038E A9
4C
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52

EE PACK: ORA MODER
OF LDY JoF
00 03 LOOP: CMP TABLE, Y
04 BEQ EXIT1
DEY
F8 BPL LOOP
RTS
EXIT1:TYA
ROL A
ROL A
ROL A
ROL A
04 LDY #04,
CONT: ROL A
F8 ROL INL
F9 ROL INH
DEY
F8 BNE CONT
00 LDA $f00
RTS
OUTSP print een spatie.
E, OUTSP: LDA £
A0 1E JMP OUTCH

’

’

we e

voeg mode bit toe

zoek in tabel

niet in tabel
Y is tabel nummer

schuif naar IN-buffer

A=0 als korrekt

spatie

Subroutine PRINT A print het adres POINT als 4 hex-cijfers, gevolgd door
een spatie,

0393 A5
20
A5
20
20
60

FB
3D
FA
3D
8E

03

03

03

PRINTA :IDA POINT H
JSR PRTBYT
LDA POINT L
JSR PRTBYT
JSR OUTSP
RTS

.
H

.
’

hoge byte

lage byte

spatie
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PRINTD print de data in adreslokatie POINT als twee hex cijfers, gevolgd
door een spatie.

031 A0 00 PRINTD: LDY #00
Bl FA LDA (POINTL),Y; haal data op
20 3D 03 JSR PRTBYT ; print
20 8 03 JSR OUTSP ; spatie
60 RTS

Tenslotte is subroutine CHECKM nodig, die test of een ontvangen telex-
karakter een cijfer of lettercode is. Is dat zo, dan wordt de mode Juist

gezet en A wordt nmul. Is het een ander karakter, dan doet de subroutine
niets,

03AC €9 7B CHECKM:CMP #7B ; cijfercode?
D0 07 BNE CHECK2
A9 80 » LDA #80
85 EE : STA MODE2 s zet cijfermode
A9 00 LDA #00 ; As=0
60 RTS

03B7 €9 7TF CHECK2:CMP {§#7F ;s lettercode?
DO 04 BNE EXIT o
49 00 LDA $#00 3 As=0
85 EE STA MODE2 ; zet lettermode

60 EXIT ¢RTS
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Het Telex Monitor Programma

Het hoofdprogramma heeft de volgende funktiess

1) initialiseer de telex timing (zie vorige artikel hoe U aan de juiste
getallen voor Uw telex komt);

2) initialiseer de stack pointer;

3) zorg ervoor, dat een BRK instruktie terugspringt naar de telex-monitor;
daarbij is nodig dat de IRQ vector adres 0212 bevat in plaats van de
gebruikelijke 1C00 (zet op 17FE 12 en op 17FF 02);

4) zorg ervoor, dat met een JSR vanuit het programma de telex-monitor
bereikbaar is. Wilt U vanuit het programma terug rmar de-’telex, neem
dan als laatste instruktie van Uw programmas

20 17 02 JSR SAVEgZ
5) aksepteer kommando's van de telex en voer die uit. Een lijst van
mogelijke kommando's volgt na de programmestekst.

det programma dat begint op geheugenplaats 0200, volgt hieronder.

0200 A9 & INITX: LDA:¥82 ; telex timing
8D F2 17 STA CNTL30
A9 05 LDA H#05
& F3 17 STA CNTH30
0204 A2 FF . STCKP: LDX #¥FF ; initialiseer stack
on TXS
86 F2 STX SPUSER
020F  4C 24, 02 JMP START
0212 85 13 SAVE: STA AGC ; BRK ENTRY
68 PLA
8 F1 STA FREG ; bewaar A
0217 68 SAVEZ: PIA ; JSR ENTRY
85 FA STA POINTL  ; bewaar adres
68 PIA
85 FB STA POTITH
8 F4 STY YREG ; bewaar Y
86 F5 STX XREG ; bewmar X
BA TSX
85 F2 ) . STX SPUSER ; bewaar stack pointer
0224 20 88 1B START: JSR INITS  ; initimliseer KIM
A9 60 LDA $#50 ; blank

20 16 03 JSR CUTCHZ zet letter mode
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0226 40 3 02 JMP RTRN2
022F 20 63 IF RTRN: JSR INCPF  ; POINT := POINT + 1
0232 20 4LE O3 RTRNZ: JSR CREF ; nieuwe regel
0235 20 93 03 . ADDOUT:JSR PRINTA ; print adres
0238 20 Al O3 DATOUT:JSR PRINFD ; print data
023B 20 5B 03 BELLS :JSR BELL ; bel
023E A9 00 CLEAR: LDA H0O ; input buffer =0
85 F3 STA INL
85 F9 STA INH
0244, 20 63 03 READ: JSR GEICH ; lees karakter in
20 AC 03 JSR CHECKM ; letter of cijferkode?
FO F8 BEQ READ
20 6F 03 JSR PACK ; hex cijfer?
FO ¥3 BEQ READ
0251 29 TF SCAN: AND #7F ; resst mode bit
0253 €9 64 L2: CoMP 1364, ; spatie?
Do 05 BNE 13
20 CC 1F JSR OPEN ; POINT ¢ = IN
BO DC BCS DATOUT
025¢ €9 68 ‘131 CMP#58 ; CR?
FO CF . BEQ RTRN
€9 62 L4: CHMP %62 ; IF?
Do 10 BNE 15
A5 FA 1DA POINTL
Do 02 BNE X1
c6 FB DEC PNINTH
cé6 Fa XI:  DEC POINTL
A9 E8 LDA HES ; CR
20 A0 1E . JSR OUTCH
4 35 02  JMP ADDCUT
0274 05 EE L5 ORA MODE2 ; zet juiste mode
€9 66 CMP %56  ; I7
BO 05 BNE L6
85 F3 STA ACC
20 05 16 _ JSR SAVEl  ; naar KIM



eIV

028C

02BB

022

02CDh

9

AO

A5
91

46

58838883

c9

A5

2E8EBERBE &Y

10

E8EZSH

Bl

88883

&

fRIB R

8 K&

63
€2

8 8

03
03

58

03

(07}
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L7:

19

L10:

X3:

-9-

CMP #FC
BNE L7

LDY #00
LDA INL

s punt?

; haal data op

STA(POINTL),Y;en zet ze weg

JMP RTRN
(nligF 77
BNE I8
JMP IDC8
CMP#EB
BNE L9
JSR GRLF
JMP BELLS
onr #,
BNE L0
IDA POINTL
STA POINTL
JSE CRLF
JSR PRINTA
LDX #OF
JSR PRINTD
JSR INCPT
DEX

BPL X2

JMP BELLS
cve #73
BNE L11
JSR CRIF
LDY #00

G?

..

; GOEXEC
bel?

e

wacht op nieuw kommando
H?

we  we

LDA (POINTL),Y

CMP #EB
BNE X4
JMP RTRN2
JSR OUTCHE
JSR INCPT
IMP X3

; nieuwe regel.

; print adres

s zestien masl

; print data

s W?

; primt’

; karakter buffer
1 bel?

; Jat

s print karakter
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020D

02F2

02F3

BERIBYBES
ER8HIBIRES

c9

4
20
4G
4G

a3

63

g 8

888

8RB KER

A
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L1l: CMP §6a ; R?
ENE L12
JSR CRIF ; nieuve regel

X5¢ JSR GETCH 3 lees karskter
JSR CHECKM  ; cijfer of letter?
BEgQ X5
ORA MODE2 ; mode bit
LDY {00
STA(POINTL),Y: berg op in karakterbuffer
CMP BB s vas het de bel?
BNE X6
JHP RTRNZ 3 jay

X6: JSR INCPT
IMP X5

L¥2:  JMP INITX s omgeldigl
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Kommando's
spaties

parrts

terug wagen:
nieuwe regel:
I

bels
He

We

Rg
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meakt adres geldig; print date op dat adres

zet data weg; print volgend adres en data

print volgend adres en date

print vorig adres en data

springt terug naar KIM

start programma vansf ingetikt adres

nooduitgang; wacht op nieuw kommando (eerst adres intikien)
hex dump; print 16 bytes

print karakter buffer vansaf ingetikt adrds totdat karskter =
bel; komt terug met adres van bel-karakter

leest karskters van telex en schrijft ze in het karskter
buffer tot een bel-karaskter wordt ingetikt.

Ket als bij de KIM worden foute adressen en data hersteld door opnieuw intikken
Van adressen worden de lastste 4, van data de laatste 2 hexadecimale cijfers

genomen, b.v.

]25322_6, &4353. (respons van KIM is onderstreept)
adres ddta

Op geheugenplaats 1256, waar AC stond, wordt 56 geplaatst.

Het klinken van de bel geeft aan dat een nieuw kommmndo wordt veruscht.
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Een psar voorbeelden

-]12-

Start het programma met het toetsenbord van de KIEM door 0200G0.

Hieronder een voorbeeld van de werking van sommige kommando's. De response
van «e KIM is onderstreept. Het begint zo:

0200 A9 H @

A9 82 8D F2 17 A9 05 8D F3 17 A2 FF 9A 86 F2 4C TW
0210 24 FR

020F 4C bel

0000 XX 12. 3

0001 yy 34e @

0002 7% G (start het programma, dat hier begint)

TW = terug wagen
NR = nieuwe regel
d =TW + MR
bel = bel
Tenslotte

Het gegeven monitorprogramma voor de telex kan met meer gemak het toetsen-
bord van de KIM vervangen, op &én uitzondering na: de reset. De RST-toets
van de KIM blijft nodig om een "wild" programma te be&indigen.

Het programma is ook erg flexibel: U kunt naar behoefte kommando's weglaten
of nieuwe toevoegen; de beschreven subroutines maken dat erg eenvoudig.

Heeft u b.v. geen behoefte san de R en W kommando's dan laat U eenvoudig
alles tussen adressen O2BB en O2F8 weg.
Veel sukses!

J.A. Blom
Tarantostraat 48
Eindhoven



