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55. VAN HET BESTUUR

Veor U ligt met uitbundigs Jubilsum hummey van de BIOZ
Kernner. Uitbundig vanwsgs het feit dat wid het vidf-
Jarigs bestaan vieran van os KIiM Gebruikers Ciub Nederiand
die op 29 januari 1977 werd opgseyicht, op initiatief van
Size de Vries en Co Filmsy, als @srste microcomputer g
Bruikars club in Nederiand. Hadden we bid de oprichting
van de VEreniging een ledental van B, dat o geliddelidk
aan dooraroside naar 200, Beoin 1980 hebben wid (voor ons
dosnt =ens f1ink aan ds weg st inmsrd, hatgassn ev

toe hesft 92leid, dat we uit kwamsn or zo'n I5@ leden en
m=t onze deslname aan de HCC das hebben we 27 nog e2ns
zo’hn stuk of SO leden bidgskragsn, hetosen nesrkomt

sRosEn totaal van 400 1eden ey 1 januvari 1982, Waren het
it de begin periode hoofdzakelidk leden dis esn KIM hadden
thans is de verscheidenhsid van systemsn ondey de leden e
gront, Io Zidn we de volgends systemen in de |edenadmini-

stratis tegengakomsans

KIiM — Junior — PFET - CBM - Appils - ITT 2020 - Chal lengsy -
Sumsvrboard — TIM - AIM €5 — PC 100 - System/E€5 - SYM -
Qeorn - JOLT. De paary systamen dis we nog missan (voor
SvET mid bekend) zidn de VIO I8, o= ATARI 400 en 808 =n
g PEARCOM (het broevitie van doe Apetle). Dk versat ik
Hidna onze gebrosders Henk en Jaap Berkhoudt,. die al

vanaf de oprichting lid zidn on e2n 5008 systeem heb—

bEr, MAR&AT TUIVET lid Zidv oBn L iJVvan vanwess de geze| -
ligh@id tiJdens de clubbiJeenkonsheEn,. Waar Je viterasrd
oK kel nodies opsteskt.

Van di® clubbiJesnkonsten (in totaal 205 over de afgeio-
pant 5 oJaar) heb ik o2y siachts sen g9emist en dat was de
b omst in Cosvorgsn. Je mas dus feggen dat ik 2en
aardigs KiJk hebh op wat 27y al o al lemaal gsbeurt tiJ-
dens die club biJesnkomsten. Daar wil ik wei ists over
reggen. Er s esn Keihkards hevn van zo’'n man of 25, die
jE op 2lKe biJ2enkomst &aNwWsSSi9 iS, ongeacht waar die
wordt gehoudsn en ongsacht wat het programma te bieden
hesft. Fanatici dus: net als ke K wil gewoon niets
missen. Die sne biJesnkomst in Cosvordsn heb ik gemist
omdat tosvallig diszelfde dag 2en aantal KoPsStukken uit
de informatica wereid (waarondsr Niklauvs Wivth)s in
Utrecht =en aantal 1ezingsn gaven over e£n aantal in

de pelangstalling staands onderwere2n, die K voor

geen 9oud Wilde (en had wiilen) missen. Vandaar dus..

Verder zidn &r nog
ipodey e K " oands
birdzomder professio
SN

man of 25, met

ten. Rfgszien van de messtal
iN98N, Waar O0K dE beEsinnErs
=Ny 1S JUist het aardigs
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Es.a VAN HET BESTUUR

van deze biJesenkomsten het informels Karakter tusssn

de lezingsen door: waar Jj& kontakten kunt leggsen met
mede clubgenoten, die Jg vaak kRunnan halpen met het op—
|ossSEn van J& pProblemen, of in isder gasval naar iemand
veETrWiJzen, di= 2y wel verstand van he=ft. En dat soort
dingen is toch altidd 12Uk masgeniman.

En dan nist te vergsten het onderwsre MARKT. waarbiJ

sen ieder die i2ts tekoop heeft ZiJn Zegis kKan dosn,

niet allesn de commersie, maar ook de gewons Clubledsen.
En daar ziJn vaak leuke dingen te Koop, tegen hels sThap-
paliJKe PriJsdes.

Onze Jubileum clubbijesnkomst in Amersfoort, op 20

maart &.s. is echter 22n hesl anders biJesnkomst, dan

tot nu tos gebruikelijk. We he2bben ssn enorms yuimte

tot onze beschikking &n het is de bedosling, dat zovesl
mogeliJk mensen hun systesem =Sens mEsneman en esns

laten zien wat ziJ =r mee doen of zo. Verder erobesven

we nog 2ens =en aantal toppsrs te laten zien, Zoals

de demonstratie van twee met ==n KIM bestuurde
diaproisktoran van Than Kortekaas, de besturing van

2en aantal stoplichten op &en verkesrskruispunt van de
mheer Dral, het opwekken van lichtbeslden op e2n panse2|
van 225 x 25 meter met daarop gemontesrd 409E fiets—
lampies,: hetszen gekoppeld zit aan de APPLE van Uws
Schrioder, Hierbid is het de bsdosling dat ket panesi

met de lichtbeslden op de achtersrond staat =n op de
voorgrond (met muziek) sen balletstuk wordt opgevioerd,
waarbiJ =2r sprake is van enigs overssnkomst tussen de
lichtbheslden &n de bal lethoudingen.

0Ff de danssrs ook mae zullen komen is nog niet bekend,
maar oP zich is de techniek di® hisr achter Zit voor

ONS WARATrSchiJnl iJK O0K &l 92noeg om naar te KiJdken.

Op de HCC—das Kreeg ik iemand aan onze stand. wiens naam
MmiJ =0 28N twes drie niet te binnen Wil schiatan,

maar wal wat hiJ te vertellen had. Hid had namalijk =2n
oud =2iectronisch orgel op de Kop gstikt, daaruit alls 212K
slektonica 9esi00Pt &n &y voor in de plaats e=n 8YM met ©
toongensratoren van Gensral Instruments gezet. Ook dis
menesyr halen wse met Zidn orgsl naar onze (ustrum biJesn—
Komst.

U nesmt toch zelf ook Uw systesm mee? Hos mesr tospassin-
gen we die dag kunnan laten, des te (euksy zal de hele
happening verlopen. Indi=en U met vervoerseroblemsn Zit,
Kiikt U dan =en in de ledenliist die in deze B5BZ

Kenner is afgedrukt. Wellicht woont ey iemand bid U in de
omaeving die U 2en tift wil gsven.

D= toegang voor deze lustrumbiJesnkomst is gratis, U kunt
Komen en gaan wannssr U maar wilt, vrouwen en Kindsren

DE 6502 KENNER 3



55. VAN HET BESTUUR

2N anders familieledsn of Kermisssn Zidn evensesns van
harte welkom. We maken 2y een gezelligs dag van.

Mocht U willen desinemsn aan de gemeenschappsliJke

tunchs dan kKan dit tegen 280 g9srings vergosding & f. 12,50

I tegenstelling tot het bezoskKan van de biJesnkomstsn. s
het garos van de eden echter Zuivery en allesn |id

van de KIM ciub vanwesgs de ESBZ Kerner. Het samenstel-—

ten van dig B30E Kennsy loopt tegenwoordis op rol leties,
g2tuigs het produkt dat thans voor U tigt. We hebbsn
EChter oot gevoeg kopid. Gezien de dikte van dit num—
mEy, Tidn wWid bidna d alle kopid heEen. We hebben ech—
ter voldosnde vertrouwss in onze ieden dat =id het pidl
van de E502 houden en 2orgsen dat hid ook ge-—
vuold blidifv. daktie zou ket echtey prettis zidn
dat we 21 aantal RS VoDrui bt Zoudent Kunnen

W Y RO 5 niet (Zoals nul altijd alles op het nipesr-
tdE Nog even Klaar most.

Midri oprose in de vorige E502 Kennev, voor mensen die op
fresiance basis wil len Meswarken aan et Ui twsrKen van
Progranmaaties ter PUblikatis, IS RISt vosr nists HEWSEST.
Maar liefst I jeden hebben rich aangemeld, te waten

Frans Engeslsman: uit Hoosesrand, dis in het berit

is van esn ITT Z0Z0 met floppy disk sn Printa2ry on beveidt
I8 een desl vVan Zidn Vride tidd te bessteden aan het uit-
WETKEN Van artikel Tode BOEZ Kernnerv. En Renee de Hoop
Uit Voorbuve, met breide 8YM en printer, dis
SVENEENS bEve ot 2lovVan Tidn viriJde tidd ter be—
SoRiIKKINg te stell 2 e helpsn ons het al lemaal
hEEtis Semakkel id = maken. U zist bhun namen

amd in de 'Y 2y voor dat ook Uw naam

Komt. W& WY oms het mes sniJdt aan twee
Kanten. Je aridgt i VIDDT TETUT. ..

de

o Mol ters
VODrZitter
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:ﬁsna VAN OE REDARTIE

Op dit tiJdstip nog de allerbeste wensen overbrangsn idkt
wat aan d= late kant, maar beter !aat dan nooit. Dus. dan
toch maar: Bests lezers, mogen alle gosde dingen die
denkbaavr TiJn uw desl worden. Vesl Computery-genoegen in
het Komend Jaars namens de leden van de redaktis van

LE £50@2 KENNER.

Do totstandkoming van deze editis 18 voor Ul Nisuws
redaktis-sskretaris ==n hele opzave gswsest. Nist dat
HiJ het nist Tag zitten, dat niset. Er was natuuv!idk
al vesl getlssrd van Hans Otten., wiens vertr Uit de
redaktie toch wel een situatis van "sven wennen' met
zich bracht, Tk nesm aan dat ik vanaf dezz plaats

Hans nog sen gosde tijd mas toswenssn. Overigens, kil
bBliJft ons mog behulpzaam kiJ de wWwerkzaamhaden omtrent
de cassstte~biblicthesk., Cassettss mosten voorloeig
nog bid Hans Otten worden besteld.

Het zat niet tot =2n stesds wesrkerend vitu
hoveEn om federsen e baedanken vooy de o vaerles
de totstandkoming van ! ke toskonstios edl
vorm van hulo bBlidft pery 3 .
te Tidn. Maar iv dit guval
¥ oche dnidhe

ondervondet.

nHbaavr

van het biad oo

bedankt voor REY

Deze editie | men bid gr. bt
thous 2 enders wWas van T L

VET va&né~ T dat de vedakt v
mosi L id kK heEsft gshad om NI Sodarn i g
st ten dat Toves! mogel ik Iefers het
AlS EEN NUMNST el bidoonder Karakt
pemandg te Kort te do Hiteraard slag
ret iedeveen volisdid naar ds o Zin te mar
zal &y wel redsn Zidn VoDY ORS BN VOOY ancSve eosn
het Jjammer te vinden dat sen bepaalds ingending (nog)d
niset werd opgenomen. De keus kan echt st wWwovden be-
paald zonder de niset gerings financisle last in dg gaten
te houden. Desalniettemin hopen we sen "gosd nummer"
hebben kunnen maken. Waarvoor de inzenders alle [of
VETH I BNETt. ’

BT SE o8 B I SE R SR AR S R R 20 SR KR b o i B S B ¢

*+ LET OP HET NIEUWE #

# REDAKTIE~ADRES *

PECE S KR CE SE ER R EE I SRR SR RE RE b B KR 2b I ok b Kb b 2 2E S8 B o

ervaey e
daart: .

Wes 2y noai b iy

T

W.L. van Pelt.
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METHOOEN

STRUCTURED PROGRAMMING (Deesi 2).

Door: Anton Muller
Sini. Semeynsstr. 78 1
1@E1 GM AMSTERDAM
Tel.: Q2@ - BEB245

Na tang wacht=n dan nu 2indelijk het vervols op miJn
S2rie artikelen over structured pProgramming, oO. m.

dat ik vit diverse gesprekken heb vernomen dat hier—
viozor binnen de club toch w2l belangstel |l ing bestaat.
Voor degenen die nog niet Z2o lang lid ziJnd in KIM
Kenner S van 30 september 1978, h2b ik deel 1 van
bovengenoemd artike! ISsSCchreven, waarin werden be-—
handeld alle control structures in Nassi/Schneiderman
diagrvam notatie (ref. 1) en in de flow diagram notatie,
alsmzde h2t gebruik van dezse control structures in

de vorm van (denkbesidigs) macro’s in assembly |languagse.

Voor de volledigh2id laat ik de toen behandelide stof
nog aven in het Kort de revue pass=ren. Mocht U se-—
interesseard ziJn in e2n herdruk van dee! 1 van dit

varhaal uit KIM Kenner 53, stuur dan een gefrankeerds
2n aan Uzelf geadressesrde envelop (f. 1,30 postregels)
aan ondergetekends &n de kopie komt per omgaands

biJ U in de bus.

We kunnen een programma weergeven in de vorm van een stroomdiagram. Een
stroomdiagram is een richting-aangevend diagram dat de loop beschri jft

van de besturings uitvoer van het programma. Voor ons doel gullen we
stroomdiagrammen beschouwen ale drie types knooppunten, genaamd funktie
knooppunt, beslissings knooppunt en vergamelings knooppunt. De bovemste

en onderste lijnen van beslissimgs knooppunten worden altijd verondersteld
respektieveli jk waar en niet-waar te i jn.

— .
FUNKTIE BESLISSING VERZAMELING
Stroomdiagram Nassi/Schneiderman—diagram
MOVE 4 ADD ] NOVE

ADD

SEQUENCE

DE 6502 KENNER



_METHGOEN

THEN b THEN i ELSE
ELSE o = &
IFTHENELSE
DO b WHILE y
& S
y
DOWHILE DO b
DO b @ ’ DO b
DOUNTIL
UNTIL y
DO CASE I
WHEN %\
1 2 mwrsﬁ
ol
CASE1 |cAsk2 CASE3 DEFAULT

DE 6502 KENNER 7



METHOOEN

De Nassi/Schneiderman diagr:ammen (ook wel "iteration graphs" genoemd) staan
uitvoerig beschreven in de ACM SIGPLAN Notices, vol. 8, no. 8, pagina's

12 t/m 26, van Augustus 1973. Bij alle voorbeelden die ik verder in mijn
‘verhaal opneem, zal ik gebruik maken van deze iteration graphs. Een van

de voordelen van de iteration graphs is, dat zij dwingen tot gestructureerd
programmeren. Ik beveel deze methode dan ook ten zeerste bij U aan. Niet
alleen helpt deze notatie de programmeur om op een ordeli jke manier te
denken, zij forceert hem ook om het te doen.

De afwezigheid van enige vorm van de GOTO of branch statement heeft
tot gevolg dat de programmeur zonder ze moet werken: een taak die in toe—
nemende mate gemakkeli jker wordt bij het praktisch doen. Programmeurs die
eerst leren programma's te ontwerpen met deze symbolen, gullen nooit de
slechte gewoontes krijgen die andere stroomdiagram-notatie—systemen toestaan.

Omdat er niet meer dan vijftien tot twintig symbolen op een enkel
blaadje A4 kunnen worden getekend, moet de programmeur zijn programma op
een bepaalde manier in moten hakken. Hoe? Daar kom ik in een volgend deel
"Programma ontwerp methode" op terug.

E=rst nog 2ven iets over het waarom en dan straks ver—
der met het hoe.

Over progsramma ontwerp!

De meeste programma’s worden niet ontworeen. ZiJ worden
gecreeard OrP 2en coding sheet of achter een beeldscherm.
D=genen die hier schuldig aan Tiin, zZiJn:d

1. Programming managers, die hoofdzakeliJk letten op de
"Duteput".

2. Onderwiizers, onderwiJzen slechts het coderen in een
bepaalde taal. Progsramma ontwerp wordt biJna altiJd
volledis buiten beschouwing gelaten.

Z. Prosrammeurs. De meeste programmeurs ziJn niet op de
hoogte van goeds ontwerp strategsien en technieken.

Het doel van deze serie artikelen is een start te maken
met de orIDssing van dit probleem.

Tegenwerpingen t.a.v. gestructureerd pros rammevren:

1 Ik ben een wetenschapper. Miin Problemsn lenen zich
niet voor gestructureerd Programmeren.

2 Ik schridf midn pProgramma’s in FORTRAN en die ziin zo
vreselijk ingewikkeld van aard, dat het toepassen
‘van structured eroaramming de zaak alleen nog maar
comp i exer maakt.

I Ik schriif midin programma’s in BASIC. Deze taal
kent geen control structures, dus waarom zZou ik me
daar druk over maken. Het werkt toch wel.

4 Structured Prosramming is niet geschikt voor micro—
COMPULRTS.

S Structured Progsramming is al leen maar gseschikt voor
administratieve problemen.

DE 6502 KENNER




METHOOEN

Tegenwerpingen t.a.v. commentaar en dokumentatie:

Vaak hoor ik de volgende te!enwerbinsen t. @u Ve
dokumentaties

i "Ik heb geen tiJd gsenoes".

2 "MiJin progsramma is zelf-documenterend".

3 "Elke compotente Progsrammeur kan miJn coding
besriJpren”.

4 "MiJn programma is een eenmalig Progsramma. dus is er
geen dokumentatie nodis".

S5 "Het programma zal tiJdens het debuagen drastisch
worden gewiJzigd, zodat de dokumentatie waavrdeloos
is geworden tegsen de tiJd dat het pProgsramma Klaar is.
"Ik beariJp ontzettend soed wat miJn Progsramma doet,
dus waarom zou ik dokumentatie maken"?

7 "Ik houd niet van dokumenteren'.

€ "Het is niet goed om teveel commentaar te hebben.

Men ziet daardoor het belangriJke commentaar over
het hoofd.

9 “Commentaar neemt alleen maar onnodig geheuvgenruimte
in beslas en het vertalen duurt veel langer".

i@ "Als het Programma gsoed werkt leest toch niemand de
dokumentatie".

11 “Ik ben een microcomputer hobbyist. Wat moet ik met
al die gestruktureerde onzin en commentaar in miJn
programma’ s".

12 "Miin labels en operanden ziJn self-explaining,
dus waarom zou ik commentaar toevoesen en dokumentatie
maken? Bovendien heb ik daar toch seen ruimte voor,
omdat miJn labels en operanden maximaal 31 posities
besiaan".

ARls U de volgende zaken pProbeert te voorkomen, dan komen
we al een aardie eind in de soede richting:

-

Coding zonder commentaar. Dus |iever kortere labels
met commentaar dan lanse labeis zonder commentaar.
Gebruik van onsedefinieerde opcodes.

Onnodig gebruik van multi—-tasking,

"Pervers" misbruik van de programmeertaal.
Progsramma’s die zichzelf modificeren.

Het semeenschappel ik gebruik van variabelen tussen
meerdere modules.

Onnodis (veelvuldia) gsebruik van GOTO's (unconditional
JMP’s). Gebruik ze alleen in uviterste noodzaak, om
efficiency redenen, zoals biJvoorbeeld abnormal end
situaties, error condities e.d. Overisens seldt

00K hier?! "In eerste instantie trekken we ons biJ het
pProgsramma ontwerp niets aan van efficiency. Het enise
wat belanerijk is» is de prosrammastructuur'.

In tweede instantie als de zaak te traa9 bliJkt te
zZiJn omdat we het bit dat we wilden lezen al voorbiJ
is, Zaan we optimal iseren! Eerder niet. Punt uit.

8 Complexe macro’s in assembly lansuvase.

9 Niet—mnemon ische variabelen.

DE 6502 KENNER - 9
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:jsa METHOOEN

Programmer=2n in pseudo code:

Pseudo code is geen compileerbare taal. Pseudo code is
een informele methode voor het weerggseven van structured
Programming logic. Het liikt een beetie opP =2en Prosram—

meertaal (zoals PL/1 of PRSCAL):, maar is niet gsebonden
aan enige formele syntax regeis. De enise resels van de
pseudo code zZiin disy welke be2trekking hebben op de
structured control statements =n het inspringen, hetsesn
de IDgica b2ter tot vitdrukking laat komen.

Het pPrimaire do2l van pPseudo code is Jje in staat te
stellen je ide2en uit te drukken op een natuur!ijke ma—
nier, met gebruikmaking van normaal Nederlands (of
normaal Engesis).

Het idee wat 2r achter zit iss dat pPseudo code Jje in staat
stelt om Jje te concentreren opP (0gische OPlOsSsingen van

de problemen, in Plaats van syntactische regels waarin
e.2.a. Uiteindelijk mo2t worden uitgedrukt.

Pseudo code heeft een programma ontwerp tot gevolg dat
zeer goed |eesbaar is en gemakkel ijk kan worden secon—
verteerd naar uvitvoerbare coding.

De syntactische regels ziin simpele gestructureerde
woorden (die altijd worden geschreven in KAPITALEN),
zoals:t

IF, THEN, ELSE, DOWHILE, DOUNTIL. SELECT, CRSE,
OTHER, GET. PUT, RERD, WRITE, CALL etc.

Even een voorbeelidie. Ontwerp een Prosramma voor
het teruggeven van wisselgeld door 2en avtomaat. Het terus
te geven bedras badraagst nooit meer dan 99 cent.

wisszlgeld = betaaldbedras — verkooppriJs
DOUNTIL wisselgeld nul is
IF wisselgeld niet minder dan 25 ct
geef een kwartJ2
trek 25 ct af van wisselgeld
ELSE
IF wisselgeld niet minder dan 10 ct
geef 2en dubbeltije
trek 1@ ct af van wisselgeld
ELSE
IF wisselgeld niet minder dan 5 ct
geaf een stuiver
trek S ct af van wisselgeld
ELSE
geef een cent
trek 1 ct af van wisselgeld
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDDO

10 DE 6502 KENNER
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Wisselgeld := Betaaldbedrag minus verkoopprijs
L eon asitoinie ihigh s 3
| Indien het wisselgeld 25 cent of meer is
|
! doe
| dan 1
h anders
1 v§¥gende:
! Indien het wisselgeld 10 cent of
l doe meer is
| dan
| het
i volgende: anders
| Indien het wisselgeld
1 5 cent of meer is oe
! dge ander
ey het
‘ Bey Volgende:
i volgende: € )
|
' Geef een Geef een Geef een Geef een
I kwart je dubbelt je stuiver cent
|
|
l Trek 25 cent Trek 10 cent Trek 5 cent Trek 1 cent
af van af van af van af van
I wisselgeld wisselgeld wisselgeld wisselgeld
| L | | |
| v v v v
| Herhaal het bovenstaande tot dat het wisselgeld nul is.
Ly = s o s smpes smmes 5 S a5 ) leke SRS AT A

Nog sen voorbeeld:?

Gegeven: Een regel tekst van een TTY. maximaal E3
characters sevolgad door een carriage return of een
punt.

DE 6502 KENNER 11
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Gevraagd: Tel het aantal characters en druk dit af
op de TTY. Doe dit in:

a) Pseudo code

b) Nassi/Schneiderman diasram

c) Micro ADE assembler zonder gebruik te maken van
compare, branch en Jjump instrukties, doch in plaats
hig2rvan de eerder besproken control structures, zoals
IF.. THEN. . ELSE, DOWHILE, DOUNTIL., CRSE.

Oplossing:
a) Pssudo code

INITIALIZE counter

INITIALIZE stack pointer

SKIP to a new |ine

GET the first character

DOWHILE (character is not & period, oOr,
character is not a carrviass—return, or,
counter is less than G64)
INCREASE the counter
GET the next character

ENDDO

SKIP to a new line

EDIT the counter

PRINT the counter

END

b) Nassi/Schneiderman diagram

INITIALIZE counter

INITIALIZE stack pointer

SKIP to a new line

DOWHILE (character is not a periods or,
character is not a carriage return, or.
the counter is less than E4)

INCREASE the counter

GET the next character

ENDDO

SKIP to a new line

EDIT the counter

PRINT the counter

END

DE 6502 KENNER
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TT1YCHR KIM SOFTWARE LIBRARY PAGE 01

0010: 0z00 TTYCHR ORG  $0Z00

00Z0: 0200 00 COUNT = $00 COUNT FIELD

0030: 0201 KIMMON # $1C00 KIM MONITOR START ADDRESS

0040: 0201 CRLF  # $1E2F EIM MONITOR CARRIAGE RETLRN

0050: 0z01 GETCH * $1ESA KIM MONITOR CHAR INFUT FROM TTY

0060: 0201 OUTCH $1EA0  KIM MONITOR CHAR OUTFUT TO TTY

0070: 0z01 08 START CLD CLEAR DECIMAL MODE

0080: 0202 A9 00 LDAIM 00 INITIALIZE

0090: 0204 80 00 0Z STA  COUNT  COUNT FIELD

0100: 0207 AZ FF LOXIM $FF INITIALIZE

0110: 0209 7A TXS STACK FOINTER

0120: 020A 20 ZF 1E JSR  CRLF  SKEIP TO NEW LINE

0130: 0200 20 SA 1E JSR  GETCH GET FIRST CHARACTER

0140: DOWHILE ((CA) NE, *. , IM), OR,

0150 ((A ) NE, $0D, IM), OR,

0160 ( COUNT, LT, $64, IM))

0170: 0ziF F8 SED SET DECIMAL MODE

0180: ©0zz0 AD 00 0Z LDA  COUNT FETCH COUNT

0190: 0223 69 01 ADCIM $01 INCREASE IT

0200: ozzs5 &b 00 0z STA  COUNT  BY ONE

0210: ozze D& CLD CLEAR DECIMAL MODE

0ZZ0: 0zzv 20 5A 1E JSR  GETCH GET NEXT CHARACTER

0230: ENDD

0Z40: O02ZE 20 ZF 1E JSR CRLF  SKIP TO NEW LINE

0250: 0231 AD 00 02 LDA  COUNT GET COUNT FIELD

0260: 0z34 4A LSRA SHIFT

0270: 0235 4A LSRA IT

0z80: 0Z3é& 4A LSRA HALF A

0290: 0237 4A L3RA NIEELE

10300; 0238 69 30 ADCIM $30 MAKE IT ASCII

03106: 0Z3A ZO0 A0 1E JSR OUTCH AND FRINT IT

0320: O0Z3D AD 00 0Z LDA  COUNT GET IT AGAIN

0330: 0240 29 OF ANDIM $OF RIGHT NIEELE

0340: 024Z 69 30 ADCIM $30 MAKE IT ASCII

0350: 0244 20 AO LE JER  OUTCH AND PRINT IT

03260:. 0247 00 BRK
0200 OODSAY00 SDO002AZ FF9AZ0ZF 1EZOSALE *. .......... S T#
0210 C9ZEFO1A CY0DFO16 ADOOOZCY G4BOOFFS #. . .......... D... %
0220 ADO002469 018D000Z D8Z0SALE DOEZZOZF ... I1...... Z.... /%
0230 1EADOOOZ 4A4A4A4A 6I3020A0 LEADOOOZ #. ... JJJJIO. ... .. %
0240 290F6930 20A01E00 00000000 00000000 #). I0............ *

DE 6502 KENNER . 13
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Nogs maar een voorbesidie!

Gegeven: Temperaturen in gradsen Celsius verhouden zich
tot graden Farenh2it met de volgende formule:s

C = 5/9%(F-32).

Gevraasd:! Ontwerep sen complest programma dat in Celsius
de overesnkomstige graden Farenh2it afdrukt van F -40
tot F +12@0. Doe dit in:

a) Pseudo cods
b) Nassi/Schneiderman diagram

(Programmering van dit voorbeeld laat ik 9raag aan Uzel f
over. Stuur Uw oplossing in aan het redaktisssekretariaat).

a) Pseudo code

SET grades Farenheit to —-40

INITIALIZE stack pointer

DOWHILE (gradss Farenheit less than 128
Centigrades = S¢(Farenheit grades — I2) / 9
EDIT grades Farenheit and Centisrades
PRINT grades Farenheit and Centigrades + CR/LF
INCREASE grades Farenh2it (by 1)

ENDDO

b) Nassi/Schneiderman diagram

INITIALIZE stack pointer

DOWHILE (gradss Farenheit less than 120)

Centigrades = S5k(Farenheit grades -32)/9

EDIT grades Farenheit and Centisrades

PRINT grades Farenheit and Centigrades +CR/LF

INCRERSE sgrades Farenheit (by 1)

ENDDO
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Dan nu een voorbeeld hoe de CASE structuur gebruikt
wordt. De CRASE is eigenlijk overbodig. We zouden in
plaats van de CASE net zo goed nested IF statements
kunnen gebruiken. Dit wordt alleen wat lastig biJ

het inspringen, als we erg veel geneste IF's hebben.
Voor de coding is dit biJ de CASE gseen bezwaar. We
kunnen in de die2pte net zovee!| CASE’s hebben als we
willien.

Voor het Nassi/Schneiderman diasram hebben we bi de CASE
hetzel fde probleem als biJ geneste IF's, n.l. dat het
Papier biJ 2en zekere hoeveelheid condities niet breed
genoeg is. De heren I. Nassi en B. Schneiderman hebben
dit Probleem kenn=lijk gebasatelliseerd onder het
motto: "Als je ontwere niet op een standaard blaadie
A4 (297 x 210 mm) past, dan wordt het te complex en
onoverzichtel iJk".

Echter is Jjuist de CRASE voor dit soort problemen
vitgevonden. Je werkt dan nam=lijk niet meer in de
bresdte, maar in de diepte. Dan zou Je de CASE’'s
gigenlijk 0ok in de diepte mosten tekensn in de
Nassi/Schneiderman diagrammen.

In e=sn volgend artikel kom ik daar wel eens op terug.
Voor de geinteresseerden heb ik de opiossing voor
handen. Geef maar aven een bel letis.

Dan nu het voorbeeld voor sen CRASE:

Gegeven! Lees een character vanaf de teletype o. i.d.
Store dit character in 2en lokatie genaamd SYSTEM.
Het character kan ziJdn:

= JUNIOR
KIM
PET
CBM
= VIC 20

6. 00— 2
[}

Gevraagd: Ontwerp een routine die een character vanaf
de teletype O.i.d. leest. Dit character opslaat

in een lokatie genaamd SYSTEM. Ris het een 1 is de
JUNIOR routine vitvoeren, als het een 2 is de KIM
routine uvitvoeren, als het een 3, 4 of 5§ is de
COMMODORE routine vitvoeren of als het niet een 1, 2
3, 4 of 5 isy de ERROR routine uitvoeren.

Geef de opliossing int

a) Pseudo code

b) Nassi/Schneiderman diagsram

c) Assembly lansuase met virtuele structured Pro-
gramming macro’ s.

DE 6502 KENNER 15
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a) Pseudo code

GET a character from the TTY
STORE the character in location SYSTEM
SELECT (SYSTEM)
CASE JUNIOR
CALL Junior routine
ECASE
CASE KIM
CALL Kim routine
ECASE
CASE PET,CBM, VIC
CALL Commodore routine
ECASE
OTHER
CALL error routine
EOQTHER
ESELECT

RETURN

DE 6502 KENNER




b) Het Nassi/Schneiderman diasram

METHOGOEN

Lees een character vanaf de Teletype

Store dit character in een locatie genaamd SYSTEM

In het geval dat
het een JUNIOR is

SELECT locatie SYSTEM

In het geval dat
het een KIM is

In het geva
dat het een
PET,CBM of VICi

In het andere
geval

Voer de JUNIOR
routine uit

Voer de KIM
routine uit

Voer de COMMODORE
routine uit

Voer de ERROR
routine uit

DE 6502

KENNER
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c) Het routinetie

o010@:
0020:
2030:
2240
2050:
20E0:
2270:
0080 :
2090 :
21020:
2110:
0120:
8130:
0140:
0150:
21€0:
0170:
2180:
2190:
0200:
0z210:
0220:
0230:
0240:
0250:
D2E0:
B270:
0280:
R290:
0300:
B310:
0320:
2230:
BZ40:
2350:
0ZED:
8370:
BIC!:
0290:
R400:
041@:
0420:
B430:
R4a4s@:
0450:
QLED:
0470:
0480:
B490:
25S00:
251@:

18-~ ——-——— DE 6502 KENNER

0z00
0200
0200
2200
0200
0200
2200
2200

8211

0215

0218

20
85

SA
o2

METHUOEN

in Micro RDE:

S
8]

()
S

JUNIOR
KIM
PET
CBM
VIC
SYSTEM
GETCH
*:

L I
»

»:
EXECRT

JCRT

KIMRT
CBMRT
ERROR

ORG $0200

* % 1

* 'e

* a4

£ 4

* s

* $0000 ; SYSTEM CODE

* $1ESA 3 KIM GET CHAR RT
SUBROUTINE TO EXECUTE THE

SYSTEM DEPENDANT ROUTINES
JSR GETCH 5 GET CHAR AND
STA SYSTEM ;5 STORE IN SYSTEM
SELECT SYSTEM
CASE JUNIOR 5 SYSTEM 1
JSR JCRT
ECASE
CASE KIM 3 SYSTEM 2
JSR KIMRT
ECASE

CASE PET,CBM, VIC ;3 SYSTEMS
§ T=4=5

JSR CBMRT
ECASE
OTHER 3 UNDEFINED SYSTEMS
JSR ERROR
EDTHER
ESELECT
RTS
RTS
RTS

RTS
RTS
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Om te kunnen zien wat voor coding de macro’'s hebben
gegenereerd, laat ik hieronder ook nog even dezel fde
listing in geexpandeerde vorm zien. De expansie van de
macro's wordt weerseseven door het onthreken van een
regelnummer en de aanwezighesid van een '+’ teken vooraf-—
gaande aan het adres—veld.

2010: 0200 ORG $0200
2020: 0200 JUNIOR = 1
2030: 2200 KIM * e
204B: P200 PET * '3
2050: 0200 CBM * 4
oRED: 0200 VIC * s
Po70: 0200 SYSTEM =+ 0008 ;3 SYSTEM CODE
00En: 2200 GETCH * $1ESA 5 KIM GET CHAR RT
2090: *
o100: # % # SUBROUTINE TO EXECUTE THE
2110: * SYSTEM DEPENDANT ROUTINES
D120: #
P1z0: 0200 20 5A L1E EXECRT JSR GETCH 3 BGET CHAR AND
0i40: @0Z@Z €5 00 STA SYSTEM 3 STORE IN SYSTEM
150+
P160:
2170: B205 SELECT SYSTEM
+P205 RS 00 LDA SYSTEM
giea:
piov: 0z07 CASE JUNIOR 5 SYSTEM 1
+2207 C9 31 L2eozA CMPIM JUNIOR
+@209 DO B& BNE LO2B4LA
200:
Pz10@: @z0B 20 I4 02 JSR JCRT
z220:
2230: 020E ECASE
+020E 4C 3T B2 JMP Lo@1i@A 3 JMP TO END
Rz40:
P250: 0211 CASE KIM 3 SYSTEM =
+@211 C9 32 L2204A CMPIM KIM
+221% DO B& BNE LOBREA
Rzed:
@z270: @215 20 3I5 02 JSR KIMRT
PzE0d:
P290: Q218 ECASE
+@218 4C I3 02 JMpP LPB1®A 3 JMP TO END
2300:
PZ10: 0z1B CASE PET,CBM, VIC 3 SYSTEMS
D220+ 3 3-4-5
P33@:+021B C9 33 LBo20EA CMPIM PET
+@021D FO 0B BE® LO20EB
+P21F C9 34 - CMPIM CBM
+@221 F@ @4 BE® LOODEB
+0223 C9 35 CMPIM VIC
+0225 DO B& BNE LABRER
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LO2oEB *
JER CBMRT
ECASE
JMP LB21@A 5 JMP TO END
OTHER 3 UNDEFINED SYSTEMS
LOgoeR *:
JER ERROR
EOTHER
JMP LOR12A 5 JMP TO END
ESELECT
LBO10A +
RTS
R4ED: V234 EO JCRT RTS
2490: Q235 EO KIMRT RTS
2500: D236 &0 CBMRT RTS
251@: B23I7 &0 ERROR RTS

Het nut van dit eprogrammaatie zal U wel niet helemaal
duidelijk ziin. MiJ ook niet. Het enige nut is het
aantonen van de implementatie van de CASE structuur
in assembly language. Mser nist.

Copyriaht (C) 1982, by Anton Mulier, Sini. Semeynsstr. 78
Amsterdam (The Netherlands).
No part of this article may be reproduced in any forms by

print, photoprint, microfilm or any other means without
written permission from the author.

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudiad en/of
openbaar gemaakt door middel van druk, fotocopie, micro—
film of Oop welke andere wiJze ook, zonder voorafgaands
schriftelijke toestemming van de schriJver.

Referenties:

(1) Nassi, I. en Schn2iderman, B.
for structured programming.
vol. 8 no 8 (RAug. 1973, pe.

“Flowchart techniaues
ACM SIGPLAN notices,
12-2€.
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Prosrammeerweds¢tr iJ d

Samensesteld door: Anton Muller
Sinieur Semeynsstr. 78 I
1061 GM AMSTERDAM

met dank aan Hans Otten voor het lezen van het script en
het aanbr2ngen van de nodige correcties.

Eigenliik is deze programmeerwedstrijd ontstaan uit

miJn vervolg artikel over structured programming (deel 2),
hetwelk elders in deze 6502 Kenner is opsenomen.

In dat artikel had ik oorspronkel ijk twes opsaves opae—
nomen, voor degensn die een beeti® wilden osfenen met de
daarin behandelde stof en de stof over hetzelfde onderwere
in KIM Kenner 5, alwaar werden behandeld de control-—
structures sequence, if...then...21se, do while en do
until. Tezamen met de case structuur die in miJn artikel
over structured Programming in deze BS02 Kenner wordt be-—
handeid, heeft U nu 2en kompiest beeld over hoe we gestruc
tureerd kunnen programmersn in assembleer taal.

De opgaves die ik samengesteld had in het structured
programming artikel, waren die van de vermenisvuldigings
en delings routines, ZNals deze thans in deze programmesr
wadstrijd ziJn opgenomsn. Het gshes! werd echter dusdanis
omvangrijk: dat ik heb besioten er maar e2n apart artikel
van te maken &n dan wat uvitgsbreider, met ook optel len,
aftrekken en vergeliJjken van decimale getal len.

De bedoeling van deze programmesrwsdstrijd, is dus 2igen—
Lidk 2en oefening in het gestructuresrd Progsrammeren, met
als resultaat dat het een rekenpakket oplevert, dat kan:t

ie) vermeniavuldigen

Z2e) delen

Je) optellen

4e) aftrekken

Se) vergelijken

Ee) packen van zoned decimale getal len

72) unpactken van packed getal len
Elke funktie moet afzonderlijk als een subroutine aan te
roepen ziJn, waarbiJ de gegevens (0ok wel genoemd Para-—
meters) die de subroutines nodis hebben. zoals de lengtes
van de getallen waar we mes werken en de begin adressen
van die getallen (0ok wel genoemd operanden). op de stack
staan. Hierover later meer.

Ik gebruik in dit verhaal nosal wat vakJarson en daarom
liJkt het miJ nuttia eerst maar een paar definities te
geven van kreten die U misschien afschrikken, als U niet
weet wat ze betekenen.
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Het is voor miJ echter ondoenliJk om ean dergelijk verhaal
als dity in het normale algsemesn beschaafd Nederlands te
sSchridiven, omdat ik met vaktermen zit, die eenvoudi g weg
niet in het Nederlands te vertalen ziJin, omdat de
Nederlandse taal daar seen woorden voor ha2eft, doch
siechts zeer uvitgebreide omschriJvingen van die begarippen.

Zo betekent het woord nibble, een halve byte, of te wel
vier bits uit 22n 8 bits byte. We kennen een |inker nibble
en een rechter nibbie. Het woord bit kende U waarschiJdn-—
lijk al. Dat is een afkorting van binary digit, of te wel
een geheugen cel, die de waarde @ of 1 kan bevatten.

Een digit is =en ciJfer uit 2en talstelsel. Zo kennen we
binaire digits @ en 1, decimale digits @ t/m 9, hexadeci-
male digits @ t/m F etc.

Het woord sisn, betekent teken, hetgeen pius of min Kan
ZiJn en een bepaalde afgsesproken codering heeft.

Een integer is een gshes! gsetal.

Low order beteksnt laagste waarde: hish order betekent
hoogste waarde. Lsast sisnificant betekent meest rechtse,
most significant betekent meest linkse. (Eigsentidk
betekent het minst waardevolle en meest waardevo! le).

Het least significant bit in een binair getal van & bits,
is het meest rechtse bit. Het most significant bit is in
dat geval h2t meest |inkse bit.

Het least significant digit in e2n getal van meerdere
cijfers, is het meest rechtse. Het most significant
digit is in dat geval het meest |inkse.

Als we het hebben over de obJect code, dan is dat het
resyltaat van h2t omzetten van source coding in machine
taal. hetgeen we normal iter met een assembler doen.
Source coding is de invoer voor de assembler,; waarbis we
de instrukties schriiven in de vorm van LDRA, STA, CMP,
2t. en labels gebruiken in Plaats van de werkeliJjke
geheugen adressen eto.

Een hex dump is een we2rgave van de seheusen inhoud op
2en bepaald medium (Papier, cassette, beeldscherm e.d. )
ASCII betekent American Standard Code for Information
Interchange (Uit te spreken als RASKEY: waarbiJ

AS wordt vitgesproken als as van verbrande turf en KEY
als het Engelse woord voor sleutel).

Hex betekent hexa decimaal of te wel het zestien tallige
stelisel bestaande uvit de digits @ t/m 9 en R t/m F.

In de opgaves wordt de ene Keer gesproken over operand.
de andere Keer over veld en weer een andere kKeer over
getal. In al deze gevallen wordt hetzelfde bedoeld, n. .
een stukJje geheugen waar wat in staat en waar we wat mee
gaan doen in een van de routines. Ook hebben we het over
getal (R) of operand A. Hiermee wordt bedoeld het | inker
operand en met (B) het rechter operand.

Tenslotte hebben we nos het woord pParameter of pParameters
of parameter list. Hiermee wordt bedoeld een of meer
waardes, die subroutines nodig hebben om te kunnen werken.,
zoals de Iengtes van de operanden (is een parameter)
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het begin adres van het (R) operand (is een parameter) en
het begin adres van het (B) operand (is ook een pParameter)
en al deze parameters tezamen noemen we een Parameter-—
list.

Tot zover de moeiliJke woorden. U ziet, dat h2t met

enige vitlies best meevalt. OFf niet? Dan gaan we nu vitiles—
gen wat er verder moet gsebeuren.

De bedoeling is, dat U deze routines ontwerpt en uitwerkt,
ins

a) Pseudo code.....en

b) Nassi/Schneiderman diagram.....en

c) Mos Technologsy assembler, of
Micro ADE assembler, of
Carl Moser’s assembier C(ASM/TED).,
in de stiJl die in miJn artikelen over structured pro-
gramming (deel 1) in KIM Kenner 5 en (deel! 2) in de
£502 Kenner 20 wordt sebruikt.
Zii die niet de beschikking hebben over esn
assembler, kunnen de routines schrijven in de
syntax van 2en van deze assemblers en daarna
de routines met de hand coderen naar machins
taal.

Stuur biJ Uw oplossingsn de volgende zaken opd

a) De source coding in machine leesbars vorm
op cassette, floppy disk, PapertapPe O.i.d.s
als U over een assembler beschikt. Is dat
niet het geval dan kunt U dit achterwess laten.

b) De obiect code in machine leesbare vorm
op cassette, floppy disk, Papertape oO.i.d.

c) De source listing, hetziJ afgedrukt op een regel-
drukker, hetzii met de hand geschreven en vertaald
in machine taai.

d) Een hex dump van de obJiect code op papier, hetziJ
afgedrukt op een regeldrukker, hetziJ met de hand
geschreven.

e) Een listing van Uw test set

f) Een listing van de testresultaten

g) Een listing van Uw test—driver

h) Programma ontwerp in Pseudo code

i) Programma ontwerp in Nassi/Schneiderman diasram.

Stuur Uw oplossingen in voor 23 avsustus 1982, naar
het verenigings sekretariaat, p/a Voorburgead 10,
6847 EM ARNHEM. Oplossingen, ontvangsen op of na 23
avgustus 1982, met een datum postmerk die op of na 23
avgustus 1982 ligt, worden niet meer in behandeling
genomen.

U kunt mee doen in 2en van de twee categoriean:
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Categorie I: Is voor degenen die het volledisge
rekenpakket maken.

Voor deze catesorie stellen wiJ drie
PriJzen beschikbaar, t.w.:

le Priis een cadeaubon ter waarde van
honderd gulden

2e Priis een cadeaubon ter waarde van
viiftig gulden

Je Priis een cadeaubon ter waarde van
viifentwintig sulden

Categsorie II: Is voor degenen die slechts een deel
van het rekenpakket maken.

Voor deze categorie stellen wid een
hoofdpriis ter beschikking in de vorm
van een cadeauvbon ter waarde van
viifentwintia sulden.

Uw inzendingen worden besoorde=id door eesn deskundige
CoOmMmMissie, bestaande vit de volgende |eden?

Anton Muliler
Tom Offringa
Hans Otten
Ruud Uphoff
Siep de Vries
Sebo Woldringh

Uitgesioten van desiname aan deze wedstrijd, Tidnd! de
leden van de commissie, de bestuursieden en de |eden
van de redaktis, alsmede hun naaste familieleden.
Tevens ziin vitgsesloten die personen, die per 23
auvgustus 1982 geen |id (meer) ziin van de KIM gsebrui-—
kers club.

BiJ de beoordeling wordt gelet op:

a) originaliteit

b) structuur

c) netheid

d) voliedigheid

2) betrouwbaarheid

f) snelheid

9) geheugenruimte

h) onderhoudbaarheid
i) robuustheid

i) commentaar

k) dokumentatie

1) test in— en uvitvoer
m) de gsebruikte algoritmes (met |iteratuur verwiJzing)
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De winnaars worden bekend gemaakt in het december
nummer van 1982. Over de vitslias valt niet te
corresponderen. Door het inzenden van Uw oplossingen
verieent U tevens toestemming aan de verseniging, dat
dere gepubliceerd kunnen worden in de EBS02 Kenner.
Verder behoudt U zelf het copyright.

Decimale getal len formaten: (Ref. 1)

Decimal® getallen kunnen in zoned en/of packed formaat
voorkomsn. Beide decimale—getallen formaten bestaan uvit
minimaal 1 en maximaal 1E bytes, bestaande uit een paar
van vier—bit codes. De vier—-bit codes bestaan uit decimale
digit codes, Sign Codes en een Zone code.

Zoned formaat:

o e e G ot el e o o o e s e +
VZUONYZEN L 2PN S PN
o o s e o e e o + + + + +
| byte @' byte 1'...! byteld! byteld!
A e e e e e e e e e e e e s e e +

In het zoned formaat,. wordsn de messt rechtse vier bits
van =2n byte de numerieks bits geno=md (N) en bestaan
normaler wiJze uit sen code dise een decimale digit
weargesft. De meest | inkss vier bits van 22n byte, wWor—
den de zon2 bits (Z) genoemd, met vitzonderying van de
messt rechtse byte van 2en decimaal oparand, waarbiJ
ders bits de sian bits (8) wordsn genosmd. In alle bytes
behalve de meest rechtss, staat dus de normale ASCII
code voor de cidfers @ t/m 9. Hierover later meesr.

Decimale digits in het zonad formaat, ziJn ondevdes|
van 2en groterse character set, die ook alfabetische
en speciale characters bevat. Het zoned formaat is
daarom geschikt voor input, editing en output van
numerieks data in menselijk-leesbare vorm. Hest reken-
pakket warkt niet direkt met de decimale getallen in
het zoned formaat) deze getal len moRten e2rst wordsn
omgezet naar het packed formaat.

Packed formaats?

o o e e o e e e e e e f s i S o e e o e e +
' p*'D!D!'D!,. DD YD YS!
+ + + + +f =+ + o o o e
'byte @'byte 1'...'byte l4!byvte 15!
e e o e e o [ e e e e e e o e s e +
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In het packed formaat, bevat iedere byte twes dercimale
digits (D), behalve de meest rechtse byte, die Nnaast
het digit in de |inker nibble, in de rechter nibble esn
sign bevat. (Een nibble is sen halve byte (vier bits)).
Ons decimale rekenpakkst werkt met operanden in het
packed formaat =n gener=ert resultaten in het packed
formaat.

Dezimale codesg!t

De decimale digits 0-9 hebben de binaire Codering van
PRR-1001.

De sisn codes of te wel de codss voor de plus en min
tekens, zidn respektievel ijk 1100 voor de plus en

1181 voor de min.

Dit ziin ook de sign codes welke gsegensreerd worden Vi T
de resultaten van de rekenkundigse bewsrkingsn.

De zone cods Q@11 komt voor in de |inker vier bit posi-—
tizs van isdere byte die 2en decimals digit weer—

geaft in zoned formaat resultaten, met uitzondering

van de messt rechise byter, dig in deze posities de sign
Code hesft (1100 of 1101).

Zoned formaat resultaten wordsen seproducesrd door de
UNPACK routine, met vitzondering van de Linker vier bit
POSities Van de meest rechtse byte, welke ongscontrolsserd
worden unpacked.

De rechter vier bits van iedere byte in het zoned for-
maat bavatten allen een decimale digit code.

Indisn =en ongeldige code wordt ontdekt in hetzij de
digits:, hetzij de tekens, kunnsn we niet varder.
Derhalve plaatsen we 2en oode hex. @1 in de QacCumutator
en breken we de betreffends routine af m=t esn BRK
instruktie en laten het verder overy aan degens dig voor
deze romme! heeft sezorgd, om uit te Zoeken wat er

aan de hand is, hetgssen we &l min of masy aangaven

met OnZe Code hex. @1 in de accumutator.,

Overzicht zoned ciJfers:
0 = 0, :1=11 Iz = 2 33-—-:1 L = 4

35 = 5, 36 €, 37 =7, I8 =8, 39 = 9
(Dit ziin de ciifers in normale ASCII notatie).

"

CO = +@, Cl = +1, C2 = +2, CI = +3, C4 = +4

CS = +5, CE = +6, C7 = +7, C8 = +8, C9 +9

(Deze ciJfers kunnen dus voorkomen in de e2nhaden—
POSitie van zoned decimale getal len en hebben de—
Zelfde waarde als de normale zoned decimale cijfers
(Z@ - 39) zoals hiervoor omschreven).
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D@ -@. Di -1, D2 = -2, DI = -3, D4 = -4

PS -5, D& -&, B7 = -7, D& = -8, D9 = -9

Deze cidfers Kunnen dus voorkoman in de eenheden—
positie van zoned decimale getallen 2n hebben de—
zelfde waarde als d2 normale zoned decimale Ccidfers
(Z@ — 39 zoals hiervoor omsSchyseven, echisr is het
zoned decimale setal in dit geval nsgatisf).

f
It

Decimale rekenkundige instrukties:

De decimale rekenkundiges instrukties bestaan uvit op-
tel len, aftrekken, vearmenigvuldigsen, delen en verge—
lidken.

Opzranden van de decimals rekenkundigs instruktiss,
Zidn in het packed formaat en worden beaschouwd als
signed decimale inte2gsrs. Een decimaal integsr wordt
wesrgegeven in het werkeliJke formaat als en absolute
waards met =2en arart plus of min teken. Het bestaat uvit
221 oneven aantal decimals digits, van 1 tot en met Z1
2n het tekenji hetgeen corresponds2vrt met 28n opsrand
lengte van 1 tot en met 16 bytes.

Esn decimale nul heseft normaal =en plus teksn, doch
door vermenigvuidigen en deign, Kan dit D0k 22n min
teken worden. Zorg v daarom &ltijd voor, dat als het
resyltaat van een bewsrking nul is, het teksn altidd
22n plus teken is.

De lenstes van d= twes operanden., die gespecificesrd
ZiJdn in de lengte paramatayry, hosven niet gelidk te
zidn. Indien nodig, wordt het korters opsrand be-—
sthouwd als Zidnde vitgebreid met nutien 1inks van
de high—order digit. De resultaten kunnen echter
nooit groter zZidn dan de lengtse van het esvrste
oparand.

Indien sen carry of een high—-order nonzsvro digit
van het resultaat veriorsn gaat, omdat het esrste
oparand te Kiein is,» om het resultaat te bavattem
wordt de code hex. B2 in de accumulator gszet en de
batreffende routine afgebroken d.m.v. een BRK
instruktie:; als ziJnde sen zon. decimal overflow.
De lengtes van de operanden op zich Zidn gs2n indi—
catie voor esen overflow. Significante digits mosten
verioren ziJn gesaan tiJdens een bewerking, wil ar
SPrake ZiJn van 2en decimal overflow.
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Paramster list:

De paramstsrs voor de rekenkundigs bswerkingsn staan
op de stack en zien 2y als volgt uits

o e e e o e o +

'La Lb ! Al ! Ah L Bi ! Bh !
e e e e o o e +

waarbiJ La de lsngts van hat esrste opsrand (A s,
Lb de lsngte van het twesds operand (B) is.
Al tow-order desl van opsrand R i,
Ah high—order deesl van operand A sy
Bl tow ovder desl van operand B is en
BhR high-order desl van opsrand B is.

De opgessven lengtes, ZiJn de lengtes min 1, dus lenste
nul bestaat niet, lengte 2en wordt @, lengte sestisn wordt
F.

Als u mat ==n PLA d& param=tsrs van de stack haalt: KriJgt
U dus ais =erste Bh binnen en als laatste de lengtebyts
La~Lb.

Het serste problessm: vermenisvuidigen.

Cegaven:?

Ezn gehssil gstal A en sen gehes| getal B, beiden in
pPacked formaat.

Gevraasd:

Ontwerp e=n routine dis het getal A met het getal B ver—
meEnigvuldiot en ket pProdukt piaatst in A, rekening-
houdend met de jengtes van de operanden =n het

maximale resultaat =n rekening houdend met de

tekens (positief of negatief. Nul is positief!).

Na vitvoering van de vermenigvuldiaing wordt de status
byte als volat gsezett

N 4
Resultaat is nesatief set resat
Resultaat is nul resat set
Resuitaat is positief reset reset
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Voorbeeid:

Operand A bevat e2en negatisve waarde IB4ED, opgesiagen
in 5 bytes, en wel als volgt:

0@ B@ 3IE 4E @D

Operand B bevat evensens een negatisve waards 321,
opgaslagen in 2 bytes, en wal als voigts

4

Iz 1D

Na vitvosring van de vermenisvuldigings routine bevat
A het produkt, dat =y dan als voigt uvit zieti:’

Q1 23 45 66 @C
D= status byte wordt als volgt gezet:!
N=@, Z=0.

Een simpaie vermenigvuidiaings procadurs:

Een procedurs voor vermenigvuldiosn die daadwerkeliJk
werd gsbruikt door Egyptische wiskundigen in het Jaar
1800 voor Christus, is als volgt gedefiniessrd: (Ref.2)

= vermenigvuldigtal
= vermenigvuldigsr
HES Ok tussenresultaat van het produkt )
HILE . (B <) @) DO
IF (B = oneven) THEN
P =P + A
END

A
B
P
W

A = A + A (* verdubbs! A #)

B := (B gedesid door 2)
ENDDO
Bepaal het sisn van het produkt (P
A =P

Dit is 2en praktische methods voor vermenigvuldigen,
omdat ze alisen simpele operaties nodig heeft,. zoals
verdubbelen, halveren en optellen. En dat kan onze
E502 vitstekend.

Dezze methode wordt vaak de "Russische bosren methode!
van vermenigvuldigen genoemd: omdat Westerse bezoskers
aan Rusiand in de nesentiende 2euw deze methode daar
op grote schaal in gebruik vonden.
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tUiteraard bent U vriJ om te kKiszen of U dit alsoritme
al dan nisgt wenst te gsbruiken. Ik gsef het hi=r al-—
le2n maar als voorbseld, hoe hat Zou Kunnmend.

Het tweesds probl2sm: Delen.

Ezn gehesl gstal A 2n een gsheal gstal

in packed formaat.

Gavraagd:

B: beiden

Ontwsre @en routing dise ket 9stal A deslt door B en ket
aquotient &n de rest van de deling plaatst in A.

Zowsl de opsrandsn als het resultaat zidn in packad
decimale vorm. Het aantal bytes van het auotient is
gelidik aan het verschil tussen de lengtse van hat

desltal (R) en de deier (B). De rest hesft dezel fde
lengte als de delsr. Het teksn van het auotient
wordt vastygssteld door de regsis van ket Rlgsbra

tos te laten op de tekens van het deital en de
deley. Het teken van de rest van de deling hesft de—

el fde waards &ls dig van het desital
Indisgn het aguotient @ is of de rest O
teken altiJd positief.

iS: is het

Indien de deler @ is dan hex B2 in de accumuiator
plaatsen (oK bid nul gedesld door nul) en de
rogtine afbreken m. b.v. =20 BRK instruktie.

Na uitvoey
volgt gszet:

Ting van de deling wordt de status byte als

Z
Resultaat is negatisf st resat
Resuitaat is nul resst set
Resultaat is positisf reset resst

Operand A bevat =en positief gstal 12T45E678, dat

als volat is opaes|agent
D1 2T 45 €7 BC

Op2rand B bevat =en negatief getal I3
is opgeslagent

32 1D
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Na uvitvoering van de delings routine, bevat A
het aquotient 2n de rest, dat er als volgt uit ziet

38 48 @D @1 eC

De status byte wordt als volgt sezet:!

N=@, Z=0.

Het derde problesmd: optel len.

Een geshe=z! gstal A en een g9shes| gstal B.

Gevraagd:

Oritwere 22n routine die gsetal B optelt biJ g=tal A en
het resultaat plaatst in ARy, rekening houdend met de
i=ngtes van de opsranden 2n het maximale resultaat =n
rekening houdsnd m2et de tekens (positief of negatisf.
Nul is pPositisf!),

Na vitvoering van de optelling wirdt de status byte als
voligt aszet:t

N F4
Resul taat is negatief set reset
Resultaat is nul reset st
Resultaat is positief reset reset

Voorbesid:?

Operand A bavat e2n negati=ve waarde IB84E0, opaeslagen
in 3 bytes, en wel als voigt:

38 48 @D

Operand B bevat een positieve waarde 112345, opgesiagen
in 4 bytes, e2n wel als voigt:

21 12 24 S5C

Na uvitvoering van de opt2l routine bevat R de soms die
2r als volgt uit ziet:

73 88 5C

De status byte wordt als volgt gezet:?
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N=@, Z=@.

Gegevern:

A an ssn gobes)

Ontwere sen
as=tal A =N
¥

routine dis het gstal B

hat verschil plaatst in

met 42 lengtes van de oparandsn En
resyltaat en rekening houdend mst de tekens
of negatisef. Nul is positiefll.

Na Ui tviosring van
vizlgt gezet:

de attrekking

Resultaat is negatis=f
Resultaat is nul v
Rasultaat is positisf i

oo

0 g
oW et

ot

ot

i
i

Vioovbesid:

ODparand A beEvat 2en positisve

in 3 bytes, =n owel als volgt:
7% 88 5C

Operand B bavat ssn positisve
in 4 bytes, =n w2l als volat!

21 12 34 5C

Na uvitvoeEring van de aftrekkings

gatal

aftrekt van
Q'I

waards 73885,

waards 112345,

B.

het
rEkaEning houdend

het maximalss

(positisf

wordt de status byte als

Z

resat
gt
raeset

oRYes | agen

opPges i agsn

routine beavat A het

varschils dat 2r dan als voist uit ziet!
38 46 @D

De status byte wordt ais volgt gszetd
N=1, Z=0.
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Het viJfde probieem: vargstidken van twee getal ien.

Het =erste operand wordt vergslsken met het tweede
operand. en het resultaat wordt wesrvaegeven in de status
byte. De operandsn ziJdn in ket packed formaat.

VergeliJjking is algebraisch 2n volgat de procedurs van
decimale aftrekking, met dat verschils dat beide ope—
randsn ongewidzigd biliJven. Indien het verschil nul s,
TiJdn de opsrandsn gel idk. Indisn &2n ni2t-nut verschil
positief of negatief is is het e2rste operand respek-—
tigval ik hoog of laag.

Ovarfiow kan niet voor koman, omdat het VEYEChi{
verdsr buiten beschouwing wordt g=latsn.

Na vitvoering van de vergeliJRingsroutine wordt de
status byts als volgt gezett

N G Z
le operand { Ze opsrand afh. inh. resst resat
le ocperand = 28 opsrvand resst, s2t st
e operand ) Ze operand  afh. inh. st regst

Voorbe2id:

A pevat ==n negatisve waardse 172535 die er in packed
formaat als volgt vit zist?

17 25 35 €D

B bevat evensens 22n negatieve waarde, 72142, die
2r in packed formaat als volgt uit ziet:

72 14 2D

Na vitvoering van de vergelijkKingrouvtine wordt de
status byte als Vplgt gezets

N=1, C-@, Z=0, hetosen er op duidt dat het eerste operand
negatief is en kieiner is dan het twesde operand.

Dus, om te controleren of het e2rste op=rand Kieinsr

i5 dan het tweeds operands wordt de verselijkings-—
routine call sevolad door een BCCY om te controleren
of ze gelijk zidn door een BERS en om te controlerven
of het eerste operand groter is dan het tweeds operands
wordt de call gsevoled door e=n BER en e=n BCS.

iz operand aroter dan of gelijk aan Ze operand wordt
gecontroleerd door een BCS.

(Zie de overeenkomst op Pagina 46 van het E502 pro-
gramming manual! van MOS-Technoiosy).
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Het zesde problesm? PazheEn van =2en zoned decimal setal.

Gegsven:

Een resuitaat veld A en =en orsrand B met daarin ==n getal
in zored decinale notatie.

Gevraasd:

Ontwere sen routing die ket soned dedinale gstal van
opsvarnd B ooonvertssert naar men Ppacked decimaal getal
and A volgEns de hiervoor omschraven

ing van packed an zoned decimale 9stal len.

byt bliift ongewiiziad.

Opezrand A heeft 2on lengtes van vier bytog.
Opzrand B bevat =an positisve waards 13234, in zoned
dedimaal formasat: dat als volgt wordt wesrgsgseven:

1 38 I3 C4

Na uitvosring van de pack routine, bevat A het ge—
PARCKtE =auivatent van de oorseronkel ijke zoved deci-
male waards 1 o hetgssn r als volgt uit ziet:

R 21 2T 4C

Het zevende Rrobl2em! unpacken van =221 packed gstal.

Cegsven:

Eern rezsuitaat veld A en =en operand B mEt daarin asn gstal
in packed decimals notatie.

Gevraaad:

Ortwere een routins di2 het packed decimale getal van
operand B oconvertesrt naar 220 Zonad decimaal gstal
in operand R, volgens de hi2rvoor omschraven inda!ing
van zoreed- en packed decimale getal lan.

Dz status byte bliift onsewiJziod.
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Voorbeeid:

Opzrand R hesft een lengte van visr bytes.
Operand B bevat =en positieve waarde 1234, in packed
decimaal formaat,: dat als volat wordt whargsasvent

22 21 23 4C
Na vitvoering van de unpack routine: bevat A ket ge-
unPacktes sauivalent van de oorspronkel ijke vacked deci-—

male waards 1234, hetgssn er als volet uvit ziet:

31z

1]

33 C4
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K!M - SCHAAKPROGRAMMA.

De doelstellingen voor dit programma waren:

Een schaakprogramma te ontwikkelen, dat kon worden
uitgevoerd op de standaard lK-versie van de KIM.

Voorts dat het programma alle geldige zetten zou kunnen
genereren, waaronder rochade, en-passent slaan en
minor-promoties, en alle geldige zetten van de tegen-
partij 7ol accepteren (en ook alleen maar geldige).

Uiteraard mag van de kwaliteit van een dergelijk pro-
gramma niet teveel worden verwacht, maar wellicht is
het toch wel aardig voor KIM/JUNIOR gebruikers met dit
proaramma kennis te maken. Mogelijk kan dit programma
als basis dienen voor verdere ontwikkelingen (maar
dan met meer geheugen).
Als iemand belangstelling heeft dit programma samen
met mij verder te ontwikkelen, dan gaarne een berichtje
of een tele oontje aan:

iheo Kortekaas,

Kleine Poellaan 26,

Rijsenhout.

Tel. 02977 - 21888,

Gebruikers-handleiding.

Er zijn twee versies van dit schaakprogramma: een
versie. waarbij de computer wit speelt, en een waar-
bij de computer zwart speelt.

Het laden van het programma.

Nadat de computer in gereedheid is gebracht, en de
cassetterecorder is aangesloten, wordt de cassette

in de recorder geplaatst en voor zover nodig ge-rewind.
Op de KIM-computer drukt men de volgende toetsen in:

-RS (reset)

-AD (adres-selektie)

-0, 0, ¥, 1 (selektie adres 00F1)

-PA (data) .

-0, 0 (op adres 00F1 wordt 00 geplaatst)
-AD ¢

1, 7, F,. 9

-DA

-0, O (op .adres 17F9 wordt 00 geplaatst)
-tD

-1, 8, 7, 3 (startadres laadprogramma)

-GO

*¥ Het adres is steeds op de vier linker posities van het
display te zien, de data op de twee rechter posities.
Na het indrukken van GO wordt het display donker.
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Hierna kan de cassetterecorder worden gestart, en wordt het
programma ingelezen. Het programma bestaat uit twee delen,
die afzonderlijk worden ingelezen.

Als het eerste gedeelte correct is ingelezen, verschijnt op
het display; 0000 4C (inlezen eerste deel duurt + 2% min.)
Door nu binnen vijf seconden op de toets GO te drukken, wordt
automatisch het tweede gedeelte van het programma ingelezen.
Binnen een minuut verschijnt nu op het display: 0000 EA.

Het programma is nu ingelezenen gebruiksklaar.

Als binnen een minuut het display niet oplicht, of indien
op het display FFFF xx verschijnt, dan is er met het inlezen
iets fout gegaan. Begin dan opnieuw.

Programma starten en aflezen display.

Nadat op het display 0000 EA is verschenen, kan het programma
worden gestart. Dit geschiedt door op de toets GO te drukken.

Als de computer zwart speelt, dan verschijnt op het display:
COdE 00. De tegenspeler is nu in staat zijn eerste zet in te
toetsen (zie intoetsen zet).

Als de computer wit speelt, dan begint deze na het indrukken
van de toets GO aan het berekenen van de eerste zet. Het dis-
play wordt gedoofd, maar vaak licht één positie helder op.

Het berekenen van een zet duurt gemiddeld 3 minuten, maar

dit kan wel oplopen tot 6 minuten, afhankelijk van de stelling.
Wanneer de computer gereed is met de berekening, dan wordt het
resultaat op het display vermeld.

De eerste twee positiesvan het display (van links af) bevatten
een aanduiding van het van-veld en de derde en vierde positie
een aanduiding van het naar-veld voor het stuk, dat de
computer wil spelen. De normale notatie wordt gebruikt

(bijv. E2 - E4). De velden Gl t/m G8 worden aangegeven door
01 t/m 08, en de velden Hl1 t/m H8 door 11 t/m 18 (de G en H
kunnen niet op normale wijze 'op het display worden getoond!).
Aanduidingen 'slaan' en 'schaak geven' worden niet gegeven!
Bij EN-passent slaan wordt gewoon het van- en naar-veld
gegeven., Uit de beweging van de pion kan wel worden afgeleid,
dat het om een EN-passent-situatie gaat.
Bij rochade wordt alleen de beweging van de Koning op het dis-
play getoond. Ook hier kan uit de beweging van het stuk wor-
den opgemaakt, dat het geen gewone zet is. Tevens ziet men
daaruit of het lange, dan wel korte rochade is.
Bij promotie spelen de twee rechter posities van het display
een rol, Hierop verschijnt een code voor het stuk tot welk
de pion is gepromoveerd.
Code 83 betekent: Een wit paard

"

84 " Een witte toren
i 85 r Een witte loper
v 86 i Een witte Dame
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Code C3 betekent: Een zwart paard
n

Ch4 4 Een zwarte toren
" C5 Y Een zwarte loper
» Cé " Een zwarte Dame

Wanneer de computer geen geldige zet meer kan doen (door Pat
of Mat), danwel wanneer zeer spoedig mat wordt gegeven, dan
verschijnt op het display COdE xx. xx heeft hier geen bete-
kenis. Het spel is dan afgelopen.

Het intoesten van een zet.

Na het displayen van een zet door de computer staat het toet-
senbord geblokkeerd. Dit toetsenbord kan worden vrijgemaakt
door de toets reset (RS) in te drukken.

Daarna toetst men in:AD (address-selektie) en de zet die men
wil verrichten. Hiertoe kan men de gewone notatie gebruiken.
(zie ook het vorige blad). Voor de G moet men de 0 gebruiken,
voor de H een 1.

Rochade en en-passant slaan worden op de zelfde manier ingege-
ven, als ze worden gedisplayed door de computer.

Bij promotie moet men een code meegeven om aan te geven tot
welk stuk de pion promoveert. Dit kan als volgt:

- AD (address - selektie)

- 0, 0, 0, D (address 00 00)

- DA (data invoer) .

- code van het stuk (zie vorige blad)

- AD

* in de rechter twee posities van het display is de ingege-
ven code te zien.

Hierna kan de zet op de normale manier worden ingegeven.

Wanneer de zet is ingegeven drukt men op de toets ST waar-
mee het programma weer gestart wordt voor het berekenen van
de volgende zet.

Als de ingegeven zet onjuist is of ongeldig, dan verschijnt
vrij snel na het indrukken van de toets ST op het display:
COdE FF . Hierna kan men op de gebruikelijke manier een
juiste zet ingeven.

Het mat of pat staan vande tegenspeler wordt niet afzonder-
lijk aangegeven. In zo'n geval is het eenvoudigweg niet

meer mogelijk een nieuwe zet in te geven, en leidt elke inge-
geven zet tot het verschijnen van COdE FF op het display.
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JUNIOR-aanpssingen.

In de code zijn de (geringe) patches voor de Junior aan-
gegeven. Verder moet men behalve het stukje initiali-
sering ook de beginstand met de hand intoetsen (ik heb
nog geen cassette) , te weten 0015 t/m 0025 (lege velden
doet het programma zelf in het deel 0003 t/m 000B).
Tenslotte kan men het initialiseren nog inkorten door
002E t/m 003D te laten vervallen met de volgende: toe-
voegingen:

002E 4C 03 00

1A7A 92

1A7B 00

1A7E 00

1A7F 1A

003E t/m 0043 vervalt dan ook
NB voor computer speelt zwart
0010 84 F9

0012 4C 54 1A ) a
1A64 CO 3B (Lees Verder op paginea 03

HET TIJDSCHRIFT ELEKTUUR HEEFT DE JUNIOR-BEZITTER VER-
RIJKT MET EEN INTERFACE-KAART VODOR HET KONTAKT MET DE
BUITENWERELD VIR EXTRA I/0. OP DIE INTERFACE-KAART ZIT
EEN ZG. *VERSATILE INMTERFACE ADAPTER' OFWEL -VIA- VAN
HET TYPE ES2Z.

IN APRIL 1981 GING ELEKTUUR SUMMIER IN OP DIE E522 EN
HET GEBRUIK ERVAN., TE WEINIG OM OPERATIONEEL TE LATEN
ZIJN EN TE VEEL VOOR VELEN OM ERVAN AF TE ZIEN. EN WAAR
OM ZOU MEN 00K, ELEKTUUR BELOOFDE: “DE VIA IC 1, VAN
HET TYPE €522, IS EEN HOOFDSTUK APART. EN WEL EEN HOOFD
STUK VAN DE TWEEDE HELFT VAN BOEK Z". IN DEEL I WORDT
DEZE BELOFTE NIET VERVULD. IN DEEL 4 WORDT HET RE-
LOOFDE HOOFDSTUK DOK NIET GEPUBLICEERD, MAAR WORDT VER-
WEZEN NAAR "ERG VEEL GOEDE LITERATUUR", T.W. RESZZ -
DATASHEET ROCKWELL3 SYESZZ2/SYESZZA-DATASHEET SYNERTEK:
SECTION & RES@® HARDWARE MANUAL ROCKWELL.

WIJ WILLEN U NOG WAT LITERATUUR OPGEVEN, EN WEL:

B30 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING, PAG. 11-23 T/M

PAG. 11-ZE; PROGRAMMING & INTERFACING THE E5@Z. PAG.
218 EV., MET VOLLEDIGE DATASHEET VAN, DE VIA, OPGENOMEN
IM APPENDIX C, EN VOORBEELDEN VAN PROGRAMMERINGS

RODNAY ZAKS, ES@Z APPLICATIONS BOOK: RODNAY ZAKS,
PROGRAMMING THE ES@Z3 LEO J. SCANLON, E502 SOFTWARE
DESIGN. DE BOEKEN ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ COMPUTEREOEK-
HANDEL WOLFKAMP TE AMSTERDAM. 00K HET TIJDSCHRIFT

MICRO THE E502 JOURNAL VAN JANUARI 1981 BESTEEDDE
AANDACHT AAN DE VIA MIDDELS EEN ARTIKEL “INTERFACING
THE &322 VERSATILE INTERFACE ADAPTER".

VOUR U BELEZEN
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CHESS PAGE 62
@57E: j

B58A: BE15 ORG 38815

B590: j

AE@E: KAz = i CODE KLEUR ARN ZET
LT BORD = 5 WEERGAVE SCHARKEORD 64 FOSITIES
8626 = 5 GENUIMMERD HEX @
@630 E :

Bi640: = F = A2
Be58: = 2 3 = Hg
BECa: = 5

6T BOLC 23 = $83  ; LEEG VELD

B6EE: BO1D 84 = #34  ; WITTE PIOH
BESE: GOLE &6 = s@m KOHING
@7EE: BALF G = $E8 FAARD
@rig: Beze @ = sE8 TUREN -
#7261 Et = 8 LUFER = &5
8730 BEZZ GO = @@ DANE = 5
674 &@ = $88  ZWARTE FION =
a7se: &8 = $88 KONING =
B7EG: BO25 56 = s@@ ; PHARD =
B7TE: G026 GO = s@ TOREN =
@728 GOZ7 o0 S - LOFER =
@798 9028 G0 = sE8 DHANE =
BEOE: BEZY HE = s@8

Be1e: @Oz 86 = s@e

BEZE: BOZE 66 = sEe

8836 8020 96 = s@d

G848 G020 0@ = osEe

BESa: GBZE 66 = 8

BEEE: BAIF GO = B8

GE7E: BE3G 66 = g

B886: 0031 86 = 5@

B890: BO3Z 6@ = swg

@966: @933 66 S -

@916: 8634 &0 R

B926: 0E35 66 = s

@930 GE36 0 = @8

B940: 0837 G0 = @8

@956: O3E 6 = s@e

@966 GO39 G0 = sew

@978: BE3A 06 = s@s

@980: GA3E 66 = 568

@998: GO3C 66 S -

10062 G830 06 =@

1816: G83E 6 = s@8

16261 BETF @0 = s@@

1836: 6840 G0 = @8

1846: 0841 6 = s@@

1650: 8842 @e = swg

1066: 6847 @0 = s88

1678: @044 60 = s@@

1686: @845 9@ = s@g

1690: B84e C1 = $C1

1108: ©@47 C1 = sC1

1118: 8848 C1 = sl

1120: @849 Ci = sC1
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171 H
1rzae: H
1738 ;
174@ H
1758 H
17e8 i
vra i
ivea H
17sa H
lzea B
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e’ ¥
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£ 3
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— a9l

HICO 81 65682 ASSEMELER VZ.w FAGE 88

Z81|: IFRC BS &1 H
2828 IVAE 2% &y H
2838 1TREE aF H
Zad4a: 1FBEL 8n H
28560 < 8A H
2368 1FEI &R E
2876 1VEg 85 14 :
288 17BE 12 ]
28980 ITET &% Al ]
29688 17B3 39 FR H
2916@: {TBE CA & H
2928: 1FBC 1@ ET or H
2938 IFEE RS &8 LDA ZETI H
23480 1F0R 25 F3 5T LEFI H
29588 H
29685 H TIME ARMBREMGEN ZET
H T OFFF
3
17 e i H
i H
17 ;
i7 G H
1 H
1 ’ - 11 £
1 iz o H
1 Poen gz L H
i FF FOLUT LD H
17 £ ST ;
Jaoa: 17 Cé CODE LD
Jleas 7 FE =
Zlies 17 bE LD
Jlze: 17 FA ST
313 17 iF IF DIZF J5
R HE DCoiy Ji P40 8E LD

315E:

Slea:
31va:s
31862 R
3156 @6Be

]
3266:
3218: ©G6BS AD 61 H
zz2e: aee’ C5 ec §
3236 GABA DO 62 F
I240: OGBC 24 OF
3256 BOEE 6 DO &0 i JUMIOR : 2B C2 @b
3268: @ECL &R ;

IZ7a:
Jzaa:

I29@: ©9ECE A4 &5 H
336@: @ec4 Co b H
331@: @ecs DA az H
..v..m@ @acs 8¢ 3 H

333@: @6CA A6 OF H
3348: 8act E4 21 ;
335@: @@CE ER H
3368: BOCF 68 H
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RICO 81 6502 ASSEMBLER VZ.8&  FAGE 67
3370: ;
33361
oy T $E6EG

S408:
341@: @606 84 |
T428: GEDZ A
3436 BA0S BS
3440: @O0 25
T450:  GEDS

s DD
Ty o0 Ja M

s JUNIGE = e

Lol
o)
i

3o BEDH C4 H
347@: GADC 5 JUHIOR ¢ FB 41
3436: gabE H
I49a: Geea Cr i
586 @eEs Bl ; JUNICR @ B& 3B
I51@: @eEd IHC H
352e: LDA H
3538 CHF ;
3548 BRI H
RiSsH 5Th ;
S0ea: BJ RTS H
BT H
3588 @1as ;
359a: ;
Joaa: 45 BIG H
REIZLH 29 ;
Fa ;
B3 ;
AHDIM ;
CHF i ;
EH H
DEC H
Enl FTS H
3
;
¥
Irda: ;
3758: H
Irea: ;
Irva: ; BIR -1
3768 4 @ ;
Iyoa: i 84 BEY EiB H
JG@a: BI23 E4 &g CFs  HRAR 3
3218: az BHE  EBIC H
3828 et EIE ORARY RCTII -81
283a: BIc DEY H
J840: @12E DE F& ENE EBI H
3858 812D 85 @R STH ROCG
3868 B1ZF Ao 65 LG A H
J8VE: 8131 BS 16 LD BOR H
3886: @133 34 18 53 ;
38936 a135 AE 84 LD ;
3908 8137 95 16 STHZE ;

321@: @132 AS a3 LLA
3928: @138 Fo of BEG  BID 3
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Byt ¥ 7 .
= i i ¥
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-t [ K3
54 LD 3
=i B ;
54 poM |, DEC i
= [} .
5 ol ]
e LOY I H
& e 5
S ¥
BON  JHP ;
BOO  5TA ;

oA
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EFS

BIAG 4
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:(ll[ﬂcwa BUEENKOMST

UITNODIGING KIM CLUB LUSTRUM BIJEENKOMST

Datums: Op 28 maart 1982 vieren wiJ het heugeliike
————— feit, dat onze vereniging VIJF JRAR bestaat.

Cuitturee!l Centrum "De Drietand",
Neptunuseiein 34 te Amarsfoort.

- per auto vanaf snelwes Al Amsterdam—Ap2idoorn-Hengelo

Bii kruispunt Hoevelaken richting Utrecht,
afslas Amersfoort nemen, bid stoplicht . &9
bij Ze stoplicht l.a.» na 100 meter liot
rechts het Neptunuspiein.

vanaf Arnhem — Utrecht - Den Bosch

BiJ Utrecht borden richting Amersfoort volgen,
langs Zeist en Soesterbers naar rotonde ten
Zuiden van Amersfoort vichting Ap=idoorn.
Snelweg volgen tot afslags Hoevelaken, onder-—
aan links onder viaduct richting Amersfoort.
Bii stoplicht verder route als boven volgen.

FEEST

- per trein Naar Amsrsfoort. Vanaf station Amersfoort ver-—
trekken om de 15 min., afwisselend bus 5 en B.
Halte Neptunusplein uvitstappen.

Tosgang:® De toegang is gratis voor leden en hun
——————— eventusle introducees.

Lunch: Van 12.30 tot 13.30 is er een gsemeenschapps-—
————— liike tunch. De kosten ziin f. 12,50 e/e.

Progsramma: @9.320 Ontvangst met koffie.
————————— 10. 00 Opening door de voorzitter.
1@. 15 Oepstellen apparatuur. (Zorgt U er wel
voor dat U voldoende verlengsnoeren e.d.
meeneemt om Uw apparatuur aan te sluiten
11.00 Koffie pauze
11.3@ Aanvang demonstraties e.d.
2.38 Lunch
12. 30 Benoeming Siep de Vries tot
Ere-voorzitter
Benoemins Hanny de Vries tot
Ere—1id
14.00 Vervols demonstraties
15.00 Theepauze
15.30 Markt.
16£.080 Vervols demonstraties
17.88 Siviting
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Deze pasina en de volsende kunt U
m2t gemak uvit het clubblad 1ichten,
door er licht aan te trekken of door
de nieties even terus te buigen, de
4 middenpagina’s (2 biaden) er uit
te lichten en de nietss wesr om te
buigen.



:[(II[MELUB BYEENKOMST

UITNODIGING KIM CLUB BIJEENKOMST

Datum:
Lokatie:

- P2y auto

iS5 mei 1982.
Gemeenschapshuis "De Zes Gehuchten',
Papenvoort 18 te Geldrop (bii Eindhoven).

Vanaf EI Belgie — Venlo

- P2y trein

Toesang:

Afsiag Geldrop, onder EZ door biJ Sheraton
hotel. le stoplicht l.a., na 500 meter biJ
Kruising l.&., die weg 1 km volgen tot iets
voorbiJ de kerk. Hiernaast is het.

Vanuit Eindhoven.
Rondwes, afslas Geldroe biJ DAF. BiJ stoplicht
voor spoorwesgviadukt in Geldrop r.a. Wes 1 km
volgen tot iets voorbiJ de kerk. Hiernaast is
hat.

Vanuit Nuenen - Helmond.

Richting Eindhoven door Geldrop volgen. BiJ ie
stoplicht na spoorwesviadukt l.a. Verder als
biJ bovenstaande route.

Stoptrein Eindhoven — Weert (Ieder half en
hee!l wvur vanuit Eindhoven). In Geldrop uit-—
stappen. Vostganserstunnel naast station door.
Deze weg (Toernooiveid) oversteken en r.a.
staan. L.a. (Hertosenlaan). R.a. (Gildestraat)
L.a. (Diepenvaart). Ran het einde biJ de
Kruising is het (rechts).

De tosgansspriis bedraast f. 25.= inclusief
koffie, lunch en frisdrank.

29.30 Ontvangst met koffie.

10. 2@ Opening door de voorzitter.

10.15 Gestruktureerd prosrammeren met enigs
pPraktiikvoorbee!lden (Fred Harthoorn).

11. 00 Koffiepauze

11.320 Forum.

12.0@ Behandeling instruktieset E502.

12.30 Lunch

13.30 Opzet en vitwerking van een |eden-—
administratiesysteem op een 6502
systeem met 32K RAM (Ruud Uphoff).

14.30 Markt.

15. 00 Theepauze.

15. 15 Demonstratie van meesbrachte apparatuur
informele discussies etc. etc.

17.00 Sivitins.

M3
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met gemak uvit het clubblad lichten,
door r licht aan te trekken of door
de nieties even terug te buigen, de
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te lichten 2n d2 ni=2ties wesr om te
buigen.
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HICO 81 &582 ASSEMBLER VZ.@ FAGE 1o

841@: H

o928: 5 SUBRCUTIME GUICK

54302 7 VERSHELT REKENEHN

g44a: i KAN OVERARL WORDEW NEERGEZET. HIER ACHTER SROFEM
5458: H

84681 ; GRAMMA +
247a: H g Ea
84c@: ;

S496: ; S8 83
856a: ;

aale: H

Sh2@: @586 ORG 6588
2536 H

o546 6588 AT CO QUICK LDALM $Ca i
o558 @0ez 8% es 5TH i
85el: @584 Ae 6c LDk H
G978 @586 A% C8 LDAIN ¢ H
§580@: @588 90 AC 8% STAAX TA i
8556: @SEE of RT5 H
Se6@: @380 C% 41 GCKII  CMPIM $41 H
SelB: B58E FO 19 BEG  JUMF
gez2@: @5%e 24 ab BIT  CZA H
Sed8: 85%z Fa 12 BUS  RET

Se4@: @394 Ae 6C LD HIVO

Ses@r @5% 90 AC @3 STAAK TARBZWD

Socl: 8593 CMFIM $BF

Se78: @55k BEG  RET
8c8e: @5eh DEX,
Se%@: B35k CLC

avee: @soF 7D
a7 16: @SRz
8728: 85A4
8736 @SR 4C
8748 @SAT 4C C
&75e:

ADCHY TABZWD

BE®  RET

BFL JUHF
RET JHF o $8ET2
JURP O JMP $E3CE

Sy oG be Rr b M e N> ME o e

87e8: G3AC C3 TREZWD = 03 H

87708: BSAD .2 = 3C3 ;

&vse: BSAE CE = ] ;

879@: BSAF C& = $C3 ;

836a@: @5ee (= = 02 ;

8816: BSEL1 €3 = FCa ;

882@: 85Bz Co = $Ca H

8830: @5BT Ca = $C3 ;

S84a: H

8g5a: i SHEL HIEUME PARTIJ SFELENW MET CHESS IN GEHEUGEN
88ea: i ZET DAARVOOR MA LADEM DEEL | EN YOOR LADEM DEEL 2
sava: + HET STUK @888 - 8188 OF TAPE

£88a: 5 VERUANG DARRBIJ B@3E = 4C 83 ea

Sa%e: 5 HIEUWE PRRTIJ SPELEM KAM HA LADEN UAN DEZE THFE
©900: ; EM STRRTEN OF Boeg
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SYMEOL TABLE Zo6g

BA BZBE

BEC

EE

BI

BID

BIH

BIK

BJZZ

BN

BOD

BOH

BOL @z2za

BOO @294

BRA a1s4

CALC  eze|

CZA aeap

DSFI B@F=

ExCL  @3EC

HULF  ©ald

INIV @eas

MAKI @@l

MOMI 1caa
¥

@Ea7
zZP @

EE
BED
BF
BIA
BIE
BIIZ
BIL

MAKII
MOE
HAFRF
0Il
OTABII
FROM
FEET
RCTI
ROI
STOF
TS
s
ZETI
ZWRD

56

ey
a1z
@eDs
B604
@58

AMUSEMENT

L R e e O P B i s ]
= T m i

sl Bl e s Mo B

m
~

]

e
5

m
| e
e

BOJ
BONZ
BOZZ
EREAK
CKAZ
CZ0
DSPIIL
FouT
INIIII
JUMF
MI

M
HIUQ
oIy
aw
FTCH
HCKII
RETII
FSET
STUK
TEET
WIs
ZETI]

8259

e
Be15
BEEE
GEFE

aae
G3C5

ol

[l s sl 5 |
&4 Gt

00 O3 00 o3 oa DY oo

BUIEK
RET
SCANDS
TABZD
VAN
WRDE

ZETIII
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aaae

o

17AS
GEES
geac
aaaa
o4
@oaa
et
@5AE
iFLIF
HSAC
stalaia
GEGE

LLa
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AMUSEMEN

KIM SCHAAKPROGRAMMA

-Ervaringen
-Informatie-uitwisseling
-Verdere ontwikkelingen

Na de publikatie van het KIM-schaakprogramma in de
KIM-Kenner nr. 11 zijn er een aantal leuke reakties
gekomen. Deze reakties hebben geleid tot een aantal
vragen over het programma, en een aantal uitbreidin-
gen op het programma. Deze uitbreidingen zijn tot stand
gekomen in samenwerking met Joop Tervooren, die veel
van het testwerk voor zijn rekening heeft genomen, en
die o.m. een vrij uitgebreide tabel met openingen voor
het KIM-schaakprogramma heeft opgesteld.

1. Het schaakprogramma is opgenomen in de KIM-club

programma-bibliotheek, zowel in de versie KIM speelt
wit als in de versie KIM speelt zwart. Belangstellenden
kunnen tijdens de KIM-club bijeenkomsten een copie 7 a-
ken van de ze programma's (zie regels voor het copieren
uit de programma-bibliotheek).

2. Er is enige onduidelijkheid over welke aanpassingen
moeten worden gepleegd om de KIM zwart te laten
spelen. Voor alle duidelijkheid volgt hier een opsom-
ming van de wijzigingen ten opzichte van het programma

in de versie KIM speelt wit:

STY DSP1 adres 00 10 84 F9
IMP CODE i 00 12 4D "D4 17

CPY X138 Y 00 C4 cCoO 3B

Deze wijzigingen moeten worden aangebracht in deel 1

van het programma (dus v8érdat deel 2 is ingelezen).
Hierna kan het gewijzigde deel 1 weer op de band wor-
den gezet (adres 0000-0400); deel twee moet daar on-
gewijzigd achter. worden geplaatst.

Wanneer men de wijzigingen vlak voor het spelen met de
hand wil inbrengen kan dit nadat beide delen zijn inge-
lezen. (maar védrdat de tweede keer op GO wordt gedrukt).
In dat geval wel eerst de accumulator op nul zetten.
(00F3 00), voordat gestart wordt op 0000.

3, In de code is opgenomen een openingen-routine; op

de volgende pagina's een tabel met openingen voor het
KIM-schaakprogramma. Dit is uitgewerkt en getest door
Joop Tervooren. (er is wel meer dan 1 K geheugen voor
nodig).
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DATA /Adressen velden KIM- schaakprogramma T.X.

P 77 . 77
8 se. v 50 281 52 efs.}; 54 /455 Veld-
P Zz, 24 £t aanduiding
1 '46' 17 '45""~ 49 ."4{’:;1:( 4?7’/43 schaakbord.
Y i ¥ 7 o2
6 Je 3% 40 AT 42 AY 4475
5 36737 38739 758 3b 3e 3a
' A AN O
4 2e 2% 30 $1. 32 ’ga 34- 55
ORIIE AR N -
3 26" 27 287 29 ‘2% 2b “2¢ 24
2 Lo L A
2 le .1f” 20 721 22 2% 24.25
preas, 72 7 zZ=
1 16 117 16" 19 - 1e 1b “1% 14
A B £ » E P £ H_
( i LflEx -’I/“: 9 7
1 ‘84 ‘83 85" 86 .82 85 fig;? 84 stukken-code
v, | 7" Ze ZZ
2 80 (ﬁr’g? 80 2% 80 % 80 ;/g;if geplaatst op
— == ' schaakbord: :
00 = 1leeg veld:::
e . /:_{:, ‘P" /
7 o (cr, c1 'é;' 61 el 6
r.‘/"‘_.,,v /‘_ v 7., I8 o
8 c4 €3’ c5 ‘€b° c2 o5 c3

A B C D E F G H

Stukken opzetten tijdens het spel:::: Problemen???
RS- AD- veldadres - DA- stukcode - AD - en op beschreven

manier zet invoeren.,

Aanvulling schaakprogramma “Theo Kortekaas”, KIM-kenner 11, voor diegene
met meer dan 1K-geheugenruimte.

Subroutine die het mogelijk maakt openingen in te voeren, welke door de

KIM worden aangeroepen,willekeurig en/of kunnen worden aangevezen door de

speler, middels een aanwijstabel die men zelf kan vullen, zie code .

Tebl = woor in code bepalen "afvelden" le vrije pagina in geheugen.

Tab2 = bl " " "toevelden" 2e pagina=na worige

Tab3 = sanwijstabel voor de zetvolgorde 3e pagina= na vorige(opeenvolgend)

settencode = veldnummering, van links onder naar rechts boven op schaakbord,
= van 00 tem 3F, of in schaaktermen van Al tem HS8.
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E2-E4, word dan OC,in tabl: en 1C in tab2: in tab3 komt dan @e adresaanduiding,
van tabl,waar de volgende zet staat aangegeven, in"LOW Order"aanduiden.

OC dus voor e2, wil men alleen deze zet mogelijk maken, dan ipv"OC" ,4C aanduiden!
In het eerste geval kan de KIM kiezen uit meerdere opeenvolgende zetten, zulke
reeksen afsluiten met die ipv., of +4 links in de code.

Om KIM met gzwart te laten spelen moet 88k worden gew
zigd
0027 EA in 0027 00, alvorens te initi®ren e

::a;; 0700) )
a 0800) Dit alles kan overal elders in het eheugen
ptad’ 0900) mite sanpassingen voor de plnatsbepglingf '
zetten adres TABl TAB2 TAB} zetten adres TABlL TAB2 TAB®
00 00 85 o0l b4xc3 2D 9 12 0
e2-e4 1 oc 1c 05 d7-45 )] 33 23 ;1
d2-d4 2 OB 1B 60 cé-a5 2P 6A 20 32
c2-c4 3 O0A 1A 98 a4-d5 30 5B 23 33
b2-b4 4 49 19 >l e4xd5 31 5C 23 34
e7-65 2 34 24 o8 c4-d3 32 SA 13 35
o7-cz 32 22 13cC c3-£6 33 52 2D 36
aT-e 7 T4 2C 4e féxd5 34 6D 23 37
0l-f3 8 06 15 oOA d7-d5 35 73 23 38
d2-d4 9 4B 1B (0):} fl-al 36 45 04 39
b8-c6 A 79 24 ocC fixe5 37 55 24  3A
e5xd4 B 64 1B OE ed-e5 38 5C 24 3B
fl-c4 c 05 1A OF cb-eT 39 6A 34 00
£1-b5 D 45 21 10
dl-d4 E 43 1B 11
£8-c5 P 22 12

a7-a6 10 70 28 13
b8-c6 11 79 28 14
c2-c3 12 44 12 15 Code tabel / Openingen
b5-a4 13 61 18 16
di-e3 14 5B 14 17
o8-f6 15 78 2D 18
o8-f6 16 TE 2p 19 8
o8-f6 17 78 2D 1A
a2-d4 18 48 1B 1B 7 30 |31 [32 {33 |34 |35 | 36|37
el-ol 19 44 06 1cC
bl-c3 1A 41. 12 1D
e5xd4d 1B 64 1B 1B 6
f8-e7 1€ 7 34 1p
fe-b4 1D 7 19 20 5 20 |21 |22 {23 |24 |25 26 | 27
c3xdd 1B 52 1B 21
fl-el 1F 45 04 22
c1-d2 20 42 0B 23 & 18 {19 |1A |1B {1C 1D | 1E | 1F
c5-b4 21 62 19 24 :
b7-b5 22 1 21 25

08 23 T o 0 3 10 {11 {12 {13 |14 {15 |16 |17
bleo3 24 41 12 27
a4-b3 25 s8 11 28 2 08 {09 |oA {oB loc {op | OE |oF
el-cl 26 44 02 29

f6xe4 27 64 1c 24
e8-08 28 10 IR 2B 1 | 00 |01 |02 |03 |04 05 06 O?__

38 [ 39 |3A {3B |3C 13D SE- | BF

28 129 |2A |2B |2C (2D 2E-}2F

fB-e8 29 ™ 3¢ 2¢ ;
Ol 5% 48 B8 o A B C D E F . H
c2-¢3 2B  4A 12 2E 0 1

fl-c4 2C 45 1A 2F
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zetten adres TABl TAB2 TAB3

cdxd A A 2 A8 cl-b2 DA 42 09 DB
cg-dz Ag zA 1; A9 e8-08 DB 7cC 3E DC
f3xd4 a9 55 1B Aa fl-e2 DC 45 0C DD
c5xd4 s 62 1B AB c8-04 DD 7A 1E DE
i SR b S sk M G
c/=C
de b % Do a2-a4 B0 48 18 51
b8-d47 E1 79 33 00
08-f6 AE TE 2D AP cl-b2 E2 42 09 &3
d2-d4 AF 4B 1B - BO £7-f6 35 75 20 B4
e5xd4  BO 62 1B Bl e2-e4d E4 & 1c  ES
e7-¢6 B2 74 2¢ 33 fl-e4 E6 45 1A E7
e f E 2= o8-e7 E7 TE 34 &8
f8-b4 B4 7 19 BS
d4-b5 BS 5B 21 B6 £2-14 K8 4D 1D E9
e8-08 B6 7¢ 3B B7 d7-d5 E9 73 23 EA
cl-f4  B7 42 1D B8 e4xd5 kA 5¢ 23 kB
bB-cf B8 i) 2A B9 b4-d6 EB . 59 2B EC
f4-d6 B9 5D 2B BA fixe5 EC 9D 24 ED
b4xd6 BA 59 2B BB féxe5 ED 6D 24 EE
b5xd6é BB 61 2B BC dl-15 EB 43 27 EF
f6-e8 BC 6D 3C BD e7T-06  EP 74 2B FO
a2-a3 BD 48 10 BE 0l-f3 FO 46 15 Fl
b7-b6 BE 71 29 00 b8-d7 Fl 79 33 F2
ol-f3 BF. 46 15 coO el-ol F2 44 06 F3
eS5-e4 co 64 1cC Cl e8-08 F3 7c 3E 00
f3-d4 cC1 55 1B C2 cl-b2 P4 42 09 FS
b8-c6 2 79 2a c¢3 eT-e6 PS5 74 2¢ F6
e2-e} Cc3 4C 14 c4 b4-b5 P6 59 21 P7
céxd4 c4 6A 1B 5 a7-ab6 P7 70 28 F8
e3xd4 cs 54 1B cé a2-a4 F8 48 18 F9
ds-£6 c6& 78 2D c7 abxb5 F9 68 21 FA
a4-d5 ¢7 58 23 (8 a4xb5 © FA 58 21 FB
£8-05 (8 m 22 ¢9 a8xal FB 78 00 FC
dl-e2 9 43 0OC CA b2xal FC 49 00 FD
f6-e7 CA 6D 34 CB d7-d5  FD 73 23 FE
bl-c3 CB 41 112 e ol-f3 FE 46 15 FF

0B-f6 CC 7E 2D CD f8-e7 FF 34 00
d2-43 (631] 4B 13 CE .
e4xc3 CB 5C 13 CF

e2xe7+ CF 4C 34 DO

c5xe7 DO 62 34 pa

d7=-d5% D1l 33 23 D4

e7-e5 D2 34 24 B2

08-f6 D3 1B 2D P4

ol-f3 D4 46 15 D5

08-f6 D5 78 2D D6

e2-83 D6 4C 14 D7

07-06 D7 76 2E D8

c2-c4 D8 4A 1A Dp9

f8-07 D9 7D 36 DA
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zetten adres TAB1 TAB2 TAB3

cbxeh

45-d4

gl-f3}

d47-4d6

d2-44
o5xd4
f3xd4
08-r6
bl-c3

aT-ab
cl-g5

e7~-eb
f2-14
£8~-07
dl-f3

d8-a07
el-cl
b8-d7
02-04
b7-b5
d2-44
d7-4%
bl=c3
08=f6
cl-05
fB-e7
e4-e05
£6-47
12-14
c7=c5
OSxe7
e8xe7
f2-f4
d8-b6
0l-f3
b8=cb
c3-ad
b6-a5
47-d5
08-f6
c2-c4

ol-f3

c2-c4
e7-0b
68-16
.7—.6
bl-c3
e2-e¢3
bl-c}
g8-f6
c8-1%
£8-b4
e2-e3
e8-08

6A
63
46
73
4B
62
55
TE
41
70
42
74
4D
7D
43
78
44

1.

4E
71
4B
73
41
T8
42
7D
5C
6D
AP
72
66
7C
4D
78
46
79
52
69
33
TE
OA
46
4A
74
TE
74
41
4C
41
T8
TA
70
4C
TC

24
1B
15
2B
1B
1B
1B
2D
12
28
26
2C
1D
34
15
32
02
33
1B
21
1B
23
12
2D

“26

34
24
33
1P
22
34
34
1D
29
15
24
18

70
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f1-43%
d7-d45
ol-f3
c7=-c5
el-ol
d5xc4
d3xc4
b8-47
dl-e2
b7-b6
d4-d5
b4xe3
0l-f3%
cT=-c5
c4xds
c5xd4
dlxd4
ebxd5
e2-e4
b8-cé
f1-b5
fébxe4
el-gl
e4~f6
cl-o05
i8-e7
fl-43
eT-eb
d3xfH
ebxfs
dl-d3
d8-c8
b2-b3
b8-ab
el-ol
f8-e7
c2-c4
e8-08
bl-c3
cT-c6
08-£6
¢T=c5
e7-e5
bl=-c3
e7-e5
0l-f3
b8-cb
g2-g3
£8-b4
c3=d5
b4-c5
fl-02
d7-d6
el-ol
£6xd5

70
71
72
13
T4
75
76
17

DE 6502 KENNER

45
73
46
72
44
63
53

13
23
15
22
06
1A
1A
33
oc

zetten adres TABl TAB2 TAB3

71
12
73
T4
75
76
7
78
79

7B
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01 e2-e4 01 e2-e4 01 e2-e4 O1 ef-e4' 01 e2-e4 02 d2-d4 02 d2-d4
05 e7-e5 05 e7-e5 05 e7-e5 06 c7-c5 07 eT7-e6. 60 d7-d5 60 a7-d5
08 01-f3 08 Ol £3 09 d2-d4 3C 01-f3 48 d2-d4 62 c2-c4 63 01-£3
OA ®8-c6 OA bB8-0c6 OB e5xd4 3D d7-d6 4P d7-d5 65 e7-e6 66 08-f6
0C fl-c4 OD f1-B5 OR dlxd4 3k d2-d4 50 bl-c3 68 bl-c3 69 e2-63
OF f8-05 10 a7-aé 11 b8-cb 3F o5xd4 51 o08-f6 6B 08-£f6 6C c8-f5
12 c¢2-c3 13 bS5-a4 14 d4-e3 40 f3xd4 52 0l-05 T7C ol-f3 8A f1-4d3
15 08-f6 16 08-f6 17 08-f6 41 o08-f6 53 f8-e7 7D c7-c5 8B eT7-eb
18 d2-d4 19 el-01 1A bl-c3 42 bl-c3 54 eq-e5 TE o4xd5 8C d3xf5
1B e5xd4 1C fB8-e7 1D f8-b4 43 aT-ab 55 f6-d7 TP c5xd4 8D ebxf5
1E c¢3xd4 1F fl-el 20 o01-d2 44 cl-o5 56 h2-h4 80 dlxd4 B8k dl-d3
21 c5-b4+ 22 bT-b5 23 e8-08 45 eT-eb 57 cT7-c5 81 ebxd5 B8F dB-c8
24 'bl-c3 25 a4-b3 26 el-cl 46 f£2-f4 58 g5xe7 82 e2-e4 90 b2-b3
27 fébxe4 28 eB8-08 29 fB-e8 47 f8-e7 59 eBxeT7 83 bB-c6 91 bB-ab
24 el-ol 2B c¢2-¢3 2C fl-c4 48 dl-f3 S5A f2-f4 84 f1-b5 92 el-ol
2D b4xe3 28 d7-d5 2F c6-a5 49 d8-c7 58 d8-b& 85 féxed 93 fB8-e7
30 d4-d5 31 e4xd5 32 cl-d3 4A el-cl 5C o0l-f3 86 el-ol 94 22-cé
33 ¢3-f6 34 f6md5 35 d7-d5 4B b8-4d7 5D b8-cb 87 e4-f6 95 eB-08
36 fl-el 37 f3xe5 38 ed4-e5 4C g2-g4 55 c3-a4 88 cl-o05 96 bl-c3
39 cb-e7 3A cbxe5 3B d5-d4 4D bT-b5 5F b6-a5 89 f8-e7 97°' cT-cé

xx staan in de aanwijstabel zetten staan in “CODE" in TABl en TAB2

02 d2-d4 03 c2-c4 03 c2-c4 03 c2-c4 04 b2-b4 04 b2-b4 04 b2-b4
61 08-f6 98 08-f6 99 c7-c5 9A e7-e5 D1 d7-d45 D2 eT7-e5 D3 08-f6
64 c2-c4 GB bl-c3 AD o0l-f3 BF 0l-f3 D4 o0l1-f3 E2 cl-b2 F4 cl-b2
6T eT-eb 9C e7-e5 AR 08-f6 CO e5-e4 D§ o08-f6 B3 f7-f6 FS eT-ab
6A bl-c3 ‘9D ol-f3 AF d42-d4 C1 f3-d4 D6 e2-e3 E4 e2-ed4 F6 b4-bv5
6D fl-b4 9F bB-cb BO c5xd4 C2 b8-c6 DT g7-gb k5 f£8xb4 PT aT-ab
6K e2-e3 9F g2-g5 Bl f3xd4 C3 e2-e3 D8 c2-c4 k6 fl-c4 F8 a2-a4
6F €8-08 A0 fB8-b4 B2 eT7-eb C4 cbxd4 D9 f£8-g7 ET7 o8-e7 F9 abxb5
70 fl=d3 Al c3-d5 83 bl-c3 C5 e3xd4 DA cl-b2 K8 f2-f4 PA a4xb5
71 47-d5 A2 Vb4-c5 B4 £8-b4 C6 4AB-f6 DB eB8-08 E9 d7-d5 FB aBxal
72 ol-f5 A3 fl-g2 BS d4-b5 C7 d4-d5 DC fl-e2 EA e4xd5 FC b2xal
75 c7-c¢5 A4 d7-d6 B6 eB8-08 C8 fB8-c5 DD ©B-g4 EB b4-d6 FD a7-45
74 el-ol A5 el-ol BT cl-f4 C9 dl-e2 DE el-ol EC f4xe5 FE ol-f3
75 d5xc4 A6 f6xd5 BB bB-c6 CA f6-e7 DF o7-c6 ED f6éxeS5 FF f(B-&7
76 flxc4 AT c4xd5 B9 f£4-d6 CB bl-c3 EO a2-a4 EB dl-hS+ XXXXE
77 b8-d7 A8 c6b-d4 BA b4xdé CC o08-f6 E1 b8-d7 EFP eT-gb

78 dl-e2 A9 f3xd4 BB b5xd6 CD d2-d3 E2 XXXXX FO ol-f3

79 b7-b6 AA c5xd4 BC f6-e8 CE e2xd} " F1 b8-47
TA d4-d5 AB e2-e3 BD a2-a3 CP dB8-e7+ F2 el-ol
TB b4xc3 AC d4-b6 BE b7-b6 DO cS5xe7 F3 e8-08

Zetten notatie volgens schaakprogramma T.Kortekaas.

Een 14-#al openingen om mee te beginnen, op deze wijze kan men eem

repertoire opbouwen, bv. per opening een aantal varianten tot de tabel
vol is . Er zijn 256 regels beschikbaar,voor 127 zetten, per kleur.
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LOCATION

1

CE 0

0
&

RY

IERA

FTWARE L

S0

KIH

I EALH

D

DISASSEMELER

ERuptulr]

CRIGRNALLY

=

153}

[en

g =

=

o R U e = - - = & S = #

it

@

25
2428

2010
2oed

i

VI

&

DDREES OF

wl 3 0d i
w Li =4 =
i i~ - @ o
(5] 7 e AN
(&) Pold =Z ]
= [ o
Li, # =
L 67 L =
PR 4 — 3 (e
= bt L2 52 I
53] i) O
o Zing £ =
s = o [+ B
L. - 30 G
= L L
& & P A
S = =
3 (4]

TOPS

PROGRAM 87

A
SHO

§
i

2478

SEMBLED

N-DIGAY

o

b

E FIRS

'+

je

W

'y

TT

245
2450
AT
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ESD SYSTEEM SOFTWARE

DI SAEM Rir SOFTWARE LIBRAR PoGE a2

ASONE FOR MODIFYING WERE THE FOLILOWING:
APPLE MONITOR SAVED THE Y~REGISTER IN
PRINT-SUEROUTINE, WHILE THE KIM DODESN'T.
ORICINAL F‘F‘f"G"Q"'I WRE A SET DF SUBRDUTINES,
’ Q ”1')"‘!:" ETE PROGRAM.
ETILL EXIST,

2in] L(?’“QT D’\!
IENT PLECE FOR

HA BEEN MOVED TO A MORE
WIM-1.

SEEN CHANMDED

J 20 ool D e N S
[T I L SN IRES SR VL B A

Ir\h""\

M LT

= COUNT
YEAVE 424
= PO 21

A T4 755
< e PCLOW  +01
upte]y 2 PCHIG 481
DU i POLLST 401
o SUEROUTINGS IN KIM-1
MONIT $104F
CRLF & $1EDF

PRTEVT $1EIE
QUTEH  » +1EAD
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DISRS RiM SOFTWARE LIRBRARY PAGE B

1010:

e BEGIN OF PROGRAM
4
REG TN LD
17 LD# 7 GET PROGRAM COUN
eT o

PR

TO PRI
Q.rn TLOT

- T
. RABCIT

CUMULATER

f YOAVE
a@ UTCH
& LDY YEAVE
RTE
o4
# DIGASSEMBLE ONE INSTRUCTION
e FZ @2 INSTDS JER FRPC i PRINT PCL/PCH
@2EE AL FA LDAIX PCL s GET OPCODE
B2ET7 RB TAY )
B2ZIB 4R {ERA 3 EVEN/ODD TEST
@=Ie S0 ow EBCC TEVEN
QoER LERA ¥ TEST Bl
Q20 BeE ERR 3OXXXXXX11 INSTRUCTION INVALID
QaIE CHMPIM $22
1auw" QL BEQ ERR ;7 10PO1O01 INSTRUCTION INVALID
14680 Q24 ANDIM «@7 i MASK T BITS FOR ADDR MODE
1470 BR4L ORAIM %58 5 ADD INDEXING OFFSET
148@: DIAE 4R TEVEN  LEBRA 3 LEE INTO CARRY FOR
1490 D247 0f TR i LEFT/RIGHT TEST BELOW
1S0@: ‘P24l BD 1E OF L.DRAX MDDE i INDEX INTO ADDRESSING MODE TABLE
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CUFTWARE LIERARY PREE @4

RTHODE : IF CARRY BET USE
OPRINT FORMAT INDEX

7 IF CARRY CLERAR USC MSD

= MASK FOR 4-BIT INDEX

2 FCR INVALID DOPCCDES-
SUESTITUTE #$8@ FOR INVALID 0OPCD.
SET PRINT FORMAT INDEX 7O @

w owr ouz s

INDEX INTD PRINT FORMAT TABLE
SAVE FOR ADDR. FIELD FORMAT
MASK Z-EIT LENGTH. 2=1-BYTE
i=2 BYTE,
0PCODE
MASK IT FOR 1XXX1@1@ TEST
GAVE IT

DPCODE ASAIN 70 &

o

B R T T ey

“1 ww

SHONNSNOOSRSN

8o

5 FORM INDEX INTO

=
]
X
i
z

=

DK E IXXXia1a =
] AEXYYYBIL

‘XXY\?IK
MNNDXE ! i

MRMDX D

MINNDXA
§ SAVE MNEMONIC TAELE INDEX
oR0p PCL
PREYTE
i i $01
PROPEBL JSR PRELE
Cey LENGTH 3 PRINY INSTR (i 7O I BYTES:
INY 7 IN A 12-CHARACTER FILLu

BEC PROP
LDXIM =02
CPYIM =B4
BCC PROPBL
PLE
TARY '
LDAARY MNEML
STR LMNEM
LDAAY MNEMR
s5TA RMNEM
RMAG LDAIM +00
LDYIM %05

CHAR COUNT FOR PRINTING MMEMONIC

an

RECOVER MNEMONIC INDEX

FETCH ZI-CHAR MNEMONIC
PACKED IN 2 BYTES

ws wn
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DIBAEM Kirl SOFTWERE LIBRARY POGE B3

26 FZ PRMNE ASL  RMNEM
z ROL  LMNEM :

ADD XY OFFSET

§oOUTRUT 4 CHAR OF

BITE

S A
PRODRC

HARR @1

ROL
i
PRODAD
PRADRA

RELADR PCADJE
a:
@
2 PRNTY X 541 TO % Y

22 we

&)

INY
PRMTY X TYR
PRMTAX JER PREYTE
PRMTX  TXA
JMP PRENYTE
PRPC LDAIH s8h
J8R CRLF 3 OUTPUT CARRIAGE RETURN
LDA PCH
LDX PCL
JER PRNTAX 3 OUTAUT PCH AND PCL
LDAIM s2@
JGR CHARDLY
PRELNK LDXIM @1
PRELE LDAIM °

SEsEE S

: we == s= mm =t e =z

1
=

BLANK COUNT

e
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PRGE BB

yQUTRYT A R

H H

3 COUNT
&8
: DICPLACEMENT SIGN FOR
§ MODE
H MEDG BY DECREMENTING PCH
: PEL 34
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DIGASH KIM SOFTWARE LIKRARY PAGE &7

i

oo H

i P YYXXXZB1 INSTRUCTIONS
MODER 5 ERAROR

¥ IMMEDIATE

= s ZERO PAGE

& y ABRSOLUTE

= 3 IMPLIED

= 7 ACCUMULATOR

= 5 INMDEXED INDIRECT

= $ INDIRECT INDEXEDR

= 7 JERCPAGE INDEXED BY REGISTER X
H X

ABSOLUTE INDEXED BY REGISTER X
ABSOLUTE INDEXED BY REGISTER Y
ARESOLUTE

ZEROPAGE INDEXED BY REGISTER Y
RELOCATARLE

CHARA

[T (Y O LI O
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SOFTWARE LIBERARY PAGE B0

DI8nsH

= S
LAY

iONEXXX202

@:
2
2
z
1)
d
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SM KIM SOFTWARE LIBRARY PaGE 819

BIAS AE
DTAE
@IA7 AD
2IAg 2¢

o]
]
i

§OXXXYYYLQ TNETRUCTIONS

EAE L L L

it
H

§OMXXYYYBL I

ETRUCTIONS

Q"DB"
4400
4410@:
el H
L4470
L44@:
4450
L44ED:
447@:
4450
4498
46520 :

L A T L 1

i

i
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PASCAL als assembler hulpmiddel

=SS ESECSSCSESISSISSSSSSRTI=SST

H.J.C. #tten
gttoborrengoed 33
3871 MJ Hoevelaken

Inleiding

UIt andere artikelen in dit nummer zult U wel een indruk hebben gekregen
van gestructureerd programmeren.

Het modulair opzetten van programma’s, uitwerken van programma-
strukturen volgens de top-down methode etc hoort daarbij.

Het eigenlijke coderen in assembler is de laatste en niet de

meest ingewikkelde fase. Helaas is in de assembler listing in het
algemeen niet meer terug te vinden wat de gebruikte programaa-

struktuur is. Assembler maakt een gestructureerde layout moeili jk

en losse comnentaar regels helpen ook niet erg.

Basis programma structuren

PASCAL maakt het zeer fraai mogelijk prograama structuren met een
nette layout zichtbaar te maken. #ntwikkelen van prograsma’s gaat
ook veel meer gestructureerd in PASCAL omdat we de basis structuren
al in huis hebben bij PASCAL.

De basis programma besturings structuren ( o.a. in PASCAL ) zijn :

1. De'opeenvolging

statenent
statenent

statenent
Dit is de basis structuur van elk programma.

2. De keuze

IF conditie THEN statements ELSE other statesents

Afhankelijk van de conditie ( voorwaarde ) wordt een serie
statements al of niet sequentieel uwitgevoerd.

3. De herhaling of de L&#P
CEEEREE R RREEEREE

WHILE conditie D§
BEGIN
statements
END
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Zolang de conditie waar is wordt een aantal statements
iedere keer herh ald.

Als de conditie de eerste keer al niet waar is wordt de loop
nooit doorlopen.

Blok structuur

Merk op dat met statements een verzaneling instructies wordt bedoeld.
EASIC kenners zijn gewend aan IF .. THEN met maar een instructie.
PASCAL laat verzamelingen instructies toe, blokken genoead. #m aazn

te geven dat instructies bij elkaar horen worden ze omgeven door
BEGIN ... END haken. Deze blok structuur is kennerkend voor blok-
jestructureerde talen zoals PASCAL, ALGOL, ADA etc.

Afgeleide structuren

Van de basis structuren zijn een paar structuren afgeleid die vaak handig
zijn

4. Herhaling met eindconditie

REPEAT
statements
UNTIL conditie

Zolang aan de conditie wordt voldaamn worden de statements herhaald.
De loop wordt minstens eenmaal doorlopen.

5. De meervoudige keuze .

CASE keuzevariabele #F

waardel : procedurel
waarde? : procedure?

waardeN : procedureN

Afhankelijk van de waarde van de keuzevariabele wordt een van de
procedures uitgevoerd. Een procedure is een soort subroutine.

Een ingangs- en een uitgangspunt

Al deze programma structuren hebben de eigesschap dat ze slechts een
ingangspunt en slechts een uitgangspunt hebben. Elk goed programma
deel veoldoet aan deze eis. Het gebruik van seerdere ingangspunten
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en eindpunten in een routine maken de werking uitermate onoverzichteli jk.
Door het nesten van programma structuren kunnen we elke gewenste
structuur bouwen met nog steeds dezelfde eis.

Het is wiskundig bewezen dat elke ongestructureerde programmastructuur

omn te zetten is tot een gestructureerd prograsma dat alleen de structuren
1 t/n 3 bevat.

Assembler en structuur

EESESIREEISSSSEISISISES

In assenbler zijn de bovenstaande goed overzichtelijke programma
structuren niet aanwezig. De enige besturing die we hebben is de
Jump en branch. Deze sprong ( G476 in vaktaal ) opdracht behoort
duidelijk niet tot de basis structurem en in PASCAL hebben we
de G@T@ bijna nooit nodig. Toch kunnen ve in assembler de gestructu-
reerde programma controle gebruiken met wat hulpmiddelen.

PASCAL als documentatie

Allereerst moeten we de gebruikte structuur aangeven. Daartoe

gebruiken we het commentaar. Een prograama deel wordt in PASCAL

code geschreven. Dit wordt vervolgens als leidraad voor het coderen

in assembler gebruikt. Het PASCAL programma staat rechts als commentaar,
de niet belangrijke ( voor de mens althans ) asseabler code links.

We noeten alleen de PASCAL basis structuren in asseabler vertalen.

De JUMP en BRANCH hebben we dus wel nodig.

Het voordeel van op deze manier werken is dat het programma

in PASCAL is geschreven en gedocumenteerd. Het is gJoed leesbaar

en elke basis structuur is apart in assembler gecodeerd. Is er met

een stukje programma iets mis, dan geeft de PASCAL code aan

wat er in dat programma deel gebeurt. De fout kan dan makkelijk worden
hersteld ondat de werking van dat stukje prograsma meteen duidelijk is.
Door in de assembler code letterlijk de structuur van het PASCAL
programna deel te volgen kunnen we uitstekend gestructureerd
programueren in assembler met een prettig leesbaar overzichteli jk
resultaat. PASCAL laat ons toe de basis structuren te gebruiken en

het letterlijk vertalen verhindert het ongecontroleerd rondspringen

in assembler. Het ontwikkelen en debuggen van programma‘s

verloopt veel sneller en gemakkeli jker.

Qoorbeelden

Van elke hierboven beschreven basis structuur zal een voorbeeld
worden gegeven hoe de PASCAL code te vertalen naar asseabler.

1. De opeenvolging

Dit is de eenvoudigst te vormen structuur want deze structuur kost
overeen net de manier waarop het programma wordt opgeschreven :
instructie na instructie.

Een voorbeeld is niet nodig en kan ieder zelf bedenken.
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2. De keuze

Het volgende programma deel is een voorbeeld van een
IF .. THEN .. ELSE structuur.

CNP #$01 5 IF (A =1 ) THEN
BNE NOTEN
;
INX ; X 1= X + 1
JHP  END ;
;  ELSE
;
NGTAN DEX ; X := X - 1
’
END veuns ;

2, Dle herhaling of de LO§F

Bij de WHILE loop wordt eerst een conditie getest en alleen
als de conditie waar is de loop ingegaan. Aan het eind van het loop
blok wordt teruggegaan naar het testen van de conditie.

LDX #$10 X := 10
’
L#gP  BEQ END ; WHILE ( X > 0 ) D8
; BEGIN
INY ; Yoi= ¥ o+
DEX ; X 1= X - 1
’
JKP LOEP END
’
END  ver emeen ;

4, De afgeleide L#BP : REPEAT ... UNTIL conditie

Het voorbeeld van de WHILE .. L#@P kan ook als REPEAT ... UNTIL loop
worden gegeven. De conditie wordt nu pas aan het eind van de loop

getest.
LDX #$10 H X == 10
; REPEAT
LégP  INY H Y=Y + 1
DEX = X=X -1
’
__BNELSP ;. UNTIL (x =0)
T :

Let op de veranderde conditie in het PASCAL programma, we moeten nu
wachten tot X nul wordt omndat we de loop al doorlopen hebben.
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5. De meervoudige keuze : CASE

Het volgende programaa deel is een voorbeeld van een meervoudige
keuze. Het is het hoofddeel van een eenvoudige monitor, die

de commando’s SAVE, LSAD en G uitvoert ma intypen van respec-
tievelijk de letters S, L en G. De subroutines SAVE, L#AD en G#
handelen verder het commando af.

CASE char : character of

’
’
CAP #°8° S : SAVE
BNE SL#AD
JSR SAVE
JHP  ENDSEL
SLEAD CHP W'L° L : L#AD
BNE 568 ;
JSR LOAD
JHP  ENDSEL ;
569 CNP 6" 6 : G#
BNE ENDSEL
JSR 6@ ; END
)

ENDSEL ... ...

Pseudo-code

TITI|WEI==SE

Urijwel alle PASCAL statements zijn in asseabler te vertalen.

De voorbeelden bevatten eenvoudige variabelen en condities maar
net wat fantasie zijn ingewikkelder variabelen en condities ook
eenvoudig. Daarbij komt het precies statement voor statement
vertalen uitstekendvan pas omdat we ons kunmen concentreren op dat
ene statement.

Niet altijd zullen we aan standaard PASCAL genoeg hebben. Het
werken net SHIFT commando’s heeft geen PASCAL equivalent en wordt
toch vaak met vrucht gebruikt. fok bitmanipulaties zijn met
PASCAL niet te beschrijven. We zijn echter niet gebonden door de
syntax regels van PASCAL en kunnen omschrijvingen toevoegen. Dan
spreken we ook niet meer over PASCAL maar over pseudo-code.

Het gebruik van pseudo-code heb ik al eens gedemonstreerd in

6502 KENNER 19 : Tape Copy. Bestudeert U eens dat programma

en let U erop dat ik niet strikt de PASCAL code vertaal. Dat

is veroorzaakt door het eerst later pas voorzien van pseudo-

code als commentaar. Beter was geweest de volgorde om te draaien :
eerst pseudo-code en daarna assembler-code.

Voorbeelden van pseudo-code

In een programma wordt vaak gerefereerd aan de inhoud van geheugen-
lokaties. In pseudo-code is dit te implementeren door het geheugen

te zien als een array MEM, de array-elementen zijn bytes, de array index
een 14 bits adres.

Het laden bijvoorbeeld van de accumulater met de inhoud van een absoluut
adres kunnen we in asseabler en overeenkoastige pseudo-code schrijven als :
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LDA ADDR ; A := MEM ( ADDR )

ADDR is een 16 bits adres hierbij.

Het indirect lezen van data uit het geheugen kunnen we aangeven door het
pointertype : MEM ( ADDR ) . We bedoelen daarmee dat we de data halen
uit de geheugenlokatie waarbij ADDR het adres van die geheugenlokatie bevat.
Fointer staat voor wijzer, het adres bevat een adres.

Een voorbeeld in 4502 code is :
LDA ¢ ADDR, X ) y A = MEM ( (ADDR + X) 4 )

De 6502 kan alleen geindexeerd indirect adresseren, vandaar de X index.
Deze adressering heet indexed indirect, wat in de pseudo-code

neteen duidelijk wordt : eerst wordt de index X bij het adres ADRR
opgeteld en daarna indirect de data opgehaald.

De andere indirecte adresseringsmethode van de §502 kan als volgt

worden geschreven :
LDA ( ADIR ), Y y 2 1= HEM ( ( ADRR )P+ Y )

Eerst wordt het basis adres uit ADDR gehaald en dit basis adres wordt
opgehoogd smet Y om het het adres waar we de data uit ophalen te krijgen.

Deze adresseringsmethode heet indirect indexed en uit de pseudo-cade

blijki dit meteen : eerst wordt het indirecte adres bepaald en daar een index
bij opgeteld.

De moeilijkste adresserings methaden hebben we nu al gehad en de

gewone geindexeerde adresseringsmethoden zijn eenvoudig, bijvoorbeeld :

LDA ADDR,X vy A := MEM ( ADDR + X )

e accumulator wordt hierbij geleden met de inhoud van het adres =
ADDR + X.

Mocht U geinteresseerd geraakt zijn in het gebruik van PASCAL

als ontwikkelingshulpmiddel bij assenbler, dan raad ik U aan

hiernee te experimenteren. Daarvoor hoeft U zelfs niet over

een assembler te beschikken, op papier werkt het ook heel aardig.
Misschien denkt U dat het veel tijd gaat kosten om een progranma

zo te ontwikkelen maar het tegendeel is in de praktijkwaar gebleken.
Progranma‘s draaien sneller en betrouwbaarder en zijn veel beter te
lezen en dat is toch wat we willen.

Literatuur

Het gebruik van pseudo-code als assembler hulp wordt uitgebreid
toegelicht in het overigens ook zeer aanbevelenswaardige boek :

Microcomputer programming

J.F. Wakerley
John Wiley ~ f 100,-

Dit engelstalige boek gaat over de 6809, 48000 en der elijke
08 2597, 0UTE0 en dergelljhe

geavanceerde processoren.
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PB10:
Poz0:
oRE0:
aB40:
2050:
aoaed:
oo7e:
DOz :
2e20:
2100
@11d:

‘M-BASIC VOOR DE JUNIOR

JARDON EORENSZTAJN, SARPHATIPARK D&, A DAM.

ER ZIJN VOOR DE E5®Z VERSCHILLENDE BASIC'S VERKRIJGEAAR
ER IS ECHTER NOG GEEN KANT EM KLARE VEREIE VOOR DE
JUNIOR. HET IS NATUURLIJK MOGELIJK EEN BESTRAANDE EREIC
gAN TE PASSEN. HET IS DAN DOK GELUKT MET EEN PAAR AAN-
PASSINGEN DE BASIC VAN DE SYM-1 (TE

WERKEND TE KRIJGEN 0P DE JUNIOR.

KODP BIJ BRUTECH)

DEZE BASIC NEEMT 8K IN

EN WERKT BIJ MIJ IN ROM. DE EBASIC MOET STAAN 0P ADRES
£CO0Q T/M DFFF. OM DE BRSIC TE LATEN WERKEN, MOETEN
NAAST DE WIJZIGINGEM IN DE BASIC DDK EEN PAAR KLEINE

ROUTINES IN HET LAGE DEEL VAN
HIERNAS DARARNA BESPREEK IK DE

DE TM-

EPROM. DIE VOLGEN

WIJZIGINGEN IM DE BAGIC,

ADRES DATA ADRES DRTA
GEW. PRCHA ROUT.

7. BREAKTEST

ocae 25 O I/ ocDe E@ @t
BCEZ acpz CY 41
BCEE 2CDa BQ 28
BCET CDE C9 ZA
QCER pCpE 9@ @t
VCaE aCDA ca =
2C9l oChC e

2Caz acpr (244

oC3E ACDE E8 37
acas 2CED 29 BF
aCak QCEL 18

pCcap OCES (=]

2cho GEW. GETCHA ROUT,
BCAZ OCE4L 20 RE 12
achL DCE? C9 e
@CRE QCES Do oz
BCAS BCEER A9 SF
BCAC @QCED Co9 10
DCAE OCEF Dy 2%
aCR1 eCF1 4C SF 1@
2CR4 DCFA 60

@CBS INIT. V. BARSIC
QCR7 DCFS AS 0L
OCEA acF7 85 0k
HEX TO NIBBLE BCF9 A9 00
@CRE AD B2 1A DCFE 85 oC
OCBE 29 FE oCFD (=1]

occe ap 82 1A BREAKTEST ROUT.
@CC= 4C AB BC QCFE 2C 80 1A
2CCE c9 en oDD1 18 2z
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2510:
2520:
2s32:

2}

00 1«

a7

29E
2392

1@m3;
121

=

CEE Fa 19 anex 18
BECA C9 o DL =]
pCce 92 oC oDvs =2C 2@ 1A
@CCE C9 47 apes 18 FB
jalrls e
oDk {=14]

E AANVULLINGEN IN DE TH-EPROM.
_;”EJ “E WIJZIGINGEN IN DE BRSIC.
0P VOLGORDE

SLHR.

. SCHR.

GON
GDULDV

Z0@@. IMDIEN
EWDON VER-

JORDEN ALS
Asmawwszzme

C GINUE, COSINUS,
RUNNEN BIJ DE JUNIOR IN DE
PROGRAMMEERD, VAN ADRES $0EL7 -

VERWIJIGT HIER AUTOMATISCH NAAR.

X
QLMD

SUCCES.
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EPROM

0o10:
0020:
0030:
0040
COs50:
0060:
oo7o:
0080 :
0090:
0100:
0110:
120:
0130
0140:
0150:
01460:
0170:
0180:
0190:
0200:
0210:
0220:
0230:
0240:
250¢
0260:
0270:
0z280:
N290:
0300:
0310:
0320:
N3’M:
N340:
Nano:
0340:
Nn37o:
D380 :
0390:
0400:
D410
0420:
D430:
0440:
0450:
D460
0470:
0480:
0490:
0500 :

0778

e SVSTEEN SOF TWARE

THE JUNIOR_PROMOTING CY {W&J} 281281 PABE 01

0o
01
nz
04
N4
0

an
ot
00
(K1Y
no
{0

AANVULLING OP ELEKTUUR EPROM--PROGRAMMER.

HET MAANDBLAD ELEKTUUR PUBLICEERDE IN HET JANU-
ARINUMMER 1982 EEN EPROM-PROGRAMMER VOOR DE
HUISCOMPUTERS SC/MP EN DE JUNIOR, MET DE RBIJ-
REHORENDE SOFTWARE. TENEINDE MET DEZE OP EURO-
KAART UITHEVOERDE EPROM-PROGRANMER TE BESTUREN
V.W.B. DUPLICEREN EN VERIFIEREN, 15 EEN AANVUL -
LING OP DE GERUBLICEFRDE SOFTWARE GEMAAKT. *)
EEN KLETNFE WIJZIGING IN HET OORSPRONKELIJKE
FPROGRAMMA, DAT VOORAF MOET GAAN AAN DE HIERNA
VOI GENDE ROUTINE, IS5 WEL NOODZAKELIJK, EN ZIET
ER ALS VOLGT UIT:

OPF ADRFSSEN 0730 T/M 0232 EN 02%2 T/M 0254
STAAT  4C 1D 1€ JMP RESET RETURN TO JUNIOR MON.
DAGRIN MOET KOMEN  4C 78 02 JMP POORT.

AUTEUR: J.F. VAN SPRANG

TULP 71

2975 FEW KRIMPEN A/D TJUSSEL.
STARTADRES 0260

PAGE ZERO DATA BUFFERS
EHROM  ORG #0278

S5al * ROOOO
HAH * HOOO
Eal > HOOUY
EaH * HOOOD3
MOVL * HO04
MOVH * HNOos
sEPROM-PROGAM ADDRESSES
PROG * w0200
DUPL ¥ w0727
VERTFY 30233
;PIA~& JUNIOR

PAaD * H1anl
PabD * H1A81
PBD * H1a82
PEDD * HIAL3

*) HIERDOOR IS HET MOGELIJK GE-
WORCEN VANAF EEN TERMINAL TOETSEN-
BORD TE WERKEN. HET PROGRAMMA KAN
00K GEBRUIKT WORDEN OM DATABLOCKS
TE VERHUIZEN EN TE CONTROLEREN.
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82

EPROM

0hio.
OL70:
53104
0540¢

0550

P

Bhdll:
s 7 0
580
090
[STINITR
o1z
IRVARN
na30:
0640
000
NaAL:
N670:
Naan;
nagn:
n700:

G710

0720:
n722a0:
N740:
0750:
n760:
VAN
0760
0/90:
nann;
g&10:
D&a20:
N850
na840:
D&
084
0870:
0860 :
D8%0:
0900 :

ne1n

0920:
09230:
nNe40:
0950:
09460:
0970:
0960 :
0990:
1000:

Y
Ui/ha
G270
{12/t
0z2&2
1784
N7287
0784
0780
i1Z28F
0292
BZ7%
(297
0799
0y C

Q29F
Gzl
0207
U268
072466
2ahk
Gzab
7 ai
0ZBZ
N2B4
0z2B7
02BA
07210
N2BF
D2CcH
02C4
02CH
0z2ce
07cc
0zCE

Dzb1.

02D3
0zDé

THE

8%
4D
A
Sk
a9
e
&0
70
an
e
20

C(;’ ¥

Do

A

b A
&)
Z20

65
20
8%
rasl
A0
20
20
85
20
8%
20
al)
20
20
85
20
85
20
Al

JUNIOR_PROMOTING CY

bF
aF
34

0z

10

03
03

a

03
03

03

{W&JY 281281 PAGE 07

; JUNTOR PM-ROUTINES

I ABJIIN %
CRLF 5
HEXNUM *
RECCHA =
PRCHA  »

ROUTINE VOOR HOT

S POORTEN
POOK

LGl
5Ta
LDAT M
57ah
L DATH
STh
N7
JER
LDYTHM
JSR
JHR
CHPTH
TINF
JME
JHE

NTF UL

(RS2

Hi05F
H11E8
H126F
H1ZAE
1334
VaN DL

HERSTULLEN PI6:

Yo/ YOOR DE POORTEN TERMINAGL
PRD
300
P&D

7
FabD
PRDD
CRLF
HYC
TEKST
RECCHA
Ho7 1S
OPE

START
LABJUN

NOL EEN KELER

NIT FEN Y DAN TERUG

S HOOF DPROGRAMMA

NO I
L DYTH
J5R
JER
STA
JSR
STA
JOR
LDYIM
JSR
JER
STaA
JER
STah
JSR
ILLDYIM
JGR
JSR
S5Ta
JER
5TA
JSR
LDYIM

START
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#H0O0
TEKGH
KEY
SaH
KEY
Shl
CRLT
H2Y
TEKS
KEY
EaH
KEY
EAL
CRLF
H3C
TEKST
KEY
MOVH
KEY
MOVL
CRLF
H52

EPROM-PROGR .+ S5TARTADRES

DATA BLOCK AND ADDRESSHD1

EPROM-PROGR. GSTARTADRES

KIEZEN V. PROG/DUPL/VERIIY
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EPROM THE JUNIOR_PROMOTING CY {(W&J} 281281 PAGE 03
1010: 02D8 20 02 03 JGR TEKST

1020: 02DB 20 E8& 11 JGR CRLF

1030: 02DE 20 AE 12 JSR RECCHA

“1040: 02E17 C9 50 CHMPIM X550 ALS DIT EEN P IS5, DAN VERDER
1050: D2E3 DO Dé BNE (AT

1060: 0Z2ES 20 1E D3 JGR SLEUTE

1070: D2E8 4C DO D72 IMP PROG

1080: D2EB C9 44 Ol CHPIM M44 ALS DIT EEN D IS, DAN VERDER
1090: 02ED DO D6 BNL BB

T100: 02vF 20 1E 03 JSR SLEUTE

1110: ND2F2 4C 22 02 JMP DUPL

1120: 02FS C9 56 EB CHMPIM HL6 AlS DIT EEN V IS, DAN VERDER
1130: 02F7 20 E& 11 JOR CRLF

1140: U2FA DO O3 ENE of

1150: D2Z2FC 4C 33 02 JMP VERIFY

1160: LWZ2FF 4C 8D 02 CC JMP NTEUW

1170:

1180: ; SURR . VOOR DF TEKS!

1190: 0302 B? 3C 03 TEKST LDAGY TABEL

1200: 0305 C9 03 CMPIM HOZ EINDE TEKST
1210: 0307 FO 07 BEG LD

1220: 0309 20 34 13 JSR PRCHA

1230: 0306 C8 INY

1240: 030D 4«C 02 03 JMP TEKST

1250: 0310 60 DD RTS

i 260:

1270: SVERWERKING VAN DF CI1JUIPERS
1280: 0311 20 AE 12 KEY JHR RECCHA

1290: 0314 70 &6F 172 JEGR HEXNUM

1300 0317 20 AF 12 JSR RECCHA

1310: 0314 20 &6F 12 JHR HEXNUM

1320: D310 40 RTS

1330:

1340: 3 SUBR. VOOR HERNIEUWDE STARIT
1350: 031E A0 80 SLEUTE LDYIM X80

1360: 0320 R9 3C 03 TA LLDAAY TABEL

1370: 0323 C9 03 CMPTM HO3 EINDF TEK&ST
1380: 0325 FO 07 BEQ GG

1390: 0327 20 34 13 JSR PRCHA

1400: 0324 C8 g INY

1410: D32R 4C 20 D3 JMP TA

1420: D32F 720 AE 12 GG JGR RECCHA

1430: D331 C9 H9 CMPIM HD9 ALS DIT EEN Y IS, DAN VERDER
1440: 0333 DO 04 BNE JJJ

1450: 0335 20 E8 11 JGR CRLF

1460: 0338 60 RTS

1470: D339 4C SF 10 JJJ JMP LABJLUIN

1480:

1490:

1510:
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FFROM THE JUNTOR_PROMOING CY (W&JT 281281  PAGE N4
Y500
1550, TAELL VOOR Db TEKST.

01 2 3 4 5 7 8B 9 4 E C D F F

20020 20 20 20 20 4% SU 5?2 AF 4L 20 S0 57 4F 47
COLE AT AD 4D 45 52 0D 04 D3 %4 41 B2 S4 70 41 4 4
0350 44 52 4% 53 53 20 340 720 03 4% 4F 44 41 bb 44 52
036C: 45 L3 L 20 7R 31 20 34 20 03 720 03 45 50 D2 4F
D370 4D 20 53 54 41 57 %4 200 41 44 44 57 45 D3 70 3a
038C: 70 03 4B 4% 4% G4 20 56 4F 4F 52 0D 04 50 52 4F
039G 47 20 20 20 3D 20 50 0D 04 44 55 S0 4C 70 20 20
O3AC: 31 20 44 0D Gh 56 45 D2 4% 46 59 20 3D 20 D6 03
NABC: 200 SA 4% T4 200 52 43 A8 41 4R 45 4C 70 32 34 56
O3CC: 20 4F 4D 200 7R 59 20 4E 7D 70 <0 03 49 4B 20 47
O3IDC: 40 4F 2D 4R 4C 41 49 ~7 30 3020 ND DA 40 4F 47
NATCo 20 4% 4% 4E JU 46 4% 45 5% 7R D% 20 76 20 40 7D
OXC: 20 6 70 03

T o PN

SYMEOL TARLE 4000 249100 209281 PAGE 01

(i OZER BB 78D [ n7rk CRITE Tk
i A0 DU uezv - AH oous Lal nonz
EHROM 0278 GG 0574 HEXNUM 1201 Jud i {1339
KEY 311 LABJUN 1065 FOVH noos MOV no4
NIFEUW 128D P Gz2wc PAab 1681 Rap 1480
Phi AR NS TED 1467 POOK 0278 FRCHa 1334
FROGG 0700 Ri L Cha 128 LAl 0001 St Hooo0
SLEDTE 0311t HSTAKT [EPREE It U370 [l g ERSL 5
TEKST  N3ng VIRTEY 07223
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HAROWHRE

J.P.G. VOLLERING
DRS. STIJKELSTRAAT 1
3132 BT VLAARDINGEN

AANPASSING VAN DE JUNIORPRINT TENBEHOE-

VE VAN EEN 2716~ ~EPROM (5- voLT VERSIE) .
DOOR MIJN ONTEVREDENHEID MET DE VERSCHILLENDE SDANNINGEN
DIE NODIG ZIJUN OM MIJN JUNIOR TE VOEDEN, BEN IK OP ZOEK
GEGAAN NAAR EEN VEREENVOUDIGING HIERVAN. DIT MEDE DOOR
HET FEIT, DAT ER OP HET OBENBLIK EPROMS OP DE MARKT ZIJN
DIE NIET DUUR MEER ZIJN EN VOOR HET UITLEZEN SLECHTS EEN
ENKELE 5-VOLT VOEDINGSSPANNING NODIG HEBBEN (2716 EN DE
2732, RESP. 2K X 8 EN 4K X 8 EPROM).
BIJ HET WIJZIGEN VAN DE EPROM-AANSLUITING VAN DE 2708
(1K X 8) OP DE PRINT NAAR DE 2716 (2K X 8) STUITTE IK OP
HET ‘PROBLEEM’, WAAR DE EXTRA 1K X 8 TE ZETTEN. DE HELFT
VAN DE 2716 15 NAMELIJK GEVULD MET HET MONITORPROGRAMMA
VAN DE JUNIOR DAT IN K-7 MOET STAAN, DE ANDERE HELFT VAN DE
2716 70U NU BIJ HET AANSLUITEN VAN ADRESBUS 10 IN K-6,
4 OF K-2 KOMEN TE STAAN. K-& VALT REEDS AF ALS MOGELIJK-
HEID, DAAR DE PIA IN K-6 1S GEPLAATST. WAT NOG OPEN IS,
IS K-1, 2, 3, 4 EN K-5.
WAT 1S NU DE BESTE PLAATS OM DE REST VAN DE EPROM TE
PLAATSEN? 1K HEB GEKOZEN VOOR K-1.
EN WEL OM REDEN DAT K-2, 3, 4 EN K-5 DAN AANSLUITEND

BLIJVEN (ZIE FIG.1), EN DAT BIJ K-2 EN K-4 ADRESBUS 10
LAAG IS, ZODAT OP DEZE PLAATSEN EENVOUDIG IN EEN LATER

STADIUM UITWENDIG VAN DE PRINT 2 EPROMS 2714 AAN TE
SLUITEN ZIJN.

DOOR ADRESBUS 11 TE GEBRUIKEN, IN PLAATS VAN ADRESBUS 10
IS HET MOGELIJK DE OVERGEBLEVEN 1K VAN DE 2716 IN K-1 TE
PLAATSEN. WELNU, DE VERANDERINGEN DIE IK MOEST AANBRENGEN
0P DE JUNIORPRINT WAREN ZEER EENVOUDIG EN BEPERKT:

1 - LEG DE PRINT VOOR U NEER MET DE COMPONENTEN
NAAR BENEDEN.

2 - SNIJ DE PRINTBAAN DOOR DIE NAAR PIN 19 GAAT VAN
DE EPROMVOET (OP ONGEVEER 2 A 3 MM VAN DE IC-
VOET; VIA DEZE PRINTBAAN KOMT + 12 VOLT NAAR
DE EPROM).

3 - SNIJ DE PRINTBAAN DOOR DIE NAAR PIN 21 GAAT VAN
DE EPROMVOET (VIA DEZE PRINTBAAN KOMT DE - 5
VOLT NAAR DE EPROM).

4 -~ VERBINDT PIN 2 EN PIN 9 VAN DE 74145 (WE VERBIN-
DEN HIERMEE K-1 MET K-7; K-7 STUURDE REEDS DE
EPROM, NU STUREN K-1 EN K-7 DE EPROM) .

5 = VERBINDT PIN 18 EN PIN 20" VAN DE EPROMVOET
(EERST WERD DOOR K-7 ALLEEN CS (PIN 20) VAN DE
2708 AANGESTUURD, NU WORDT DOOR K-7 OF K-1 DE
OE (PIN 20) EN DE CS (PIN 18) AANGESTUURD).
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6 - VERBINDT PIN 24 EN PIN 21 VAN DE EPROMVOET
(HIERMEE ZETTEN WE DE + 5 VOLT VAN PIN 24 0P DE
VPP VAN PIN 21).

7 - VERBINDT PIN 14 VAN DE 74145 MET PIN 19 VAN DE
EPROMVOET (HIERMEE ZETTEN WE ADRESBUS 11 OP DE
A10-INGANG VAN DE 2716).

NADAT U DEZE WIJZIGINGEN AANGEBRACHT HEEFT, KUNT U DE 2716
(5-VOLT VERSIE), DIE HET MONITORPROGRAMMA BEVAT, IN DE
EPROMVOLET PLAATSEN. ALS WE DE SPANNING NU AANZETTEN ZAL DE
JUNIOR, ALS U ALLES GOED GEDAAN HEEFT, WEER NORMAAL WERKEN.
DE + 12 VOLT EN DE ~ 5 VOLT ZIJN NOG STEEDS OP DE JUNIOR
AANGESLOTEN EN DEZE KUNT U NU VAN UW VOEDING VERWIJDEREN,
ZODAT U EEN VOLLEDIGE + 5 VOLYT JUNIOR HEEFT

FIGUUR 1. NIEUWE INDELING VAN K-0 T/M K-7
VAN DE JUNIOR.

D
~N
pod
=
-
D
i
c

K-0 0 0 0 - RAM
K-1 0 ek 1 - 1E GED.2716
K-2 0 1 0 OVER, OM EVT
K-3 0 1 e 2XZ2716 EXTERN
K- 4 1 0 10 AAN TE SLUITEN
K-5 1 0 o)

K-6 1 1 D —»PIA

K-7 1 13 1  —» MONITORPROGR.

'
5

IN 2E GED. VvaN
2716

In de 6502-Kenner nr. 19 publiceerden wij een
programma HEX-DUMP t.b.v. de KIM-1 van de

auteur Frans Smeehuizen te Cappelle a.d. IJssel.
Uit de listing blijkt dat binnen het programma

op adres S$2A05 wordt gesprongen naar een subrou-
tine op adres SFA70, om "STARTADRES: " te printen.
Die subroutine werd abusievelijk niet in de listing
opgenomen. We geven u alsnog de inhoud van de
adressen van bedoelde subroutine, t.w.:

FA70 A2 00 BD 7E FA 20 A0 1E ES EO 6C DO F5 60 53 54
FAB0 41 52 54 41 44 52 45 53 34 20
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KIM SOFTWARE LIERARY PEGE 81

PATCHES OP M

[CRO ADE DEEL 11 <YOOR DE JUNIDR)

DOOR: A, 8. HANKEL
W. KLOOSSTRART I
7606 BB ALMELD
Tedl.o: 05490 —~ 51151

Hat dosl van deze patches, is Micro ADE - voorzien
van de patches 1 t/m 10 van Sebo Woldringh -
aan te passsa voor de Junaior.

Om Micro ADE te laten draaien op de Junior:s is
minimaal SK RAM uvitbreiding nodig, vanaf adres
+2000.

FEEREZTEIELTEEESEEXE 2

BiJ siks patoh wordt het dosl evvan omsChyeven.

Micro ADE is eern Copyrvight (C) 1977 product van
Peter Jennings,. Miovro-Ware Ltd., 27 Firstbrooke

Road, Toronto, Ontavioc. Canada MAE 2L

RO F.T .L' LE @: r———

Do Ranpassing OUTCH. DUTCH iz ssn subroutine
binneEn ket Junior erogramma. OUTCH stuurt sen ASCIT
Karaktey naar het terminal.

R EEEEEEEEE

e
& iE: QUTEH % 1334
2=1@: :

BTZ2@: ZEPD ORG $2EAD

- & ¥

PT4@: ZEAQD 4C T4 13 JMP DUTCH 3 THE PRINTER QUTPUT ROUTINE
w e [FLHLE @3 mese
i+ Donzxl B2 Aanpassing input voutine, DBETCH is, net atls

ode serdsr gsnosmde DUTCH, sen subvoutins binnsn
PM. GETCH haalt esn ASCII-karakter van het Keyboard.

=
[
4]
=]
¥ ¥ X % 2 5 %

0420: 00D ORG  $7000

0430: *

244D TODO GETCH % $12AE

2450+ #

D4ED: IOO® 4T RE i JMP  GETCH i THE KEYEDARD INPUT ROUTINE

D4E0: e FILE 04 -——-

2500 # Doeitr Ranpassing break-routine. Esrvder genoemde OUTCH
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#oyoygting bevat esn breaktest. Wordt de breaktoets

Foingedrukt: dan voigt SSsn SProng naar het adres gespe—
# ocificesrd in BRKT.
B

ORG $2E19

MA #* £2031
BRKT * £1A7C
e
LDAIM MA
STA BRKT
LDAIM MA /
STA BRKT +@1
END DX $OOF S 5 RESTORE X—-REGISTER
LDY $DOF 4 5 RESTORE Y-REGISTER
TS
»
* Als gevoly van ket bovenstaands most @sn relatisve
Fobranch worden asngsepasti
*
071@: ZEZIF DORG $RETF
B7:0: +
@770 ZEZIF DO EZ BNE END
@740: #
R750: # —mee FILE @5 -
Q760+ #*
B77@: # Doel: Het Jjuist zetten van de IRR-vector. Eesn srror
Q7:50: # binnen MA wordt verwerkt via een break. hetgesn resul
0790 : tobirmen MA wordt verwerkt via @sn breaks, hetsesn
2SR0: Foreulteert in o een seProng via de IRGB-vector.
BE1D: +
E8z0: # IRE-setting binnen de Editor:
PEz0: w:
P84@: ZBZ9 ORG 203
S50 : #:
PEEd: ZB@Z9 ERRORA + 2404
870: z@I9 IRG # S1A7E
2ee0: #
BE90: Z0I9 A9 24 LDAIM ERRORA
2900: Z@ZIB 8D 7E iA STA IRE
2910 ZBEE R9 Z4 LDAIM ERRORA /
P9:20: z@4@ 8D 7F 1A STA IRQ +01
29Z%0: #
294@: # IRE-setting binnen de asssmbier:
23250 : *
29e0: 2020 ORG % 2670
237@: #
298@: Z2:0 ERRORE = $28A4
2990: *
1002: 2020 AS A4 LDAIM ERRORE
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121@: : 8D 7E 1A STA IRE

1@z0: 2025 A9 ZE LDAIM ERRORE /

1230 2827 8D 7F 1R STA IRG +@1

1040: *

105@: # - FILE O -——-

10E@: W

1070: # Dozl i RAnNPassing backspacs—Karakt2r om bid midn
1080¢: * terminal — de Elekterminal — 220 backspaces

i9e: * te gensrersn (Code hex 08,

ii100: *

111@: ZEDZ ORG %2ED3

1120: #

113Z@: ZEDI A9 @& LDAIM %08 5 RSCII BS (BRCK SPACE?}

1140: #*:

1150: Y B FILE @7 ===

1160: +

117@: # Dioel: Het plaatsen van de subroutins PACKT. Binnen
1180: # het systesm programma 1M bevindt zich wel esn PRCKLT-
1196: # achtige routins, maar dezs is nist als subroutine
1200: * aan te rospen. Daavom is de routine PACKT volgens de
1z10: + M. A, manual gsplaatst vanaf adres IF3IE.

1220: #:

1230 ZE94 ORG $EDL

124@: *

1250 ZES4 PACKT =* $IFZE

1260 *

1270 2E94 4C 38 3F JMP PACKT

1280: A

1290: » Yoor de listing van PACKT =n de overisge wiJzigingen
1200: # pinnen MJALE Zie manual pPagina 8.

1Z10: *

1520 ¥ —~——- FILE @8 ———-

12320: *

124@: # Toelichting biJ de hi2rna volgends filesi

1 35@ : 3

1Z6e0: # D hierna volgends files hebbsEn de aanPassing van de
1378: A cassette read/write routines als ondevwere.

1 :8@ H *

1290: + Om source-cass2ttes binnen de KIM-colub universesi te
1420: # houden,; IS 92KoZen voor het patchEn van de bestaande
1410+ # routines,; i.P.V.e gebruik te maken van de Junior-
14203 + routines DUMP/DUMPT =n READ/RERDT.

1470: # Bovendien bliJft op dezs mani2r 28n aantal patches
1440: # van Ssbo Woldringh behoudsn, Z0als esn delay van 1
145@¢: * oa & seconden biJ @en schridJfoperatie teneind:s de
14E0: ¥ motor van de racordery op tosren te laten Komen, en
1470: + het featurse dat de ID van de gelezen filss wordsn
1480: # richtbaar gemaakt.

1490: #

1500: # memee— FILE @9 ——=—
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1510:
1520+
1520
1540:
1550+
1560+
1570:
1580:
1590:
1EQ0:
161@:
1620:
1EZ0:
1E40:
1E50:
16E@:
1670:
16E0:
1690:
1700:
171@:
1720:
17Z@:
1740
1756«

2E97
SE97
ZERY
SE97

SYMBOL
BRKT
GETCH
PRACKT
PED

KIM SOFTWARE LIERARY

D= thans gsepublic

Vi

TABLE

1A7C
12RE
IFIE

1ABZ

PAGE 04

p 3

# Dozl Aanpassing PIA-adresssn.

H

PAD i $1RBD

PADD * PAD +@1

PED #: PALD +@1

PEDD A pPRDR +31

ES

t PAD moet wordsn ingevuid op de volgends adressen:
s

+ F2EDT, $2EDD, $ICZAR, $32LC34, $3ID44, $TESS, $TESD.
*

# PADD most wordsn ingsvuld op de volsends adressen s
3

+ $ICME, $IDIF.

3

0 PRD most worden ingsvuld op de volgsnds adressen!
F

+ $2ECY, $2FEL, %3055, $2053, SIOEE, $3I0E9, $2071

* ®2A74L, $TBTC, $TQTF, $ITEFF, $3902, $3IBFE, $3C01.
+ $3014, ZESA.

i

+ PEDD moet worden ingsvuld op de volgends adressen:
b 3

+ SDF4E, $TE916.

=vde patches op Miocro ADE

de Junior, worden vervolgd.

Loea DR4LE
END 2EZ3 ERRORA 2404 ERRORE ZzEBA4
IR 1A7E MA 2031 OUTCH 1334
PADD 1AST PAD 1RED PBEDD 1AEZ

90
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Frans Smeehuijzen

VOOR WAT BETREFT DE HARDWARE HEB IK VOOR MIJN KIM-1 DE VOLGENDE
VOEDINGSSCHAKEL ING ONTWORPEN. 2

DE OVERSPANNINGSBEVEILIGING HEB IK ER AAN TOEGEVOEGD N.A.V. DE
ERVARING DIE IK HEB OPGEDAAN BIJ HET EXPIRIMENTEREN MET TTL-IC
WELKE HELAAS BIJ 5,5V ECHT DE GEEST GEVEN.

VOORWAARDEN VAN DE SCHAKEL ING MOESTEN ZIJN:
A. BIJ OVERSPANNING MOET DEFINITIEF DE SPANNING VAN DE SCHAKEL ING
WORDEN AFGEKOPPELD
B. ER MAG GEEN KORTSLUITING VOOR DE SPANNINGSREGELAAR ONTSTAAN
C. DE SCHAKELING MOET SNEL WERKEN

AANGEZIEN EEN RELAISSCHAKELING RELATIEF LANGZAAM IS HEB IK GEKOZEN

VOOR EEN RELAIS DAT REEDS BIJ EEN "LAGE" STROOMSTERKTE BEKRACHTIGD
WORDT.

DE SCHAKELKONTAKTEN MOETEN UITERAARD DE MAXIMAAL BENODIGDE STROOM
KUNNEN SCHAKELEN.

DE SCHAKELING REAGEERT OP EEN SPANNING DIE GELIJK IS RRAN DE SOM

VAN DE ZENERSPANNING EN DE Veb.

VOOR DE S5V VOEDING IS DAT 4,7 V + @, EV.

VOOR JUNIOR-GEBRUIKERS IS HET EENVOUDIG OM M. B. V. EEN 7905 SPANNINGSRE-
GELRAR OP DE -12V DE BENODIGDE -5V TE BETREKKEN.,

Nb.De overspanningbeveiliging wordt bij

5,35 V aangesproken.

! | L |

+5v
o) R1

: D3 o8 -
D“__ = Ic2 —& L2y T 2N2905A
" Th - TIC47 o.i.d.
Ry = 6 - 12V RELAIS (max 100 mA bij gebruik van TIC47)
J D1 - Brugcel 10A
c3 ch — .
_F D2 - LV7 zenerdiode 400 mw
D3 t/m D6 - 1NLOOD7
IC1 - 78HOS5
& o €2 - 7812
K 1C3 - 7912
J C1 - 10000 uF 20V R2 - 100 Ohm
cs 6 - €2 - 100 uF 10V R3 - 270 Ohm
T ] €3 - 4700 uF 25v RK - 1 Kk Ohm
05 J Ch - 0,1 uwF Tr - secundair dient voor de
L I1C3 =12v
" C5 - 4700 uF 25v 5V voeding min. 8V en
D
C6 - 0,1 uF voor de 12V voeding min.

R1 - 2k2 15V aanwezig te zi]jn.
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HIMNIM

Ho10:
0n20:
Dnoan:
no4n
Huhu
Nna .
o,
Nt
onvo:
a100:
0110
G120:
0130:
AR
o
b1au.
Nn1720:
0180
01v0:
0200:
Dz210:
0220:
2.3 2
0740:
D2%0:
0z260:
0270:
0z280:
0290:
0300:
0310:
0320:
0330:
0340:
Dann:
0360:
0370:
N380:
0390:
0400:
D410:
D420:
0430:
0440:
0450:
0460:
0470:
0480:
0490:
0500:
0510:
0520:
0530:
0540:

W M M AT VT ML ME NS M MY MK M VIS M MM ME MY ME NI OME VT M NI NI M M MU M M MTMT M MM M MY M3 M MO A AT M A WA W W A e e e aew

DE 6502 KENNER

THE JUNIOR_PROMOTING CY {W&J} 261781 PAGE 01

MEMORY TEST

IN KIM KENNER 12 PUBLICEERDE S.7T. WOLDRINGH
FEN TESTPROGRAMMA DAT OP & VERSCHILILENDE
MANTEREN HET GEHEUGEN TEST, EN WAARAAN GE-
MAKKEL TJK NOG, EVT. TI1JDELIJKL, TESTEN KUN-
NEN WORDEN TOEGEVOEGD.

DIT PROGRAMMA WERD VOOR DE JUNIOR AANGEPAST
DOOR:

BLERT VanN TIEL

JAN VAN BEAUMONTSTRAAT 21

72805 RN GOUDA.

MINIMUM SYSTEEM:
JUNIOR + INTERFACE (PM) + TTY (ELEKTERMINAL)

WIJZIGING INVOER VAN HET TE TESTEN ADRESSEN-
REREIK EN WEL ZOALS EBIJ DE DISASSEMBLER
(KIM KENNER 3).

0012  AS D3 0033 A5 05 SAL  00D2
0D1B 20 8F 12 0035 20 8F 12 GSAH 00D3
DOD1E  ADH D2 0n038 AS D4 Fal. 00D4

0nnz2o0 20 8F 12 0034 20 &F 12 EAH 00DS

ATTENTIE: OMDAT DE ADRESSEN D2 T/M DD BINNEN

HET PROGRAMMA LIGGEN 15 HET RAAD-
ZAAM HIERVOOR EEN RAM-GEHEUGENBEREIK IN TE
VULLEN EN OOK OP TAPE TE ZETTEN WAT BUITEN
HET PROGRAMMA LIGT. HET IS MIJ N.L. MEERDERE
MALEN OVERKOMEN DAT OP DE ADRESSEN D2 EN D3
HOOD STOND EN MIJN PROGRAMMA DUS GROTENDEELS
WERD UITGEWIST.

ZIE VOOR DE HIERNAVOLGENDE AANPASSINGEN KIM
KENNER 12.

D610:  ; GEBRUIKTE VELDEN:
"ONVERANDERD"

0610:  ; GEBRUIKTE ROUTINES:

0750:

0760:  JUNMON %  H1C33  (JUNPMMON * H105F)

0770:  CRLF *  H11ES8

0780:  PRBYT %  H128F

0790:  RECCHA *  H124E

D800: PRSP *  H11F3

0810:  PRCHA  *  X1334

0820: GETBYT* VERVALT IVM HERZIENE INVOER!!!

DE KIM-ROUTINES DIENEN DOOR BOVENSTAANDE JUNIOR-
ROUTINES TE WORDEN VERVANGEN.
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BULS

DANNY BACKX PHEBLLCEERDE i 6502-KINNER NR. 18 EEN
ARTIKEL, EPROM PROGRAMIER. Al SNLL 15 VELEN, OOK
HEM, DUIDELIJK GEWORDLN DAT ER IETS GOED FOUT ZAT.
DANNY MAAKT VOOR DE FOUTEN ZIJN EXCHUSES, EN GEEFT
HIERONDER AAN WELKE WIJZIGINGEN IN «iJN PROGRAMMA
MOETEN WORDEN ((ANGELBRACHT OM OCH MET SUCCES LEN
EPROM Ti PROGRAMMEREN. DU WIJZIGINGEN Z1Jb:
N7 41 49 16 HMOFT ZI1JN A% 16
026D A9 14 65 D4
0277 A% 10 a9 Tt
N286 A% 14 Ay 04
0266 &9 Gé “9 16
024K A9 FF 89 1if
0208 A9 N0 69 10
U2FC &% DA ay A
0301 A9 02 A9 12
0314 DO F? DU F4
JR. R. VONK
GT. WILLIERORDUSLAAN 2
5591 BG HEEZF
HEFET DE EPROM PROGBRAHMMER VAN DANNY BACKX A&LS VOILT
AAN DE PRAAT GEKRILGEN:
ADRES 15 MOET ZIJN
T e L A 0V 11
0245  Et CE LEVEN: PBE1-0
0248 CL tE PE7-0
026E 14 03 PB4 i
Dz786 10 ()7
n287 14 03 PROGRAMME REN :
0791 EE cr PE1 -1
n294  CE FE PE4-D
02647 06 1 PE? - 50 WMSEC.
076C  FF no
026 EE CE REGET: PR3:1
029 CE FE
0zFD DA 19 TELPULS: PRO —U™
0302 02 11
BOVENDIEN 1S HET RAGDZAAM OM PBD (POOT 10 VAN
5 _ DE 4D40) VIA 3K3 AAN DE +5V T1F [ EBGEN Git ONGE
REST INITAD: WENSTE TELPULSEN TE VOORKOMEN.
n3na €O 00 CPY #XOO
n30C DU 06 BNE #0314
130E EO 0O CPX #HOO
p%10 DO DA ENU HD313
D312 40 RTS
0313 CA DE X
N314 B8 DEY
1315 Ch 82 1A  DEC PBD
0318 EE 82 1A  INC PED
D31E  4C 0A 03  JHP XD3DA

DE 6502 KENNER
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KIM KENHER 1 - 12 maart 1977

- Informatie over de Kim-club
- De penningen
- Informatie over de Kim-timer

- Opnemen van Kim programma s op cassette
- De hardware en software bibliotheken
KIM KENNER 2 = 20 juli 1977

- kim-club nicuws

- De penningen van de kim-club

- fenvoudige interfacing van ASCII keyboard aan Kim
- Kim-berg... klimmen of vallen???

- Microprocessor comparison chart

- Lopend display van pseudo alfanumerieke tekens

- Kim 1/0 routines deel 1

- One armed bandit

- Moon landing program

- Shooting stars

- Music machine 1

- Real digital clock

- Lledenlijst per 10 juli 19277

KIM KEHNER 3 - 1 december 1977
~ Van het hestuur:
Een jaar lanag him-club
. Misleidina
00 hebben we
De penningen
. Gezamelijke
- Hieuws:
. Onleesbare cassette door interval
. Single step op de kim-1 werkt niet
‘. Fout in Kim-user’s manual
. Attentie voor locaties Fl en F2
. Simple big-move
- Nagekomen mededelingen
- Boekbespreking: The first book of Kim
- Micro ade - assembler-disassembler-editor
- MCS 6502 assm/ted van micro software specialists
- Vergelijking micro/computer systemen
- 8K ram board aan Kim
- Indicator voor cassette opname/weergave
- DC - DC converter 5V DC in - 12V DC 4OMA uit
- Matrox video ram aan Kim

- Conversie datum naar dag van de week
- Kim 1/0 routines deel 2

- Phase lock loop test programma

- Program for highest speed audiodump

- Basic floating point routines

- Kim-1 debug: extension on Kim-monitor
- Disassembler for the MCS 6502

- Bugs

- Nieuwe leden

nodig

inkoop via de Kim-club

timer

KIM KENNER &4 - 10 mei 1978

- Clubnieuws

- Bestuursverandering

- Cursusnieuws

- Samenwerking gezocht

- Kim’s grote broer, De pet 2001

- De telex: een goedkope teletype

- Seriele data transmissie

- Improving Kim-1 keyboard reliability
- Kim memory test

- Teletype test programma

- Kim*pagina print programma

- Mastermind op de Kim

- Programma mover
-Papertape loader

- Memory block dump

- Evaluatie van 8K basic
- Bugs

- Binary to BCD conversion

( microsoft )

o8 DE

6502

KIM KENNER 5 -

KIM KENNER 6 -

KIM KENMNER 7 - 5

30 sept 1978
Micrcomputers. Wat doen ze ermee?
Mass storage media
Enige interessante
Kim hints

De microsoft basic
Waar blijft de MCS 6509?

Eprom programmerings systeem

Structured programming deel 1
Modiofications and extensions to micro-ade
Kim als bestuuringseenheid van een terminal
Progmover-communicatie-programma

De telex: een goedkope teletype deel 2
Statuten van de Kim-club

Financieel overzicht 1977 - begroting 1978

trucjes met de Kim

24 december 1978

Clubnieuws

KIM CLUB cursussen

Inlezen van cassettes van een andere KIM
Programma voor het afdrukken van memory
Programma voor het schoonmaken van memory (RAM)
KIM-1 als digitale 24-uurs klok

Patches op 8K BASIC van MICROSOFT

mei 1979
Taalproblemen

Description of the 6516 microprocessor
Using KIM as a dedicated controller

DA and AD conversion using KIM
Important adresses of KIM-1 and monitor
Software routines voor TVT

$-100 fo KIM-4 bus adapter

Patches op Micro Ade

Ledenlijst per 270379

Balans en ontwerpbegroting 1979

KIM KENHER 8 - 20 augustus 1979
- Target ( l-column )
- Target ( é-column )

KIM KENNER 9 - 1

KIM KENNER 10 -

KENNER

Aanvullingen op Microchess 1.0
Patches op Micro Ade

december 1979

Cassette bibliotheek
Wordprocessing

Single step debug programma
Vergelijking van 3 rekenpaketten
Microcomputers

Datum subroutine

Automatische hex displayer

Tape handling programma

1 maart 1980

Aanwijzingen bij het schrijven van een artikel
door de KIM KENNER

Een handige schakeling

Cassette lees- en schrijfindikatie

Overzicht van verkrijgbare hardware schema’s
Hardware fout in de MCS 6502

Voor en nadelen van Tiny BASIC + tips
Microsoft BASIC

Wat doe ik met mijn KIM

Verslag KIM club bijeenkomst dd. 171179
Verslag KIM club bijeenkomst dd. 190160
Cassette zoekprogramma

Oprichting van de beleidscommissie
Galgje

Wat doe ik met mijn KIM?
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KIM KENNER 14 -

De €502 Kenner 15-

IM KENNER 11 -

IM KENNER 12 -

IM _KENNER 13 -

17 mei 1980

Schaakprogramma

Patches op BASIC deel 2

1/0 routines voor BASIC

Wat doe ik met mijn KIM

Printer voor de KIH

Keyboard voor de KIM

RS232 naar TTL converter

Verslag KIM club bijeenkomst dd.
Datacommunicatie

150350

16 augustus 1980

De JUNIOR

Memory test ( een echte )
Patches op BASIC

Supertape

Schaakprogramma

" aktiesnelheidsmeter
Automatiseren van modelspoor
Buags

18 oktober 1980

Hex teller en flip flop voor de JUNIOR
Ervaringen met de JUNIOR
Talestudie hulp programma

Printer output RS 232 routine
Cassette interface

Voeding cassette recorder

De CBM 2001

Modeltrein simulatie
Goochelen met de KIM

20 december 1980

Junior

One Armed Bandit (Fruitmachine)
Ervaringen met de Junior

Junior lees- en schrijfroutine voor Kansas City interface
PET initialisator

RAE Bootstrap for printer

KIM Schaakprogramma

APPLE tapes met de KIM

Patches op MICROSOFT BASIC

Floppy disk aanwijzingen

voor de Junior

15 maart 1981

Nauwkeurige frequentie-standaard met een CBM/PET
Ervaringen met de JUNIOR

- Letters en cijfers op JUNIOR display

- Microline -

60 interface voor de SYY

Uitbreidingen met Galgjewoorden

- Lotto

Chronometer
Moonlanding

- Automatische hex displayver

- Bugs in CBM en

De 6502 Kenner 16-

interface

mei 1981

- Cassette bibliotheek
- Verkeersregeling
- ASCII toetsenbord encoder

Ervaringen met de Junior

- Automatische register uitlezing
- Shooting Stars

- Browse

- Het slangetje en de 6532

- CBM geheugen uitbreiding

- Patches op Microsoft Basic

De 6502 Kenner 17-

De 6502 Kenner 18 -

De 6502 Kenner 19 -

DE 6502 KENNER

augustus 1981

Music, muziekprogramma voor KIM
Dokatimer

Ervaringen met de Junior

Echo van toetsenbord onderdrukken

Patches op Q-Chess, een schaakprogramma

BASIC Telebingo, naar het gelijknamige TV-spel

Reset zonder memory test

Lichtkrant

Schaakprogramma patches

Patches op Micro Ade

Muziekdoos voor JUNIOR

Informatie over The 6502 Software Exchange
Displayer

Informatie over BASIC MUX

Cassette bibliotheek

Literatuur voor 65xx gebruikers.

oktober 1951

Nieuwe M0OS Technology chips

Eprom programmer

Locate en Replace

SC/MP cassette interface-afregeling

Conversie van datum naar dag V

Tape copying programma

Zenuwslag

Belgische Lotto

Informatie over The 6502 Software Exchange
en The Computerist

Cassette bibliotheek

Literatuur voor 65xx gebruikers

december 1981

Schrijf- en Leesroutine voor de JUNIOR
(uitbreiding van de versie in KIM KENNER 14&4)
Rapportcijfer

Display op oscilloscoop

Aanpassingen aan de Macro-Assembler
van C.W. Moser

Patches op BASIC

Lichtshow voor de JUNIOR en de KIM
4-Koloms printer

Printer routine voor Hl4

Break voor JUNIOR en KIM

Hex dump

Cassette bibliotheek

99
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THE JUNIOR_PROMOTING CY {W&J) 231281 PAGE 01

0010: : 76 03-04-82 051 GERRUIKERSGROEP DAG DONGEN
0020z

po30: Zh4  15-D5-82 KIM CLUR DABG

0D040: VERSCHIJNINGSDATUM &502-KENNER
0050: 0SI GEERUIKERSGROEP DAG

0060:

0070: Z&  21-0D8-82 VERSCHIJUNINGSDATUM 4502-KENNER
0080:

0090: ZA 11-09-82 APPLE GEBRUIKERS GROEP DAG
0100:

0110: ; Z&6 18-D9-82 KIM CLUR DAG

0120: 0S1 GEEBRUIKERSGROEP DAG

0130:

0140 76 16-10-82 VERSCHIJUNINGSDATUM 6502-KENNER
0150:

0160: 76 20-11-82 KIM CLUB DAG

0170: 0S] GERRUIKERSGROEP DAG

D180:

0190: 76 18-17-82 VERSCHIJNINGSDATUM 6502-KENNER
0200:

0210: "G ZONDAGS VAN 18.30 TOT 19.00 UUR VIA HILV.I
220: HORBYSCOOF, VAAK MET COMPUTERPROGRAMMA'S, DIE
0230: M.BE.V. EEN CASSETTERECORDER ZIJN OP TE NEMEN.
(0240: DOOR HET GEFBRUIK VAN DE "BASJICODE" IS ELK
0250: UITGEZONDEN PROGRAMMA MET UW COMPUTER IN TE
0260: LEZEN.

BUBS

In de ES0Z Kermevy nr. 18, zo meidt ons de avteur
Haido Hemminga, in het programma locats en repiace,
zidn door de redakti= =en paar fouties gemaakt. Op de
valgendes regelnummers most U het daarachter vermeldds

lezent
o700: CMPAY LARG COMPARE TO ARGUMENT
07ed: CMPAY LARG

18z@: REPE LDAAY RARG

Het verveisnde van deze fout is dat we op de betreffends
regels drie—bytes instrukties Krijgen,: i.pP.v. twes—bytes,
waardoor telkens de rest =2n byte moet oRSChuiven o
branches moeten worden aangspast etc. eto.

Voor de gsepublicesrde versie is de gebruiksaanwiJzing
niet in oversenstemming met de listing, maar na het aan—
brengsen van bovengsnosmds WiJZigingsn wel het enige

dat wiJ JUiISt hebben overgenomsn. In E502 Kenner

nr. 21 zullen wiJ hat programma nogmaals afdrukken, maar
dan hopelijk metesn goed.

100 DE 6502 KENNER




MARBTINED

KORTGELEDEN WERD ONZE AANDACHT GEVESTIGD OP EEN DOOR
DE FIRMA NAMAL ELECTRONICS UIT ENGELAND IN ELEKTUUR
GEPLAATSTE ADVERTENTIE. DAARIN WERDEN RAM'S EN
EPROM'S GOEDKOOP AANGEBODEN.

BERT VAN TIEL NAM TELEFONISCH KONTAKT OP MET DEZE
FIRMA EN ZETTE VOOR ONS ZIJUN INFORMATIES OP PAPIER

NAMAL ELECTRONISC
NO. 1 CLAYGATE ROAD
CAMBRIDGE, U.K.,
TEL: 0223-248257

27146 FL. 8.35 450NS EPROM

PRIJZEN: il
2.0 2732 FL. 18.50 450NS EPROM
3. 2114L FL. 4.10 20DNS S/RAaM
4. 6116 FL. 21.42 150NS CMOS S/RAM
Ha 416 FL. 3.90 150/200NS DRAM
MERKEN: 1. NEC, MOTOROLA
2. JUJITSU
3. TOSHIBA
LEVERINGS~ 1. ORDERG: B1J VOORKEUR SCHRIFTELIJK
VOORWAARDEN: I1.V.M. KANS OP FOUTEN
(ADRES BIJV.)
2. BETALEN: MET INGESLOTEN EUROKAART
0.1.D. (BIJV. INTERNATIO-
NAAL GEACCEPTEERD)
3. KOSTEN: FL.25,= VERPAKKING +
VERZENDING ONGEACHT
BESTELGROOTTE.
4. INVOER: 18% VAN DE WAARDE
VOORBEELD 1: 16K X RAM 2114 A FL. 4.10 FL. 8560
VRACHT+VERPAKKING i 25 a0t
BTW 18% VAN FL. 65.60
(TE BETALEN IN NEDERLAND) F U eoiit s 84
8K/S5/RAM/200NS/2114 TOTAAL: FL. 102.41
VOORBEELD 2: 4 X EPROM 2732 a4 FL. 18.50 FL. 74.00
VRACHT+VERPAKKING EES 2o
BTW 18% VAN FL. 74.00°
(TE BETALEN IN NEDERLAND) b B B
16K/EPROM/450NG/2732 TOTAAL: FLi 192052

BIJ GROTE HOEVEELHEDEN WORDT DE PRIJS BEPAALD DOOR DE
KALE PRIJS + 18% BTW EN EEN PAAR DUBBELTJES PER STUK
(VERZ. + VERP.). BIJV. 1 X 2732 KOMT DAN OP FL. 18.50

+ 18% = FL. 21.83.
301181
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