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Vorwort

Die Mikroprozessor-Systeme, die man zur Zeit kaufen kann,
sind kompakte und komplizierte Gerate; je professioneller sie
sind, desto geringer ist die Chance, sie wirklich zu durchschauen.
Um Daten Ubertragen zu kénnen, braucht der Anwender eine
Ein-/Ausgabe-Einheit, die aus einer oder mehreren Schnittstel-
len besteht. Diese vielseitigen PlAs, VIAs und RIOTs arbeiten
im Prinzip alle gleich, obwohl sie flir unterschiedliche Zwecke
entwickelt wurden. lhre Funktionsweise konnte man mit der
einer Schleuse vergleichen, mit deren Hilfe ein Schiff von einem
Wasserpegel auf einen hoheren oder niedrigeren Pegel transpor-
tiert wird.,

Dieses Buch'beschaftigt sich ausschliel3lich mit dem sehr gan-
gigen VIA 6522. Eigenschaften und Funktionsweise dieser
""Schnittstelle’ werden ausfihrlich beschrieben: Die Adressie-
rung der Ports, der Einfluld von Lasten auf die logischen Pegel
und die manuell oder automatisch durchgefiihrten, kompli-
zierten Interrupt-Prozeduren, sowie die beiden bemerkenswer-
ten Zeitgeber. Daher wendet sich dieses Buch nicht nur an die
Anwender des Junior-Computers, sondern auch an die Besitzer
eines Systems mit einem 6522, Sie lernen den VIA kennen und
mit ihm umzugehen.

Dieses Buch von der Elektor-Redaktion verstehen wir als eine
nitzliche und notwendige Ergdnzung zu den bereits veroffent-
lichten vier Junior-Biichern.
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Das VIA 6522 ist ein Peripheriebaustein. VIA ist die Abkiirzung von
"Versatile Interface Adapter’’, was vielseitiger Interface-Adapter bedeutet.
Dieser Interface-Adapter hat eine Anzahl von Registern an Bord, deren
Funktion und Arbeitsweise wir nach und nach kennenlernen werden. Die
Register des 6522 lassen sich zu folgenden Gruppen zusammenfassen:

Zwei 8-bit-bidirektionale-Input/Output-Ports.

Zwej programmierbare 16-bit-Timer bzw. Counter,

Ein serielles Shift-In/Out-Register, das 8 bit breit ist.

Vier Handshake-Leitungen, Uber die sich der Datenaustausch zwischen
dem 6522 und den angeschlossenen Geraten leicht steuern |48t .

Die Input/Output Daten lassen sich per Handshake in einem Latch ab-
speichern.

Der 6522 arbeitet mit einer Versorgungsspannung von 5 Volt und ist in
einer 1-MHz- und einer 2-MHz-(A-Typ)Version erhiltlich. Die 1/O-Lei-
tungen sind TTL-kompatibel. Port A ist daniber hinaus auch noch CMOS-
kompatibel.

Das VIA 6522 ist ein sehr flexibler Input/Output-Baustein, der direkt an
die Mikroprozessoren 65X X, 68X X oder an den 16-bit-Prozessor MC68000
angeschlossen werden kann. Dieser Interface-Baustein enthalt eine Anzahl
interner Register, wie zwei 16-bit-Timer, ein Schieberegister und zwei 1/0-
Ports. Mit den Timern lassen sich komplexe Pulsfolgen oder auch quarz-
genaue Zeitintervalle fir Zdhler oder Uhrenanwendungen erzeugen. Mit
dem Schieberegister lassen sich parallele Daten in serielle Daten umwan-
deln oder umgekehrt, Die Input/Qutput-Daten auf den Portleitungen
lasser sich in einem Latch abspeichern. Das VIA 6522 ist auRerdem vor-
zliglich fiir den Datenaustausch in einem Multiprozessorsystem geeignet.
Periphere Gerate, wie Drucker, Displays etc. werden in erster Linie von
zwei 8 bit breiten, bidirektionalen Ports gesteuert. Jede Portleitung kann
sowohl als Eingang, wie als Ausgang programmiert werden. Beim 6522
lassen sich sogar diverse |/O-Leitungen direkt vom Timer ansteuern. Somit
lassen sich auf einfache Weise rechteckférmige Spannungen in Frequenz,
Periodendauer und Tastverhiltnis (Duty Cycle) programmieren. Ein
Timer 148t sich aber auch iiber 1/0-Leitungen ansteuern und somit als
Zahler verwenden. Um die Programmierung des 6522-VIA zu vereinfachen,
sind diverse Register auf dem Chip vorhanden: Ein Interrupt-Flag-Register,
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ein Interrupt-Enable-Register und zwei Steuer-Register, mit denen sich
diverse Steuerfunktionen programmieren lassen. Die Steuer-Register heiRen
Peripheral-Control-Register und Auxiliary-Control-Register. Bild 1 zeigt
das Blockschaltbild des 6522. Die einzelnen Funktionsgruppen sind deut-
lich erkennbar.

1 INTERRUPT
CONTROL
IRa . FLAGS INPUT LATCH
(IFRY 1IRA}
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Bild 1. Das Blackschaltbild - des VIA,

Pin-Beschreibung des 6522
Bild 2 zeigt die AnschluBbelegung des 6522. Dieses IC hat ein 40-Pin-
Gehduse. Alle Pins werden jetzt im einzelnen beschrieben.
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Bild 2. Die Pinkonfiguration des VIA.
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RES (Reset)

Uber den Reset-Eingang werden alle internen Register des 6522 auf Null
gesetzt. Die Latches und Counters von Timer 1 und Timer 2 werden vom
Reset-Eingang nicht beeinfluBt. Die peripheren Interface-Leitungen wer-
den iiber den Reset-Eingang in den Input-Status gesetzt und alle Timer,
Handshake und Schieberegister-Interrupts werden verboten. Der 6522

kann also keinen Interrupt ausiésen. Der Reset-Eingang ist bei logisch
Null aktiv,

®2 (Takt-Eingang)

Der Takt-Eingang ®2 ist an ®2 von 65X X-Prozessoren oder an den Enable
(E) von 68XX-Prozessoren angeschlossen. Auch der MCG68000
hat eine Enable-Leitung. Somit kann der 65622 direkt an diesen 16-bit-
Prozessor angeschlossen werden. Uber den $2-Eingang des 6522 werden
alle Datentransfers zwischen dem VIA und der CPU getriggert.

R/W (Read/Write-E ingang)

Die Richtung von Datentransfers zwischen dem 6522 und dem System-
prozessor wird iiber die R/W-Leitung gesteuert. Ist die R/W-Leitung lo-
gisch Eins, dann liest der Systemprozessor Daten aus einem selektierten
6522-Register. Ist die R/W-Leitung logisch Null, dann schreibt der Pro-
zessor in ein selektiertes 6522-Register. Bevor in ein 6522-Register ge-
schrieben oder aus einem Register Daten gelesen werden kdnnen, miissen
iiber einen externen AdreRdekoder die Chip-Selekt-Leitungen aktiviert
werden,

DB®. . . DB7 (8 bidirektionale Datenbus-Leitungen)

Uber die 8 bidirektionalen Datenbus-Leitungen erfolgt der Datenaus-
tausch zwischen dem VIA und dem Systemprozessor. Wahrend eines
Read-Zyklus setzt der 6522 den Inhalt eines selektierten Registers auf
die acht Datenbus-Leitungen. Der Registerinhalt wird dann in die CPU
gelesen. Bei einem Schreib-Zyklus werden die acht Datenbus-Leitungen
als hochohmige Eingdnge geschaltet. Die Daten werden dann vom Pro-
zessor iiber den Datenbus in ein internes VIA-Register Gbertragen, Wenn
der 6522 nicht iiber die Chip-Selekt-Leitungen aktiviert ist, dann sind
die acht Datenbus-Leitungen hochohmig (tri-state).

CS1, CS2 (Chip-Selekt-Leitungen)

Die beiden Chip-Selekt-Leitungen sind normalerweise iiber einen Adre-
dekoder mit dem AdreBbus des Mikroprozessors verbunden. Das VIA
wird aktiviert, wenn CS1 logisch Eins und CS2 logisch Null ist.

RS9. . . RS3 (Register-Selekt-Leitungen)

Die vier Register-Selekt-Eingdnge des 6522 sind normalerweise mit den
AdreBleitungen AQ... A3 des Systemprozessors verbunden (A1... A4
beim MC68000). Uber diese Seiekt-Leitungen kann der Systemprozessor
eines von 16 VIA-Registern anwihilen, Bild 3 zeigt, welches Bitmuster auf
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den vier Register-Selekt-Leitungen liegen muB, um ein bestimmtes Regi-
ster zu adressieren.

3 6522-Register-File

Junior Register RS Coding Register Description

Address Number RS3 RS2 RS1 RSO Desig. Write Read

1800 (o) 0 0O 0 0 ORB/IRB Output Register "B” Input Register "B"*
1801 1 0 0 O 1 ORA/IRA Output Register "A" Input Register ""A""
1802 2 0 0 1 0 DORB Data Direction Register “"B"

1803 3 o o0 1 DDRA Data Direction Register ""A’"

1804 4 0 1 o0 0 TiCL T1 Low-Order Latches T1 Low-Order Counter
1805 5 0 1 0 1 TICH T1 High-Order Counter

1806 6 o 1 1 0 TiLL T1 Low-Order Latches

1807 7 0o 1 1 TiL-H T1 High-Order Latches

1808 8 1 0 0 0 T2C-L T2 Low-Order Latches T2 Low-Order Counter
1809 9 1 0 0 1 T2CH T2 High-Order Counter

1BOA 10 1 0 1 0 SR Shift Register

1808 11 1 0 1 1 ACR Auxiliary Control Register

186C 12 1 1 0 0 PCR Peripheral Control Register

186D 13 1 1 0 1 IFR Interrupt Flag Register

180E 14 1 1 1 0 IER Interrupt Enable Register

180F 15 1 1 1 1 ORA/IRA Same as Reg 1 Except No ""Handshake”

Bild 3. Die Register-File des 6522.

IRQ (Interrupt-Request-Ausgang)

Die Interrupt-Request-Leitung des VIA ist mit der IRQ-Leitung des Sy-
stemprozessors verbunden. Ist ein MC88000 der Systemprozessor, dann
muR die IRQ-Leitung des 6522 iiber einen Prioritdts-Enkoder (z.B.
74L.5348) angeschlossen werden.

Die Interrupt-Request-Leitung des VIA ist im Ruhezustand oder nach
einem Reset logisch Eins. IRQ geht nach logisch Null, wenn im Interrupt-
Flag-Register des VIA (Bild 30} eine Interrupt-Flag gesetzt ist und das
korrespondierende Interrupt-Enable-Flag im Interrupt-Enable-Register
gesetzt ist. Der IRQ-Ausgang des VIA ist ein offener Kollek torausgang,
der mit den IRQ-Ausgingen anderer Peripheriebausteine zusammenge-
schaltet werden darf.

PAQ. .. PA7 (Die Port-A-Leitungen des VIA: Eingénge/Ausgéinge)

Port A des VIA besteht aus acht Leitungen, die sowohl Eingdnge wie
auch Ausginge sein konnen. Ob die Port-Leitungen als Eingang oder als
Ausgang arbeiten, bestimmt ein Bit im Data-Direction-Register (DDRA).
Die Polaritit einer Ausgangsleitung wird vom korrespondierenden Bit des
Data-Output-Registers (ORA) bestimmt. Wenn der Prozessor auf eine
Ausgangsleitung des Ports ein Bit schreibt, dann schreibt er nicht auf die
Ausgangsleitung selbst, sondern in ein Flipflop. Somit bleibt die Informa-
tion auch nach der Schreibeoperation auf der Port-Leitung erhalten. Der
Prozessor kann aber auch das Bitmuster auf der Port-Leitung lesen, wenn
die Port-Leitungen iiber das Data-Direction-Register zu Eingdngen erklart
sind. Beim Lesen von Daten von den Port-Leitungen sind zwei Betriebs-
arten mdglich:
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1. Der Prozessor liest das momentane Bitmuster auf den Port-Leitungen
{logisch Eins > 2,4 Volt; logisch Null < 2,4 V).
2. Das Bitmuster auf den Port-Leitungen wird auf eine Flanke auf der
CA1l-Leitung in einem internen Latch abgespeichert. Der Prozessor
liest in dieser Betriebsart nicht direkt das Bitmuster auf den Port-Lei-
tungen, sondern den Ausgang des Latches. Welche von beiden Modes
angewidhlt ist, 138t sich {iber das periphere Control-Register programmie-
ren (PCR). Doch spater mehr dariiber. Das Schaltbild der Port-A-Lei-
tungen und der Handshake-Leitung CA2 zeigt Bild 4. Aus diesem Bild
ist ersichtlich, da die Leitungen von Port A iiber einen Widerstand (ca.
7 k2) nach 5 Volt gezogen werden,

4

5V

PAR-PA7,
cAa2

-

WO CONTROL :
OUTPUT DATA 1

INFUT DATA

839014

Bild 4. Das Schaltbild fiir eine Port-A-Leitung.

CA1,CA2 (Port-A-Control-Lines)

Die Leitungen CA1 und CA2 arbeiten entweder als Interrupt-Eingangs-
leitungen oder als Handshake-Ausgangsleitungen. Jede Leitung steuert ein
internes Interrupt-Flag im Interrupt-Flag-Register. Eine Flanke an einer
CA-Leitung setzt das entsprechende Interrupt-Flag. Ob ein gesetztes
Interrupt-Flag einen Interrupt Request iiber die IRQ-Leitung des VIA
auslosen darf (IRQ = logisch Null), entscheidet das korrespondierende
Interrupt-Enable-Bit im Interrupt-Enable-Register (Bild 30). Die Leitung
CA1 kann nur als Eingang arbeiten, dagegen kann die Leitung CA2 sowohl
als Eingang wie auch als Ausgang programmiert werden. Im Output-Mode
kann CA2 eine Standard-TTL-Last treiben.

PB@. . . PB7 (Die Port-B-Leitungen des VIA: Eingiinge/Ausginge)

Die Leitungen PB@. .. PB7 lassen sich wie die Port-A-Leitungen als Ein-
gange oder Ausgdnge programmieren. Es gilt dasselbe, was fiir die Port-
A-Leitungen gesagt wurde. Einige kleine Unterschiede sind aber dennoch
zu beachten: Die Port-B-Leitungen sind als Eingdnge nicht hochohmig,
sondern stellen eine TTL-Last dar. Im Output-Mode kdnnen diese Lei-
tungen eine TTL-Last treiben. Dariiber hinaus kann jede Port-B-Leitung
an eine Last einen Strom von 1 mA abgeben. Die Spannung an der Leitung
fallt dann aber auf 1,5 Volt zusammen (Port-B-Leitung als Spannungs-
oder Stromquelle). Somit kénnen die Port-B-Leitungen direkt Darlington-
Transistoren ansteuern. Auch das Schaltbild einer Port-B-Leitung weicht
von dem einer Port-A-Leitung etwas ab. Bild 5 zeigt die Schaltung fiir die
Port-B-Leitungen PB@. . . PB7. Die Leitungen PB7 und PB6 arbeiten nicht
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nur als Port-Leitungen, sondern kénnen auch als Steuerleitungen fiir die in-
ternen Timer verwendet werden. An PB7 143t sich durch Programmieren
des Data-Direction-Registers (DDRB) und des Auxiliary-Control-Registers
(ACR) als Timer-1-Ausgang schalten. In dieser Betriebsart lassen sich an
PB7 komplexe, jitterfreie Pulsmuster unter Programmsteuerung erzeugen,

5 INPUT

OUTRUT —
CONTHOL

PRD PB7
™ cB1oce?

GUTPUT
DATA

INPLIT DA TA 839015

Bild 5. Das Schaltbild fiir eine Port-B-Leitung.

PBE lal3t sich durch Programmieren des Data-Direction-Registers (DDRB)
und des Auxiliary-Control-Registers (ACR) als Eingang definieren und mit
dem Timer 2 des 6522 verbinden. Timer 2 kann somit als Pulszédhler ver-
wendet werden. Spater werden wir noch genau diese Betriebsarten von
Timer 1 und Timer 2 erklaren.

CB1, CB2 (Port-B-Control-Lines)

Die Leitungen CB1und CB2 arbeiten wie die Leitungen CA1 und CA2 als
Interrupt-Eingangsleitungen oder als Handshake-Ausgangsleitungen. CB1
und CB2 kdnnen nicht wie die Port-B-Leitungen PB@. . . PB7 zur direkten
Steuerung von Darlington-Transistoren verwendet werden. CB1 und CB2
stellen als Eingdnge eine TTL-Last dar und kdnnen als Ausgénge eine TTL-
Last treiben,

Dariber hinaus lassen sich die Leitungen CB1 und CB2 durch Programmie-
rung des Auxiliary-Control-Registers mit dem Schieberegister des VIA ver-
binden. Uber die Leitung CB2 |aRt sich unter Programmsteuerung das 8
bit breite Wort im Schieberegister herausschieben. Es ist auch maglich,
uber CB2 ein externes, serielles Signal in das Schieberegister hineinzu-
schieben. Auf einfache Weise lallt sich somit eine Parallel/Seriell-Konver-
sion oder eine Seriell/Parallel-Konversion von Daten durchfiihren.

Die Schiebeimpulse fiir das Schieberegister lassen sich auf verschiedene
Weise erzeugen, wie spater gezeigt wird. Wird das Taktsignal fiir das Schie-
beregister extern erzeugt, dann werden diese Pulse iiber CB1 dem Schiebe-
register zugefihrt,

Arbeitsweise von Port A und Port B

Port A und Port B haben ein Data-Direction-Register DDRA und DDRB,
Das Bitmuster im Data-Direction-Register bestimmt, ob eine Port-Leitung
als Eingang oder Ausgang arbeitet. Eine Null in einer bestimmten Bitposi-
tion im Data-Direction-Register programmiert die korrespondierende Port-
Leitung als Eingang. Eine Eins in einer bestimmten Bitposition im Data-
Direction-Register programmiert die korrespondierende Port-Leitung als
Ausgang.
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Ist eine bestimmte Port-Leitung als Ausgang programmiert, dann arbeitet
diese Port-Leitung mit dem Output-Register des VIA zusammen. Die
Namen fiir die Output-Register fiir Port A und Port B sind ORA und ORB,
Eine Eins in einer bestimmten Bitposition des Output-Registers steuert die
korrespondierende Port-Leitung auf logisch Eins. Eine Null in einer be-
stimmten Bitposition des Output-Registers steuert die korrespondierende
Port-Leitung auf logisch Null. Es diirfen auch Daten auf solche Bits im
Output-Register geschrieben werden, die als Eingidnge programmiert
sind. In diesem Fall werden nur diejenigen Port-Leitungen beeinfluRt,
die Ausgéange sind, nicht jedoch die Eingangsleitungen. Beim Lesen von
Port-Leitungen, die als Eingdnge programmiert sind, sind zwei Betriebs-
arten moglich. Welche von beiden Betriebsarten gewih!t ist, bestimmt das
Bitmuster im Peripheral-Control-Register (PCR). Das Bitmuster im Peri-
pheral-Control-Register wird durch eine Schreiboperation in dieses Re-
gister programmiert:
1. Der Prozessor liest eines der Input-Register (IRA oder |RB). Durch das
Bitmuster im Peripheral-Controi-Register ist "Input Latching Disabled”’.
Das heilt, die Daten auf den zu Eingingen erklirten Port-Leitungen
werden nicht durch eine Pulsflanke an CB1 oder CA1 in das Input-Register
IRB oder IRA (siehe Bild 6) iibernommen bzw. gespeichert. Die CPU liest
in dieser Betriebsart direkt das Bitmuster auf den Port-Leitungen. Ist die
Spannung auf der Port-Leitung > 2,4 Volt, dann liest die CPU ejne lo-
gische Eins.
2. Der Prozessor liest wieder eines der Input-Register IRA oder IRB.
Durch das Bitmuster im Peripheral-Control-Register ist ‘' Input Latching
Enabled”. Das heiBt, der Prozessor liest nicht mehr die Port-Leitungen
selbst, sondern den Ausgang des Input-Registers. Der Ausgang des Input-
Registers reflektiert das Bitmuster, das auf den Port-Leitungen zum Zeit-
punkt der Pulsflanke an CA1 oder CB 1 anlag.

INTERRUPT
6 CONTROL

IRQ FLAGS INPUT LATCH

1R IRA}
! p N SN o o
ENABLE ouTPLT BUFFERS
\ERY : > {oRA} wa) TORTA

DATADIR,

[ODRA)

FORT A REGISTERS
PERIPHERAL
PCH
{FCR} PORT A ca
CA2
FORT B

HANDSHAKE

e I
8ys
s BUFFERS

L

CONTROL
HES === SHIFT REG, b
3 — (A1 c82
[/ [ p—
il 1 cue PORT B REGISTERS
TE——e] access
RS0 CONTROL INPUT LATCH

LI
e T D B I
RS2 e———ey OUTPUT BUFFERS
. LA e K s K vomre

DATA DIA.

{DDRB)

838016

Bild 6. Port A, Port B und die Handshake-Leitungen des VIA.
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Wie bereits erwahnt, lassen sich auch Port-Leitungen, die zu Ausgéngen
erklart sind, vom Prozessor lesen. Wurde auf die Port-Leitung beispiels-
weise eine Eins geschrieben, dann wird der Prozessor bei einer Leseopera-
tion eine Eins lesen, Dasselbe gilt, wenn eine Null auf eine Ausgangs-Port-
Leitung geschrieben wurde.

Werden aber die Port-Leitungen, die als Ausgdnge erklart wurden, stark
belastet, dann gibt es wieder Unterschiede zwischen Port A und Port B.
Liest der Prozessor eine stark belastete Port-A-Ausgangsleitung, auf die
zuvor eine logische Eins geschrieben wurde, dann bricht wegen der Last
die Ausgangsspannung zusammen. Der Prozessor liest dann den momenta-
nen Pegel auf der Port-Leitung. Obwoh! eine Eins auf der Port-Leitung
steht, liest der Prozessor eine Null von der belasteten Port-A-Leitung, falls
die Spannung auf weniger als 2,4 Volt zusammenbricht.

Liest der Prozessor eine stark belastete Port-B-Ausgangsleitung, dann kann
die Spannung auf dieser Leitung ebenfalls zusammenbrechen. Da die
Pufferstruktur der Port-B-Leitungen von der der Struktur der Port-A-
Leitungen abweicht, wird der Prozessor immer die richtigen Nullen oder
Einsen von einer Port-B-Ausgangsleitung lesen. Dieser Unterschied ist zu
beriicksichtigen, wenn Maskierungsoperationen auf die input-Register IRA
und |RB bei belasteten Port-Leitungen ausgefiihrt werden.

Die Bilder 7 .. .9 zeigen nochmals in einer kurzen Zusammenstellung, wie
die Register IRA, IRB sowie ORA, ORB mit den beiden Data-Direction-
Registern DDRA und DDRB zusammenarbeiten.

REG 0 - ORB/IRB

] I)ls sIG|J|II1|D

| Y,
= _
PBY, G 83901-7
Output/Input Selektion Wrife Read
DDRB=1: korrespondie- Die CPU schreibt eine Die CPU liest das Output-
render PB-Pin ist Output. | Null oder Eins auf den Register Bit in ORB.
PB-Pin. (Write ORB) Die Spannung am Pin
(Last!) hat keinen Ein-
fluf3.
DDRB=0: korrespondie- Die CPU schreibt ins Die CPU liest die Ein-
render PB-Pin ist Input Output-Register ORB; gangsspannung auf dem
(tnput Latching Disabled), | aber kein Einflu3 auf PB-Pin,
den Input-Pin.
DDRB=0: korrespondie- CPU liest Bit im IRB.
render PB-Pin ist Input Dieses Bit ist der Zu-
{Input Latching Enabled). stand auf der PB-
Leitung zum Zeitpunkt,
als CB1 aktiv war
(Flanke an CB1).

Bild 7. Die Steuerung des Port B.
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8 REG 1 — ORA/IRA

Tlefs{ajajz||o

| I PAG
PAY

OUTPUT REGISTER "4 1ORA]
©OR
INPUT REGISTER “A" [tRAI

PAY 83901-8
Output/Input Selektion Write Read

DDRA=1: korrespondie- Die CPU schreibt eine Die CPU liest das Span-

render PA-Pin ist Output Null oder Eins auf den nungspotential am PA-

(Input Latching Disabled), | PA-Pin (Write ORA)} Pin. Die Spannung am
PA-Pin ist lastabh&ngig.

DDRA=1: Korrespondie- CPU liest Bit im IRA.

render PA-Pin ist Output Dieses Bit ist der Zu-

{input Latching Enabled), stand auf der PA-Leitung

zum Zeitpunkt, als CA1
aktiv war (Flanke an

CA1).

DDRA=0: korrespondie- Die CPU schreibt ins Die CPU liest die Ein-
render PA-Pin ist Input Output Register ORB; gangsspannung auf dem
(Input Latching Disabled). | aber kein EinfluB auf PA-Pin.

den Input-Pin.
DDRA=(: korrespondie- Die CPU liest 8Bit im
render PA-Pin ist Input IRA. Dieses Bit ist der
(Input Latching Enabled). Zustand auf der PA-

Leitung zum Zeitpunkt,
als CA1 aktiv war
(Flanke an CA1).

Bild 8. Die Steuerung des Port A.
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REG 2 {DDRB} AND REG 3 (DDRA}

‘J 6|5 |a Jizf\ ni
| I—Pﬂﬂfl’ﬂo
PBIPAY

PAZIPAZ
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Eine Null an einer bestimmten Bitposition im Data-Direction-Register A oder B
(DDRA, DDRB) erklart die korrespondierende 1/O-Leitung als Eingang.

Eine Eins an einer bestimmten Bitposition im Data-Direction-Register A oder B
(DDRA, DDRB) erklért die korrespondierende 1/0O-Leitung als Ausgang.

Bild 9. Das Data-Direction-Register von Port A und Port B. Mit diesen Registern |33t

sich programmieren, ob eine Port-Leitung als Eingang oder Ausgang programmiert
wird.
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