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In den USA macht ein neuer Hochsprachen-Interpreter fir 6502-
Mikrocomputer von sich reden, der {ber eine Fiille von Vorziigen
gegenuber Basic-Ubersetzern verfugt. Wichtigster Vorteil, der
diese Neuversion von Focal besonders fiir den Gebrauch an
unseren Schulen geeignet macht: Samtliche Anweisungen an den
Rechner kdnnen auch in Deutsch erfolgen. Uber erste Betriebser-
fahrungen mit Sprache und Interpreter berichtet der folgende

Beitrag.

Focal ist eine Kurzform von , Formula-
ting on-line calculations in algebraic
language” — was man am besten mit , Al-
gebraische Formulierungsvorschrift fiir
die Berech gen im K¢ lenbetrieb"
iibersetzt. Die Urform der Sprache ent-
stand in den Sechzigerjahren, als es
noch allgemein iiblich war, Computern
Programme und Ausgangsdaten auf
Lochkarten zu iibergeben und der ,.On-
Line-Betrieb'* an einer Konsole noch ei-
ne Besonderheit war, auf der die Schip-
fer des Sprachnamens gesondert hinwei-
sen wollten, Zwar gab es, als Focal ent-
stand, das ebenfalls auf Interaktion per
Konsole angelegte Basic bereits, aber
diese Sprache wurde von Profis nicht
ernstgenommen (wie auch heute gewis-
se Zeitgenossen, die lediglich Ur-Basic
kennen, moderne Basic-Versionen aus
Unkenntnis nicht zu den héheren Pro-
grammiersprachen rechnen mogen). Die
Firma Digital Equipment, treibende
Kraft hinter der Focal-Entwicklung, rii-
stete lange Zeit ihre berithmten Mini-
computer mit Focal aus. Von dort her
eroberte sich die Sprache viele Anwen-
dungsgebiete; so arbeiten zum Beispiel
Datenanlagen zur Sicherung des S- und
U-Bahn-Verkehrs in vielen europai-
schen Stidten unter Focal; auch die un-
langst in Betrieb genommene Schnell-
bahnstrecke Stuttgart-Marbach wird von
Rechnern kontrolliert, deren Betriebs-
software urspriinglich zu einem be-
trichtlichen Teil in Focal formuliert
wurde.

Bereits 1977 begann ob der bekannten
Verbreitung dieser Sprache in vielerlei
professionellen Minicomputer-Berei-
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chen eine Gruppe amerikanischer 6502-
Freunde um den bekannten Fachautor
Wayne Wall mit der Arbeit an einem
Mikro-Focal-Interpreter, der am 11.4.78
den letzten Test bestand (die Kopie ei-
nes Listings von diesem Tage ist das
Glanzstiick in des Verfassers Sammlung
Lhistorischer” EDV-Dokumente). Den
Vertrieb dieser Interpreter in Form von
Tonbandkassetten (ibernahm spiter die
Software-Borse ,, The 6502 Program Ex-
change" in Reno, Nevada. Es wurden
zwei Versionen angeboten, FCL-65 und
spiiter FCL-65E, die freilich, was Re-
chengeschwindigkeit angeht, mit den et-
wa zur gleichen Zeit entwickelten Mi-

crosoft-Basic-Dialekten fiir Apple und
Commodore nicht mithalten konnten.
Seit 1980 verkauft , The Program Ex-

| change" nun fiir bescheidene 30 Dollar
einen wesentlich schnelleren Interpreter
—.,.FOCAL-65", der hier besprochen
wird.

Blockstruktur durch
Gruppen-Nummern

Im folgenden kann keine komplette Ein-
fithrung in das Programmieren mit Focal
| gegeben werden, es sollen dagegen eini-
ge Eigenheiten dieser leistungsfahigen
Sprache beispielhaft herausgegriffen
werden und typische Eigenschaften be-
leuchtet werden. Dazu dient das Listing
aus Bild 1: Man erkennt, daB jeweils
einer Anzahl von Zeilen noch eine wei-
tere Nummer vorangestellt ist, die
.Gruppen-Nummer" . Uber sie kann man
ganze Programm-Moduln gemeinschaft-
lich behandeln, sie gemeinsam aufrufen
oder zusammen loschen. Die Anweisung
DURCHFUEHRUNG 40 in Gruppe 20,
Zeile 30, bedeutet zum Beispiel, dab alle
Zeilen der Gruppe 40 als Unterpro-
gramm aufzurufen sind. Nebenbei: Man

40

20 S8 ANFRAGE " WAS KOMMT DRZU?
20 €0 INSOFERN 3.4,

20. 70 SETZE S=S GEHNRCH 20 4

18 18 TY-AUSGREE '. ', "DRS WRAER’S AD]
I8 20 GUITTIEREN

49, 10 SETIE S=51+52+453454455+56

" #ws SO SCHOEN SPIELT FOCAL: ", !, * ety

-WIEDERGABE
C FOCAL-65 (VZE) 1-8CT-79
1981 C
1882 C %+ EINGABE - DEMONSTRATION #é+
18 63 C et -
18.04 C
1805 C (HANS-GEDRG JOEPGEN, 41 9 156@)
1@ .86 C
18 @7 TEXTFORMAT X 5 @8
20 10 SETZE Si=11), S2=22Z, S53=3311,
20 20 TY-AUSGRBE ', '..
,,,,, 0t
B DURCHFLUEHRUNG 48

TY-RUSGREE * +4+ SUMME AUGENBLICKLICH

" g7

Sd=4dd4q, $5=5335, SE=666

" g, 1,0

EU. =".!

Bild 1. So sieht ein Focal-Programm in deutscher Langnotation aus
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kann auch DO 40 oder, kiirzer noch, D
40 schreiben. Der Interpreter wertet nur
den ersten Buchstaben von Kommandos
aus —so kommt es, dal) er die in Tabelle
1 genannten englischen und deutschen
Schliisselworte gleichermaben versteht.
Zuriick zam Programm EINGABE-DE-
MONSTRATION: Zeile 10.07 setzt das
Format aller Zahlenausgaben auf 5 Vor-
komma-Stellen und null Nachkemma-
stellen fest. Die Vorkomma-Formatie-
rung ersetzt fithrende Nullen durch
Leer-Stellen; dies ermaglicht sauberen
Tabellendruck. Die Vorschrift iiber die
auszugebenden Nachkommastellen run-
det und fiillt gegebenenfalls mit Nach-
nullen: Was dies bedeutet, wissen be-
sonders PET-Besitzer und Benutzer der
beiden Standard-Basics auf den Maschi-
nen der Apple-Klasse zu schiitzen, die
durch das Fehlen von derlei Moglichkei-
ten zu allerlei Klimmziigen gezwungen
sind.

Zur Zeile 20.10: Zweideutigkeiten be-
treffend Gleichheitszeichen wie in Basic
[9] gibt’s in Focal nicht. In der folgenden
Zeile ist das Ausrufezeichen von beson-
derer Bedeutung: Es bewirkt CR/LF, also
den Sprung des Cursors und damit den
Wechsel des Druckortes auf dem Schirm
zum Anfang der nachsten Bildschirm-
zeile. Man erkennt weiter, daf die hin-
tereinander zu druckenden Ziffern und
Texte im Programm durch jeweils ein
Komma getrennt werden, das hier nicht
dem C prung in Tabellierpositio-
nen entspricht, wie das in Basic der Fall
ist.

Bis auf Zeile 20.60 erklirt sich das
Programm selbst — dort finden wir ein
I-Statement (im Langtext INSOFERN
oder IF), Die syntaktische Vorschrift da-
fiir: Nach dem Befehl I in Klammern ein
mathematischer Ausdruck oder der Na-
me einer Variablen, danach haben drei
Zeilennummern mit vorangesetzter
Gruppen-Nummer zu stehen, diese
durch Komma getrennt. Ist nun der Wert
in der Klammer negativ, erfolgt Sprung
zur ersten der drei Zeilen, ist der Klam-
merwert Null, geht's in die zweite Zei-
lennummer, ist er groBer als Null, wird
in die dritte angegebene Zeile ge-
sprungen.

Dies erinnert an FORTRAN - freilich,
man mub nicht alle drei Angaben hinter
der Klammer machen, kann bis zu zwei
davon weglassen und setzt nur die be-
treffenden Trenn-Kommata. In Zeile
20.60 ist die Kleiner-Null-Absprung-
adresse ebenso weggelassen wie die Gro-
Ber-Null-Sprungzieladresse. Dies bedeu-
tet: Nur wenn der Eingabewert in der
Variablen S7 wirklich Null ist, erfolgt
Absprung nach 30.1, ansonsten geht's
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Tabelle 1: Einige Focal-Kommandos

Kurz- Deutsches Engli Funkti prechung

Zeichen Schliisselwort Schliisselwort in Basic etwa z. B.

A ANFRAGE ASK INPUT ,, TEXT*; AS

C COMMENTAR COMMENT REM

D DURCHFUEHRUNG DO bedingt: GOSUB, DEFFN, RUN

E ENTFERNE ERASE CLEAR; CLR

EA ENTFERNE ALLES ERASE ALL NEW

F FOLGE FOR FOR ... NEXT

G GESAMTLAUF GO RUN

G GEHNACH GO GOTO

I INSOFERN IF IF, aber mit dreifacher

Verzweigung (wie FORTRAN 1)

M MODIFIZIERUNG MODIFY wie EDIT in DAI-Basic

(o] OPERATOR- ON Gihnlich ON, aber
ROUTINE Dreifachweiche

Q QuUIT STOP, BREAK, END

R RUECKSTELLEN RESTORE CMD 0; PR # 0

R RUECKKEHR RETURN RETURN

s SETZEN SET LET

T TV-AUSGABE TYPE PRINT

W WIEDERGABE WRITE LIST

mit Zeile 20.70 und anschliebend mit
20,40 weiter (es heilit GEHNACH 20.4,
weil Folge-Nullen in Sprunganweisun-
gen weggelassen werden diirfen). Be-
merkenswert finden Basic-Programmie-

~DURCHFUEHRUNG

44k SO SCHOEN SPIELT FOCAL -

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2331
——= WAS KOMMT DRZU? 1

+4++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2332
-== WAS KOMMT DARZU? -18

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2322
-—= HWAS KOMMT DRZU? S1

+++ SUMME RUGENBLICKLICH: 2433
-——- WAS KOMMT DAZU? 56882

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 4933

=== WAS KOMMT DAZU? S1+100+53
+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 5477

=== WAS KOMMT DRZU? X=7
444+ SUMME AUGENBLICKLICH: S484

== WAS KOMMT DAZU? X

444 SUMME AUGENBLICKLICH: S481

=== WAS KOMMT DAZU? @

DAS WRER'S. ADIEU -

Bild 2. Statt Klartext-Werten Variablen-

N oder math ische Ausdriicke ein-
geben, auf Wunsch sogar neue Variable
generieren, wiahrend das Programm schon
lauft: Das alles kann FOUAL-65

rer schlieBlich sicherlich noch, dab es in
Focal im Normalfall keiner Ricksprung-
anweisung zum Subroutinen-AbschluB
bedarf — Zeile 40.10 enthilt kein RE-
TURN.

Dateneingaben
auch indirekt miglich

Bis hierhin ist schon erkennbar gewor-
den, daB man in Focal mit wesentlich
konzentrierterem Quellencode arbeiten
kann, als dies in Basic oder dem noch
wgeschwatzigeren' Pascal moglich ist.
Nun aber zeigt der Focal-Interpreter von
Wayne Wall eine Eigenschaft, die Basic-
und Pascal-Freunde sicherlich mit Neid
erfiillt: Wir starten das soeben beschrie-
bene Programm auf unserer ITT 2020
(Bild 2) und erleben, dali zu unserer
Anfangssumme brav 1 addiert und von
ihr sodann 10 subtrahiert wird. Als drit-
te Eingabe folgt nun jedoch kein Klar-
text-Wert mehr, sondern der Name der
vom Programm zuvor mit dem Wert 111
belegten Variablen §1 - und siehe da,
was [nterpreter anderer Sprachen iibel-
h bewiiltigt 2020 unter
FOCAL-65 auf Anhieb, der Variablen-
wert wird anstandslos weiterverarbeitet!
Als nichstes geben wir weder Klartext-
Wert noch Variablen-Namen ein, son-
dern einen mathematischen Ausdruck,
einen Bruch: Anstandslos akzeptiert.
Nun werden wir ausgesprochen mutig
und versuchen, wahrend das Programm
lauft. quasi unterwegs eine neue Varia-
ble zu definieren. und geben ein X=7.
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-C AUSDRUCK ALLER VARIABLENWERTE
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Bild 3. Hilfreich bei der Fehlersuche: Blitz-
analyse aller Variablen

Der Rechner verarbeitet den Summan-
den 7 brav - und wie die vorletzte Einga-
be X zeigt, wird der Name der neuen
Variablen fortan akzeptiert. Als SchluB-
zeichen geben wir zu guter Letzt Null
ein — das Programm verabschiedet sich.
Fiir uns besteht damit Gelegenheit. ei-
nen weiteren Vorzug von FOCAL-65
vorzufithren (Bild 3): Wir tippen ein T
als Abkiirzung fiir , TV-AUSGABE" oder
auch , TYPE", danach Leertaste (muB
hinter jedem Kommando als Begrenzer
stehen. wenn kein CR-Zeichen [Return|
folgt). und schlieBlich ein Dollarzei-
chen. Dieser Spezialbefehl, der ibrigens
auch im Programm selbst stehen kann,
bewirkt die Ausgabe von Namen und
Werten aller im Augenblick definierten
Variablen! Man beachte, dall auch unser
eingeschobenes X aufgefihrt wird. An
der ausgedruckten Liste fallt weiterhin
auf. daB den Variablennamen Klammern
folgen, in denen eine Leerstelle und eine
Null stehen. Des Ritsels Losung:
Schlichte Variable init Namen wie S1
zum Beispiel kennt FOCAL-65 in Wahr-
heit nicht, da geht's ein wenig kompli-
zierter zu.

Daten n
sel ut

Um die indexgesteuerte Verarbeitung
groBer Datenmengen zu erleichtern, und
dies unabhiingig davon, ob es hierbei um
Texte, numerische Daten in Byte-Ver-
schliisselung und problemangepaliten
Formaten oder um bitcodierte Sachver-
halte geht: Dafur gaben die Viter von Ur-
Focal und Wayne Wall ihren Interpre-
tern dig Fahigkeit mit auf den Weg,
hichst flexibel mit Zeichenketten unizu-
gehen Zusatzlich wurden Routinen ho-
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Tabelle 2: Funktionen in FOUAL-65 (Version 1980; Auszug)

FABS (X) Absaluter Wert von X

Wert einer Dezimalzahl oh
ne Nachkommastellen

FINT (X)

FINR (X)
FRAN (X)

Wie oben. jedoch gerundet

Aulruf des Zulallszahlen-
Generators mit verschiede-
nen Betriebsarten

FIDV (X) Kunftige Eingaben nicht
langer von Konsole. son-
dein uber den Datenkanal
it der Nutwmer X (Floppy.
Band u a.)

FODV (X) Ausgabe nicht langer sul
den Schinm, sondern in den
Datenkanal mit der Num-
wmer X

FCUHR (X) Dezimalcode des ASCILZel
chens im String wird ge-
rufen

FOUT (X) Das ASCIL Zetchen mit dem
Dezimaloode X wird ausge-
weben

FECH (X) Lie Wiedeiholuug einlau-
fender Zeichen auf dem
Schiim witd et oder aus-
geschaltet (. Echoing')

FMEM (X, Y)  Inhalt der Speicherzelle Y

auf Seite X wird geiufen
FMEM (X. Y, Z) Wieoben. zusatzlich Trans
fer von Z in die Zello nach
Auslesen
FSBR (X, Y) Die Subrvutine lu Gruppe X
wird geruten. Pazameter-
ubergabe in Y. Parameter-
Riickgabe i Array &0. &9
FISL (A, Ay} Ein String AS mit Raum fin
A Zeichen wud geschatien

FST1 (X, A%, Y] Rechnerausgabe erfolgt
nicht langer in den spezifi-
ziwrten Ausgabekanal oder
auf den Schirm, sondern in
den String A$ - solange, bis
er mit X Zoichen gefullt ist
oder ein Schlubzeichen mit
| dem Dezimalcode Y im Da-
| tenstrom erscheint

| FSTO (X, AS, ¥) Kommandos und Daten
kommen nicht langer van
der Konsole oder aus dem
spezifiziorien Eingabekanal,
sondern aus dem String AS
-Syntax wie oben

FSQT (X) Quadratwurzel

FLN (X} Naturlicher Logarithmus

FLG (X) Zebmei Logarithmus

FXPN [X) Exponential-Funktion

FCAL (X. Y. Z) Monitorroutine auf Seite x.
Adeesse Y wird mit dem In-
halt von Z im Akku aufge-
rufen

(Ingonometrische Funktio-
nen. Kegolschnitt-Funktio-
nen, Statistik-Funktionen,
Ausygabe in Exponenten-
form oder im sogenannten

. Ingenieurformat’” und Na-
turkonstanten werden bei
Bedarf dor UPRO-Biblio-
thek entnommen und am
Schlub des Programmtextes
angetugt Hiorzu dient die
Gruppe 99)

Fur die Grundrechenarten
stehen die ablichen Opera-
torzeichen zur Verfugung.
Exponenten werden mit ei-
nen hochgestellten Haken
gekonin oichnet

hen Freiheitsgrades zur Manipulation
von Feldua voigesehen.

Da nun der ganze Intet preter moglichst
schlank geraten sollte, denn AdreBraum
auf Mikrocomputern ist knapp und
FOCAL-65 belegt bescheidene 8 KByte
exklusiv Benutzer-Programm und Page
Zero-Zellon, fiel bei derler Spaimabnah
men die nichtindizierte Variable dem
Rotstift zum Opfer. Ruft man decglei-
chen Variable nun auf, wie wit es oben
getan haben, so stellt der lnterpreter
stattdessen eine indizierte Variable mit
Iindex Null zur Verfugung Mit anderen
Worten: S1 wiid als abgekui zte Schieib-

weise tir Elernente eines eindimensio-
nalen Datenfeldes und dort des Gliedes
mit dem Index 0 aufgefabt: S1 (0) also.
Nach diesem Ausflug in Geschichte und
Struktur von FOGAL-65 folgt im niich-
sten Heft der Bericht iiber Betriebserfah-
rungen mit FOCAL auf einem ITT-2020,
eine kntische Betrachtung zu Rechen-
zeit und Rechengenauigkeit sowie die
Vorstellung eines Focal-Programms aus
Spezialisten-Feder, des weitgerihmten
mathematischen Konversionspro-
gramimns  BASE" von Larry Fish,

(Fortsetzung folgt)
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Focal auf dem
VYormarsch

Nach dem Ausflug in die Geschichte und einem Blick auf die
Struktur von FOCAL-65 setzen wir unsere Betrachtung des neuen
Interpreters fir 6502-Mikrocomputer mit der Erlauterung speziel-
ler Eigenheiten der Sprache und dem Bericht Uber Betriebserfah-
rungen auf einem Computer ITT-2020 fort. Der Interpreter wird als
Kassette fir verschiedene Computerfabrikate von der Software-
Borse ,The 6502 Program Exchange” in Reno vertrieben.

Im folgenden wird mehrfach auf die im
letzten Heft erschienene Tabelle 1,
+FOCAL-Funktionen”, Bezug genom-
men; es ist empfehlenswert, sie zur
Hand zu nehmen. Anstatt der schonen
deutschsprachigen Kommandoworte,
die Programmier- Anfangern aus unseren
Breiten die erste Bekanntschaft mit die-
ser zauberhaften Programmiersprache so
erleichtern, benutzen wir fortan die in-
ternational iiblichen Kurzzeichen aus
dieser Tabelle. Dies gilt bereits fiir das
Beispiel-Programm in Bild 4, dem zur
Kontrastbildung und Gegensatz-Erlaute-
rung ein Parallelprogramm in Basic ge-
geniibergestellt ist (Bild 5).

Dieses Programm-Pirchen macht schon
deutlich, daB Programmieren in Focal
mehr ist als Programmieren in Basic auf

| Beispiel aus Bild 6. Zugrunde liegt ein

2.Teil

pragnantere Form: Was die drei Basic-
Zeilen 2002 bis 2004 tun, erledigt in
Focal ein einziges Statement in Gruppe
20, Zeile 02. Ahnlich wie das bereits
besprochene I-Kommando (,INSO-
FERN* oder .IF*) einen Klammeraus-
druck auswertet und danach zu einer
von drei aufgefiihrten Zeilen springt, be-
nutzt O ,Operator-Routine”, ,On") die
drei Falle Klammerausdruck kleiner,
gleich oder gréber Null zum Unterpro-
gramm-Aufruf. Wir werden spater se-
hen, zu welch eleganten Problemlisun-
gen derlei verhilft: Ein Fortran-Erbe, das
sich auch andere Hochsprachen zunutze |
machen.

Augenfilliger noch wird die gegeniiber |
Basic und erst recht im Vergleich mit
Pascal sichtbare Programm-Priignanz im |

Schleifchen, mit dessen Hilfe Anfang
1980 in der FUNKSCHAU auf die ,Null-
Probleme binirer Basic-Interpreter” auf-
merksam gemacht wurde [1]. Nebenbei
bemerkt: Auch Focal purzelt in die bina-
re Null-Falle und zeigt einen Fehler glei-
cher GroBenordnung wie die damals er-
wiihnten Basic-Interpreter, was der Pro-
belauf verrit. Aber darauf kommt es in
diesem Zusammenhang nicht an: Ge-
zeigt werden soll, wie lakonisch sich mit
Hilfe des Folge-Kommandos F eine sol-
che Schleife bauen laBt. In Basic miiBte
man bekanntlich schreiben ,FOR N=-1
TO 1 STEP.—1: GOSUB 30". Und was
den zweiten Demonstrations-Sachver-
halt aus Bild 6 angeht, die bequeme Aus-
gabe-Formatierung einschlieBlich einge-
bauter Rundung mit Hilfe des Prozent-
zeichens und nachfolgender Zifferanga-
be (Vorkomma-Stellen/Punkt/Nachkom-
mastellen): Da gibt es unterdessen mehr
als ein Dutzend Verdffentlichungen
diesseits und jenseits des Atlantik, die
Tricks und Winkelziige nenne, mit de-
ren Hilfe man sich derlei auf teilweise
recht komplizierte Weise in seine PET-
Programme erst einmal einzubauen hat -
was gleichermaBen auch fiir Applesoft
und Palsoft gilt, lediglich das Level-I1
des TRS-80 wartet hier (Print Using) mit
vergleichbarem Komfort auf.

+BASE":
Voller Griff in die Trickkiste

Die bisher vorgestellten Musterpro-
grimmchen hatten einen einzigen
Zweck: Auf spezielle Focal-Eigenheiten
aufmerksam zu machen und Unterschie-
de zu Basic zu verdeutlichen. Nun be-
trachten wir ein Nutzprogramm hoher

FOCAL-6S (YIE) 1-0CT-79

B a1 “TESTZAHL? ", A

) CA-19@>21. 22, 23

* HUNGERT -=, .6 20 &1
"KLEINER ALS *

'GLETCH GPOSS WIE "
“GROESSER ALS *

TESTZAHL™ 11
ELEINER ALS

e o
GROESSER ALS
TESTZAHL? 108
GLEICH GROSS

HUNDERT. -

HUNDERT. -

WIE HUNDERT -

JFPUN

TESTZAHL? 11

AHL? 111

TES ? 108

INPUT "TESTZAML “IA

IF A © 108 THEN XS Z1e1

IF A = 10 THEN 2201

IF A > 108 THEN 3 A381

PRINT = i B
PRINT ™ RETURN
PRINT © S WIE "5+ RETURN
PRINT “GROESSER fLS "5 - RETURN

KLEINER ALS HUNDERT -
ER ALS HUNDERT -

GLEICH GROSS WIE HUNDERT -

Bild 4. Eine Mini-Aufgabe in Focal
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Bild 5. Die Mini-Aufgabe aus Bild 4, diesmal — zum Vergleich — in Basic formuliert
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Leistungsfahigkeit, das Zwei-Operan-
den-Mathematik in zwei beliebigen Zah-
lensystemen ausfiihrt und in einem drit-
ten System antwortet (,,Was kommt als
Oktalzahl raus, wenn ich die Hexzahl
FECD durch die Binarzahl 11011 tei-
le™). Das Programm (Bild 7) reserviert
zu Beginn Speicherraum von zweimal
16 Nutzbyte, auf die fortan iiber die Na-
men AS$ und BS zugegriffen wird.
(Funktion FISL, .,Function Initialize
String Length”.)
Die Folgezeile gewinnt aus B1 mit Hilfe
von Gruppe 3 (gerufen durch FSBR) ei-
nen Kontrollzihler D1, der angibt, wie-
viel Ziffern BASE an dieser Stelle maxi-
mal handhaben kann. In 1.30 wird die
Variabla 0 mil dom AS(]]«Code des
ispielsweise 43 fiir
ein Pluszeichen. Wle sich nun der ,BA-
SE-Algorithmus” im einzelnen weiter-
entfaltet, kann man sehr schon weiter-
verfolgen, wenn man einen Bleistift zur
Hand nimm! und von hier ab den Pro-
grammweg selbst weiterverfolgt — man
gewinnt bei derlei Analysieren mehr an
«» Focal-Feeling" als durch passive Re-
zeption. Soviel Hilfe sei dem Leser je-
doch, aufler den beiden zum Programm-
verstindnis unerlidBlichen Tabellen, zu-
sitzlich mit auf den Weg gegeben: In
Zeile 1.50 wird die Kette C$ mit der
Anweisung (in ASCII formuliert) .S
C=A" vorgeladen, um das Operatorzei-
chen vermehrt, das der Benutzer eingab,
und mit dem zweiten Operanden B er-
ganzt. C$ war zum giiltigen Ausgabeka-
nal erkliart worden; R O (., Rickstellen
Outputkanal”) schaltet auf den Schirm
zuriick.
Die folgenden Zeichen D C$ (,.Durch-
fithrung C-String”) haben es in sich: Der
Interpreter koppelt den Rechner vom
laufenden Programm ab und begmm
nun, die Anweisungen in C$ at bei-
ten! Mit anderen Worten: Ein durch
Software simulierter und damit, bei
Licht betrachtet, virtueller Datenkanal
iibernimmt voriibergehend das Kom-
mando iiber das Gesamtsystem — solan-
ge, bis das Zeichen CR gelesen wird. Mit
diesen Hinweisen zu dem einer meister-
haften Programmierer-Feder entstam-
menden ,BASE" wollen wir die allge-
meine Betrachtung dieser jilngsten Ver-
sion von Focal beschlieBen und uns dem
konkreten Interpreter zuwenden, den
man fiir seine 30 Dollar bekommt. Es
gibt Versionen fiir den KIM und eine
Apple-Fassung, die wir auf einer ITT-
2020 erprobten. Dariiber hinaus wird ei-
ne Fassung fir den Monitor TIM angeb

Konkrete Betriebserfahrungen

Die Kassette lud einwandfrei in den
Speicherbereich § 4000...3 6001 unse-
rer 48-KByte-Maschine, Darauf verlief
ein anscheinend ungestorter Start, spa-
ter stellte sich jedoch heraus, dal} die
Verbindung zum Disketten-Betriebssy-
stem DOS 3.2 verloren war. Die in Tabel-
le 3 aufgefiihrten Anderungen, vorge-
nommen vom Monitor der 2020 aus, be-
seitigten diesen Mangel. Anweisungen
an DOS 3.2 wurden fortan ausgefiihrt,
wenn dem Kommando ein ASCII-Son-
derzeichen mit dem Wert 4 (Control-D)
vorangestellt wurde. Programme, die mit
Hilfe eine Editors konzipiert, als Textfile
auf Diskette gespeichert und dann von
Focal aus mit ,, EXEC (Name)" aufgeru-
fen wurden, luden einwandfrei, ohne
zuvor im Speicher vorhandene Program-
me zu stiren, wenn diese andere Grup-
pennummern verwendeten als das Fol-
geprogramm. Laden und Abspeichern
ohne Umwege dagegen ist kompliziert:
Man muB, vom Monitor aus, den Pointer
$ 93, $ 94 abfragen und findet so das
Programm-Textende. Anfang ist immer
§ 6002.

Mit Hilfe der so gewonnenen Informa-
tion LiBt sich ein binirer Speicherbefehl

Priizisionstest ,,Kommissar*:
Mit Glanz und Glorie bestanden

Den Prizisionstest ,, Kommissar" [2] be-
stand FOCAL-65 mit Glanz. Nach 861
Iterationen lieferte der Interpreter einen
Wert fiir die Eulersche Zahl, die nur um
580 - 10°° vom wahren neunstelligen
Wert abwich. Freilich benétigte die ITT-
2020 dafir rund fiinfmal mehr Zeit, als
hiitte sie unter Palsoft gerechnet. Zu den
Schnellsten im Lande zihlt der neue In-
terpreter damit durchaus nicht. Als un-
schan empfindet der Verfasser weiter,
dab beim Interpreter zwar erfolgreich
mit jedem Byte gegeizt wurde, daf der
Programmtext selbst sich aber unver-
dichtet als ASCII-Kette im Speicher
breitmacht [10]. Freilich bringt das wie-
der den Vorteil der bequemen Editie-
rung: Die mit MODIFIZIEREN aufgerufe-
nen Dienstleistungen erlauben angeneh-
me Anderungsarbeit; allerdings vermifit
man schmerzlich ein noch nicht erhilt-
liches Renummerierungs-Paket. Dieses —
vielleicht sogar in Focal - selbst zu
schreiben, diirfte jedoch nicht zu schwer
sein, da die Organisationsstruktur des
abgelegten Programmtextes keine Ge-
heimnisse birgt: EinschlieBlich der Zif-
fern wortlich ASCII mit den Zeichen § F

BSAVE erteilen. Die Riickholung erfolgt | und $ FF als Programmende-Markierung,
hinwiederum bequem durch BLOAD
(Name). Eine neue Focal-Fassung fiir H
Diskettenbetrieb ist angekiindigt; wir er- sg :gc?.—es CVIE) 1-eCT-73
standen die anfianglich allein erhiltliche 10 26 ¢ FALLENTEST
Kassettenversion, so dall Wayne Wall :g g g mm——mmm e
und seinen Freunden wegen der Disket- o
ten-Unbequemlichkeiten kein Vorwurf 20 ;g ; [Tk A S
zu machen ist: Schon, daf sich Focal 3010 T X 28%N" " X 208" "N
nun mit DOS 3.2 iiberhaupt vertragt! Als | [ 38 28 T & 2 87.° "N ¢
hilfsbereit zeigte sich beim Einbinden 3
des Interpreters in das Diskettenbe- 24 3 -
triebssystem iibrigens Don Marshal von -2 -2 -
der ,,6502 Program Exchange” - in zwei @ -8 =8,
niichtlichen Transatlantik-Telefonge- B - ey
sprichen gab Don bereitwillig und enga- -a -8 -a
giert Auskiinfte zu solchen Fragen, in - g -8,
denen die (g dert zu bestellenden) :g‘ o :3 :g
Dok tati jalien [6; 7]den -0 1 2 8.1 -9 1
Leser allein lassen. Derlei Liicken in der L, - -a o
Dokumentation gibt es leider mehrere: : poeasdletaiel : : :
Nirgendwo wird auf die komfortablen 8. 2% - 8 2
Eingabemoglichkeiten verwiesen, die 8 399999597 @ Q
der Verfasser durch Zufall entdeckte: : JogmassT . 2
Variable und Ausdriicke als Antwort auf 8. 6999 97 87
~ANFRAGE". Als Schonheitsfehler am @ 799399996 @ @
Interpreter selbst zeigte sich weiter, dal - by b
er als Meldezeichen ein Sternchen ver- B

A T | 4.

t das gleiche Zeichen,
das uucl: der Apple-Monitor benutzt, um
di daB er zur Stelle sei. Wir

ten, wie er fiir altere PET's als Band zu
haben und in neueren CBM-Maschinen
bereits resident eingebaut ist.

68

bauten den Tiefstrich als Focal- -Promp-
ting-Character ein, die Anderung ist in
den Angaben der Tabelle 3 enthalten.

Bild 6. Die Moglichkeit zu priagnanten For-
mulierungen und eine Routine, die Zahlen
nubwfmdnilﬂhmduuinmdﬂ
mmmm
wFallentest" freilich versagt auch Focal
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FOCAL-65 - fiir wen?

Die weiten Freiraume, die der neue In-
terpreter dem Programmierer einrdumt,
legen den SchluB nahe, bei FOCAL-65
handle es sich um eine fiir den Anfanger
weniger geeignete Sprache. Genau das
Gegenteil ist richtig! Die Moglichkeit,
anfinglich mit voll ausgeschriebenen, in
Deutsch oder Englisch formulierten An-
weisungen zu arbeiten, erleichtert das
Erlernen der Sprache ungemein. Dies
gilt besonders fiir jene Zeitgenossen, die
mit dem Englischen nicht gerade auf Du
stehen und nicht von vornherein feste
Vorstellungen mit Texten wie IF A =

1 THEN FOR N = A TO B STEP C ver-
binden. So betrachtet, erscheint
FOCAL-65 als eine beispielsweise fiir
deutschsprachige Schulen vorziiglich
geeignete Programmier-Sprache.

Dem steht freilich entgegen, dab es nur
wenig fertige Software fiir FOCAL-65
gibt, und inwieweit die in fritheren Ver-
sionen dieser Sprache entwickelten Pro-
gramme kompatibel sind, konnte ledig-
lich aus Literaturrecherchen positiv be-
antwortet werden, praktische Versuche
dazu fanden nicht statt.

SchluBurteil: Wem die Langatmigkeit
von Basic auf die Nerven geht und wer
der noch groBeren Geschwiitzigkeit von
Pascal keinen Vorteil abgewinnen mag:
Fiir den ist das frischverjiingte Focal ei-
ne interessante Alternative. Leider gibt
es zur Zeit noch keinen europiischen
Hindler fiir FOCAI-65. Man mub also
direkt in den Staaten bestellen [8], will
man nicht auf ,,schwarze” Kopien hoffen
—und das sollte man weder Wayne Wall
noch Don Marshal antun, denn die ha-
ben der Mikrocomputer-Branche durch
gute Arbeit einen vorziiglichen Dienst
erwiesen.

“.B2: 5 D2=FSBR(3.B2>

Z=0; F X=®, D=0-1iD (2 I+ (¥Y=64),.2 2i§ Z=Ze(Y-48)eB4~(D=X)

{&-633 6,3 6.2 7

C FOCAL-6S (V3E) 1-8CT-79

i1e1C "BASE" FOR FCLSESE COPYRIGHT 1977 LARRY FISH
1.82C ARITHMETIC IN BRSES 2 THROUGH 3€ (DIGITS 0-2)
14 ¢C NEGATIVE NUMBERS NOT ALLOWED ON INPUT

185E

1 1@ S FISL(16, A% 16. B8, A "BASE OF FIRST NUMBER:  “.Bi1
120 5 DA=FSBR(3,B12 T "FIRST NUMBER

1 25 A "BASE OF SECOND NUMBER:

4 27 T “SECOND NUMBER: ;S Ji=sFSTI(D2,B$.13%nT !

1 38 T “OPERATION: ™IS D=FCHR( A '“BASE OF OUTPUT: “.B2
1 40 5 Bd=BL.D=J. N=@liD 2 1,5 A=Z, Bd=B2. D=J1, N= BL:0 2 1: S B=2
1 5@ S FODY(C$):T "S C=R";S FOUT(OLT "B™ IR 0D C$
16004

219 5

2 20 5 Z=2+(Y-55)%B4"CD-N>

2 38 5 Y=RAFOO

2 21 5 Y=REX)

316 1 (84,3 50D (2 2+8/100) R

322 S &=16

3.23 S s=11

3 24 5 &=8

350 1 (&-1%5),,3 91 <&-9%,.2 &

3. 6@ S &=TiR

31705 a=6R

380 S g=N;R

350 S é=diR

418 1 (BI-18), 4 3I5.0 (C)4 %S D=FSBR(I, BI)

4 15 S D=D-1

4 28 1 (D)4 4;S T=eFINT(C/BI™D), C=C—CBIDT) 1 (T-9), .4 3
4 30 5 FOUTCT+S5):6 4 15

435 TC

4407 ‘iR

4.58 S Cu=—CiT "=r

"iS JeFSTICDL. A% 130T *

THTG 415

Bild 7. Das kommt heraus, wenn Profis in Focal

imulant in drei
Tabelle 3: Vorgeschlagene Anderungen am
Interpreter und an 3.2
{alle Angaben in Hexnotation)
Speicherzelle Alter Inhalt  Neuer Inhalt
404C 2A 5F
5338 20 EA
553C 93 EA
553D FE EA
9IDSE wechselt a6
9D5F wechselt 56

Lotk

Spruch des
Monats

Mit der Mechanisierung schematischer
geistiger Arbeiten auf breiter Grundlage
beginnt ein neuer Abschnitt der
Technik.

Die in diesem Zusammenhang auftreten-
den Probleme sind so umfangreich, daf
eine G tion von Wi haftlern,
Technikern und Wirtschaftlern erforder-
lich sein wird, um sie erschopfend zu
bearbeiten.

Da die Entwicklung der beschriebenen
Rechengerite ihre umfassendste Anwen-
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dung auf friedlichem, und uns daher
erlaubten Gebieten finden kann, welche
iiber das theoretische Interesse hinaus
grofite praktische Bedeutung hat, mich-
ten wir auf die Méglichkeiten hinwei-
sen, welche sich fiar unsere Geratebauin-
dustrie und Forschungsinstitute durch
das Ausziehen einer gegebenenfalls ge-
meinschaftlichen Entwicklung ergeben.
Die deutsche Leistungsfihigkeit auf fein-
mechanischem Gebiet kénnte auf der
Grundlage der bereits geleisteten theore-
tischen Entwncklunparben unserer Ge-

rittel dustrie eine fithrende Stellung
auf diesem fiir die Zukunft wichtigen
Gebiet schaffen.

Zuse Ingenieurbiiro, 1947
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