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RBedienungsanleitung CT65

1.1 Allgemeines
Der Computer -lrainer CT65 ermdglicht es, mit
geringem Aufwand an Material und fosten kErfahrungen
in der ProzeBautomatisierung und der systemnahen

Programmierung zu sammeln.

keit machen das System interessant fir Schule, Beruf
und Hobby. Durch die Buskompatibilitdt zum ATM65

lassen sich alle der schon erhdltlichen Erwelterungs-—
karten direkt aufstecken (RAM, ROM, Video, Relais usw).
Spezialkarten, wie 2z.B. EPROM-Programmierer und Port-

Erweiterung wit Opto-Kopplung sind in Vorbereitung.

1.2 Typische Anwendungen

.Rechner als Lehr- und Ubungsgerdt
.Uberwachung und Steuerung Vvon Digitalsystemen

5900 Siegen

.Ablaufsteuerung
.Arbeitsweise eines Computers
.MeBgeritesteuerung
.Eisenbahnsteuerung

.Spiele

.Kreatives Programmieren
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Einschalten des CT65

Spannunguversorgung

An der Steckerleiste J1Pin 1(+) und Pin 2,3(-) wird

eine Gleichspannung von 8-12V angeschlossen.

T T7-10V=
d L

! . e s e e s e 1 J
L o o o o o &+ e e e s e = s J oder

31-polige Steckerleiste J1 ~ - 5V=
Die angeschlossene Spannungsversorgung muld
gegldttet sein. Eine Stabilisierung ist nicht
notwendig. Die Stromaufnahme des CT65betrdgt ca.0,6A.

Eine einfache Netzteilschaltung:

220v/5v,1ow 330/01000

2203v la—m {\}Tﬁ -

1F T :47oo;m

Einschaltvorgang

Der CT65 meldet sich nach dem zinschalten mit

6502 —-—

Nach ca. einer Sekunde wird die Adresse 0200H
angezeigt mit dem in O0200H enthaltenen Inhalt,
der nach dem Einschalten OOH ist (der Bereich
von 0200H bis O3FFH wird nach dem Einschalten
mit OOH aufgefiillt).

0200 00

Hinweis: Venn die Anzeige dunkel bleibt, starten
Sie den CT-65 durch Driicken der
R-RESET.Taste




Tastaturfunktionen

A ADDRESS-Tlaste
Mit Hilfe der ADDRESS-Taste kann jede beliebige
Adresse im gesamten Adressierungsbereich
(0000H-FFFFH) angesprochen werden. Auf der
Anzeige erscheint nach Betdtigen der laste:

———— Ad

Auf dem hexadezimalen l'astenfeld geben Sie
jetzt die vierstellige Adresse ein., Mit Lin-
gabe der vierten 7ahl wird die Adresse vom
System iibernommen und auf dem Datenfeld er-—

scheint das zur neuen Adresse gehdrende Datum.
Bei falscher AdreBeingabe ist dieser Vorgang zu

wiederholen.

R RESET-Taste
Die RESET-Taste bewirkt ein Zuriicksetzen des

gesamten Systems (hardware und software) .
Das heiBt: Alle Register der CPU und VIA
werden auf "@" gesetzt. Das Monitorprogramm
wird neu gestartet und alle Ein/Ausgidnge
werden neu initialisiert.

Anwendung:

1. Beenden eines Anwenderprogramms

2. Neu Starten des Monitorprogramms, wenn
dieser éusgefallen sein sollte.
Das kann pacsieren, wenn im Stackbereich
(@1@P¢H-01FFH) oder in den vom Monitor
benutzten Speicherzellen (PPABH-BPFPH )
Dzten iiberschrieben werden.

Anzeige nach RESET:
0200 xx
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Tastaturfunktionen

J—F HEX-Tasten

Hexadezimales Tastenfeld

Das hexadezimale Tastenfeld dient zur Eingabe
von Daten und Adressen in hexadezimaler Form
(¢,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,8,C,D,E,F).

Durch Betdtigen den INDEX-Taste bekommen alle
16 Tasten eine zusdtzliche Bedeutung- siehe

INDEX-raste.

ENTER-laste

Die ENTER-Taste ist die wichtigste aller ‘asten,

da sie mehrere Funktionen iibernimmt.

1. ein Schritt vorwdrts, single step.

Das Driicken der laste bewirkt ein inkremen-
tieren der AdreBanzeige (um 1 erhthen).

Das Datenfeld zeigt den Inhalt der neuen
Speicherzelle an.

2. iUvernahme eines eingegebenen Datums in die
angezeigte Speicherzelle und inkrementieren
der Adresse.

%, Beenden der Monitorprogramme

Uhr setzen
Uhr anzeigen
BREAK-Funktion

BACKSTEP-Taste

Die BACKSTEP-raste hat lediglich die Aufgabe

zur Dekrementierung der Adresse (um 1 verringern).
Anzeige auf dem Datenfeld: Inhalt der Speicherzelle.
Ein geindertes Datum wird nicht Ubernommen.-

Das ist wichtig, um bei versehentlich falscher
Eingabe den alten Wert zu erhalten.



Tastaturfunktionen

G GO-Taste

Mit der GO-raste werden Anwenderprogramme
gestartet. Startadresse ist die Adresse,
die das AdreBfeld anzeigt.

Anderung der Startadresse: siehe A-'laste.

Auf der Anzeige erscheint nach dem Starten

eines Anwenderprogramms

Vorraussetzung ist, daB das Programm die
Anzeige nicht benutzt.

Anmerkung:
Das Monitorprogramm und die Systemuhr
laufen als Interruptprogramm wdhrend des

Anwenderprogramms weiter.

Die Tasten ktnnen deshalb abgefragt (KEYIN ,
KEYIN1) und die Anzeigen gesetzt werden
(ADR16, ADR16+1, DAT8 bzw.DISP1 bis DISP6).
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Tastaturfunktionen

SAVE-Taste

Mit Hilfe der SAVE-laste konnen Programme

auf einen handelsiiblichen Recorder abgespeichert

werden.

Als Anfangsadresse wird die zuletzt angezeigte

Adresse ilibernommen.

Beispiel:

Der Bereich @2@¢ - ¢$2Fr soll unter dem
vamen (File) "AB12" abgespeichert werden.

Die Anzeige steht auf 0200 xx .
Driicken Sie S . Anzeige: ———— ©n

Geben Sie die Endadresse ein.
Anzeige: ———— Fl

Geben Sie den Namen ein.
EB12 Fi
Es erscheint :
Aufn -—-

Sie schalten den Recorder auf "Aufnahme" und
den Bandvorlauf durchlaufen.
Zum Abspeichern driicken Sie dann die o

Entertaste.

lassen

Die Anzeige blinkt wgdhrend des Abspeicherns.



Tastaturfunktionen

L LOAD-Taste

Die LOAD-Taste dient zum Laden von Program-

men in den RAM-Bereich.

Anzeige nach LOAD:

|

Geben Sie die vierstellige hexadezimale

7Zeichenfolge (file-name) ein.

z.B. AB12 FIL

Das Programm "AB12" wird nach dem Starten
des Recorders in der Stellung Wiedergabe
in den RAM-Bereich geladen, in dem es

wihrend der Abspeicherung mit SAVE gestan-
den hat. Ist der Ladevorgang beendet, er-

scheint auf der Anzeige;

Hinweis: Ist der File-Name unbekannt,

kann durch Eingabe von 0000 der
File trotzdem eingelesen werden.
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Tastaturfunktionen

1 INDEX-Taste

Mit Hilfe der INDEX-Taste bekommen einige der
16 Hex-'lasten (0-F) eine besondere System-

funktion zugewiesen. Anzeige: ---- In

INDEX

INDEX
co
o O
28
s
D
o)

S INDEX
2

INDEX
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Umrechnung in relative Adressen
Blockverschieben von 0200-02FF
Systemuhr anzeigen
Programmstart bei E000

Systemuhr setzen

BREAK-Funktion

Ein interessanter 6502-Befehl ist die

BREAK-Instruktion. Das BREAK ist ein

Software-Interrupt und im System CT65

ein Hilfsmittel zum Programmetesten.

Erkennt das Sytem in einem laufenden Pp
ein BREAX (@¢gH),

und die Inhalte der CPU-Register X, Vv,

rogramm
wird das Programm unterbrochen

A

angezeigt.

Anzeige:

(xJReg.)(Y-REG.)(ACCU)

Die Reaktion des Systems auf ein BREAK kann aber
auch vom Anwender geindert werden.,

-10-



Index-tunktionen

INDEX F

INDEX D

INDEX B

Systemuhr setzen

yvach Driicken der wrasten INDEX F kann die
Systemuhr gesetzt werden.

Die Stunden und Minuten werden wit den rasten
0-9 eingegeben, Nach Driicken der letzten
l'aste startet die Uhr.

it E-Enter wird die Anzeige der Uhrzeit
wieder abgeschaltet. Die Systemuhr lduft
jetzt stdndig weiter. Lediglich bei RESET
und SAVE/LOAD wird die Systemuhr angehaltecn,
1l2uft dann aber weiter.

Die Uhrzeit kann in einem Programm abgefragt
werden (SUD,NIN,SEK: in den Adressen P@PA9,
dgrn, @PrB).

Anzeige der intern ablaufenden Systemuhr.

Beenden mit T-Enter

Umrechnung einer Absoluten Adresse in eine
Sprungdistanz (relative Adresse)

Die Branch-Befehle (z.B. BEQ, BPL u.s.w.) sind
2-Byte-Befehle, von denen das erste Byte der
eigentliche Befehl und das zweite Byte die
Sprungdistanz zur Zieladresse ist,

z.B. FO  BEQ

09 9 Schritte vorwidrts -

Um diese Sprungdistanz sicher berechnen zu
konnen (insbesondere bei Riickwidrtsspriingen wegen
der negativen Sprungdistanz), steht die Funktion
INDEX B zur Verfiligung.

Der Befehl z.B. BEQ = F@ wird normal eingegeben
und mit E-Enter iibernommen.

An der Stelle, an der die Sprungdistanz eingegeben
werden soll, driicken Sie INDEX B und geben die
vierstellige, absolute Zieladresse ein.

Sie erhalten die richtig errechnete Sprung-
distanz und fahren mit E-Enter fort.

-10.1-
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Tndex-Funktionen

Selbststart

INDEX C

INDEX E

Reispiel:
0220 FO OE BEQ 0230

. A
/

0230 / B
Bingabe: ITDEX/B/0230/z-Enter

Blockverschieben-Bereich 0200-02F+

Sollten Sie in einem Programm eine Anweisung
nachtriglich eingeben miissen, dient INDsX C
dazu, den .Programmblock beginnend ab der
angezeigten Adresse um einen Schritt nach
oben zu schieben. Die entstandene Liicke

wird mit NOP=rA aufgefiillt und kann jetzt
iiberschrieben werden. Das Verschieben ist nur
im Bereich 0200 bis O02FF mdglich.

Das System fiihrt einen Sprung nach EOOO aus.
Befindet sich im Sockel IC5 ein EPROM mit
einem Anwenderprogramm, kann dieses Programm
direkt wit INDEX E gestartet werden.

Selbststart

Ein ab der AdresseEOOS-beginnendes Programm
wird vom System nach der Systeminitialisierung
selbst gestartet, wenn sich in den Adressen
EOO 2 und ECO04 der Code 01 und FF befindet.

EO0O 3 01
EOC0O 4 FF
E0O 5

Programmanfang

Die Speicherzellen EOOO bis E002 wurden freige-

halten, um dort mit einem JMP-Befehl an den

Anfang des Programms springen zu kdnnen. Anwvendung :

-10.2-
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Das Monitorprogramm

Das Monitorprogramm befindet sich in einem KPROM
2716, dem IC4. s ist fir die
Bearbeitung der Tastatur, der Anzeige, der Schnitt-
stellen und des Recorders zustidndig.

Zusdtzlich gibt es Programmhilfen zum Austesten

von Anwenderprogrammen und Peripheriebausteinen.
Eine gquarzgenaue Systemuhr kann gesetzt

und vom Anwenderprogramm aufgerufen werden.

Die Einsprungadressen fiir Systemaufrufe liegen

hintereinander am Anfang der lonitoradressierung
(FBPPH) (Seite 13).

Adresse Adresse

im System im EPRON | TPRALY

F8@gH o010 Systemaufrufe
F832H P32H

F833H @33H Monitorprogramm
FFEFH TEFH

FFFAH TFAH Interruptvektoren
FFFFH TFFH fiir Monitorprogramm

~11=
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Fehlermeldungen (Error)

Das System CT 65 gibt verschiedene Fehlermeldungen
aus. Je nach Art des Fehlers sind die Meldungen
mit den Zahlen 1, 2, 3 u.s.w. versehen.

Die Bedeutung der Fehlermeldungen:

Error 1 unlogische AdreReingabe (Anfang> Ende)
Error 2 relativer Sprung zu weit riickwirts (>128)
Error 3 relativer Sprung zu weit vorwdrts (>127)

oder auf eigene Sprungdistanz
Error 4 fehlender Branch-Befehl
Error 5 Schreib/Lese-Fehler auf Recorder

Error 6 Fehler bei der Behandlung der Interrupt-Vektoren

Nach Driicken der E—ENTER—Taste konnen Sie die Eingabe

wiederholen.

~12=
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Systemaufrufe (Beschreibung)

. . N g B
Die Systemaufrufe sind Unterprogramme des Monitor

programms, die dem Anwender zur Verfiigung stehen.
o

Hiufig auttretende Programmteile sind hier zusammen-
gefalt und kinnen als Unterprogramm (mit JSR) aufgerufen

werden. Die Systemaufrufe sind einwandfrei funktio-

nierende Programme oder Programmteile, die auch da,

wo es wichtig ist, das veitverhalten des Systems

beriicksichtigen.

Der Akkumuilator dient in den meisten Fdllen zur
Parameteriibergabe (z.B. Tastencode bei KEYIN im

Akkumulator).
X- und Y-Register werden nicht verandert, wenn

sie nicht zur Ubergabe bendtigt werden (Ausnahme:

ERR -F827).

Die Systemadressen befinden sich ab Adresse 1800.

Der Anwender springt eine Sprungtabelle (ab F800) an,
die ihn dann weiterleitet zu dem eigentlichen

Unterprogramm.
Dieses Verfzhren hat mehrere Vorteile:
Die Aufrufadressen liegen hintereinander und

sind leicht zu merken.

Die Aufrufadressen bleiben bestehen, auch wenn
das Monitorprogramm verbessert oder erweitert

werden sollte.

Somit bleiben alle einmel geschriebenen Programme
asuch suf erweiterten MNonitorversionen lauffZhig.

-13.1-



Systemaufrufe (Beschreibuag)

==KEYIN==

Der Svstemaufruf KEYIN holt den ‘lastencode einer
gedriickten 'l'aste. Wird keine Taste gedriickt,

wartet IEYIN so lange, bis eine Taste

gedriickt wird. Der 'lastencode wird dann im Accu liber-
geben (''astencode: siehe Seite 18).

Verdnderte Register: Accu

YIN

edruckt

8

'j
[N code]
==KEYIN1== |R_S

Der Sytemaufruf hat eine Zhnliche Wirkung wie XEYIN,
jedoch wird hier nicht auf eine gedriickte Taste gewartet.

TkEYIN1

i (A)ecode %

v RTS

==DISPEX==

Umschaltung des Monitor-Status auf externe Segment-
ansteuerung der sechs 7-Segment-Anzeigen (DISP1...DISPs),
d.h. Ansteuerung von Einzelsegmenten (siehe Seite 14).

Dieser Status wird nach einem Programmstart vom
system =utomatisch eingestellt.

DISPEX wi~d also nur zum Zurlicksetzen nach einer
Anwendung im DISPSY-p0dus benitigt.

Zusitzlich werden die 7-Segmentanzeigen eingeschaltet,
falls sie ausgeschaltet waren (OULPB schaltet die

Anzeigen aus). Verdnderte Register : keine,

-13.2-




Systemaufrufe (Beschreibung)

DISPEX
Y

[Modus DISPEX
| einschalten

.

fAnzéige l
 einschalten

%RTS

Einschalten des Monitor-Status auf System-Darstellung

NP

==DISPSY==

eingetragen werden(z.B. STA 00AQ).
Zusdtzlich werden die T-Segment-Anzeigen eingeschaltet,
falls sie ausgeschaltet waren. Verdnderte Register: keine.

s der sechs 7-Segment-Anzeigen( Anzeigemdglichkeit:
oY 0,1,2,3...E,F; siehe Seite 14).
D
o=
§§; Die anzuzeigenden Daten miissen in den 3 Sneicherstellen
o
= 00AOQ ADR16
= OO0A1 ADR16+1
¢ 00A2 DAT8
2
o

@ |2uis hees

| DISPSY

Modus DISPSY
einschalten

]

Anzeige
_ einschalten

Yﬁms

-13.3-



Systemaufrufe (Beschreibung)

'—':PHAXY::
Push Accu, X-Register, Y-Register on Stack.

Die Register K, X, Y werden auf dem Stack gesichert.

Registerdnderung: keine

T PHAXY

-

| STACK < (A) |
‘ STACK < 2){)
| STACK = (Y) 1|

YRTS

==PLAXY==

Pull Accu, X-Register, Y-Register from Stack.

Die mit PHAXY gesicherten Registerinhalte werden vom

Stack geholw. (PLAXY muf! mit JSR aufgerufen werden)
RegisterzZnderung: A,X,Y
*PLAXY
| (A) « STACK
i éx) < STACK
. (Y) < STACK
? RTS
==ASK2==
==ASK4==

Eingabembglichkeit einer 4 (2)-stelligen Zahl.
Die iiber die Tastatur eingegebene Zahl steht nach
Durchlauf des Systemprogramms in den Speicherstellen

00AOQ ADR16 <« nur ASK?
00AA1 ADR16+1

Registerdnderung: A,X

Hinweis: die Werte in ADR16 u. ADR16+1 werden nach RESET
und JMP MON65 vom System liberschrieben, da die Anzeige

Ja auch gedndert wird.

-13.4-




Systemaufrufe (Beschreibung)

==MON65==

Riicksprung zum Lkonitorprogramm des CT65.

Die VIA 6522 1C2 wird initialisiert.
Der Stackvointer wird mit FF geladen.
Anwendung:
Beenden eines Anwenderorogramms mit JMP MONGS.

Anwenderprogramm

4C 18 F8 JMP ION65S

MO%FS (Initialisierungsphase)

T
§ Stackpointer « fFF |

C VIA IC2 6522 a‘

Linitialisieren !
//?\\“u J
<;\jfiii?tart h -
iﬁ//////
%Anzeige:
LESOZ-—
r
lInterrupt—
v vektoren
i laden
Selbststart ?
? o |
| -
-4 n — -
e LWJMP E005

///hesetvektor
RES65 ge#dndert >————v~-*1
.9 7

7 1P (RES65) |




Systemaufrufe (Beschreibung)

==10N65E==
Sprung nach MON65, wenn die E-Entertaste betdtigt wird.

Anwendung:
Beenden eines Anwenderprogramms,

erhalten bleiben soll.

wenn die letzte Anzeige

Anwenderprogramm

4C 1B F8 JIMP MON65E

Y MONG65E

Zeitschleife mit der Linge 0,1Sekunde mal Akkuinhalt.
Dieser Systemaufruf bewirkt eine Zeltverzidgerung

von 0,1 Sekunde bis 25,5 Sekunden.

Die Zeit wird mit dem Akkuinhalt bestimmt.

So ist z.B. die Zeitverzdgerung 0,9s lang, wenn im
Akku 09 iibergeben wird.

Beispiel:

Anwenderprogramm
A9 09 LDA # 509
20 1E F8 JSR T@1S
Anwenderprogramm

Zeitverzﬁgerung 0,9s

-13.6-
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Systemaufrufe (Beschreibung)

==INC16X==

Inkrementiere 16 Bit, Adresse im X-Register.

INC16X inkrementiert ein 16-Bit-Datum das sich in
zwei sufeinanderfolgenden Speicherstellen in der
Zero-Page befindet, Die Adresse wird im X-Register
libergeben.

z.B. ein 16-Datum ist in den Speicherstellen
0035 und 0036 abgelegt und soll inkrementiert
werden. Das Datum ist 342E.

Adr. Dat.
0035 2E
0036 34

Die Byte-Anordnung ist wie iiblich, zuerst das niederwertige
Byte, dann das hdherwertige Byte.

Im Anwenderprogramm wiirde die Befehlsfolge so aussehen:

A2 35 DX #§35
20 21 F8 JSR INC16X

Verdnderte Register: keine

==DEC16X==

Dekrementiere 16 Bit, Adresse im X-Register.

Sonst wie INC16X.
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Systemaufrufe (Beschreibung)

—==ERR==
Fehlermeldung mit Fehlercode.(z.B. Lrror3)

Der Fehlercode wird im Accu iibergeben.
Darstellbare Error-Meldungen: 16 Méglichkeiten
Error1, Error2, ... Errork, ErrorF)

Beispiel zur Darstellung vor Error3:

A9 03 LDA #£0%3
20 27 F8  JSR ERR

-

Das Unterprogramm ERR schaltet den Modus DISPSY ein.

Registerdnderung: A,X

==0UTPB==

Output liber Port B der VIA 6522 und abschalten der
Anzeige.
Mit OUTPB ktnnen die Leistungsausginge (out @, out 1 ...)

gesetzt werden. Da diese Leistungsausginge im ionitor-

betrieb die Anzeige ansteuern, wird die Anzeige
ausgeschaltet. Die Anzeige wird nach RESET wieder
eingeschaltet, ebenso bei Aufruf von DISPSY, DISPEX,
STRICH, ERR.

Die Ausginge sind mit je 0,5A bel maximal 20V belastbar.
Bei Ausgabe einer "1" wird der entsprechende Ausgang
nach liasse (GND) geschaltet. Das Ubergaberegister ist

der Akku.
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Zero-Page-Belegung

ADR16
ADR16
DATS8

DISP1
DISP2
DISP3
DISP4
DISPS
DISP6

STD
IMIN
SEK

GA
GX
GY

@PAO
OOAL
PpA2
= (OPA3
= PPA4
= QPAS
= PPA6
= @OA7
= PPAS8

+1

= @OAQ9
= P@AA
= QOAB

= PPAD
= QPQAE
= Q@AF

RESF
RES65

IRQF
IR0C65

NMIF
NIMI6S

IRQMF
IRQM

BRKUF

BR

KU

Anm.: All

hex

Darstellung auf den 7-Segmentanzeigen:

= @g@ce
= @@Cc1, @@c2
= @@C3
= @pc4, @@Cs
= @pce
= @PCc7, PPC8
= PPC9
= PPCA, PPCB
= P@CC
= @PCD, QPPCE

e Adressangaben in

adezimaler Darstellung

|
5 B B B B E Modus:
DISP4 | DISPZ | DISP3 | DIsP4 | DISPS | DISP6 DISPEX
ADR16+1 ADR16 DAT8 DISPSY

Segmentansteuerung im llodus DISPEX:
Beispiel: ICH

Bit 5

Bit ¢

’;’ Bit 6 [Toie 4

-14-
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) 0010 0001 21
,5,6 0110 0011 63
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Die Interrupt-Behandlung

Die Bedeutung der Adressen:

RES65 RESET-Vektor

IRQ6S IRQ-Vektor

NMI6BS NMI-Vektor

BRKU Break-Vektor fir den Anwender (mit Monitorprogramm)
IRQM IRQ-Vektor fiir den Anwender (mit Monitorprogramn)

(dieser Vektor wird zyklisch alle 2,5ms aufgerufen;

Das richtige Arbeiten mit den Vektoren:
1. Anfangsadresse des Interruptprogramms in die Vektor-
zellen eintragen (z.b. NMI65 = 00C7 und 00C8).

2. Die dazu gehdrende Flag-Zelle auf 00 setzen
(hier die Adresse 00C6).

Die Interruptprogramme niissen folgende Struktur aufweisen:
RES65 .

(Programm)

(Programm)

JSR PLAXY
RTI

-14.1-




NMIG65

(Progranm,)

JSR PLAXY
RTI
BRKU .
. (Programm)
.
0]
o
2
g JSR PLAXY
Q
8 RTI

BUROEINRICHTUNGSHAUS Tel.0271/7 26 02

@ !2uis hees
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ilodus-Unschaltung mit JSR DISPEX/DISPSY

MON 65 / Anwender-
Programm

Timer 1

Interrupt-Programm

| Timer Interrupt

Free—-runnina-mode

Intervall 2,5ms
6502 IRO

|
I
l
f
|

Interrunt-Auswer= ]
tung ( Anwender) l
|
‘ Schnittstellenrea. 1
“‘i“ﬂP_——*—w Adr./Adr+1/DAT 8 i
| Datum {
!
] '1
A i
it l
Umwandluna: i !
Hexadezimal in : |
Einzelsecgment ’ v
DISPEX/ . T
DISPSY ! |
= B i Status-Flag
| FGHEX
o ~ Q
v : : :
' ! } 7 Displayregister | > Einzelsegmentan-
— P = steuerun
- |DIseL ... DISP6G &
| KEYI! o edister Tastaturabfrage/
f——~——<(*‘—‘ Keyln-regis Entprellung

(KEY)

-14.3-
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CT-65 RECORDER-FORMAT

Das Recorder-Format der CT-65 ist so ausgelegt,
daB ein schnelles Abspeichern und sicheres Lesen
gewdhrleistet ist,

AuBerdem ist das Format bereits flir eine System-
erweiterung mit einem Bildschirm vorbereitet
(Programmname im ASCII-Code

Es werden Tonfrequenzen von 1200 Hz (eine logische
"@") und 2400 Hz (eine logische "1") auf dem

Recorder abgespeichert.

Beispiel fiir 41:

p LA i ¢ | @
T o T
| i i .e o i |
L ' ’ .
_ — | N S — /4P —i— g
i .
0] i @ i @ : 1
-0 S yo {'* o ' - o i
I i - 1 | | \
o ! ] 1 % ‘ U
—_— L | v A L
i —
II ‘ -t H11|
| . B n_n
| "'J__ ‘ ’ ¢
, i |
1—5- ! =~ 1250us
- -
| 208".8
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AnschlieBen eines Recorders

Ein handelsiiblicher Cassettenrecorder kann am System
CT-65 angeschlossen werden und als Dauerspeicher fur
Programme dienen.

Es sei darauf hingewiesen, daB die mit einem ATM-65
(Funktion D=Dump) beschriebenen Cassetten ebenfalls

gelesen werden konnen.

Wie die Abbildung zeigt, wird die Mikrofonbuchse
mit PIN 25 und die Lautsprecherbuchse mit PIN 26
der Steckerleiste J1 verbunden.

~Lautsprecher-
buchse

~Mikrofonbuchse

ﬂ\rk

Die gemeinsame lasseleitung wird an PIN 2 u. PIN 3

angeschlossen.

Zur Aufnahme (SAVE) wird die Recorder-Aussteuerung

normal eingestellt oder die Automatik eingeschaltet.

Bei der Wiedergabe (LOAD) muB die Lautstdrke ausprobiert
werden. Eine mittlere Lautstdrke hat sich als optimal
erwiesen. Eventuell muB das Potentiometer P1 des CT-65
etwas verstellt werden (das Optimum liegt in der Mitte

und wurde vom Hersteller richtig justiert).

EFin einwandfreies Arbeiten mit dem Cassettenrecorder
ist nur mdglich, wenn Recorder und Cassette fehlerfrei

sind.
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Speicherbelegung CT65

64KB — 1 popE
' 2KB MON ITOR
' ) 8@ L
T e ————— —— RTFF i Sockel IC4
2KB '
rogs
— — | EFFF
2KB o
S kS L.Sockel IC
L R I 5 ~~Socke 5
2KB
S — CEgpp -
| DERE freier Bereich fir
ﬁ Erweiterungskarten
AGFr

AGBP VIA 6522

freier Bereich fur
Erweiterungskarten

BAGPS
. P3FF
|
| freier RAM-Bereich
ANWENDER-RAM fiir Anwender
o pege
Seite @1FF

i ANWENDER—RAMi Seite PPFF  ¢08p-@@FF werden vom
t Monitor benutzt

s —— 8 yggg
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Steckerbelegungen

PIN
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

O

S S R =N ) B AN BN 0 ]

SIGNAL
GND(OV)
+5V
frei
frei
frei
frei
frei

PIN SIGNAL

Z b 9" o 8B A< = Moo

=l T

> W QY =

RAM R/W
82

frei
R/W
SYS R/W
SYS @2
A15

A4

A13

A12

A1 Steckerbelegung J2
A10 (AIM-65 -kompatibel)
A9

A8

AT

AG

A5

A4

A3

A2

A1

A

—————————— e . o o . o o g o e . o e e o oy e . e . . . ———————— ————

+ 7-10V=
GuD
+5V
out
out

out

[S AN S A I S

out
CR?2
PAY
PA2
CA1
ULi 2003% Pin9
Recorder Mikrophon
TRQ

RES

26
28
30

GND

+5V

DISP (Emitter T8)
out 1

out 3

out 5

CBA1
PA1 Steckerbelegung J1
PA3

TIY (20mA Ausgang)
Hecorder Lautsprecher
)

3

o HH

S,

-17-
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Architektur

5 ist eine Platine in der GroRle

Der Computer CT6
1rastatur,

20cm x 16cm (doppelte Buropakarte), mit
Anzeige und allen Integrierten schaltungen, die
fiir die Computerfunktion notig sind.

Als CPU (central prozessing unit, Zentraleinheit)

ist der 6502 von Rockwell eingesetzt.

Die Tastatur, der Recorder—-Anschluf und die T-Seg—
mentanzeigen werden von dem Port-Baustein 6522,
auch VIA (versatile interface adapter) genannt,
angesteuert. Binige Anschlilsse des VIA sind fiir den

Anwender zum Stecker J1 gefiihrt.

Die Steckerleiste J2 ist der Systembus und ent-
spricht dem AIM65. Alle hier anliegenden Adress-—,
Daten- und Steuerleitungen filihren direkt zur CPU.

Der 24-polige Sockel fiir das IC4 ist mit einem
2048 x 8Bit EPROM 2716 versehen, in dem sich das
Monitorprogramnm (Betriebssystem) befindet.

Der sockel fiir das IC5 wird vom System nicht
bendtigt und kann vom Anwender wahlweise mit dem
EPROM 2716 (2048 x 8 Bit), dem EPROM 2732 (4096 x
8 Bit) oder dem RAM 6116 (2048 x 8 Bit) versehen

werden.

Die ICs 6,7 sind mit dem RAM 2114 (1024 x 4 Bit)
versehen und fiir die Funktion des Systems notwendig
(Stack, Zwischenspeicher). Der freie RAM-Bereich
GOPPH-@P7FH und @P2@PH-P3FFH 1ist fir den Anwender

frei.
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Das IC3 ist ein bipolares PROM 7611 (256 x 4 BIT).
Es dient der AdreBdekodierung zum Selektieren

der vier Speicher des Systems (VIA-IC2; RAM-IC6,7;
IC4; IC5)

Die 8 AdreBeingidnge des PROM dekodieren die CPFU-
Adressen AB-A15. Somit ist eine Selektierung
seitenweise (in 256 Byte-Schritten) mdglich und
eine Doppeladressierung ausgeschlossen. Lediglich
die VIA wird im Bereich APPPH-APFFH mehrmals

angesprochen.

—-20-



Inhalt des Dekoder-PROM fiir Adressdekodierung

Prom-ryp: 7611 (256x4 PROM)
oder 825129N

123456789 ABCDET
¢ EEEEFFFFFFFFFFF LK
14 FPFFFFFFFFFFFFFFPF
20 P FFFFFFFPFFFFFFFFF
3 FFFFFFPFPFFPFFPFPFFPFFF
4 FPFFFFFFFPFFFPFPFFFPTF
¢ FFFFFFFFPFFRPFFFFF S
60 FPFFFFFRPTFFFFF Q6 EL
7 FFPFFFPFFFFPFPFPFFFLSFFFE
80 PFPFPFFFFFFPTFFFF LT
99 FFFFFPFFPFFFIFFFPFFFTF &
A DFFFFPFFFPRPRFFFFFPFVF
B3¢ PP FFFFFFFFFFFPFFFFE
C) FFFFFFFFFFFIAFF Pk
D¢ P FFFFFFFFFFFFFPFUPF
Ef BEBBBBBBBRBBBBIBRB
M O7777T7T7TTTTTTTTTTI
Adressierung Sockel IC4, IC5:
EFFFF | i
e | 2716(2KB) |
Faga‘“i””*““_“——__i 273%2(4K3) Sockel IC4
R | S
Fpgg | |
(R B Re
EFFY i | ‘ !
B8Py | | |
z7er | ﬁ—‘_'“—“*‘2732(4KB) | Sockel ICSi
boge | oder o116 | |

Die Sockel IC4 und ICS konnen mit allen
EPROM-1ypen 2716 und 2732 bestiickt werden,
nur der Lyp 2716 von lexas darf wegen einer

anderen Pinbelegung nicht eingesteckt werden.
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Drahtbriicken bei Verwendung anderer ICs als 2716

Rei Benutzung anderer oder zusdtzlicher 1Cs in den
Sockeln 4 und 5 sind folgende Drahtbriicken einzusetzen:

Drahtbriicke Bedeutung keine Drahtbriicke
1 (Lieferzustand)2716 in Sockel 4 2
2 2732 in Sockel 4 1
%3 (Lieferzustand)2716 in Sockel 5 4,5
4 6116 in sockel 5 3,5
5 2732 in Sockel 5 3,4

ﬂigggiE; Im Lieferzustand befinden sich die Briicken 1 und 3

auf der Platinenriickseite.

\x—\\g > IC6
| | o '

IC3 (r/Q’ b
O u&
o--2--c | 47 P 107 |
©--4- -0 O om0
_*‘\J—_W )
1c4 ’ 1C5
|

Eine Adressdekodierung IC3 mit den Adressen fiir Sockel 5
von P4¢@p bis @BFr ist lieferbar (durchgehende RAli-Adresse
mit 6116 von @@PPP bis @BFF)

Dieses PROM ist niit "4" besonders gekennzeichnet.
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Recoder—Schaltung CT65

] v
cc
Recorder 5v1MLﬁ 2,7K R21  CA2
J1/ 2,7K . R18 T ———  Pin 39
G - . .
Ci—_{ing 11 £2X < 2 iy ) A— Pin 17
Ly KINg14|TM 317 _— [
5KN R[] | 2] 108 = ' maas PR7 g
: PL 1207 I //Iiﬁ 1011
2,7K :
[H 2,7K
| |R26,27 ]
Yee o Vee v,
2,7K
VCC
' 60
. Recoder . 2,7K 2,7k Tu %; "
J1/25 H} Rea | R27 | 1
| 74
47| R23 ==22nF c2 jléf?
A"
A . 'cc
. A
— ﬁ,ZZ.CL\; _ 3f2
J1/24 R22 .
7438
Ic11
e , 7438
1011
RAM R/W 2,7K R35 ;. 5
- = ¢
42 ’
—#
RAM R/W

Schaltung 1c8, 1014
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B T - P, T NN EIN—

IMMEDIATE ZERO PAGE ABSOLUTE ZEROP.X ABSOLUTEX INDIRECTX INDIRECT

tpa a9 . A5 | aD | B5 | BD i A
LDX . A2 | A6 AE i : |
| | | |
ILDY © A0 | A4 AC i B4 | BC ;
STA ! 85 sp | 95 | 9D 81
STX | . 86 SE | i '
STY ! | 84 8 | 94 | |
! I T P S S —————
CcMP ¢ C9 | C5 cD | DS . DD |
H ' |
CPX | B¢ | E4 EC | | | |
cpY | cg | c4 oo ’ |
AND ;29 25 2D 35 . 3D 21 |
ORA . @9 i ¢5 @D 15 1 1D #1
| EOR =~ 49 | 45 4D 55 | 5D | 41 |
| sDc 69 | 65 60 | 75 | 1D | 61 |
| sec . Eo | = ED | F5 . FD E1
1‘ . ot T
| me ®6 , EE | F6 FE f
. DEC | C6 | CE | D6 DE |
, T ; '=
AST A @A | g6 ¢ g2 | 16 1 1E
LSR | A 44 46 4B 56 | 5E
ROL | A 22 26 | 2B 36 ! 3E ;
ROR , A 6A 66 1 62 | 76 | TE i
JMP i 4c i % eC
JSR | 20 | i ;
1 1 - ——"
BCC 99 BEQ | P8 BpL : 19 Bys | 1%
|
BCS | BY BNE D@ BMI 3¢ BVC 5¢
|
cLc | 18 || max | AA INX E8 | PHA 48
CLD DS | TAY | A8 INY c8 PHP p8
SED F8 || Tva 98 DEY 88 PLP 28
CLI 58 TS BA NOP EA RTS 60
SEI 73 TXS 9A BRK 7y RTI 4

e e S ———





{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

