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EC-68 — der Elektor-Flex-Computer

Entwurf: Guido de Cuyper
Text: Paul Panter

Ein professionelles System zum
Preis eines Home-Computers

Der EC-68 ist ein kleines, aber
sehr leistungsfahiges Computer-
system, das auch professionellen
Anspriichen gerecht wird. Gemes-
sen an der verfiigbaren Anwen-
der-Software und den damit
verbundenen unzdhligen Einsatz-
mdglichkeiten bietet dieses Sy-
stem ein enorm glinstiges Preis/
Leistungsverhéltnis. Zwei lei-
stungsfihige Betriebssysteme
konnen auf dem EC-68 eingesetzt
werden: Von Beginn an Flex und
bei ausreichendem Interesse bald
auch das Multitasking-Betriebsy-
stem 0S-9 (siehe Kasten auf der
folgenden Seite).

Wie bereits der Titel verrit, arbeitet der

EC-68 mit dem Betriebssystem Flex. Da
Flex vielen Lesern (noch) unbekannt sein
diirfte, werden wir im ScftareTeil dieses
und der folgenden Hefte auf dieses inter-
essante System eingehen: In einer Arti-
kelserie wird Flex und die mit Flex
arbeitende Anwender-Software ausfiihe-
lich vorgestellt. Schon jetzt sei verraten,
daf das Software-Angebot recht reichhal-
tig ist. Viele bekannte Programme wer-
den auch fir Flex angeboten. Das
Betriebssystem OS-9 mufB noch an den
EC-68 angepalit werden, dies ist jedoch
ein reines Software-Problem und hat mit
der hier beschriebenen Hardware nichts
zu tun. Ein gréBeres Problem bereiten
uns der Preis und die Lizenzbedingun-
gen. Darauf gehen wir in einem Kasten
auf der folgenden Seite genauer ein.

Systemhardware

Zur Hardware jedes Home- und Personal-
Computers gehéren bestimmte Funk-
tionsgruppen, ohne die das System ein-
fach unvollstandig ware. Beim Flex-
Computer EC-68 ist das nicht anders: Er
besteht aus dem CPU-Teil, dem Arbeits-
speicher, einem Video-Interface sowie
einem Floppy-Disk-Interface. Eine einfa-
che Rechnung liBt vermuten, daB die
System-Hardware wahrscheinlich auf vier
Euro-Karten verteilt ist. Die Rechnung ist
falsch | Alle genannten Funktionen konn-
ten auf nur zwei Euro-Karten unterge-
bracht werden. Die erste Karte beher-
bergt den CPU- und SpeicherTeil, die
zweite das Bildschirm- und das Floppy-
Interface.

Bild 1 zeigt das Blockschema der Systerm-
hardware; gleichzeitig gibt dieses Bild
bereits einen Uberblick tiber die verwen-
deten Chips.
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Natiirlich besteht ein Computer nicht nur

aus zwei Europakarten mit der Elektronik.
Beim EC-65 werden alle pheripheren
Komponenten iiber Industrie-Standard-
schnittstellen angeschlossen. Man
bendtigt:

- Eine Parallel-Tastatur (ASCII).

e Einen Monitor mit 75-Ohm-Eingang,
minimale Bandbreite 16 MHz.

-# Minimal ein Floppy-Laufwerk 40 oder
80 Track mit "Shugart-Bus". Wichtige Ein-
schrankung: Es muf ein doppelseitiges
Laufwerk sein, da die Systemdiskette
doppelseitig beschrieben ist.

& Ein Netzteil 5V /3 A, +12 V / 2 A (fiir
Floppy-Laufwerke), +12 V / 250 mA und
-12 V / 250 mA (fiir die RS-232-Schnittstel-
le). Ein stirkes Netzteil fiir spitere Erwei-

Bild 1. Dieses Blockschaltbild gibt eine
Ubersicht iiber die Funktionsblécke des
EC-68 und ihre Verteilung auf den beiden
Euro-Karten.

Bild 2...4. Drei computergezeichnete
Schaltbilder sind nétig. um die Schaltung
der CPU/DRAM-Platine wiederzugeben.
Man kann sich leicht denken, daB es auf der
Platine etwas enger 2ugeht als auf normalen
EPS-Platinen.

terungen kann natiirlich nicht schaden.

- Eine Busplatine, zum Beispiel EPS
83102 (OmniBus), mit Konnektoren.

Insgesamt kann man sagen: Da es sich
um einen Eurokarten-Computer handelt,
gelten fiir das gesamte "Drumherum” die
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gleichen Hinweise, wie wir sie fiir den
EC-65 im Artikel "Das Drumherum” im
ersten Computer-Sonderheft gegeben
haben. Das gilt natiirlich auch fiir das dort
beschriebene Gehéduse, in das wir auch
unseren EC-68 wieder eingebaut haben.
Einzige Ausnahme und bereits erwdhnt:
Die Laufwerke miissen doppelseitig sein.

CPU-Teil
Die Bilder 2 bis 4 zeigen die Schaltung

der CPU/DRAM Karte, Bild 2 zeigt den
CPU-Teil.

Der Prozessor gilt mit Recht als das Herz
jedes Mikrocomputer-Systems. Beim
Flex-Computer EC-68 schldgt als Herz ein
6809, denn Flex wurde fiir den 6809 und
den 6809 geschrieben; die Version fiir
den 6889 erhielt dabei den Namen
"Flex-9" Die Firmware {Assist-89 und Boo-
tram) ist in zwei EPROMs des Typs 2716

{ICI13 und IC14 in Bild 2) resident gespei-
chert. Als System-Frequenz wurde 4 MHz
gewahlt, genauer gesagt: 3.6864 MHz,
denn von dieser Frequenz lassen sich
bequem die Baudraten fiir den ACIA
ableiten (siehe unten). Um mit der dop-
pelten Frequenz von 8 MHz arbeiten zu
kénnen, missen nicht nur der Quarz X1
mit Cl und C2 angepaht werden, sondemn
es werden auBerdem die BTypen der
68XX-Reihe sowie schnellere dynamische
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RAMs benstigt. Ferner muB auch noch
das Timing der RAMs gedndert werden.
Das alles ist zwar durchaus machbar, wir
raten jedoch davon ab, wenn MeBgeridte
und Erfahrungen zum Anpassen des
Timing fehlen.

‘Wie schon beschrieben, ist die kemplette
Hardware auf zwei Euro-Karten unterge-
bracht. Da das Platinenlayout busorien-
tiert gestaltet wurde, stehen spiteren
Hardware-Erweiterungen keine Hinder-
nisse im Weg. Der Bus (Adref- , Daten
und Kontrollbus) wird von den Treibern
ICIlI, IC12 und IC2@ gepulffert, sie bilden
die "Nahtstelle” zwischen den beiden
Karten, Einer Erkldrung bediirfen in Bild 2
noch die Drahtbriicken und die Gatter-
schaltungen. Mit den Briicken kann man
die Schaltung von ICI3 an das CMOS-
RAM 6116 anpassen, wenn die Karte
einem anderen als dem hier beabsichtig-
ten Zweck dienen soll (rein hardwarema-
Big betrachtet kann man mit den beiden
Platinen auch ein Terminal aufbauen).
Beim Elektor-Flex-Computer ist IC13 stets
ein EPROM vom Typ 2716, in Bild 2 sind
die Briicken dementspechend gezeich-
net. Uber den Inhalt der beiden EPROMs
(IC13 und IC14) foilgt Niheres bei der
Beschreibung der Firmware. Bleiben
noch die Gatter im unterem Mittelteil von
Bild 2: Sie erzeugen verschiedene Chip-
Select-Signale sowie die RAS- und CAS-
Signale fiir die dynamischen RAMs.

Arbeitsspeicher und 1/0

Im Elektor-Flex-Computer werden 8
dynamische RAMs des Typs 4164 als
Arbeitsspeicher eingesetzt, Bild 3 zeigt
die Schaltung. Der eigentliche Speicher
besteht aus ICl...IC8 (Kapazitdt insge-
samt 64 KByte), wihrend die iibrigen ICs
Steuerungsaufgaben haben. Ein Timing-
Diagramm der Steuersignale ist rechts
unten in Bild 2 zu finden.

Daneben hat auf der ersten Platine noch
die Hardware ihren Platz, die die Verbin-
dungen mit der AuBenwelt herstellt. Aus
Bild 4 geht hervor, daB es sich dabei um
zwei [/O-Chips (IC10 und IC15) und zwei
ICs zur Pegelanpassung (IC28 und IC29)
handelt. Die Hardware ist so ausgelegt,
dap Daten sowohl parallel als auch seriell
gesendet und empfangen werden kén-
nen. Den parallelen Datenaustausch, z.B.
mit dem Keyboard und einem Drucker
mit Centronics-AnschluB, ibernimmt der
VIA 6522 (IC18). Der ACIA 6858 bildet
zusammen mit der Pegelanpassung
(IC28/1C29) eine serielle RS-232-Schnitt-
stelle. Die Kommandos und anderen Ein-
gaben des Benutzers nimmt der Compu-
ter iiber ein Keyboard mit parallelem Aus-
gang entgegen. Die dafiir vorgesehene
Schnittstelle ist einer der beiden Ports
des 6522 (Port A von IC10 in Bild 4), wih-
rend man den anderen als Centronics-
Ausgang verwenden kann. Darauf wer-
den wir in ec 4 genau eingehen. Die
serielle RS-232-5chnittstelle kann beliebig
verwendet werden, zum Beispiel fir die
Dateniibertragung mit einem Modem. Auf
der Systemdiskette ist auch ein Modem-
programm enthalten (MODEM CMD).

Betrachtet man die Takteingange des
6850 (Pin 3 und Pin 4 von ICI5), so erhalt
man die Erkldrung fiir den "merkwiirdi-
gen' Systemtakt-Quarz. Der VIA-Port CBl
(Pin 18 von IC1@) wird von der Firmware
als Taktteiler programmiert, der den
Systemtakt auf dem ACIATakt herunter-
teilt. Dazu muB der Systemtakt natiirlich
ein ganzzahliges Vielfaches der gingigen
AClIA-Frequenzen sein. Da der 6809 die
Quarzfrequenz intern durch 4 teilt und
der Systemtakt m&glichst dicht bei ¢ MHz
liegen sollte, ergab sich aus diesen bei-
den Bedingungen die Quarzfrequenz von
3.6864 MHz.

Taktgenerator und -teiler fiir den ACIA
konnten durch diese genial-einfache
Idee eingespart werden. Und das spart
nicht nur Geld. Durch diese MaRnahme
und 5 Drahtbriicken, die auf der Platinen-
riickseite "von Hand " zu legen sind (wir
kommen gleich darauf zu sprechen), ist
es erst moglich geworden, soviel Hardwa-
re auf einer Eurokarte unterzubringen.

Bild 5 zeigt die Belegung des 4@-poligen
Steckers mit den parallelen Ports fiir Key-
board und Drucker. Bild 6 enthalt die ent-
sprechende Belegung des 16-poligen
Steckers auf der Platine fir die serielle
Schnittstelle, die Bildunterschrift enthilt
die Belegung der 25-poligen D-Sub-
Buchse der Standard-RS-232-Schnittstelle.
Die Beschaltung der Bus-Konnektoren,
die die Verbindungen zwischen den bei-
den Karten und eventuellen spateren
Erweiterungen herstellen, geht aus Bild 7
hervor. SchlieBlich ist noch der Power-
On-Reset mit den Gattern IC27B und
1C27C (Bild 4) zu erwdhnen, der den Com-
puter beim Einschalten der Netzspan-
nung startet und einen Taster fir den
System-Reset iiberfliissig macht.

Der Bau der CPU-Karte ist nicht schwie-
rig, sofern man bei der Bestiickung sorg-
filtig arbeitet (sprich: létet). Es wird
angesichts der recht hohen Packungs-
dichte aul den beiden Platinen niemand
verwundern, daB das Layout kein typi-
sches Elektor-Layout sein konnte: Zum
Beispiel fiir die groBen B-eckigen Loétau-
gen bei den ICs war hier einfach kein
Platz. Bei der Montage der Bauteile (Bild 8
zeligt den Bestiickungsplan) diirfen die
finf Leitungen nicht vergessen werden.
Es sind stets die Punkte miteinander zu
verbinden, die durch den gleichen Buch-
staben gekennzeichnet sind: A mit A, B
mit B usw. Bei IC13 16tet man die Verbin-



dungsleitungen direkt an die Anschliisse
des EPROM-Sockels. Die zweite Reihe
AnschluBpunkte befindet sich zwischen
1C 20 und IC 21. Hier muB man scharf auf-
passen: Hdlt man die Platine so, daB man
aul die Bestiickungsseite sieht und der
Buskonnektor nach links zeigt, sind die
unteren fiinf Lotaugen die Anschiufpunk-
te A ... E. Der Lotpunkt direkt dariiber ist
lediglich eine Durchkontaktierung und
darf nicht benutzt werden! Es empfiehlt
sich, die ICs wie in der Stiickliste angege-
ben in IC-Fassungen zu stecken. Die
EPROMs miissen natiirlich programmiert
sein, bevor sie auf die Karte kommen
(siehe "Firmware' und "Bezugsquellen™).
Am besten legt man die Verbindungslei-
tungen auf der Lotseite (Riickseite) der
Platine. Dieser kleine Kompromif war lei-
der notig, um alles auf einer Eurokarte
unterzubringen.

Video- und Floppy-Interface.

Der Schaltungsaufwand, der notwendig
ist, um Zeichen auf einem Bildschirm
sichtbar zu machen, beschriankt sich lei-
der nicht allein auf den CRTC (Cathode
Ray Controller). Ein Blick auf die Bilder 9
und 18 macht deutlich, daB auBer dem
CRTC (hier der bekannte 6845) noch
erheblich mehr vorhanden ist.

Das Schirmbild setzt sich zusammen aus
24 Reihen mit jeweils B0 Zeichen. Insge-
samt sind dies 24 * 80 = 1920 Zeichen, so
daB fiir den Bildwiederholspeicher ein

2-K-RAM bendétigt wird. Dafiir bietet sich
das CMOS-RAM-6116 an, in der Schaltung
(Bild 9) ist es mit IC 20 bezeichnet. In den
Speicher gelangen die Zeichen in Form
von ASCII-Codes iiber IC] und IC1g, die
Adressierung der Speicherplitze erfolgt

S5ca-t o - 1 2 - o - 12 volt
CA-2 o - 3 4 - o - 12 volt
Pa-d a = 9 & - o + 12 volt
Péa~1 & = @ 2 -¢
FA-Z o - % ta - o
PAa-3 o - 11 12 - o
Fa-4 = 13 14 - o
FA-5 o= 15| 14 - o Aus
PA—é& = 18 - ¢
Péa-7 c~- 19| 28 - o
FB-@ o=-21}| 22 - o
PE-1 o - 23|24 - 0o
FB-Z o - 25| 2& - 0o + S walt
PB-3 o - 27|28 - o + 5 wvolt
PB-4 o - 29| 39 - o + 5 volt
PB-S o - 21 | 82 — &

FB-& o - 23| 34 - o

PB-7 o - 2 34 - o Gnd

cE-1 o - 37| 38 - ¢ Grd

Ce-2 o - 39|48 - o Gnd

6 Gno o - 1 Z - o
Txb a = 3 4 - ¢
FxD o= 5 & = a TxC1k
RTE g =7 E ~n - 12 wvolt
CTS & = P 12 - o + 12 waolt
a - 11 £ = n + 5 wait

GHD o = 13| 14 -~ o DTR
oCh o = 15 14 - ©

iiber IC17, 1C18 und ICI9. Mit dem Able-
gen der ASCII-Zeichencodes im Bildwie-
derholspeicher ist es noch nicht getan,
sondermn die Zeichen miissen auch noch
in fiir das Auge lesbare Punktmuster
(Charakter) urgesetzt werden. Diese Auf-
gabe hat der Zeichengenerator IC21 (ein
2732), wobei ICI2 (74LS8377) als Zwischen-
puffer dient. Der ASCII-Code des darzu-
stellenden Zeichens wird quasi als
Adresse der Speicherplatze im 2732
benutzt, unter der das Punktmuster die-
ses Zeichens abgelegt ist,

Bild 5. Die F ittstelle. Der

Port PA ist der Tastatureingang. An PA-0 liegt
Bit 8. an PA-1 liegt Bit 1 usw. Das Strobe-
Signal {Daten werden mit der Vorderflanke
dar Strobe-Impulse libarnommen) wird an
CA-1 gelegt. Uber CB-1 erhiilt der ACIA (6850)
sein Taktsignal, diese Leitung ist deshalb mit
PPin 3 und 4 des 6850 verbunden. Port PB kann
bei Bedarf als Parallelausgang (Centronics-
Schnittstelle) fir einen Drucker benutzt
werden.

Bild 6. Die Serielle Schnittstelle. Das Bild
zeigt die Pinbelegung von Konnektor 2 auf
der CPU-Karte. Eine normgerechte RS-232-C-
Schnittstelle entsteht. wenn die Signale zu
einer {im Gehé& ingeb ) 25-polig
Sub-D-Buchse gefiihrt werden. Die Signale
sind dort an folgende Pins zu legen:

91 = Gnd [ground)

92 = TxD (transmit data)

83 = RxD (receive data)

24 = ATS (ready to send)

@5 = CTS (clear to send)

96 = trei

@7 = Gnd (ground)

@8 = DCD (data carrier detect)
@9 = frei

bis

15 = frei

16 = TxClk {transmit clock)

17 = frei

18 = frei

9= +5V

28 = DTR idata terminal ready)
21 = frei

bis

25 = frei
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A c
tSvolt|o-81-0
A-8 a<i2=n
A-2 a-03-a
A4 o-684-0
A6 6o-05-0
A-8 o-8-0
A-18 a-087-0

. o-08-0

0-87-0
] o-18-0
D-2 o~ 11-0
D-4 o-12-0
D-6 o-13-0
MW o-14-0
] o-15-0
I, o-1-0
FIRG o-1-0
] o-18-0
[ o=-19-0

o-28-0

0o-21-0

o= 2-8

o-28-0

0-24-0

e=28-0

0-2-0

o-2-0

o-28-0

o-29-0
+ 12 volt{o-30 -0
- 2voltje-31 -0
Gnd a'='32'~'n

+ Jvolt
A-1
A3
A-5
A-?7
A-9
A-11

m o oo
EXLT

1/0 select

Reset

Gnd

Die vom 2732 ausgegebenen parallelen
Bytes werden von 1C22 (74LS165) in seriel-
le Form gebracht, dann werden verschie-
dene weitere Signale hinzugefiigt, und
schlieBlich bringt Transistor Tl das so ent-
standene Videosignal auf einen fiir den
Monitor geeigneten Pegel. Bleibt noch zu
erwiahnen, daB die Frequenz des Punkt-
taktsignals (dot frequecy) 16 MHz betragt,
sie wird von den Gattern ICI3A/ICI3B
zusammen mit einem Quarz erzeugt. Der

CRTC 1C2 (der 6B45) hat bei der Generie-
rung des Videosignals die Funktion der
Leitzentrale: Er koordiniert den zeitlichen
Ablauf des gesamten Prozesses und er-
zeugt auBerdem die Synchronisationssig-
nale (horizontal und vertikal) fiir den
Monitor. Seinerseits wird der CRTC von
der CPU (€B89) gesteuert, denn er ist kein
"intelligenter” Videokontroller und kann
ohne CPU nicht arbeiten. Die CPU adres-
siert ihn wie jeden anderen peripheren

EC68: Stiickliste
CPU/DRAM-Karte

Widerstidnde (alle 1/8 W):

Rl...R8 = 22 @

R9 = 390 @
R10...R12, R15 = 33k
R13 = 4k7

R14 = 5k6

Ral 7 x 4k7 (SIL-Array oder 7 einz.
Wid. }

Kondensatoren:

€1, C2 27 p ker.

C3...C1, C16, C18,C20, C21 = 100 n ker
C12...C14 = 330 p ker.

C15 = 47 p / 16 V Tantal
C17 = 1 u/ 16 V Tantal

C19 = 100 p ker.

Halbleiter:

21 3V / 400 mW Z-Diode
IC1 IC8 = 4164 (200 ns f.
Grundversion)

IC9 = 6809

IC10 = 6522

IC11, 1C20 = 74LS244

IC12 = 74LS245
IC13 = 2716 (ESS 540)
IC14 = 2716 (ESS 541)

IC15 = 6850
IC16...1C19 = 7415153
IC21 = 74LS04

1IC22 = 741510

1C23 = 741832

1C24 = 7415393

IC256 = 741520

IC26 = 74LS123
IC27 = 74L8132

1C28 = 1489 (75189)
IC29 = 1488 (75188)
aulerdem:

X1 Quarz 3,6864 MHz (kleine Bauform)
K1 = Busstecker nach DIN 41612, aund ¢
best.

K2 Doppelr. Pfostenfeldstiftieiste, 40-
pol., mit passendem Stecker fir Flach-
bandkabel

K3 = wie K2, aber 16-pol.

Hinweis: K2, K3 z.B. Fabrikat Molex,
Lieferant Ratev

K2: 5342-40-GS!1 & 532040 BGS1
K3: 5342-16-GS1 & 532016-BGS1
Platine 85210
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Bild 7. Belegung der Busstecker beim
Elektor-Flex-Computer. Es ist noch so man-
che Busleitung frei fiir spé Erweiterun-
en ichti Hi

gen. is: Die Busbel
des EC-68 entspricht nicht dem vielen Lesern
bekannten Elektor-Bus!

Bild 8. Der Bestickungsplan der
CPU/DRAM-Karte bestitigt die bei Bild
2...4 getroffene Aussage: Insgesamt 29 ICs
sind auf dieser Karte untergebracht, darunter
§ "Hinkelsteine™,

Bild 9 und 10. Ebenfalls computergezeichnet

wird in diesen beiden Schaltbildern der
“Inhalt” der FDC/CRT-Platine wiedergege-
ben. Sie ist ein kieines biBchen weniger
dicht bestiickt als die CPU/DRAM-Platine:
Der Floppy-Controller ist hoch integriert und
erfordert nur eine gerinfiigige externe
Beschaltung.

Tabelle 2. Diese Stickliste enthilt alle fur
den Aufbau der CPU/DRAM-Karte bendtig-
ten Bauteile.

Chip (VIA und ACIA);, hier lauft die
Adressierung iiber ICS und IC3, links
oben in Bild 9.

Anders als beim VideoTeil ist fiir die
Steuerung eines oder mehrerer Disket-
ten-Laufwerke auBler dem Floppy-Disk-
Controller (FDC, ICI7 in Bild 19) nur noch
wenig zusdtzlicher Aufwand nétig. Fast
alle Funktionen sind auf dem hochinte-
grierten (und deshalb nicht ganz billigen)
FDC-Chip vereint, einem 1770 von
Western Digital. Trimmpotentiometer, die
man noch in dlteren FDC-Schaltungen fin-
det, fehlen hier véllig, denn auch der
Datenseparator ist auf dem Chip unterge-
bracht.

Auf Einzelheiten des FDC-Innenlebens
soll hier nicht eingegangen werden, es
sei lediglich festgestellt, das IC17 Daten in
seriellem Format auf die Diskette schreibt
und von ihr liest. IC8, 1C9 und ICI6 pui-
fern die Steuersignale und verhindern
gleichzeitig Beschadigungen des 1778
falls versehentlich der Stecker des Lauf-
werks falsch angeschlossen wird oder
die Ausginge aus anderem Grund kurz-
geschlossen werden. Die Gefahr besteht
deshalb, weil jede zweite Ader des Ver-
bindungskabel an Masse liegt; eine
gegenseitige Beeinflussung der Signale
iiber die Kabelkapazititen wird dadurch
weitgehend verhindert. Aus dem glei-
chen Grund sollte auch das Kabel még-
lichst kurz sein.

‘Wenn alle Adern des Bandkabels korrekt
im Steckverbinder eingeklemmt wurden
(liegt Ader | tasdchlich an Pin 1 ?), kann
allerdings kaum noch etwas schiefgehen.
Die in der Stiickliste angegebenen Ver-
binder lassen sich ndmlich nicht seiten-
verkehrit zusammenstecken. Welche
Signale auf den einzelnen Konnektor-Pins
liegen, geht aus Bild 11 hervor. AuBerdem
ldBt sich dort den Signalbezeichnungen
entnehmen, das der 1770 maximal vier
Laufwerke steuern kann: die Signale
D8Sl...DS3 sind die dafiir notwendigen
Drive-Select-Signale. In BRild 12 sind
schlieBlich die Signale angegeben, die
auf dem Videc-Konnektor liegen. Von
hier fihrt man ein Koaxkabel zum
Monitor.

Nach der Montage der Bauelemente auf
der zweiten Karte (Bestiickungsplan in
Bild 13, Bauteileliste siche Tabelle 2) ist
der Aufbau der Hardware abgeschlossen.

Firmware

Ohne Software ist ein Computersystem
nicht einmal eine halbe Sache, sondern es
ist quasi tot. Beim Flex-Computer EC-68
lassen sich zwel Software-Kategonen
unterscheiden: Zum einen die Routinen,
die in den EPROMs auf der Platine
gespeichert sind, zum anderen die auf
Disketten abgelegten Programme. Kenn-
zeichnend fiir das Betriebssystem Flex ist
die Eigenschaft, dad fast die gesamte
Software auf Disketten steht. Anders als
bei Home-Computern iiblich wurde die
Zahl der EPROMSs auf das unumgéngliche
MindestmaR beschrinkt. Der Vorteil ist
eine hohe FLEXibilitat, denn die
Disketten-Software 1d8t sich leicht indemn
und anpassen. Ferner wird von den
EPROMs nur ein kleiner Bereich des ver-
fiigbaren Adrefbereiches der CPU
belegt. Auf der anderen Seite miissen
diese Vorteile durch eine etwas niedrige-
re Arbeitsgeschwindigkeit erkauft wer-
den. Die Zugriffszeit auf die Daten liegt
bei Disketten nun einmal deutlich niedri-
ger als bei EPROMs.

An dieser Stelle soll nur der Inhalt der
drei EPROMSs betrachtet werden, die auf
der Flex-Diskette stehende Scftware ist
erst spiter Gegenstand unserer Betrach-
tungen. Auf der CPU-Platine befinden
sich zwei EPROMs, und auf der CRT/
FDC-Platine ist ein weiteres EPROM
untergebracht. Das zuletzt genannte
EPROM enthalt kein Programm, sendem
den Zeichensatz (Character-Generator)
des Video-Interfaces. Fiir den Fall, daf
hier Anderungen erwiinscht sind, steht
auf der Flex-Diskette ein Text-File mit
dem Namen CGTXT. Diese File gibt Aus-
kunft iiber den Inhalt des Zeichengenera-
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tors, es kann mit dem Kommando LIST

CGTXT auf den Bildschirm geholt wer- 11 12
den. Ubrig bleiben die beiden EPROMs
auf der C]‘?.U-'Pl_atine'.I in denen:\y die Pn::: od lo-1 Jog

gtz:é'i?: ‘Assist-89" und Bootrom' ood lo-3 4-9 Gd o= 4 2-0| 6nd

6d lo-5 | 4-of D63 Gnd j0-3 | 4-of OV

Erstes Sprungziel des Prozessors nach Gnd [o-7 8 -0 Index Gnd o -5 6-0| Gnd

dem Power-On-Reset ist Assist-89, ein Gd |0-¢ -0 DS8 bnd |o-7 8-0| Gnd
Monitorprogramm, das urspriinglich von Gnd lo-11 |12-0| D5L Gnd o -9 18-q VI

Motorola stammt. Inzwischen ist Assist-83 Gnd [o0- 13 4-0] D82 Gd f0-11 12-0| HS

jedoch frei fiir die Benutzung durch Gd lo-15 | 16-0/ Motor On Gd 0-13 | M-0]| VS
jedermann. Der Entwickler des EC-88 6d lo-17 | 18 - 0| Direction Gnd [0-13 | 16-0) +5volt Aus
nahm dieses Monitorprogramm jedoch - =

nur als Grundlage; das in ICl4 gespei- g:: :_ ;? g_ : i‘r;::.

cherte Programm ist nicht das Orginal, Gnd ~23 | 2¢- ”

sondern eine an den Flex-Computer b4 0| Write Gate

EC-68 angepafte Version! Die Startadres- God fo-25 |26 - o Track 69

se wird vom ResetVektor bestimmt, der Gnd |o-27 |28 -0 Write Protect Bild 11. Die Floppy-Schnittstelle entspricht
im Prozessor-Chip festgelegt (“festver- Gnd f0-29 |3 -0 Read Data dem verb Shugart-Standard. Da-
drahtet”) ist, er hat die Adresse $FFFE und Gnd f0-31 |32-0f 88 f:::;;?;eesm??h;:r:‘nf;%%sgalr:lg-%:r:::dp::-
filhrt den Prozessor zur Adresse $F302 Gnd [0-33 [ 34-0 Wichtiger Hinweis: Es muf sich um duppqu

seitige Laufwerke handeln (40 oder 89

Nach dem Start erscheint auf dem Bild- Tracks).

schirm der Text "ASSIST@9" gefolgt vom
Monitor-Prompt " >"

Assist-09 wartet nun auf die Eingabe
eines Kommandos. Durch Tippen des
Buchstabes "F” (fiir "FLEX") und eines
Carriage Return wird Assist-09 veranlaft,
mit Unterstiitzung von “Bootrom” das
Betriebsprogramm von der Diskette in
den Arbeitsspeicher zu laden. Ferner
gehéren zu Assist-89 verschiedene weite-
re Kommandos, mit denen sich unter
anderem die Inhalte der diversen Regi-
ster sichtbar machen und modifizieren
lassen. So setzt zum Beispiel ein "R" die
Prozessor-Register-Inhalte auf den Bild-
schirm. Gibt man den Buchstaben "D"
gefolgt von zwei Hexadressen ein, kann
man den Inhalt des betreffenden Spei-
cherplatzes betrachten und verdndern.
Die Kommandos, die sidmtlich auf
Maschinensprache-Ebene liegen, kon-

nen auch von den Flex-Dienstprogram-
men ("'Utilities”) aufgerufen werden, die
auf der Diskette stehen.

Unter dem Namen "Bootrom” sind die fiix
die Kommunikation notwendigen maschi-
nenspezifischen (hardwareabhidngigen)
Routinen im zweiten EPROM zusammen-
gefaBt. Es handelt sich dabei hauptsich-
lich um die Video-, Floppy- und
1/O-Treiber, in denen maschinenspezifi-
sche Adresse vorkommen. Die wichtig-
sten Adressen des Flex-Systems EC-68
lassen sich bereits den Schaltbilder ent-
nehmen. So werden zum Beispiel die vom
Keyboard kommenden Daten iiber den
PIA-Port mit der Adresse $EF8& eingele-
sen, wihrend die serielle Schnitistelle
(der ACIA) die Adresse $EF60 und die
Floppy-Schnittstelle (der FDC) die Adres-

Bild 12. Der Konnektor fiir den Monitor. An
sich bendtigt man nur das Composite-Video-
Signal und eine Masseleitung. diese beiden
fubrt man uber ein Koax-Kabel (76 Ohm) oder
dber ein nicht zu langes Stiick abgeschirm-
tes flexibles Kupferkabel an den Monitorein-
gang. Auf dem Konnektor kann man aber
auch das invertierte Video-Signal und die
beiden Synchronsignale abgreifen. Letztere
sind zu MeBzwecken auf den Kennektor
gefihrt.

Bild 13. Der Bestiickungsplan der
DISK/CRT-Platine. Mit “nur” 25 ICs ist sie
“aetwas lockerer’” bestlickt als die CPU/
DRAM-Karte.

Tahelle 1. Aus dieser Tabelle gehen die wich-
tigsten Sy d und die Speich
raufteilung des EC-68 hervor.

Tabelle 3. Die Stiickliste der FDC/CRT-Karte.
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Stiickliste CRT/FDC-Karte

Widerstiande (alle 1/8 W)

Rl R2 = 560 @

R3 = 1k

R4 = 2k7

P1 = 470 (500 ) @

Ral = 7 x 220 @ (SIL-Array oder 7 einz
Wid.)

Kondensatoren:
C1...C7 = 100 n (ker.)

Halbleiter:

D1, D2 = 1N4148
T1 = BFY90

IC1, 1IC10 = 74LS245

IC2 = 6845

IC3 = 7415139

IC4 = 74LS32

IC5 = 74LS00

IC86, IC12 = 7418377
IC7 = 1770 (Western Digital, Lieferant
2.B. Ratev)

IC8, IC16 = 74LS06
IC9 = 7415138

IC11 = 74LS244

IC13 = 74LS04

IC14 = 74LS74

IC15 = 4050
IC17...1C19 = 7415157
IC20 = 6116

IC21 = 2732 (ESS 542)
IC22 = 7415165

IC23 = 7418163

IC24 = 7415175
IC25 = 741502

aulerdem:

X1 = Quarz 16 MHz (kleine Bauform)

K1 = Busstecker nach DIN 41612, a & ¢
best

K2 = Doppelr. Pfostenfeldstiftleiste,
34-pol., mit passendem Stecker fir
Flachbandkabel

K3 = wie K2, 16-pol.

Hinweis: K2, K3 z.B. Fabrikat Molex,
ferant Ratev:

K2: 5342-34-GS1 & 5320-34-BGS1
K3: 5342-16-GS1 & 5320-16-BGS1
Floppyseitiges Gegenstick f. K2:
8173-34a

Platine EPS 85211

Lie-

Tabelle 1.

:FO00. . . FFFF:Assist-09 (EPROM);
:F@@9. . .FTFF:Bootrom (EPROM);
:E800. . .EFFF:1/0;

:EC06:Floppy Disc Controller (Sektorre-
L R, el
:EC@S5:Floppy Disc Controller (Trackre-
gister), . =
:EC04:Floppy Disc Controller (Status- und
Kommandoregister);

:ED@0. . . EFFF:User-1/0;

:EC@@:CRTC;

:EF@0. . .EFFF:ACIA, VIA;

:E8@0. . .EBFF.User-1/0;

:EF8@:VIA (parallele 1/0);
:EF6Q.ACIA (serielle 1/0);,

:E000. . . ETFF.Videomemory;
:C@@0. . . DFFF.FLEX;

:CC@4. . . D3FF:DOS;
:C980. . CBFF:System Files Area;

:C840. . .C97F:System FCB (File Control
Block); N

:C70@0. . .C83F:Scheduler & Printer Spooler
(nicht implementiert);

:C1@0. . .C6FF:Utility Command Area;
C@80. . .COFF:Input Buffer;

C000. . .COTF:Stack Area (SP wird auf C87F
initialisiert);

:EC@0. . .ECFF:DISK, VIDEO;

:DE@@. . . DFFF:Disk Drivers;

:C000:Flex-Betriebssystem-Ladeadresse;

:EC07:Floppy Disc Controller (Datenre-
gister);

:D40@. . . DDFF:FMS  (File
System);

Management

:0000. . .BFFF:User-RAM;

se $EC@x haben.

Die verschiedene Treiber sind ausfiihzr-
lich durch eine Reihe von Textfiles auf
der Diskette dokumentiert, so daB® sich
eine niahere Darstellung an dieser Stelle

eriibrigt. Um die beim Systemstart ablau-
fenden Vorgiinge auf "Bitebene” nachzu-
vollziehen (falls man daran Interesse hat),
kann man diese Files auf den Bildschirm
holen oder ausdrucken lassen.

Eine giobale Ubersicht iiber die
Adressen-Organisation des EC-68, begin-
nend mit der héchsten Adresse, gibt
Tabelle 1.

srempiey
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Bezugsquellen

Nachlolgend nennen wir — ohne
Anspruch auf Vollstindigkeit — einige
Bezugsquellen. Die genannten Firmen
informieren Sie nach Mé&glichkeit auch
iber Flex-Anwenderclubs in der Nidhe
ihres Wohnorts.

& Die Platinen und EPROMs kénnen vom
Elektor-Platinen-Service (EPS) bezie-
hungsweise Elektor-Software-Service
(ESS) oder vom Fachhandel bezogen
werden.

CPU/DRAM-Karte: EPS-Nr. 85210
CRT/FDC-Karte: EPS-Nr. 85211

- ESS 54¢: 1 x 2716 EPROM, Programmna-
me: Bootrom

- ESS 541: 1 x 2716 EPROM, Programmna-
me: Assist-¢9 (nicht gleich mit dem Pro-
gramm gleichen Namens von Motorola
aus dem "Motorola-Datenbuch 6869"!)

- ESS 542: 1 x 2732 EPROM: Zeichengene-
rater EC-68

- Die Boot-Diskette mit dem Betriebssy-
stem Flex und verschiedenen Informa-
tions-Files ist erhdltlich bei:

EDV-Systeme & Peripherie
Dipl-Ing. Werner Schorstein
Pankratiusstr. 11

61008 Darmstadt

Tel (06151) 74350

-» Die Firma Zacher Computer GmbH
bietet fiir das Betriebssystem Flex eine
Reihe von Software-Paketen an. AuBer-
dem kann man dort das 68 Micre Jour-
nal” beziehen. Die Anschrift lautet;

Zacher Computer GmbH
Im Schwarzenstein 34
5521 Irrel

Tel. (96525) 292

-» Der Floppy-Disc-Controller WDI770
(Hersteller: Western Digital) und die
Molex-Konnektoren werden vertrieben
vor:

RATEV

Gothaerstr. 15

4030 Ratingen

Tel. (02102) 42051/52

Weitere Angebote und Informationen fin-
den Sie im Anzeigenteil dieses Heftes.

0s-9

Die Lizenzrechte an dem Betriebssy-
stem O5-8 besitzt die US-Firma Micro-
ware. Diese Firma versucht sich gegen
Raubkopierer zu schiitzen, indem sie
ihren. Lizenznehmern (Distributoren)
relativ strenge Regeln auferlegt. OS-9
darf nur maschinengebunden verkauft
werden. Dies bedeutet fiir den EC-68:
Der Elektor-Verlag als Platinenherstel-
ler muB von Microware eine Unterli-
zenz kaufen und darf dann die
Systemdisketten fiir den EC-68 weiter-
geben, die mit einem von Microware
gelieferten Label versehen und mit
mehreren Original-Handbiichern von
Microware zusammen ausgeliefert
werden.

Diese Lizenz kostet etliche zehntau-

send Mark, zu denen noch die Perso-
nalkosten fiir die Diskettenherstellung
und den Vertrieb hinzukdmen, und
solche Kleinigkeiten wie die Disket-
ten selber, Versandkosten und ahnli-
ches. Nach unserer Grobkalkulation
wiirde OS-9 auf diesem Wege den ein-
zelnen Leser zwischen 708- und 904-
DM kosten, wobei die Anzahl der
(vor)bestellten Systeme den Preis
erheblich beieinflussen kann. Das ist
immerhin - noch mehrere hundert
Mark weniger, als OS-9 fiir den 680600
kostet (dort liegen die Preise zwi-
schen 120Q- und 1408- DM, je nach
Rechner).

Der ElektorVerlag hat sich daher zu
folgendem Vorgehen entschlossen:

Jeder ausgelieferten Platine (auch
den iiber den Fachhandel ausgeliefer-
ten) wird eine Kaulbescheinigung bei-
gefiigt, die mit dem Verlagsstempel

versehen ist. Diese kann jeder Leser
an den Verlag einschicken, der Inter-
esse an O8-9 hat (Kopien sind ungiiltig,
nur die einzeln abgestempelten Origi-
nale gelten). Auf diesem Blatt muf
deatlich (Maschine oder Blockschrift)
Name und Anschrift des Kiufers ein-
getragen werden. AuBerdem kann
man auf diesem Blatt OS-9 fest vorbe-
stellen oder sein noch unverbindli-
ches Kaufinteresse bekunden.

Wenn eine ausreichende Anzahl
fester Vorbestellungen und Kaufinte-
resse-Bekundungen vorliegen, wird
der ElektorVerlag eine Lizenz vom
deutschen Microware-Generalvertre-
ter erwerben und O5-9 an den EC-68
anpassern.

Auferdem werden wir in Kiirze ein
Informationsblatt zu OS-8 und der
unter 0S-9 laufenden Software erstel-
len und Interessenten gegen einen
fankierten Riickumschlag zuschicken,
es kann unter dem Stichwort "OS-8-
Info" beim Verlag angefordert wer-
den. Wer die Platinen jetzt noch nicht
kaufen will, kann auf einem Coupon,
der dem Info-Blatt beigefiigt ist, OS-9
fest vorbestellen oder sein Kaufinte-
resse bekunden (die Platinen miissen
dann allerdings spiter vor der Auslie-
ferung der Systemdiskette gekauft
werden).

Wir schitzen, daB auf diesem Wege
bei ausreichendem Interesse OS-9 bis
Mitte 1986 auf dem EC-68 laufen kann
(Hinweis dazu: Die Anpassung ist nach
Auskunft des deutschen Microware-
Generalvertreters fiir ihn sehr einfach
und kann auch in kurzer Zeit vorge-
nommen werden.).




In diesem Heft stellen wir einen
68#9-Computer auf 2zwei Euro-
Karten vor: Den EC-68. Dazu ge-
hort natirlich auch Software. Wir
haben das in den USA verbreitete
und bekannte Betriebssystem
Flex-9 ausgewihlt. Zumindest fiir
den Anfang, spiéter soll noch das
Echtzeit-Betriebssystem 0S-9 hin-
zukommen. Das Software-Ange-
bot fir Flex-9 ist sehr groB. Es
kann jedoch im Einzelfall vorkom-
men, da3 man direkt in den USA
bestellen muf}, wenn man etwas
ganz spezielles haben will. Im
Normalfall ist das nicht nétig: Das
allermeiste kann man direkt von
deutschen Firmen beziehen.

Das Betriebssystem Flex ist ein Disk-
Operating-System fiir CPUs der 6Bxx-
Serie (zum Beispiel 680@ 6802, 686%). Die-
ses Betriebssystem ist in Deutschland
weitgehend unbekannt, zumindest was
den Bereich der Hobby-Computeristen
angeht. Im kommerziellen Bereich hat es
durchaus auch in Deutschland eine Rolle
gespielt, wird jetzt allerdings zunehmend
von dem leistungsfdhigeren Nachfolge-
Betriebssystem UNI-FLEX abgeldst. Den
Preis fiiz UNI-FLEX wird allerdings kaum
ein Hobbyist bezahlen kénnen, und auch
der Etat von kleinen Firmen diirfte da hdu-
fig iiberfordert sein. Dafiir ist UNI-FLEX
nach Aussagen von zwei deutschen Ver-
triebsfirmen, die wir besucht haben, noch
leistungsfihiger als UNIX - und natiirlich
ein Multi-User-System. Doch zuriick zu
Flex: Flex-9 (fiir den 6809) diirfte das lei-
stungsfihigste 6B09-Betriebssystem sein,
das iiberhaupt erhdltlich ist, und ganz
sicher ist es CP/M in vielen Punkten iiber-
legen. Wobei es nur eine Einschrinkung
an dieser Bussage gibt: Fiir Echtzeitan-
wendungen wird man OS-8 vorziehen.

Wer sich intensiv mit dem Betriebssystem
Flex befassen will, dem sei die Anwen-
derzeitschrift “68 Micro Journal” empfoh-
len (eine deutsche Bezugsquelle nennen
wir zusammen mit anderen Bezugsquel-
len am Artikelende der Hardwarebe-
schreibung weiter vome im Heft). Leser,
denen “"Computerchinesisch auf Grund-
lage der englischen Sprache" nichts
Fremdes ist, finden hier eine Fiille von
Softwareinformationen und Hardwaretips.
Und wer sich nicht scheut, auch einmal
eine Diskette in den USA zu bestellen,
wird auch ausgefallene Programme fiir
seinen 680@9-Flex-Computer bestellen
kénnen. Die am Ende der Hardware-
Beschreibung genannten Bezugsquellen,
von denen eine auch eine an unseren
EC-6B angepafBte Flex-Systemdiskette

Das Betriebssystem FLEX

Paul Panter

+++ LIST STHRTUR . TXT

Q. VERIFY

0 .HECHD 8cC

0. HECHO 1B 2E 22
€ .HECHO @D o~
6.0ATE

BL.HECHD al s

4. ECHO

Good dav

0.ECHDO #H#® E L E ¥ T O R

Jer vom Benutzer eingegebene Text

FLEX scoftware at

6867 Flex

ist unterstrichen.

WaUr Command

computer HHEH

@ .ECHO Mv svstem information is:

6.HECHO 80 oA
A .HECHO @D 8A
@ .ASH K=& S=8

A.TTVSET WD=38 DP=25 PS=Y

F.LIST 8. STARTL.TXT

4

@.ECHO (131 Msmory capacity is &4 KBystes

@.ECHO [2] Microprocessor is &88%

@.ECHO [3] Disc format accordina to FD 1

B.ECHO (4] I+ drive 1= 408 tracks and we have double side
¢.ECHO and double densitv with 18 cectors per track.
a4 .ECHO Then we have a dizc capacitv of 1484 sectors
0 .ECHD of 256 bvtes each, Thus we have 274 KBvtes of
@ . ECHDO disc storage.

@ .TTYSET TB=SC EJ=08 ES=20 BE=08

anbietet, werden aber sicher fiir die mei-
sten Nachbauer ein zumindest in der
Anfangsphase ausreichendes Softwarean-
gebot sicherstellen. Wir wollen hier
gleich die Anmerkung einflechten: Hat
man einmal eine lauffihige Systemdisket-
te, kann man alle andere Flex-Software
ohne weitere Probleme verwenden.

Neben der US-Firma Technical Systems
Consultants (TSC), die die Rechte an dem
von uns verwendeten Betriebssystem
besitzt, liefern auch verschiedene andere
Softwarehduser Anwenderprogramme fiir
dieses Betriebssystem. Die ganze Fiille
der Flex-Software werden wir sicher nicht

Bild 1. So kann beispielsweise der Inhalt
einer STARTUPTXT -File aussehen.

in ec vorstellen konnen, wir miiften sonst
ein reines Flex-Heft machen. Aber fiir die
folgenden ec-Ausgaben sind bereits Arti-
kel zum Teil fertig, zum Teil in Vorberei-
tung, in denen Flex-Software besprochen
wird. Im AnschluB an diesen Artikel fin-
den Sie eine Beschreibung wichtiger
Flex-Utilities. Ein Artikel iiber die Fiex-
Diagnostics befand sich auf der Reserve-
liste fiir dieses Heft, wird aber aus Platz-
griinden in ec 4 erscheinen.

aremjjog
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SYSTEMSOFTWARE

Alle zum Systemstart notwendigen Files
gehéren zum Software-Paket auf der
Systemdiskette. An dieser Stelle sollen
zunichst nur die wichtigsten besprochen
werden.

Wir beginnen mit Flex, auf der Diskette

- "FLEX:SYS" genannt. Um dem Anwender

die Arbeit zu erleichtern, ist mit dem
eigentlichem Betriebssystem (DOS) eine
Systemfile verbunden, die diverse Fehler-
meldungen ausgibt (Filename:
ERRORS.SYS).

Nach Einlesen des DOS sucht Flex eine
Kommandofile (Kennzeichen: CMD), die
EXEC (von "execute”) heifit: EXECCMD.
FLEX fiihrt nimlich die Kommandozeile
aus, die in einer Textfile mit Namen
STARTUPTXT steht. In den meisten Fillen
ist dies: EXEC @STARTTXT. Eine File
"STARTTXT" muB deshalb ebenfalls auf
der Diskette vorhanden sein. Diese Textfi-
le wird vom Anwender selbst mit Hilfe

eines Textverarbeiters geschrieben. Sie
enthilt verschiedene Kommandozeilen,
die sequentiell ausgefithrt werden. EXEC
ASTARTUPTXT bedeutet folglich: Fiihre
nacheinander die Kommandos aus, die in
Textfile STARTUPTXT zusammengefaBt
sind. Bild 1 zeigt ein typisches Beispiel fir
den Inhalt der STARTUP-File, wihrend
Bild 2 das FluBdiagramm fiir den Ablauf
der Prozedur wiedergibt. Die beiden Bil-
der machen deutlich, welche Funktion
STARTUPTEXT innerhalb des Gesamtge-
schehens hat. Aus Bild 1 geht ferner her-
vor, daB fiir jedes Kommando eine neue
Zeile benétigt wird. Die einzelnen Kom-
mandozeilen haben folgende Bedeutung:
Am Anfang von STARTUPTXT steht VERI-
FY ON. Die Kommandofile VERIFYCMD
iberpriift das Beschreiben der Diskette,
indem sie die zuvor dorthin geschriebe-
ne File noch einmal liest und mit dem
Orginal vergleicht. Diese sicherlich sehr
niitzliche Kontrolle kostet allerdings Zeit;
ein Grund, weshalb die Zeile in der
STARTUP-File von Anwenderprogram-
men héufig fehit.

HECHOCMD ist eine File, die hexadezi-
male Zeichenketten zum Terminal sendet.
So bedeutet beispielsweise HECHO 9C:
"Sende das ASCII-Zeichen 6C zum Ter-
minal”. Hierdurch wird der Bildschirm
geldscht (#C = Clear Screen). Um eine
neue Zeile zu beginnen, muf das Kom-
mando folglich HECHO @D @A lauten (8D
= Carriage Return, @A = Line Feed).

DATECMD gibt das beim Systemstart
eingegebene Datum auf dem Bildschirm
aus. Mit dem gleichen Kommando laBt
sich auch das zuvor eingegebene Datum
andern. Dieses Kommando ist jedoch
stark von der Hardware des Computers
abhingig. In vielen Fillen muf deshalb
die Datei DATETXT modifiziert und neu
assembliert werden.

ECHOCMD ist mit HECHOCMD eng ver-
wandt: ECHO setzt alphanumerische Zei-
chen auf den Bildschirm, so daf hiermit
unter anderem Systeminformationen und
-meldungen ausgegeben werden kon-
nen. Die Anzahl der ECHO-Zeilen ist

2

| FLEX e grisden

Flatidiagramm fir dan Kaltwiart von FLEX

|

[Fommmono cwo ]

FLEX sandut folgende ASCI|-Zeichen um
Bildschirm

0Oc, 18, 2€. 33, 0D, 0A

[

[Foxsaiosre.ae ]

’ ‘Aut dam Bildachirm wird des Datusn ausge- "l
geben.

FLEX sucht nochmals nach MECHO und
teedet OO OA sum Torminal

STARTUP. TXT

[ ]

Aut dan Bitdachirm wird folgunder Taxt
gusett

ond doy FLIX sattumrayt you snmemard
6809 FL

v 320 Kby of i siemt:

FLEX suchi nochmals nash HECHO . CMD
undt sendet dia Zvichen OD DA 0D DA zum
Torminal.

FLEX wcht ASN . CMD

Das Lasetwesrk 0 wird das Arbielts- und
Sy tamia ferar

£+ 00, £5.- 20, e - 08

[ Frex suems wist oo |

[ Frex suent starm . Tr |

i STARTITXT |

wschaion ut dom I

un

Das FLEX Prompt “+++

| BUYE
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beliebig, sie miissen jedoch stets mit
@ECHO beginnen.

ASN.CMD (vorn "assign'') bestimmt , wel-
ches Diskettenlaufwerk als Arbeitsspei-
cher (W) dient, und welches das
Systemlaufwerk ist. Ist nur ein Laufwerk
vorhanden, so muB das Kommando @ASN
W=0 5=0 lauten, in diesem Fall ist das
Laufwerk @ sowohl das Arbeits- als auch
das Systemlaufwerk.

TTYSET.CMD hat eine wichtige Funktion,
denn mit diesem Kommando werden ver-
schiedene Terminal-Parameter gesetzt.
Dazu gehoren unter anderem: Die Anzahl
der Zeilen pro Bildschirmseite (DP =25: 25
Zeilen/Bild) und die Zuordnung eines
ASCII-Zeichens zur TAB-Funktion (hier:
5C).

LISTCMD beschlieft das Beispiel in Bild
1. Es gibt die angegebene File auf dem
Bildschirm aus: @LIST ASTARTLTXT setat
den Inhalt des Textfile auf den Schirm,
das den Namen STARTLTXT trdgt. Da man
von der STARTTXTFile beispielsweise zu
einem Textverarbeiter springen kann
{dazu geniigt die Zeile #SCR DEMOTXT),
1dRt sich STARTITXT fiir Hinweise oder
Erlduterungen verwenden. Diese kénnen
sich auf den Programmstart mit FLEX
beziehen und gegebenfalls die wichtig-
sten Kommandos beschreiben. Auf einer
‘anderen Diskette, die zum Entwickeln
und Testen von BASIC-Programmen dient,
kann die File START2TXT dem Benutzer
erkliren, daB nach dem Laden von z.B
Extended Basic (AXBASIC) sofort die Ein-
gabe von Basic-Programmzeilen moglich
ist.

Selbstverstindlich miissen die in
STARTTXT genannten Kommandofiles auf
der Diskette vorhanden sein; anderenfalls
reagiert FLEX mit "NOT FOUND".

Nicht weniger wichtig als FLEX.SYS ist
die File LINKCMD, die fiir die Verbin-
dung ("Linken") von FLEX mit dem Urla-
der (bootstrap loader) notwendig ist, die
Syntax lautet hierzu: LINK FLEX <CR>> .

4
+++ DIR
DIRECTORY OF DRIVE NUMBER @
DISK: ELEKTOR #1 CREATED: Zzg-MAY-85
FILE#H NAME TYPE BEGIN END SIZE DATE FRT
1 FLEX «8Y8 a1-a1 @1-17 23 28-MAY-85
2 ERRORS .S5YS 8i1-18 ati-1B 4 28-MAY -85
3 EXEC .CHMD 81-1C @1-1C 1 28-MAY -85
4 STARTUP ,TXT 81-10 @1-1D 1 28-MAY -85
S WVERIFY .CMD 81-1E @81-1E 1 28-MAY-85
é ECHO .CMD 01-iF ©@1-1F 1 28-MAY-85
7 HECHO «CMD e1-20 Bv1-20 1 28-MAY -85
8 DATE .CMD a1-21 a1-22 2 28-MAY-85
?  ASN .CMD R1-23 B1-23 1 28-MAY-85
16 TTYSET .CMD 81-24 @a2-a1 2 28-MAY -85S
11 LIST «CMD ez-az 8z-84 3 28-MAY -85
12 LINK .CMD 82-85 @82-85 1 28-MAY -85
i3 P .CHD @2-0& @z-85 1 28-MAY -85
14  PRINT +8YS 82-87 @z2-07 1 28-MAY -85
15 CaT .CMD Az2-08 0@Z2-BE 7 28-MAY -85
14 DIR .CMD 82-8F 02-13 <] 28-MAY-85
17 APPEND .CMD 82-14 082-1¢é <) 28-MAY -85
18 BUILD .CMD 02-17 82-17 1 28-MAY -85
12 COPY .CMD @2-18 82-i1C S 28-MAY -85
28 DELETE .CMD 82-10 @2-1E & 28-MAY -85
21 NEWDISC .CMD 8z-1F ©83-81 7 28-MAY -85
22 O .CMD 83-82 03-03 2 28-MAY-85
23 RENAME .CHMD 83-84 983-84 1 28-MAY -85
FILES=23. SECTORS=76. LARGEST=23, FREE=1328
4+

Zur Abrundung des Uberblicks iiber das
Betriebssystem hier noch eine kurze
Betrachtung der Files, denen man beim
Umgang mit FLEX am hédufigsten begeg-
net: PCMD und PRINT.SYS werden ver-
wendet, wenn I[nformationen nicht auf
dem Bildschirm, sondem iiber den seriel-
len Drucker ausgegeben werden sollen.
Anstelle von LIST Filename Filetype steht
in diesem Fall einfach P LIST Filena-
me.Filetype . Es ist auch méglich, einen
Drucker mit Centronics-Interface an den
EC-68 anzuschlieBen. Wie, darauf werden
wir in ec 4 eingehen.

CATCMD und DIRCMD setzen den Kata-
log bzw. das Inhaltsverzeichnis einer Dis-
kette auf den Bildschirm. Ebenso gibt P

Bild 2. Dieses FluBRdiagramm zeigt den
Ablauf einer Startup-Prozedur. Ist Flex gela-
den, dann sucht es nach der Datel START-
UPTXT. In dieser Datei stehen alle
Kommandos, die der Computer benétigt. um
sich fir den Anwender zu konfigurieren. Die
Kommandos werden vom Computer so gele-
sen, als kémen sie von der Tastatur.

Bild 3. Sequenz fiir das Formatieren einer 88-
Spur-ds-dd-Diskette. Vor Baginn der Proze-
dur muB die zu formatierende Disketta in
Laufwerk @ eingelegt sein. Ein bereits forma-
tiertes Exemplar wird erneut formatiert;
dabei gehen alle friiheren Informationen
verloren!

Bild 4. Ein typisches Beispiel fiir das Inhalts-
verzeichnis {Directory| einer Diskette, wie es
durch das DIR-Kommando aufgerufen wird.

SIEMIJOS
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DIR 1 das Inhaltsverzeichnis der in Lauf-
werk | befindlichenm Diskette auf dem
Drucker aus. DIR liefert stets umfangrei-
chere Information als CAT.

APPENDCMD verbindet beliebige Files
miteinander. Beispiel: APPENDFilenamel.
Filetyp,Filename2 Filetyp... usw. ...
neuer Filename.neuer Filetyp.

BUILDCMD ist ein ziemlich einfaches
Programm, das zum Erstellen von Texten
dient (Syntax: BUILD,Filename). Den File-
type braucht man hier nicht anzugeben,
denn zum Filenamen wird automatisch txt
hinzugefiigt. BUILD wird hauptsdchlich
dazu verwendet, die File STARTUPTXT
(siehe oben) zu erstellen.

COPY.CMD dupliziert Files von einer Dis-
kette auf eine andere.

DELETECMD schafft Platz auf der Dis-
kette,indem es Files 16scht. Vor der Aus-
fiihrung stelit DELETE stets die Frage
"ARE YOU SURE ?". Die Eingabe des
Buchstaben Y (fiir "YES") l6st das
Loschen der Spur- und Sektor-Informatio-
nen im Inhaltsverzeichnis (oder Katalog)
aus. Die eigentliche Informationen blei-
ben dabei erhalten; es werden lediglich
die betreffenden Sektoren zum Uber-
schreiben freigegeben.

NEWDISCCMD ist in der Regel das alle-
rerste, praktisch erprobte Kommando,
denn mit ihm werden neue Disketten for-

matiert. Die File stellt eine Reihe von Fra-
gen an den Benutzer, die sich auf die
Anzahl der Spuren, einfache cder dop-
pelte Schreibdichte und auf den Disket-
tennamen und die Diskettennummer
beziehen. Nach dem Formatieren iiber-
priift NEWDISC alle Sektoren auf ein-
wandfreie Beschaffenheit und schligt
Alarm mit der Meldung "BAD SECTORS",
falls irgendetwas nicht in Ordnung ist. Ein
Beispiel fiir eine NEWDISC-Sequenz ist in
Bild 3 zu finden.

OCMD schreibt die aus einer anderen
Kommandozeile resultierenden Informa-
tionen (z.B. ein Inhaltsverzeichnis} nicht
auf den Bildschirm, sondern auf eine Dis-
kette. Das Kommando lautet in diesem
Fall: ODIR. Auf der Diskette steht das
Inhaltsverzeichnis dann unter DIROUT.
O...(von "Output”) erzeugt also stets
eine Output-File.

RENAME.CMD beschlieBt die Reihe. Mit
diesem Kommando kénnen die Namen
und Typkennzeichen der Files gedandert
werden. So kann zB. DEMOTXT ein
mit dem Textverarbeiter geschriebenes
BASIC-Demonstrations-Programm  sein.
XBASIC kann jedoch eine TXT-File weder
laden noch starten. Mit dem Kommando
RENAME DEMOTXT DEMO.BAS wird in
diesem Fall aus der TXTDatei eine
BAS(Basic Source Code)-Datei.

Alle bisher erwahnten Files (und noch
verschiedene andere) gehdren zum

Standard-Software-Paket von FLEX. Eine
ausfithrliche Beschreibung findet man im
Handbueh "The Flex Disc Operating
System”, das ebenso wie der "Advanced
Programmers Guide” im Lieferumfang
enthalten ist. Am Schluf dieses ersten
Teils der Beschreibung von FLEX geben
wir das Inhaltsverzeichnis der Diskette
wieder, auf der die besprochenen Files
gespeichert sind. Zuvor jedoch noch eine
Anmerkung: FLEX kann mit bis zu vier
Diskettenlaufwerken gleichzeitig arbei-
ten. Wenn nur ein Laufwerk existiert, ist
sowohl das System- als auch das Arbeits-
laufwerk das Laufwerk @ (vgl. Erklirung
zur ASN-File). Sind mehrere Laufwerke
vorhanden, so muf die Laufwerknummer
im AnschluB an den Namen der Komman-
dofile eingegeben werden. Zum Beispiel
erzeugt DIR 2 das Inhaltverzeichnis der in
Laufwerk 2 befindlichen Diskette. Kom-
mandos nimmt FLEX iibrigens stets nach
Erscheinen des Systemprompt "+ ++"
entgegen.

Bild 4 ist ein typisches Beispiel fiir ein auf
dem Bildschirm ausgegebene Inhaltsver-
zeichnis. Es gehdrt zu einer mit 4@ Spuren
und doppelter Schreibdichte doppelsei-
tig beschriebenen Diskette (1484 Sekto-
ren). Der vom Benutzer eingegebene Text
ist unterstrichen.

FLEX-Utilities

Paul Panter

Technical Systems Consultants bietet zur
Ergidnzung und Unterstiitzung des Disket-
ten-Betriebsystems einen recht breit gefi-
cherten Satz von Dienstprogrammen (Uti-
lities) an. Dazu gehéren auch einige klei-
nere Hillsprogramme, die fiir den ernst-
haften FLEX-Anwender eigentlich unver-
zichtbar sind. Im Rahmen dieses Artikels
kann leider nur eine Auswahl aus dem
sechsteiligen Dienstprogramm-Set vorge-
stellt werden, so daf wir uns auf die inter-
essantesten Utilities beschrianken
miissen.

In der Dokumentation, die zu der System-
diskette geliefert wird, sind die enthalte-
nen Utilities selbstverstindlich vollstdan-
dig erldutert.

Bevor wir damit beginnen, hier zuerst die
Vorgehensweise: Zu jeder File werden
nachfolgend die Syntax, die Default-Werte
(Erklirung folgt), ein Beispiel sowie das
Ergebnis angegeben. Die Syntax schreibt
bekanntlich vor, mit welchen Worten und
Zeichen dem Computer ein Kommando
mitzuteilen ist. Default-Werte stehen stell-
vertretend fiir Werte oder Texte, die vom

Benutzer nicht eingegeben wurden. Der
Computer setzt dann ven sich aus bei-
spielsweise das Textfile-Kennzeichen
TXT ein. Wenn nachfolgend eine Textfile
zur Erlauterung herangezogen wird, so
handelt es sich dabei um einen beliebi-
gen Text. Als Textflile-Name wurde der
Name "PARAGRITXT" gewihit.

Doch nun zur Sache:

FIND.CMD

FINDCMD sucht Textfiles nach einer vor-
zugebenden Zeichenketten ab und gibt
die Zeilen, in der die Zeichenketten
gefunden wurde, auf dem Bildschirm
oder Drucker aus. Das Kommando, das
eigentlich typisch fiir einen Textverarbei-
ter ist (dort ist es ebenfalls vorhanden),
macht in vielen Fillen den Sprung zum
Textverarbeiter iiberflissig. Es kann
immer dann verwendet werden, wenn in
einer Textfile (ocder bestimmten anderen
Files) ein Buchstabe, ein Wort, eine Zahl
oder auch ein ganzer Satz gesucht wer-

den soll. Das Laden von FINDCMD kostet
weniger Zeit als das Laden eines Textve-
rarbeiters von durchschnittlicher Linge.

@ Syntax: FINDFilenamegesuchte Zei-
chenkette

-¢ Defaults: Filetype-Kennzeichen ist TXT
-# Beispiel:

+ + + FINDPARAGRI Diskette

- Ergebnis: Die Ausgabe enthidlt alle

Textzellen der File PARAGRI in denen
das Wort "Diskette” vorkommt. Zusétzlich

ist jeweils die Zei. er b

-¢ BAusgabe:

+ + + FINDPARAGRI, Diskette
(Zeilennurmimer)l. Zeile, in der "Diskette”
steht)

(Zeilennummer)2. Zeile, in der "'Diskette”
steht) (usw.)

‘:l‘O'TAL STRING OCCURENCE IS XX
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Bild 1. Dies Beispiel fiir die Ausgabe von
DUMP.CMD spricht fir sich. Die beiden
ersten Bytes eines Sektors enthalten stets
die Adresse des folgenden. Bei Files, die nur
einen Sektor enthalten, steht dart 88 0. Die
File SCAHELP.SYS ist Gibrigens eine Utility,
die zu einem Textverarbeitungsprogramm
gehdrt.

Wie das Beispiel zeigt, wird nach den
Zeilen, in denen die gesuchte Zeichen-
kette enthalten ist, auch noch die Anzahl
der Fundstellen ausgegeben.

WORDS

WORDSCMD ist ein weiteres niitzliches
Programm. In einem FlexTextverarbeiter
haben wir ein Agivalent bisher noch nicht
gefunden. WORDS zihit die Wérter und
Zeilen von Texten, was bei vorgegebener
maximaler oder minimaler Anzahl der
Woner oder Zeilen (zum Beispiel fiir den
Umbruch) sehr hilfsreich sein kann.

-+ Syntax: WORDS,Filename

4 Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist TXT
-# Beispiel:

+++ WORDS,PARAGRI

4 Ergebnis: Ausgegeben wird die
Anzahl der Worter und Zeilen, die zum
Textfile PARAGR] gehéren. Als Wortgren-

zen werden die Leerzeichen zwischen
den Wortern und das Zeichen "neue

Zeile / Cursor nach rechts" erkannt.
-# Ausgabe:

++ + WORDS,PARAGRI
TOTAL WORD COUNT IS 1662
TOTAL LINE COUNT IS 144

TYPOS

TYPOSCMD ist eine abgewandelte Ver-

sion von Words. Das Kommando stellt
nicht nur die Anzahl der Wérter fest, son-
dern gibt zusétzlich eine Liste aus, die die
Haufigkeit aller im Text vorkommenden
Whorter enthilt. Hiermit kann man bei-
spielsweise die korrekte Schreibweise
eines Wortes kontrollieren oder sicher-
stellen, daB ein bestimmtes Wort im Text
nicht zu oft vorkommt Da natiirlich
bestimmte Worte in jedem Text hidufig
vorkommen (zum Beispiel “der”, “die",
"das",. . .), gibt man eine bestimmte maxi-
male Hiufigkeit ein. Tut man dies nicht,
nimmt das System automatisch "3” als
maximale Haufigkeit an.

- Syntax: TYPQS, Filename maximale
Hiufigkeit

- Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist TXT;
die maximale Haufigkeit ist 3 (bei fehlen-
der Eingabe werden alle Wérter ausge-
geben, die im Text dreimal oder weniger
oft vorkommen).

- Beispiel:

+ + + TYPOSPARAGRI,S

¢ Ergebnis: Eine Liste, die alle in der
Textfile PARAGRI fiinf-, vier-, drei-, zwei-,
und einmal vorkommenden Wérter ent-
hélt (jeweils zuerst die Anzahl und dann
das betreffende Wort). Die Liste wird
zunichst nach Haufigkeit und dann nach
dem Alphabet sortiert.

- Ausgabe: Da die Liste ziemlich lang ist,
soll an dieser Stelle auf ihre Wiedergabe
verzichtet werden.

SPLIT

SPLITCMD erweist sich bei der Bearbei-
tung von langen Texten als niitzlich. Sol-
che Texte sind oft uniibersichtlich, hier
kann eine Untergliederung in mehrere
Abschnitte die Arbeit erleichtern.
SPLITCMD teilt eine Textfile in zwei neue
Textfiles auf, wobei die Trennstelle eine
Zeilennummer ist.

-¢- Syntax: SPLIT, Name des Ursprungfile,
neuer Name der ersten neuen File, neuer
Name der zweiten neuen File, Zeilennum-
mer der gewiinschten Trennstelle

-#- Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist TXT
-¢- Beispiel:
+ + + SPLIT,PARAGRITEIL]TEILZ,120

- Ergebnis: Aus detn Textfile PARAGRI
werden zwei neue Textfiles abgeleitet,
von denen die erste "TEILI"” heift und die
Zeilen 1 bis 99 enthilt, wirend die zweite
den Namen "TEIL2" trigt und die Zeilen
18@ bis zum Ende enthilt. Die urspriingli-
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che File PARAGRITXT bleibt bei dieser

Operation erhalten.

LOW-UP, UP-LOW

LOW-UPCMD und UP-LOWCMD sind
Routinen, die kleine Buchstaben in groBe
bzw. umgekehrt groBe in kleine Buchsta-
ben umwandeln. Eine Umwandlung von
Klein- in GroBbuchstaben kann zum Bei-
spiel notwendig sein, wenn ein BASIC-
Programm fiir einen Interpreter geschrie-
ben wurde, der beides “versteht” Soll
dieses Programm mit einem anderen
Interpreter laufen, bei dem nur GroB-
buchstaben zulissig sind, so miissen die
kleinen Buchstaben durch groBe ersetzt
werden.

- Syntax: LOW-UP, Name der Ursprungs-
file  mit GroB- und Kleinbuchstaben,
neuer Name der neuen File mit aus-
schlieBlich GroBbuchstaben.

-& Delaults: Filetyp-Kennzeichen ist TXT
4 Beispiel:
++ + LOW-UPKLEINGROSS

-# Ergebnis: Aus der Textfile KLEIN, die
Klein- und GroBRbuchstaben enthilt, wird
die Textfile GROSS erzeugt; in dieser sind
nur noch groBe Buchstaben vorhanden.

Beim Kommando UP-LOW verlauft die
Operation analog hierzu in umgekehrter
Richtung.

DUMP

DUMPCMPD gibt den Inhalt eines Disket-
tensektors (oder mehrerer Sektoren) auf
dem Bildschirm oder Drucker aus. Zuerst
erscheinen die Spur- und die Sektor-
adresse, anschlieBend werden in den
nachsten Zeilen jeweils 16 Byte sowohl in
hexadezimaler Schreibweise als auch in
der ASCI-"{b ing” at ben.
Das Kommando kann sehr niitzlich sein,
wenn eine Diskette beschidigt wurde
und sich ihr Inhalt durch einen Sicher-
heitsausdruck rekonstruieren laft.

& Syntax: DUMP Filename.Filetyp

& Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist BIN
(binary)

-¢- Beispiel:
+ ++ DUMPSCRHELP.SYS

¢ Ergebnis: Auf dem Bildschirm
erscheint die Startadresse der File
SCRHELPSYS (Spur- und Sektornummer
in hexadezimaler Schreibweise). Es fol-
gen 16 Zeilen mit jeweils 16 Byte und den
ihnen entsprechenden ASCIl-Zeichen
(jeder Sektor enthilt 256 Byte). In diesem
Format werden alle zur File gehérenden
Sektoren ausgegeben.

-¢- Rusgabe: Siehe Bild 1.

CHECK

CHECKCMD vergleicht den Inhalt von
zwei Files miteinander. Nach dem Ver-
gleich wird abhangig vom Ergebnis eine

der beiden folgenden Meldungen ausge-
geben: THE FILES CHECKED DO NOT
MATCH oder THE FILES CHECKED ARE
IDENTICAL. Das Kommando ist unter
anderem niitzlich, wenn man den Ver-
dacht hat, daB zwei Files mit gleichem
Inhalt, aber unterschiedlichen Namen
existieren.

-6 Syntax: CHECK Filenamel Filename2
-+ Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist TXT
- Beispiel:

+++ CHECK,
PARAGRITXT,PARAGRI.BAK

-+ Ergebnis: Der Inhalt des Textfile
PARAGRI wird mit dem Inhalt der zuge-
hérigen Backup-File verglichen.

- Ausgabe:

+++
CHECK,PARAGRITXT,PARAGRL:BAK
THE FILES CHECKED ARE IDENTICAL

MAP

MAPCMD ist ein Programm, das die
Lade- und Arbeitsadressen von Komman-
dofiles feststellt. Es gibt dariiber Rus-
kunft, an welcher Stelle im Speicher die
"gemapte”’ Kommandofile abgelegt und
bei welcher Adresse sie ausgefiihrt wird
(diese Adresse nennt man auch "'Transfer-
Adresse”). MAP wird haufig zusammen
mit dem Kommando SAVE gebraucht, das
den Inhalt der Speicherblécke unter
einem frei wahlbaren Namen auf die Dis-
kette schreibt.

-»- Syntax: MAPFilename

- Defaults: Filetyp-Kennzeichen ist BIN
-4 Beispiel:

++ + MAPMAPCMD

-¢- Ergebnis: Auf dem Bildschirm erschei-
nen die Anfangs- und Endadressen der
Speicherblécke, in die MAPCMD einge-
lesen wird, gefolgt von der Transfer-
Adresse.

¢ Ausgabe:

++ + MAPMAPCMD

CleaCizé

Cleg-ClE8
Cleo

FREE

FREECMD gibt den noch verfiigbaren
Platz auf der Diskette an. Er wird durch
die Anzahl der Sektoren sowie in KBytes
ausgedriickt.

- Syntax: FREE X
X = Laufwerksnummer)

% Defaults: Laufwerk @

-4 Beispiel: FREE

- Ergebnis: Auf dem Bildschirm wird die
Meldung ausgegeben;

SECTORS REMAINING = X
APPROXIMATE KILOBYTES = YY

-#- Ausgabe (Beispiel):

+++ FREE
SECTORS REMAINING = 7
APPROXIMATE KILOBYTES = 17

TEST

TESTCMD kann viel Arger und VerdruB
beim Gebrauch von Diketten minderer
Qualitidt ersparen. Alle Sektoren werden
auf einwandfreie Beschaffenheit getestet,
fehlerhafte Sektoren werden durch die
Meldung BAD SECTOR und ihre hexade-
zimale Adresse angezeigt.

-o Syntax: TEST,Laufwerknummer

-# Default: Nummer des mit ASN definier-
ten Arbeitslaufwerks (siehe Artikel: "Das
Betriebssystem FLEX” in diesem Heft).

-+ Beispiel: TEST,0

-# Ergebnis: Die Diskette in Laufwerk @
wird getestet, eine evetuelle Fehlermel-
dung lautet BAD SECTOR AT .. .. Eine
nicht existierende Laufwerknummer hat
die Fehlermeldung ILLEGAL DRIVE
NUMBER zur Folge.

-& Ausgabe:

++ + TEST,@

BAD SECTOR AT NN-MM
BAD SECTOR AT XXYY
usw.

TEST COMPLETED
oder:

+++ TEST.®
TEST COMPLETED

Natiirlich wiinscht man sich die zweite
Meldung, sie bedeutet: Die Diskette ist
vollig einwandfrei.

RPT

RPTCMD erleichtert die Arbeit, wenn ein
Programm mehrfach wiederholt ausge-
fiihrt werden soll. Normalerweise tippt
der Benutzer die betreffende Kommando-
zeile jedesmal neu ein, was zwar moglich,
aber nicht sehr effizient ist. RPT (von repe-
at) macht dies iiberfliissig, indem es die
Kommandozeile so oft wie angegeben
wiederholt.

-# Syntax: RPT,Anzahl der Wiederholun-
gen,zu wiederholende Kommandozeile

-# Defaults: entfallen
+ Beispiel: RPT.3 P LIST PARAGRITXT

-# Ergebnis: Der Inhalt des Textfile
PARAGRI wird dreimal ausgedruckt.



PDEL

PDELCMD ist die Abkiirzung fiir
“prompting delete”. Wihrend beim nor-
malen DELETE-Kommando der Name der
zu léschenden File stehen muB, verhilt es
sich hier anders: Zuerst werden auf dem
Bildschirm die Filenamen ausgegeben,
wobei die Reihenfolge dem Disketten-
Inhaltsverzeichnis entspricht. Hinter
jedem Namen steht ein Fragezeichen, das
mit Y (yes), N (no) oder mit Carriage
Returm beantwortet werden kann.

Carriage Return bricht die Ausfiihrung
von PDEL ab; das System kehrt dann in
den Kommando-Zustand (+ + +) zuriick.
Wichtig: PDEL fragt vor der Ausfliihrung
nicht "ARE YOU SHURE” (wie DELE-
TELCMD), sondern wird nach der Eingabe
von "Y"” sofort aktiv! Man kann die Filena-
men selektieren, indern man beispiels-
weise TXT an das Kommando anfiigt. Die
Folge ist, daB auf dem Bildschirm nur die
Namen von Textfiles erscheinen. Ebenso
lassen sich alle mit einem bestimmten
Buchstaben oder einer bestimmten Buch-
stabenkombination beginnenden Filena-
men ausfiltern.

-# Syntax: PDEL Laufwerk-Nummer(,Aus-
wabhlliste)

- Defaults: entfallen
-4 Beispiel: PDEL @ TXT

-¢ Ergebnis: Die Namen der Textfiles, die
auf der Diskette in Laufwerk @ stehen,
erscheinen hintereinander auf dem Bild-
schirm. Nach jedem Namen muB entwe-
der Y, N oder Carriage Return gedriickt
werden. Bei Y oder N folgt der nidchste
Filename, bei Carriage Return und dem

letzten Filenamen wird wieder der

Kommando-Zustand erreicht.

MEMDUMP

MEMDUMPCMD erzeugt die blockweise

Ansgabe des Speicherinhalts als hexade-
zimale Liste (Hexdump) auf dem Bild-
schirm. Nach dem ersten Block (jeder
Block umfaft 256 Byte) stehen drei Kom-
mandos zur Wahl: F (forward), B (back-
ward) und Carriage Return. Mit F oder [
erscheint der néchste 256-Byte-Block, und
B oder b holt den vorherigen Block auf
den Bildschirm zuriick. Carriage Return
dient auch hier zum Abbruch; das System
i1st dann wieder im Kommando-Zustand.

-¢- Syntax: MEMDUMP, hexadezimale Start-
adresse

- Defaults: Fehlt die Eingabe der Start-
adresse, so nimmt das Programm die
Startadresse 3002 an.

-¢- Beispiel: MEMDUMP,F000
-# Ergebnis: Auf dem Bildschirm wird der

Einhalt des Speicherbereichs F@@g. .
..F@FF als Hexdump ausgegeben.

MEMTEST

MEMTESTCMD testet, wie der Name
bereits sagt, den Speicher auf einwand-
freie Funktion, was natiirlich selten scha-
den kann.

¢ Syntax: MEMTEST,Startadresse Enda-
dresse

- Defaults: werden nicht eingesetzt

-+ Beispiel: MEMTEST,801FF

-+ Ergebnis: In den Speicherbereich
#00@. . .0IFF werden Zufallszahlen ge-
schrieben, danach werden diese gelesen
und mit dem Orginal verglichen. Die Pro-
zedur wird eine Zeitlang wiederholt, der
Test eines 4-K-Blocks dauert ca. 6@ Minu-
ten. Natiirlich darf nicht der Bereich gete-
stet werden, in dem das Programm
MEMTEST selbst steht. Um das zu verhin-
dern, kann man den fraglichen Bereich
leicht mit dem Programm MAP lokalisie-
ren. Am Ende eines erfolgreichen Testzy-
klus erscheint eine "1" auf dem Bild-
schirm. Abgebrochen wird MEMTEST
aufl eine etwas rigorose Weise: Durch
Driicken des ResetTasters.

‘Wie schon am Anlang erwdhnt, konnten
wir im Rahmen dieses Artikels nur eine
relativ kleine Auswahl aus dem reichhalti-
gen FLEX-Dienstprogramm-Paket heraus-
greifen. Den SchluB des Kapitels soll eine
alphabetische Liste der beschriebenen
Utility-Programme bilden:

CHECK
DUMP
FIND
FREE
LOW-up
MAP
MEMDUMP
MEMTEST
PDEL

RPT

SPLIT
TEST
UP-LOW
WORDS

Weiter gehts, méchte man hier sagen:
Wie in ec 2 versprochen, folgen hier der

Grafiksoftware

Paul Lavigne
Denis Meyer

EC-65 liegt die Steuersoftware im Bereich
$C@@0. . .CFFF. Sie laBt sich sehr leicht in

2weite und der dritte Teil der A bler-

eine § diskette einbauen:

Source der Steuersoftware zu unserer
Grafikkarte. Inzwischen ist in den Elektor-
Heften die Grafikkarte in ihrer Grundver-
sion hardwaremaBig komplett vorgestellt.
Im Januarheft geht es mit der Softwarebe-
schreibung weiter. und im Februarheft
wird der Farbausbau beschrieben.

Hier nun also die Teile 2 ("Grafik") und 3
("Circle™) der Steuersoftware fiir 6502-
Computer. Die EC-65-Besitzer kénnen die
Maschinenkode-File auf einer Diskette
zusammen mit einigen Demonstrations-
programmen iiber den Softwareverteiler
oder die Fa. Rieger bekommen. Beim

Bei einer B8Track-Diskette ist noch Platz
genug dafiir, bei einer 48Track-System-
diskette muB ein 2 Tracks langes Utility-
Programm - halt eines, daB man nicht so
hédufig bendtigt -, entfernt werden (das
macht man natiirlich mit einer Kopie der
Systemdiskette, nicht mit dem Original).
Mit den DOS-Befehlen "CAll" und "SAve"”
werden die beiden Tracks dann von der
Verteilerdiskette geladen und auf der
Grafik-Systemdiskette auf den entspre-
chenden Spuren abgespeichert. Dann
wird in das Programm BEXEC* an passen-
der Stelle eine zusitzliche Kommandozei-

le "eingebaut”, etwa so:
1965 DISK!"CA C@0d=601"DISK!"CA
CBe#d=61,1":DISK!"GO Ceee"

Achtung! Dies ist ein Beispiel, die Zeilen-
nummer und die Tracknummern kénnen
je nach der BECEX*-Version und den fiir
die Grafiksoftware verwendeten Tracks
anders sein! Nach dieser Einfiigung wird
die Grafiksoftware automatisch beim Boo-
ten mit geladen, man kann also sofont die
Grafik durch BASIC-Befehlszeilen - auch
im BASIC-Immidiate-Mcde - ansprechen.

Da wir gerade von Demonstrationspro-
grammen sprachen: Auf dem Innenum-
schlag finden Sie wieder Farbbilder
einiger dieser Programme. Und sie sind
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