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Guido de Cuyper

C—6809 — Flex

un micro-ordinateur professionnel pour pas bien cher

EC-6809 est, en dépit de son faible encombrement, un
systeme informatique trés puissant. De par ceffe
puissance et le nombre de logiciels disponibles, il est
cerfain que de nombreux professionnels pourront éire
intéressés par un fel systéeme EC-6809 utilise un SED
(systéme dexploitation des disquefttes) puissant: Flex-9
(pour Flexibilite 6809).

Le titre le trahit, le SED d'origine du
EC-6809 est Flex. Sachant que fort
peu d'entre nos lecteurs connaissent
ce systéme, nous lul consacrerons
un article spécifique. Comme nous
le signalions dans lintroduction il
existe une trés grande variété de
logiciels fonctionnant sous Flex, trai-
tements de texte, tableurs, et autres
programmes du méme acabit.

Lle maftériel

Tout ordinateur, quel qu'il soit, peut,
du point de vue du matériel, étre
sudvisé en plusieurs sous-ensem-
bles fonctionnels, tous indispensa-

bles au fonctionnement du systéme.
1l n'en va pas différemment dans le
cas du EC-6809. 1! comporte une
unité centrale (CPU), de la mémoire,
une interface vidéo et une interface
de commande d’unité(s) a disquettes
(floppy). Une simple estimation aura
vite fait de vous donner a penser
qu'il ne vous faudra pas moins de
quatre cartes du format “europe”
pour réaliser un tel ordinateur.
Erreur. Nous avons réussi a diviser
ce nombre par deux de sorte que
l'ensemble du matériel tient sur
deux eurocartes seulement: la pre-
miére comporte l'unité centrale et la
RAM dynamique, la seconde les
deux interfaces de commande (pour

la vidéo et I'unité de disquettes).
Le synoptique des éléments consti-
tuant EC-6809 est donné en figure 1;
cette derniére comporte en outre la
dénomination des principaux cir
cuits intégrés utilisés.

Deux cartes d'électronique ne peu-
vent bien évidemment pas, a elles
seules, constituer un ordinateur
complet; il faut leur adjoindre quel-
ques périphériques reliés a 1'élec-
tronique centrale par l'intermédiaire
d'interfaces répondant au standard
utilisé dans l'industrie. Pour cons-
tiuer un systéme prét a fonctionner,
il nous faut en outre:

B Un clavier parallele (ASCII)

@ Un moniteur vidéo (composite ou

pas) a entrée 75 ohms ayant une
bande passante de 16 MHz au
minimum.

B Au moins un lecteur de disquettes

40 ou 80 pistes dont le connecteur
réponde au standard du bus Shugart
(le plus fréequent). A noter qu'il faut
que ce lecteur de disquettes soit du
type double face (donc deux tétes
de lecture face a face), sachant que
la disquette systéme comporte des
programmes systéme sur ses deux
faces.

M Une alimentation fournissant 5 V
sous 3 A, + 12 Vsous 2 A (pour le
{ou les) lecteur(s) de disquettes) et
— 12 V sous 250 mA (pour l'interface
RS232). Si votre alimentation posséde
des caractéristiques supérieures a
celles que nous venens de définir,
pas de probléme, bien au contraire,
elle sera en mesure de faire face &
d'éventuelles extensions.

B Une platine de bus dotée de plu-



sieurs connecteurs femelles a
64 broches, 1'Omnibus décrit en
décembre 1983 par exemple.

En résumé on peut dire qu'il s'agit
d'un ordinateur construit comme la
plupart de ceux basés sur des cartes
de format europe. Les photos d'illus-
tration montre que nous avons placé
tout ce beau monde dans un boitier
"type IBM".

L’'unité centrale
(CPU)

Les figures 2 4 4 donnent les sché-
mas de la carte de CPU/RAM dyna-
mique, la figure 2 se concentrant
plus particuliérement sur la CPU et
les circuits connexes.

Le coeur d'un systéme est son micro-
processeur. Dans EC-6809 bat un
6809 (d’'ol1 son nom), car comme vous
n'étes pas sans le savoir, le Flex a été
écrit pour le 6800 puis adapté au
6809. La version écrite pour ce der-
nier a été baptisée Flex—9. Le progi-
ciel de EC-6809 (Assist—09 et
Bootrom) est contenu dans deux
EPROM du type 2716 (IC13 et IC14 de
la figure 2). Pour des raisons de prix
de revient des circuits intégrés, nous
avons adopté une fréquence d'hor-
loge du systtme de ¢MHz,
3,6864 MHz trés exactement, cette
fréquence mettant a disposition un
certain nombre de taux de trans-
mission pour I'ACIA (nous y revien-
drons un peu plus loin). EC-6809
peut également fonctionner a
8 MHz: il faudra dans ce cas rempla-
cer non seulement le quartz X1 par
un quartz de 8 MHz, mais aussi modi-
fier les valeurs des condensateurs
Cl1 et C2, remplacer les circuits inté-
grés de la famille 68XX par des
circuits identiques mais du type B, et
utiliser des circuits de RAM dynami-
que plus rapides. Il faudra en outre
modifier la chronologie des signaux
de commande des RAM. Comme on
peut le constater, cette tiche loin
d’'étre herculéenne, n'en demande
pas moins une expérience certaine
quant a la mise en oeuvre des instru-
ments de mesure et la définition
d'une nouvelle chronologie des
signaux de commande des RAM.
Comme indiqué précédemment,
I'ensemble des circuits intégrés, le
matériel donc, n'occupe pas plus de
deux cartes "europe”. Le dessin des
circuits imprimés est basé sur le bus
défini en figure 7, ceci de maniére a
simplifier plus tard ladjonction
d’éventuelles extensions .

Le bus complet (bus d'adresse, de
donnée et de commande) est tam-
ponné par les circuits tampons IC1],

elektor
octobre 1986

i'_ ______________ CateCPUDRAM — — — T 1
|
| cPU
| |
|
|
y |
| — = 64KORAM goormom  awiras I
T
| e Logique
cPU 9 |
| comman- | |
de |
|
I
| 2 x 2 K EPROM |
| } 7 ;-’.l
I Entrées/Sorties
| Initialisation a la mise
| sous tension
| 6850 6522 Clavier
I paralléle
| Tampons de bus )
E/S
I | E— | Rszaz
| |
L- ey =)
7 77 ,r/ .
r- L L 7 7l 7 L T a7l e v L L e —
| Carte Vidéo/Lecleur de disquelte A
|
|
Tampons de bus Commande |
| des lecteurs
de disqueites |
|
|
| Horloge de points 16 MHz Partie Vidéo |
| - |
I / ] I
| | 5 7 Lcmw@ i Lecteur
684 e F— <
: ‘ Vidéo 1 I 77 L ‘_' | de disquettes
SER 7
| | ean | ! I
7 |
' l ] | Sorti
| Logique —{ 6116 2732 | e e o
d'adres- RAM Génarateur | [ 0
sage 5 de caracleres
| Vidéo N
S — I T T
| l ] i
| - J |
Bavn s o o o o 5 5 i 5y B B o R S S S e S pE—
ws2m 1

IC12 et ICI3 qui constituent en quel-
que sorte une interface de liaison
entre les deux cartes. L’ implantation
des ponts et la combinaison des por-
tes logiques de la figure 2 mérite
.quelques explications. Les ponts
permettent de redéfinir ICI3 et
‘d’adapter le montage & une RAM
' CMOS 6116 au cas ou l'on désirerait
utiliser la carte pour une application
différente de celle prévue ici (du
point de vue purement technique,
rien n'interdit d'utiliser ces deux car-
tes pour réaliser un terminal). Dans
le cas de l'ordinateur EC-6809, ICI3
est une EPROM 2716 et les intercon-
nextions réalisées sont celles indi-
quées sur le schéma de la figure 2.

nous reviendrons sur le contenu des
deux EPROM (IC13 et IC14). La fonc-
tion de la combinaison des portes
présentes dans la partie centrale
basse du schéma de la figure 2 est
de générer les divers signaux de
sélection de circuits tels que les
signaux RAS (Row Address Select) et
CAS (Column Address Select) néce-
saires aux circuits de RAM dynami-
que.

Mémoire ef
Enifréees/Sorties

Comme l'illustre le schéma de la fi-

Lors de la description du progiciel

gure 3, la mémoire de notre ordina-

Figure 1. Synop-
ftique donnant les
divers sous
ensembles fonc-
lionnels du
EC-6809 et leur
repartition sur
les deux cartes
de format
europe.



elektor
octcbre 1986

52

2

Bus de données

24L832

Las €}
'
LES T Jiczam
e

(o tA2E Tals04
3 Jiczscyl ul“-»n

PL1
- TALE2AG
05 R
e EAL Fr ELI | D
— A T&Bbilm; le
- 0aou) - 275 T
i, BA__27)na  exTar)iS
g EEE 0626 pe i)
L6 25106 a2
p SETEETY Y a3 e
EEN [ a3 . 2
> 8 “e oot _Pe
3 ;
£ [ 3 al a1 o PO B
Hem : SR el
N LI : 3 w3 oaf1% D2
T B [543 4 CUm SCES ) n; g; T
T -4 A9 a 3
ALY (i o 315 13 = hee
T EXE) o dla? o7
EEA [T 5 .
40 I imey ay CYEd o5 =2 H a0
== LiL e YT - i EE -
e e EI —a) P -
1 = v
Bus d'adresses
R
600 e 2mpitt (]
TALE 244 R
—ex 8618 vy gar] 2 i ) .
FY T Ie diuz a2}t | T34
—ar_nZ 4lyva real®
T e deaiing 24832
EY S I L3 abel:
e 3 T7jiczaodAL 5 TALE20
2 s p S T3
E 12 102600
i |y 74L810
8220 s
3 "
3
l it il
TALEOA P FTI‘
1 -} ot F2
TALS2O |-
fe21a

s - I
EQAR-EEFF

naes

Bus de donné

Bus d'adresses

Bus d'adresses des RAM Dyn

7415393

HENEEES nEnEEss
. TET ne |5_40 13
o b1 Dl
WS ot
@ : =
i ¥ i
He ]
et
HCHEEES
Was ap jE_4® [ ) g a0
TN ElrT] a2 TS
Do A2k RZg 4] & _az
=T [FICE) AT e R
E“' A L] (WY
10 as
[ERT)
. 3 a7
TeE o7
Hengege
EAE 4 Fras ro 548
D7 El I3 a1 |2 0
s he, 62 €22
—n——c' Ths &
2 il
e [ aE
e 13 ae
Line a7 287
o5
i e
"Tea Tea Tes Tce lez Lee Lev Leao
1004 510080 - 100 7~ 180n - 100n - 10@n - 108n T 100
D G G i el i i

i

#5220




elektor
octobre 1986
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teur Flex est constituée de 8 circuits
de mémoire du type 6164 (64K x
1 bit), IC1...IC8, les autres circuits
intégrés servant a la commande des
précédents. En bas a droite de la fi-
gure 2 est donné le chronodia-
gramme des signaux de commande.
Outre les sous-ensembles mention-
nés précédemment, nous trouvons
sur cette premiére platine les cir-
cuits assurant la liaison avec le
monde extérieur. Un coup d'oeil a la
figure 4 nous apprend qu'il s'agit
d'une paire de circuits d’Entrées/
Sorties (E/S ou 1/0 pour Input/Out-
put), ICI0 et ICIS5, et d’'une paire de
circuits d’adaptation de niveau (IC28
et IC29). Le matériel du systéme est
concu de maniére a permettre
I'émission ou la réception de don-
nées soit en mode paralléle soit en
mode série. L' échange de données
€n mode paralléle, avec le clavier ou
une imprimante a interface Cenfro-
Tucs par exemple est pris en compte
Par un VIA du type 6522 (IC10). Un
AC}A modele 6850 associé aux cir-
Cuits d'adaptation de niveau (IC28/
IC29) constitue une interface série
type RS232. L’ ordinateur regoit les
Commandes et autres informations
fol_’rl}ies par !'utilisateur par l'inter-
Mediaire d'un clavier a sortie paral-
le. L'interface nécessaire est
Oumie par I'un des ports du 6522 (le

port A de ICI0 de la figure 4 en
l'occurence), le port non utilisé pou-
vant (avec le logiciel adéquat), servir,
par exemple, de sortie Centronics.
L'interface série RS232 peut étre
utilisée pour bien des applications,
telle que la transmission de données
par modem. La disquette systéme
comporte un programme de modem
(MODEMCMD).

Un coup d'oeil aux entrées d’hor-
loge du 6850 (broches 3 et 4 de ICIS5)
explique la raison du choix d'une
fréquence de quartz aussi "biscor-
nue”. Le progiciel programme le
port CB1 du VIA (broche 18 de IC10)
en diviseur de fréquence qui
abaisse la fréquence d’horloge du
systéme a la valeur du signal d’hor-
loge nécessaire a 'ACIA. Comme le
6809 procéde a une division par
.quatre interne de la fréquence d’hor-
loge du systéme et que cette der-"
-niére doit étre aussi proche que
'possible de 4 Mz, la fréquence de
quartz adoptée est de 3,6864 MHz.
Cette solution "génialement simple”
permet de se passer de générateur
d’horloge et d'étages de division
pour I'ACIA. Ce procédé ne fait pas
qu'écraser les coiits; en effet, c'est
grace a lui et aux cing ponts qu'’il fau-
dra monter sur le coté pistes (par
opposition & c6té composants) de
cette carte (nous y reviendrons) que

~connecteur a 40 broches auquel arri-

nous sommes arrivés a concentrer
autant de circuits sur une si faible
syrface.

La figure 5 définit le brochage du

vent les ports paralléles pour le cla-
vier et l'imprimante. La figure 6
donne quant a elle le brochage du
connecteur a 16 broches prévu pour
I'interface série, le schéma de la fi-
gure 4 indiquant en outre la numéro-
tation correspondante des broches
d’un connecteur a 25 broches type
Sub-D répondant aux normes RS232.
Comme indiqué précédemment, la
figure 7 donne le brochage des con-
necteurs-de bus assurant !'intercon-
nexion des deux cartes. Lors de la
réalisation de cartes d'extension
pour EC-6809 il faudra bien évidem-
ment veiller a le respecter. La paire
de portes IC27B et IC27C de la fi-
gure 4 constitue un dispositif d’initi-
lisation a la mise sous tension (Power
On Reset) initialisant 'ordinateur lors
de la mise sous tension, ce qui rend
inutile tout bouton de remise a zéro.
Bien qu'il ne soit pas prévu,,il est
facile d’en implanter un entre la
broche Reset (26c) du connecteur et
la masse (32a ou 32¢). Il évite de
devoir couper la tension d'alimenta-
tion lors d'un "plantage” du systeme,
(ce qui ne manque pas d'arriver en
particulier lors de la conception de

Figures 2. . .4. 11
ne faut pas
moins de trois
scheémas (en
DAO s.v.p.) pour
restituer la com-
plexité plus
apparente que
réelle de la
carte CPU/RAM
dyn. On ne sera
donc pas trop
surpris de se
trouver confronté
a une implanta-
tion des compo-
sants un peu
plus dense que
d'habitude.
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Le bit 0

connectelr C

rofation a

a droite d

figure 4

5
CA-1 ® .1
CA-2 ®.3
PA-0 ®-5
PA-1 ..7
PA-2 ®-9
PA-3 e -1
PA-4 ®-13
PA-5 e - 15
PA-6 . .17
PA-7 e .19
PB-0 e .21
PB-1 e .23
PB-2 ® .25
PB3 .- 27
PB-4 ®-29
PB-5 e -3
PB-6 .33
PB-7 e -35
CcB-1 e - 37
CB-2 e -39

2@ -12v

4-® -12v

6. +12V

B-e 12V

10 - e

2.0

14

16 - Sortie

18 -

20 -

22 -

24 -

26 - ® +5V

28 - ® +5V

30 - e +5v

32

-

36 - masse

a8 masse

40 masse
85226-5

logiciels personnels).

La réalisation de la carte CPU ne
devrait pas poser de gros probléme,
pour peut que l'on veille & effectuer
une implantation (et une soudure)
correcte des composants. Vous ne
serez guére surpris qu'avec une
implantation aussi dense, le dessin
des pistes ne soit pas du type de
celui auquel vous a habitué Elektor:
la dure réalité nous a empéché d'uti-
liser nos ilots de soudure octogo-
naux. Lors de limplantation des
composants (dont la sérigraphie est
illustrée en figure 8), il ne faudra pas
oublier d'effectuer les 5 liaisons qui
consistent tout simplement a inter-
connecter deux a deux les points A,
B, C, D et E. Coté EPROM, on sou-
dera les straps aux broches corres-

pondantes du support prévu pour ce
circuit intégré. La seconde série de
points se trouve entre les circuits
intégrés IC20 et IC21. Attention, seu-
lement 5 des 6 points présents a cet
endroit sont utilisés: si l'on tient la
platine en regardant les pistes et que
le connecteur a 64 broches pointe
vers la droite, les points A. . .E sont
les 5 points les plus bas. Le point
situé au-dessus de ces derniers sert
uniquement d'interconnexion entre
les deux faces du circuit imprimeé
double face a trous métallisés et il
n'est pas question de le doter d'un
strap. La solution la plus simple con-
siste a effectuer ces interconnexions
cété pistes. Le désir de concentrer
cet ordinateur sur deux cartes seule-
ment a rendu indispensable ce petit

GHD o 1| 2.0 6
TxD ® .3 4 - e
RxD e -5|6- e TxCIK
RTS -7 |8-0 2y
cTs e -9 110 - A7y
s - 1|12 - e vey
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ordinateurs
décrits les
années préce-
dentes). Il con-
viendra de

Soit notablement
miomns importante

que celle de la
platine CPU/

RAM dyn.
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Figures 9 et 10.
A nouveau des
schémas "au
dessin assiste
par ordinateur’’;
1ls donnent res-
pectivement les
sous-ensembles
vidéo CRTC
(exception faite
au 6645 que l'on
gurait di retrou-
ver icl égale-
ment) et
commande de
lecteur de dis-
quette FDC
(Hoppy). L 'utili-
sation du contro-
leur 1770 a per-
mus d'adopter
une densité

d implantation
des composants
plus asrée que
celle recontrée
sur la carte
CPU/RAM dyn

Liste des composants
de la carte
CPU/DRAM

Résistances:

R1...R8 -~ 22¢Q

R9 - 390 Q
R10...R12,R15 — 33k
R13 = 4k7

R14 = 5k6

Ral = 7 x 4k7 {simples
ou reseau SIL)

Condensateurs:

C1C2=27p
céramique

C3...C11,C16,C18,C20,

C21 = 100 n
céramique

C12...C14 =330 p
C15 = 47 u/16 V tantale
C17 = 1u/16 V tantale
C19 = 100 p ceramique

Semiconducteurs:

Z1 - diode zener
3V0/400 mA
IC1...1C8 = 4164
(200 ns {ou moins)
pour version standard
IC9 = 6809 (Motorola)
1C10 = 6522
IC11,IC20 = 7415244
1C12 = 74LS245
1IC13,IC14 = 276

IC15 = 6850
IC16...1C19 = 74LS153
1C21 = 741504

1C22 = 74LS10

1C23 = 741532

1C24 = 7415393

IC25 = 74L520

1C26 = 74L5123

IC27 = 7415132

1C28 = 1489 (75189)
1C29 = 1488 (75188)

Divers:

X1 = quartz

3,6864 MHz (petit
boitier)

PL1 = connecteur

64 broches en équerre

male DIN 41612

PL2 = connecteur male
type Bergh 40 broches
en deux rangées avec
détrompeur +
connecteur femelle
correspondant (par
exemple Molex
5342-40-GS1 &
5320-40-BGS1)

PL3 - idem que K2
avec 16 broches en
deux rangées +
connecteur femelle
correspondant (par
exemple Molex
5342-16-GS1 &
5320-16-BGS1)

Liste des composants
de la carte CRTC/FDC

Reésistances:

R1,R2 560 Q

R3 =1k

R4 - 2k7

P1 = 470 (500} Q
ajustable a
positionnement vertical
Ral - 7 x 220Q
(individuelles ou en
réseau SIL}

Condensateurs:

C1...C7 =100 n
ceramique

Semiconducteurs:
D1,D2 = 1N4148

T1 - BFYS0
IC1,IC10 - 74LS245
IC2 = 6845

IC3 = 74LS139

IC4 - 741832

IC5 - 74LS00

IC6,1C12 = 7418377
IC7 = 1770 (Western

Digital)

IC8,ICi6 = 74LS06
IC9 = 74LS138
IC11 = 74LS244
IC13 ~ 74LS04
IC14 = 74LS74
IC15 = 4050

IC17...1C19 = 74LS157

IC20 = 6116
IC21 = 2732
1C22 -~ 7415165

IC23 -~ 74LS163
IC24 = 74L5175
IC25 = 741502

Divers:

X1 = quartz 16 MHz
(petit boitier)

K1 connecteur

64 broches en équerre
male DIN 41612

K2 = connecteur mile
type Bergh 34 broches
en deux rangees avec
détrompeur 4
connecteur femelle

correspondant (par
exemple Molex
§342-34-GS1 &
5320-34-BGS1)

K3 = idem que K2 avec
16 broches en deux
rangées + connecteur
femelle correspondant
(par exemple Molex
5342-16-GS1 &

5320 16-BGST)

Connecteur femelle pour
bus Shugart ifloppy
5"1/4) {par exemple
Molex 8173-34a)
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travail d’orfévre dont nous ne dou-
tons pas un instant qu'il soit parfaite-
ment & votre portée.

Nous vous recommandons instam-
ment d'utiliser de bons supports
pour les circuits intégrés et avant
d'implanter ces derniers, de vérifier
la présence des tensions d'alimenta-
tion aux broches correspondantes
des supports. Ceci fait, on pourra
implanter les circuits dans leurs sup-
ports respectifs en veillant & ne pas
commettre d'erreur de polarité. Pour
que l'ordinateur puisse travailler il
faut bien évidemment que les
EPROM soient programmées avec le
bon progiciel (voir & ce sujet le para-
graphe "circuits imprimés et progi-
ciel: sources).

Les inferfaces
vidéo et floppy

Lorsque l'on désire visualiser des
caractéres sur un écran, il ne suffit
pas de disposer dun CRTC
(Cathode Ray Tube Controller = cir-
cuit de commande de tube cathodi-
que). Un coup d'oeil aux figures 9 et
10, le prouve car outre le 6845, CRTC
fameux s'il en est, on découvre plu-
sleurs circuits additionnels au
numéro prestigieux.

La vidéo est congue de maniére &
visualiser 24 lignes de 80 caractéres
sur I'écran, ce qui ne nous en donne
pas moins de 24 x 80 = 1920; ceci

explique la présence d'une RAM
CMOS du type 6116 constituant une
mémoire d’écran (mémoire vidéo)
de 2K (IC20 de la figure 9). Par
I'intermédiaire de ICl et ICI0, les
cardctéres arrivent dans la mémoire
sous la forme de codes ASCIL
L'adressage est pris en compte par
ICI7...ICI19. Le transfert des codes”
ASCII des caractéres dans la RAM
d’'écran ne suffit pas & en permettre
la visualisation cohérente. Il faut que
chaque code ASCII soit converti en
un ensemble de points reconnaissa-
ble comme tel (le caractére). Cette
tache est prise en compte par le
générateur de caractéres IC21 (une
EPROM 2732 de 4 Koctets) associé a
ICI12 (un 74LS377), circuit faisant
office de tampon intermédiaire. Le
code BSCII du caractére a visualiser
sert pratiquement d'adresse de la
case de mémoite de la 2732 dans
laquelle ‘est stocké l'ensemble des
points qui constituent le caractére
concerné. .
Les octets présents en mode paral-

.1éle 3 la sortie du générateur de

caractéres sont convertis en mode
série (mis & la queue-leu-leu) par
1C22 (un 74LS165) avant d’étre mélan-
gés a divers signaux et d’étre appli-
qués au transistor Tl qui améne le
signal airigi obtenu & un niveau lui
permettant d'attaquer avec succés
I'étage d'entrée d'un moniteur. A
noter au passage que la fréquence
du signal d’horloge de points (dot
frequency) est de 16 MHz, fré-

quence générée par l'association
des portes ICI3A et ICI3B et d'un
quartz. IC2, le CRTC prend la part la
plus importante dans la génération
du signal vidéo; ce circuit coor-
donne la chronologie de I'ensemble
du processus et génére en outre les
signaux de synchronisation (horizon-
tale et verticale) pour le moniteur. Le
CRTC est a son tour piloté par la CPU
(6809) car n'étant pas un contréleur
intelligent, il est incapable de fonc-
tionner de maniére autonome (sans
CPU donc). L'unité centrale
l'adresse comme r'importe quel
autre circuit intégré périphérique
(VIA ou ACIA), adressage se faisant
par l'intermédiaire de IC3 et ICS, cir-
cuits situés en haut & gauche de la
figure 9.

Contrairement a la partie vidéo que
nous venons de décrire, sous-en-
semble relativement complexe, l'en-
semble de commande d'une (ou plu-
sieurs) unité(s) de lecture de dis-
quettes (floppy drive) ne comporte
que fort peu de composants rassem-
blés autour du contréleur de lecteur
de disquette (floppy disk controller
= FDC), ICIT de la figure 10. Ce cir-
cuit spécialisé, un 1770 de Western
Digital est en mesure d'assurer a lui
seul la quasi totalité des fonctions
garantissant un fonctionnement im-
peccable du lecteur de disquettes
(ce qui explique peut-tre que son
prix ne soit pas particuliérement
abordable. Disparus les potentiomé-
tres de réglage, car méme le sépara-
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Figure 11 Le
brochage du
connecteur du
lecteur de dis
quettes répond
au standard Shu
gart. Il peut de
se fait se voir'
connecter tout
lectour de dis
quettes standard.
Rappel import-
ant. ce lectour
doit étre a
double face (40
ou 80 pistes)

Figure 12. Bro-
chage du con-
necteur de sortie
vidéo. Il est en
mesure datta
quer différents
types de moni-
teurs. Si ce der
nier possede une
entrée Vidéo
Composite i1l suf-
fira de reler la
broche CV et
l'une de broches
de masse a cette
entree par
l'intermédiaire
d'un morceau de
cable coaxial
(75 ohms) ou
d’une faible lon
gueur de fil
blindé flexible
Ce connecteur
met également a
disposition le
signal vidéo
mversé ot les
deux signaux de
synchronisation
(@ l'intention de
certains moni-
teurs hautes per-
formances).
Remarque impor
tante: le morni-
teur utlisé doit
avoir une bande
pbassante de

16 MHz au

moins, 20 MHz
n'est pas du
luxe, (st l'on veut
qu'll soit en
mesure de visua
liser l'enscmble
des informations
sur l'écran).

teur de données est intégré dans le
1770.

Nous ne pouvons nous permettre
d'entrer dans les détails du fonction-
nement du FDC, (le lecteur intéressé
pourra tenter de se procurer la fiche
de caractéristiques auprés du fabri-
cant). L’ essentiel est de savoir que
IC17 écrit les données en mode
série sur la disquette (et les lit de la
méme maniére bien évidemment).
1C8, IC9 et ICI0 ont deux fonctions:
ils tamponnent les signaux de com-
mande et évitent une destruction du
1770 a la suite d'une inversion du
connecteur du lecteur de disquettes
(ou de tout autre court-circuit des
sorties du FDC). Ce danger est en
effet latent, sachant qu'un conduc-
teur sur deux du cable de liaison
entre l'ordinateur et le lecteur de dis-
quettes est relié a la masse, ceci
pour éviter que deux signaux véhi-
culés par des conducteurs adjacents
puissent s'influencer 1'un l'autre par
lintermédiaire de la capacité du
cable. Pour la méme raison, on veil-
lera a ne pas allonger inutilement la
longueur du cédble de connexion
au(x) lecteur(s) de disquettes (ne pas
dépasser 40 cm).

Lorsque tous les conducteurs du
cable en nappe ont trouvé leur place
dans le connecteur (vérifier que le
conducteur | est bien relié a la bro-
che | du connecteur), il ne devrait
plus y avoir le moindre probléme,
car le type de connecteur indiqué
dans la liste des composants met a
'abri d'une inversion de polarité. La
figure 11 donne le brochage du (des)
connecteur(s) du (des) lecteur(s) de
disquettes. Comme on peut le dé-
duire de I'examen de ce dernier, le
1770 est en mesure de contréler un
maximum de quatre lecteurs, les
signaux DS0...DS3 (Drive Select)
sélectant un lecteur chacun. La fi-
gure 12 indique les divers signaux
disponibles sur le connecteur vidéo
(16 broches). Un morceau de cable
coaxial relie ce connecteur au moni-
teur.

L’implantation des composants sur
cette seconde carte étant effectuée
(voir liste des composants et sérigra-
phie de l'implantation de ces der-
nier, figure 13), la partie matérielle
de la réalisation du EC-6809 est ter-
minée. A noter cependant que la
sérigraphie de limplantation des
composants de ‘cette seconde carte
(figure 13) comporte une petite
erreur: IC9 est un circuit intégré a
16 broches et non pas a 14 comme la
sérigraphie de !implantation des
composants pourrait le faire croire.

Le progiciel

Un ordinateur sans progiciel (firm-

ware dans la langue de Shakespeare)
nest d'aucune utilité (3 la maniére
d'une voiture sans carburant). On
peut subdiviser en deux catégories
les programmes disponibles pour le
EC-6809: les routines stockées dans
les EPROM présentes sur le circuit
imprimé (le progiciel proprement
dit) d'une part et les programmes
stockés sur disquettes (le logiciel)
d’autre part. L'une des caractéristi-
ques propres au SED Flex est que la
quasi totalité du logiciel est chargé a
partir de la disquette, ce qui expli-
que la faible capacité des EPROM
utilisées (pas de BASIC de 24 Koctets
en ROM ou de DOS de 192 Koctets
(") comme pour l'Atari 1040). (Oui
mais, diront certains, I'Atari a une
mémoire d'1 Moctets!). Contraire-
ment a ce qui se passe avec la majo-
rité des micro-ordinateurs la capa-
cit¢ des EPROM a été réduite au
strict minimum. L’ avantage de cette
solution est une trés grande FLEXibi-
lité, la modification d'un logiciel sur
disquette est bien plus simple que
celle d'un progiciel "grillé” dans
une EPROM. 1l faut noter en outre,
qu'une trés faible partie seulement
du domaine d'adressage dont est
capable la CPU est nécessaire au
progiciel d'initialisation, car c'est de
cela en fait qu'il s'agit. Ces avantages
se paient bien évidemment: la
vitesse de fonctionnement diminue
légérement: les choses étant ce
qu'elles sont, la recherche de don-
nées stockées sur une disquette
prend plus de temps qu'un accés a
une EPROM.

Nous allons nous intéresser ici au
progiciel contenu dans les trois
EPROM. Etant donnée sa variété,
nous réserverons un article complet
au logiciel stocké sur la disquette
systéme. La carte CPU comporte
deux EPROM (2 x 2716), la carte
CRTC/FDC en comporte une (2732).

1" ]
masse| © - 2.0
o - 4-e
° - 6-0 DS3
°. 8-e Index
o . 10 - o DSO
o - 12 - e DS1
° 14 - @ DS2
o - 16 - @ Motor On
° - 18 - o Direction
o - 20 - o Steppulse
o - 22 -0 Write Data
o - 24 - 0 Write Gate
o . 26 - o Track 00
LR 28 - @ Wrile protecy
o - 30 -0 Read Dala
° - 32-e Ss
° - 34 -0
12
masse ® -1 2-e0 masse
masse e -3 4-0 Cv
masse ® -5 €-o masse
masse 7 8- masse
masse e -9 10 - V|
masse ° -1 12 -e HS
masse ®-13 | 14-e Vs
masse ®-15 | 16-e +5V

Cette derniére n'est pas un progiciel
a proprement parler puisqu'il s'agit
du générateur de caractéres de
I'interface vidéo. Pour vous aider au
cas ou vous voudriez modifier le set
de caractéres contenu dans le géné-
rateur, il existe sur la disquette
systéme Flex un fichier, CGTXT, qui
donne les caractéres programmés
dans cette EPROM de 4 Koctets. Une
commande LIST CGTXT permet de
faire apparaitre ce fichier a I'écran.
Il est temps de nous intéresser aux
EPROM de progiciel proprement
dites, les 2 2716 présentes sur la carte
deux CPU et baptisées respective-
ment "Assist-09” et "Boot-rom’.

Apreés mise sous tension, le proces-
seur effectue un saut d'initialisation
quil'amene dans le domaine couvert
par un programme moniteur, Assist-
09, congu par le fabricant du 6809




(J‘vmtomla‘ comme vous le savez sans
Jdoute), logiciel mis a la disposition
ey utilisateurs du processeur en
question. Pas de probleme de pira-
tage de ce coté-la. Le concepteur
du EC-6809 s'est servi du moniteur
Assist-09 comme base pour écrire
ane version plus élaborée adaptée a
notre ordinateur Flex et stockée
dans ICl4. L' adresse de départ est
déterminée par le vecteur d'initiali-
sation (Reset vector) défini en logi-
que cdblée a l'intérieur du proces-
seur; cette adresse, $FFFE envoie le
processeur en $F800

Aprés mise sous tension, vous
devriez voir apparaitre sur votre
¢cran le texte "ASSIST09" au-des-
sous duquel on trouve un signe
représentant le mode moniteur (>).
Assist-09 attend l'entrée d'une com-
mande. A la suite d'une action sur la
lettre "F" (pour "FLEX™) du clavier
suivie d'un retour du charriot (Return
ou CR) le systéme quitte le moniteur
Assist-09 pour charger, sous la hou-
lelte de "Boot-rom” (EPROM d’initia-
lisation, le fameux Boot), le SED
(systéme d'exploitation des disquet-
tes) présent sur la disquette. Ceci

nous ameénerait, et ceci sans passer
du coqg & l'ane, & parler du logiciel
présent sur la disquette systéme,
mais cela n'étant pas le propos de
cet article, nous évoquerons
quelques-unes des commandes du
moniteur. Un "R” visualise a I'écran
les contenus des registres du pro-
cesseur. Un "D" suivi de deux adres-
ses hexadécimales permet de vi-
sualiser le contenu d'une case
mémoire donnée (définie par
I'adresse en question) et de le modi-
fier. Ces commandes qui se situent
au niveau langage machine peuvent
également étre appelés par les logi-
ciels utilitaires (Utilities) présents sur
la disquette systéme.

Sous le nom de baptéme "Boot-rom”,
la seconde EPROM regroupe les
sous-programmes spécifiques au
matériel, routines indispensables a
la communication avec le reste de
l'ordinateur. Il s'agit principalement
des routines vidéo, floppy et d'E/S
qui contiennent des adresses spéci-
figues au systéme. L'examen des
schémas permet déja de découvrir
quelques-unes des adresses les plus
importantes de EC-6809. On y voit

Tableau 1.

0009. . BFFF: Ram utilisateur;

CO®Q.. DFFF:  Flex;

Coeo: adresse de chargement du systéme
d’exploitation Flex;

Cooe. . CO7F: Zone de la pile (Stack Areal, le pointeur
de pile (SP} est initialisé a I'adresse CO7F);

Ce8p. . . COFF: Tampon d'entrée {input Buffer);

C100. . .CEFF: Zone des instructions des routines utilitai-
res {Utility Command Area);

C700...C83F: agenda (Scheduler) et bufter logiciel pour

* imprimante {Spooler) (non adaptés 3

EC 6809);

C840...C97F: FCB systéme (File Control Block = bloc
d’exploitation des fichiers);

C980. . .CBFF Zone des fichiers systéme;

CCO0. . .D3FF:  SED {Systéeme d'exploitation des disquet-
tes ou DOS = Disk Operating System):

D400. .DDFF: FMS (File Management System =
systéme de traitement des fichiers);

DEQ@.. DFFF:  Routines disquettes;

EQQO. . E7FF: Mémoire video (d'écran);

E80O.. EBFF: E/S utilisateur;

ECO®. .ECFF FDC, Vidéo;

ECQ0; CRTC; i

ECD4,; FDC (registres d'état et d'instruction);

ECO5 RFC registre de piste);

EC@6: FDC lregisire de secteur);

ECO7: FDC lregistre de données);

EFDO.. .EFFF:  ACIA, VIA;

| EF60: ACIA (E/S serielle);
[ EF80: VIA (ES paraliale);

ED@Q.. .EFFF:  E/S utilisateur;

EBQO. . EFFF E/S;

FOQQ. . F7FF: Bootrom (EPROM);

F800 . . FFFF: Assist-09 (EPROM);

Cartographie de la mémoire de EC-6809.

par exemple que les données en
provenance du clavier entrent dans
l'ordinateur par le port du PIA se
trouvant a l'adresse $EF80, tandis que
Iinterface série (I'ACIA) occupe
l'adresse $EF60 et que linterface
floppy (personnalisée par le FDC) se
situe en §EC04, 5, 6 ou 7.

Les diverses routines de commande
des organes précités sont documen-
tées trés clairement sous la forme de
fichiers TXT présents sur la dis-
quette systéme, ce qui nous permet
de ne pas nous y attarder ici. Si vous
désirez en savolr plus a leur sujet, il
suffit de les visualiser & I'écran par la
commande LIST ....TXT les . .. cor-
respondant bien évidemment au
nom du fichier concerné.

Le tableau 1 donne une "cartogra-
phie” compléte de l'organisation de
I'espace mémoire de EC-68, carto-
graphie commengant aux adresses
les plus élevées.

Circuifs imprimeés
et progiciel:
sources

Les platines pour EC-6809 devraient
étre disponibles auprés des reven-
deurs mentionnés dans la liste Publi-
tronic ou directement auprés de
cette société.

Les revendeurs mentionnés plus
haut devraient étre en mesure de
vous fournir les trois EPROM pro-
grammées:

Bootrom (2716) posséde le numéro
ESS 540,

Assist-09 (2716) posséde le numéro
ESS 541, et

le générateur de caractére (2732), le
numéro ESS 542

La disquette systéme (Boot) compor-
tant le systéme d'exploitation Flex,
divers fichiers d'information + les
fichiers TXT évoqués dans l'article
et les manuels utilisateur de Flex
sont disponibles, aupres de la
société:

EDV-Systeme & Peripherie

Dipl-Ing. Werner Schorstein
Pankratiusstr, 11

6100 Darmstadt

Tél. (06151) 74350

Lors de la commande, ne pas oublier
de spécifier 40 ou 80 pistes. En outre,
la société CDF (voir en parie
annonceurs) s'est attaquée a l'adap-
tion de son logiciel StarDos (Compat-
ible FLEX) au EC-6809. Se renseigner
auprés de ces deux sociétés sur la
disponibilité et le prix. ]
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Tableau | Réca
pitulation des
adresses les plus
importantes
situces dans le
domaine
d'adressage et
cattographte de
la mémorre de
lordmateur Flex
EC-6809
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FLEX

le Systeme d’Exploitation de Disquettes du EC-6809

Ailleurs dans ce numéro nous vous proposons FC-6809,
un ordinateur FLEX @ réaliser a laide de deux carfes au
format europe, ordinateur au coeur duquel bal, comme
lindigue son nom, un 6809, processeur de bonne maison
sil en est (son dernier 'pefit” frére le 68000 fait des
malheurs). Pour pouvoir remplir une quelconque fonction

utile un ordinateur ne peut se passer de logiciel. Le
Systéme d'Exploitation de Disqueffes (SED) le plus
répanau pour le 6809 est FLEX-9. Il existe egalement un
second SED pour le fraiterment en temps réel congu fout
spécialement a linfention du 6809, OS-9. La logitheque
de programmes écrifs a lintention du FLEX-09 est
extrémement impressionnante fant par sa diversitée que
par sa puissance. Comme il sagit de martériel dorigine
professionnelle, il existe en France plusieurs sociélés
vendant des logiciels fournant sous FLEX. STl vous fallait
un logiciel trés spécifique, non commercialisé en France,
il vous resterait foujours la possibilité de le commander
aux Etars-Unis (le dollar est devenu notfablement plus
abordable ces derniers mois).

Le SED FLEX a été congu a l'origine
pour les unités centrales (CPU) de la
série 68XX (telles que 6800, 6802,
6809). Hormis Thomson, trés rares
sont les fabricants d'ordinateurs per-
sonnels a utiliser le 5809, ce qui
explique sans doute que le terme
FLEX soit, tété amateur, relative-
ment inconnu en France. Dans le
monde professionnel, le FLEX a eu
son heure de gloire; sachant qu'il est
a I'heure actuelle relevé par un des-
cendant notablement plus puissant,
UNI-FLEX. Rares sont cependant les
amateurs pouvant se. payer UNI-
FLEX, et de nombreuses petites fir-
mes devront se saigner aux quatre
veines pour pouvoir acquérir ce
SED. Les initiés prétendent que la
puissance de UNI-FLEX, un logiciel
multi-utilisateur, dépasse celle

d'UNIX, ce qui, vous en convien-
drez, n'est pas peu dire.
Revenons-en a FLEX: ‘FLEX-09 (09
pour indiquer la version congue a
I'intention du 6809) devrait étre le
SED le plus puissant disponible pour
6809; en pratique, sur de nombreux
points, FLEX-09 dépasse CP/M, un
autre SED célébre, qui tel un phoe-
nix, ne cesse de renaitre de ses cen-
dres. A noter que s'il vous faut
travailler en temps réel, il vous fau-
dra opter pour OS-9.

S'il est dans vos intentions de vous
lancer a fond dans les arcanes du
SED FLEX, nous ne pouvons que
vous recommander de prendre un
abonnement a une revue américaine
"68 Micro Journal” spécialisée tant
dans les extensions matérielles que
logicielles consacrées au 6809. Si de

plus vous ne reculez pas devant
laventure de commander une dis-
quette de programmes aux Etats-
Unis, c'est siirement la revue qu'’il
vous faut. En effet, 'un des points
forts de FLEX est de permettre a tout
possesseur d'un SED FLEX de faire
fonctionner tous les programmes
FLEX sur son systéme.

Outre la firme américaine Technical
Systems Consultants (TSC) qui pos-
sede les droits sur le FLEX, de nom-
breuses autres sociétés spécialisées
dans le logicie}l proposent des pro-
grammes pour FLEX. II nous est
impossible de vous proposer une
description compléte des logiciels
tournant sous ce SED, un numéro
complet d’Elektor, méme "cente-
naire” n'y suffirait pas. Si EC-6809
devient l'ordinateur chéri de ceux
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d’'entre nos lecteurs qui envisagent
de se lancer dans la construction 1
d'un ordinateur personnel, méme si Dans les trois exemples, le texte introduit par |'utilisateur est souligné.
financiérement une telle construc- +++ LIST STARTUP.TXT
tion est délicate 4 justifier et que 0. VERIFY IS ON
nous soyons submergés sous leurs 0. HECHO 0C
lelttres.‘ l]’ se po'unla‘it que nous reve- 0. HECHD: iB 38 55
nions a lpoccamc_)nla parler de FLEX. -
Quoi qu'il en soit, il est bon de savoir
qu'il ne faut rien de plus que les O-DATE
deux cartes décrites dans larticle 0:HECHO? 0D 04
consacré au EC-GBOQ, pour pouvoir 0.ECHO Good day FLEX software at your command
se lancer dans une grande aventure 0. ECHO ELEKTOR 6809 Flex computer
de découverte. Pour vous donner les 0.ECHO My system information is:
premiers points de repere, nous 0.ECHO 1 Memory capacity is 64 KBytes
allons. maintenant passer en revue 0.ECHO 2 Microprocessor is 6809
les différents sous-programmes de
FLEX. Bien quincomplet, ce tour 0.ECHO 3 Disc format according to FD 1770
d‘horizon devrait vous donner une 0.ECHO 4 1If drive is 40 tracks and we have double side
bonne idée sur les pOSSibilitéS du 0. ECHO and double density with 16 sectors per track
FLEX. 0. ECHO Then we have a disc capacity of 1280 sectors
0.ECHO of 256 bytes each. Thus we have 320 KBytes of

[e /og .C 'e/ 0.ECHO disc storage

/ / - 0.HECHO OD 0A
SySféme 0.HECHO OD 04

0.ASN W=0 S=0 "
Les divers fichiers nécessaires au 0.TTYSET WD-80 DP=25 PS-Y
démarrage de 'ordinateur, le "boot” 0. TTYSET TB=5C EJ=00 ES=20 BE=08
de nos amis d'outre-Manche et Atlan- 0.LIST 0.START1. TXT
tique, se trouvent sur la disquette- e
systéme.
Prenons-les dans un ordre arbitraire.
2 Organigramme pour le lancement a froid de FLEX 1

envoie les caractdies 0D OA OD OA au

FLEX recherche HECHO . CMD el
tesminal

-

| Fiex cherche eCHO . CMD | JLEKSheicha ASN O ]
Non
Non
L'ordinateur Lance ASSIST 09
- Oul
Qurr
lecteur O ost lecleur syslame al

FLEX fail apparalice les caracldres

ASCIl sulvanis & I'écran: ]

oc, 18, 2€,33,00, 04

l I FLEX cherche TTYSET . CMD ]

[ reexehercno 0aTa oMo |

Chargement de FLEX

Moa
oul

s sulvanis sonl adoplés :
oul

cldres par ligne)
25 (lignes par écran)

DP
Oui La date appara & lbcran. Pauso = ON (PS = Y)
T8 = 5C (5C = \abulaleur)
EJ = 00,ES = 20, BE = 05,
FLEX cherche STARTUP . TXT I

0D OA au terminal

Mode commande (+4+) I
[ Feex chereha ecHo . cmo

I FLEX recherche HECHO el envoie

[
] | Fexcnarcne uist cmo ]

Non
Noa
Oui
[ Frex chercne stanT xr |
I FLEX cherche VERIFY.. CMD . ] Oul
Lo lexte sulvant appara & Mécran:
. L cran Non
Good dey FLEX softwars at your command
=% % ELEKTOR 6809 FLEX compuler # « #
My system information s
Oui
131 Dlse format sccording to FO 1770 FLEX visualise te conteou du Nichier
14111 deive 1s 40 tracks and we have double START. TXT.
FLEX mel lndicaleur VERIFY sur ON de
manitre & ce que le fichier copié sur disquetie 1
30it & ch 1 i
chaque fois comparé a l'orginal L'Indicaleur FLEX "'+ ++" apparafh
have 320 KBytes of dic storsge. iy
f FLEX envole le message NOT FOUND
Le libellé de ce loxle dépend blen évidemment de sulvi de Findicateur moniteur.
Vimagination de chaque utllisateur de FLEX.
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A tout seigneur tout honneur, il nous
faut bien évidemment commencer
par FLEX lui-méme (nom de bap-
téeme FLEX.SYS sur la disquette).
Pour simplifier la vie de I'utilisateur
FLEX est accompagné d'un fichier
systéme qui génére les divers mes-
sages d'erreur (ERRORS.SYS).

Apreés avoir chargé le SED de la dis-
quette systéme, FLEX se met a la
recherche un fichier de commande
(suffixe: CMD) baptisé EXEC (de
execute): il s’agit de EXECCMD,
bien évidemment. FLEX exécute en
effet la ligne de commandes conte-
nue dans un fichier Texte répondant
au doux nom de STARTUPTXT. Le
plus souvent, cette ligne s’écrit
EXEC 0.STARTUPTXT. Pour cette rai-
son, il est nécessaire que la dis-
quette systéme comporte un fichier
"STARTUPTXT", fichier que l'utilisa-
teur pourra écrire lui-méme en
s'aidant d'un logiciel de traitement
de texte. Ce fichier comporte plu-
sieurs lignes de commandes exécu-
tées séquentiellement, c'est-a-dire a
la succession l'une de l'autre. L'ins-
truction EXEC 0.STARTTXT signifie
mot a mot: exécute l'une aprés
l'autre les différentes commandes
contenues dans le fichier Texte
STARTTXT. ‘La figure 1 donne un
exemple type d'un tel fichier, la fi-
gure 2 donnant quant a elle 'ordino-
gramme de la chronologie du
processus. Ces deux illustrations
indiquent trés clairement la fonction
remplie par le fichier STARTUPTXT
sur I'ensemble de la chronologie de
démamrage de l'ordinateur, Comme
le montre I'étude de la figure 1 il ne
faut mettre qu'une seule commande
par ligne.

Remarque générale, comme tous
ces fichiers sont du type Com-
mande, CMD, il n'est pas nécessaire
de doter chacun des fichiers explici-
tement de ce suffixe lors de son
appel.

SCRATCH DISK IN

octobre 1986
+++ powdls)
B0 TRACKS (N=

DOUBLE SIDED DIS

DRIVE 07 ¥
TRACKS)? ¥

L

DOUBLE DENSITY DISK? Y

VOLUME NAME? ELEKTOR

VOLUME NUMBER? 1

ARE YOU SURE? Y

FORMATTING COMPLETE

TOTAL SECTORS = 2560

4

Entrons maintenant dans le détail
des différents fichiers.

VERIFY ON, la premiére com-
mande de STARTUPTXT, force FLEX
a charger le fichier de commande
VERIFY.CMD qui a pour fonction de
vérifier la correction de la procé-
dure lors de l'écriture sur la dis-
quette d'un fichier, par comparaison
entre cette version et celle présente
a cet instant dans la mémoire de
I'ordinateur. Ce contréle, pour extré-
mement utile qu'il soit, coite du
temps, ce qui explique que cette
ligne soit bien souvent absente du
fichier STARTUP de nombreux utili-
sateurs.

HECHOCMD (pour Hexadécimal
ECHO) est le fichier qui envoie une
chaine de caractéres hexadécimaux
vers le terminal. Ainsi l'exemple
adopté HECHO 0C signifie: envoie
le caractére ASCII de rang hexadé-
cimal 0C 4 I'écran. 0C est le rang du
caractére (de l'instruction en fait)
Clear Screen = Effacement de
I'écran. Pour commencer une nou-
velle ligne on donnera l'instruction
HECHO 0D 0A (0D = Retour Chariot,
abbrégé CR = Carriage Return) et
0A = Saut de ligne, LF = line Feed).

DATE.CMD fait apparaitre a I'écran
la date entrée par le clavier lors du
lancement de l'ordinateur. Cette
commande permet en outre de
modifier la date. Cette routine est
trés dépendante du matériel, de
sorte qu'il arrive assez souvent qu'il
faille modifier le fichier DATETXT et
le réassembler avant qu'il ne fonc-
tionne correctement.

ECHOCMD est un fichier trés pro-
che de HECHO dont nous avons
parlé plus haut. ECHO fait apparaitre
a l'écran des caractéres alphanumé-
riques qui peuvent par exemple étre
des messages systéme, des messa-
ges d’erreur. Chaque ligne du mes-
sage, quelle que soit sa longueur,
doit commencer par 0.ECHO.

ASNCMD, (de to ASsigN = attri-
buer), définit quel est le lecteur de
disquette maitre (ou systéme
(System) ou 0) et quel est le lecteur
esclave (ou travail (Work) ou 1). Si
l'ordinateur ne comporte qu'un uni-
que lecteur de disquettes, la com-
mande ASN prend la forme suivante:
0.ASN W=0 S=0, ce qui indique au
systéme que le drive 0 est tout a la
fois lecteur systéme et lecteur de
travail.

TTYSETCMD remplit une fonction
importante, puisque c'est par son
intermédiaire que sont définis les
différents parameétres caractérisant

le terminal. Parmi les plus importantg
citons: le nombre de lignes pay
écran, (DP = 28: 25 lignes par écran)
et la sélection d'un caractére ASC||
pour la fonction de tabulation TAB
(5C dans le cas présent).

LISTCMD est la derniére instruction
de la figure 1. Elle produit I'appari-
tion du fichier a 'écran; ainsi, 0.LIST
0.STARTITXT visualise a I'écran le
contenu du fichier STARTLTXT
Comme il est possible de passer du
fichier STARTLTXT a un logiciel de
traitement de texte (3 l'aide d'une
instruction du genre 0.SCR
DEMOTXT par exemple), le fichier
STARTLTXT peut fort bien servir de
programme d'introduction  ou
d'explication pour un logiciel plus
complexe. Ces explications pour-
raient concerner FLEX en donnant
un résumé des fonctions remplies
par les instructions les plus impor-
tantes. Sur une seconde disquette,
réservée a la création et dévermi-
nage de programmes en BASIC, un
fichier que nous Dbaptiserons
START2TXT pourra, par exemple,
indiquer a l'utilisateur qu'immédiate-.
ment aprés avoir chargé le BASIC
Etendu (Extended BASIC, par lins-
truction 0.XBASIC), il peut taper les
premiéres lignes de son programme.
11 va sans dire que si 'on veut que les
choses se déroulent sans<accroc, il
faut que tous les fichiers de com-
mande appelés par STARTTXT
soient présent sur la disquette
systéme (si l'on travaille avec un seul
lecteur); si tel n'était pas le cas, FLEX
reviendra a I'écran avec le message
d'erreur "NOT FOUND".

LINK.CMD est un autre fichier pres-
que aussi important que FLEX.SYS;
ce fichier est indispensable pour
effectuer.le lien (link) entre FLEX et
le logiciel de démarrage. La syntaxe
a respecter est: LINK FLEX.

Pour terminer le passage en revue
du SED, il nous reste 3 énumérer
quelques fichiers moins fréquem-
ment utilisés:

P et PRINT.SYS servent lorsque l'on
désire envoyer un fichier non pas a
I'écran, mais vers une imprimante
sérielle. Au lieu d'ordonner LIST
Nom du fichierType du fichier, on
fera P LIST Nom du fichierType du
fichier. Il est également possible de
connecter une imprimante paralléle
(sortie Centronics) au EC-6809 (par
utilisation éventuelle d'un des ports
du-PIA (ou adjonction d'une carte
supplémentaire) + le logiciel
adéquat).

CATCMD et DIRCMD visualisent
sur I'écran le nom de tous les fichiers
présents sur la disquette, sous forme



raccourcie (cataloguée) dans le pre-
mier cas. Une instruction P DIR 1
envoie a I'imprimante les noms de
tous les fichiers existants sur la dis-
quette se trouvant dans le lecteur 1.
DIR fournit des informations plus
complétes que CAT.

RAPPENDCMD effectue la concaté-
nation de plusieurs fichiers. Syntaxe:
APPENDNom du fichier 1Type du
fichierNom du fichier 2Type du
fichier...etc...Nom du dernier
fichierType du fichier.

BUILDCMD est un programme rela-
tivement simple, que I'on utilise pour
la création de fichiers texte. Syntaxe:
BUILDNom du fichier. Inutile d'ajou-
ter le Type du fichier, sachant que ce
programme ajoute automatiquement
le suffixe TXT au fichier qu'il créé.
L’une des applications principales
de BUILD est la création de fichiers
tels que STARTUPTXT que nous
avons mentionné plus haut.

COPYCMD sert bien évidemment &
recopier un fichier d'une disquette
sur une autre.

DELETECMD permet de faire de la
place sur une disquette en effagant

des fichiers périmés. Avant que n'ait
lieu l'effacement proprement dit, le
fichier DELETE pose la question de
confiance "ARE YOU SURE" (ce qui
signifie en quelque sorte "é&tes-vous
conscient des conséquences de
votre action sur la touche CR!").
Une action sur la touche Y (pour yes
= oui) provoque l'effacement des
informations de piste et de secteur
de la liste des programmes du cata-
logue ou du répertoire (directory),l
les informations proprement dites
sont conservées, mais les pistes et
secteurs en question sont libérés
pour une future utilisation.

NEWDISCCMD est sans doute le
premier programme dont vous aurez
a vous servir pratiquement puisgue
vous l'utiliserez pour formater une
disquette vierge. Le programme
NEWDISC pose un certain nombre
de questions & l'utilisateur quant au
nombre de pistes, a la densité d'écri-
ture (simple = single ou double); au
nom de baptéme de la disquette et a
son numéro. Aprés avoir terminé le
formatage proprement dit, NEW-
DISC vérifie l'intégrité de chaque
secteur et signale (le cas échéant) la
présence de secteurs non utilisables
par le message "BAD SECTORS". La

4
+++ DIR
DIRECTORY OF DRIVE NUMBER 0
DISK: ELEKTOR 1  CREATED: 28-MAY-85
FILEA NAME  TYPE BEGIN END SIZE DATE PRT
1 FLEX sY5 01-01 01-17 23 28-MAY-BS
2 ERRORS 8Y3 01-18 01-1B 4 28-MAY-85
3 EXEC MD o11¢ o1-1C 1 28-MAY-85
4 STARTUP .TXT 01-1D 01-1D 1 zB-MAY-B5
5 VERIFY .CMD 01-1E 01-1E 1 28-MAY-85
6 ECHO  .CMD 01-1F  01-1F 1 28-MAY-85
7 HECHO . CMD 01-20 01-20 1 28-MAY-85
o DATE cMp o1-21 o01-22 2 2B-MAY-B5
9 ASN CMD 01-23 01-23 1- ZB-MAY-85
10 TTYSET . oMD 01-24 02-01 2 28-MAY-85
11 LIst cMp 0z-02 02-04 3 28-MAY-65
12 LINK  .CMD 02-05 02-05 | 28-MAY-85
13 P cMD 02-06 02-06 | 28-MAY-85
14 TPRINT  .SYS 02-07 02-07 1 28-MAY-85
15 CAT oD 02-08  02-0E 7 26-MAY-85
16 DIk cMp 0z-0F 02-13 5 28-MAY-85
17 APPEND CMD ' 02-14- 02-18 3 26-MAY-85
18 BUILD . CMD 0z-17 02 17% 1 28-MAY-85
13 COPY  .CMD 0218 02-1C 5 208-MAY-85
20 DELETE .CMD  02-1D 02-1E 2  28-MAY -85
21 NEWDISC . CMD 0z-1F  03-01 7 28-MAY-85
22 0 cHp 0302 D303 2 2B-MAV-85
23 RENAME CMD 03-04 03-04 -.'1 28-MAY-85
FILES-23, SECTORS=76, LARGEST=23, FREE=1204
o
L.

figure 3 donne un exemple du
déroulement de NEWDISC.

OCMD écrit sur disquette au lieu de
les visualiser & M'écran les informa-
tions générées par l'exécution d'une
autre commande (catalogue par
exemple). La syntaxe correcte sera
dans ce cas: ODIR. On retrouvera
alors sur la disquette le catalogue
sous le nom DIROUT. O. .. (de "Out-
put”) génére donc un fichier destina-
tion (de sortie).

RENAMECMD est le dernier
fichier décrit dans cet article. Ce

'sous-programme permet de rebapti-

ser (nom et type) un fichier. Il faudra
par exemple rebaptiser DEMOTXT,
un programme de démonstration de
BASIC écrit & l'aide d'un logiciel de
traitement de texte, avant de pouvoir
I'exécuter. En effet, XBASIC, l'inter-
préteur BASIC est incapable de
charger ou d'exécuter un logiciel du
type TXT. La commande RENAME
DEMOTXT DEMOBAS transforme
d'un coup de baguette magique un
fichier TXT en fichier .BAS (Code
Source BASIC) que XBASIC sera en
mesure d’exécuter.

Tous les fichiers évoqués jusqu'a
présent, et bien d'autres font partie
du logiciel de base de FLEX. Le (ou
les) manuel(s) fourni(s) avec le lot de
base, tel que "The FLEX Disc Opera-
ting System” ou l'ouvrage "Advanced
Programmers Guide" en donne une
description plus compléte. Pour ter-
miner cet article, nous donnons en

-flgure 4 un exemple de répertoire

(directory) d'une disquette compor-
tant les programmes que nous
venons de mentionner. Avant d'en
terminer, une remarque: FLEX est en
mesure ce contrdler jusqu’a un maxi-
mum de quatre lecteurs de disquet-
tes. Si l'on travaille avec un unique
lecteur, ce lecteur 0 constitue et le
lecteur systéme et le lecteur de tra-
vail (voir le programme ASNCMD).
Si I'on dispose de plusieurs lecteurs,
il faut ajouger le numéro du lecteur
concerné A la commande. Ainsi,
pour connaitre le contenu de la dis-
quette présente dans le lecteur
numeéro 2, il faudra faire DIR 2. Avant
toute commande, il faut attendre que
le systéme soit en mesure d'exécuter
une quelconque commande, ce que
FLEX signale par l'affichage a I'écran
d’un triple signe plus "+ + +".

La figure 4 donne un exemple de ce
qui apparait sur I'écran aprés exécu-
tion d'une commande DIR. On se
trouve ici en présence d'un lecteur
de disquette double face, double
densité, de 40 pistes (ce qui nous
donne un total de 1440 secteurs de
256 octets, soit 360 Koctets d'espace
utilisable). [ ]
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les utilitaires

Pour augmenter la puissance et les possibilités de son
SED FLEX, Technical Systems Consultants (TSC) propose un
cerfain nombre de programmes auxiliaires (les utilitaires),

Parmi ceux-ci se frouvent quelques programmes
auxiliaires dont la faille est inversement proportionnelle
a leur ufilite, @ fel point que ce nést pas sans raison
que lon peut affirmer quils constituent une aide
indispensable pour fout utilisateur de FLEX tant soit peu
avenlureux et sérieux. Ffant donné lespace disponible
dans le cadre de cet arficle nous ne pourrons nous
pencher que sur quelques-uns des plus importants (les
godis et les couleurs se discutent). la documentation
fournie avec la disqueffe comportant ces utilitaires est
évidemment bien plus compléte que nous ne pouvons

[ éfre ici.

Pour la présentation de chaque pro-
gramme nous adopterons un format
commun qui sera le suivant dans
l'ordre: description du programme
et de son action, définition de la
syntaxe, indication des valeurs ou
adjonctions de défaut (la définition
de ce terme sera donnée un peu
plus loin), exemple, le résultat de
l'exécution du programme. La
syntaxe a pour fonction de définir
trés exactement les termes (ou
caractéres) a utiliser, et leur ordre
pour demander l'exécution d'un pro-
gramme (une instruction complexe
en fait). Les termes de défaut peu-
vent étre soit une valeur, soit un texte
qu'il n'est pas nécessaire a I'utilisa
teur de préciser, le SED interprétant
cette absence d'une maniére bien
définie. L’ exemple type pour FLEX
est l'extension TXT (pour texte) que
le logiciel ajoute "automatiquement”
a tout fichier dont I'utilisateur n'a pas
défini d'autre extension.” Pour le
reste de cet article, nous utiliserons
dans nos exemples un fichier imagi-
naire que nous avons baptisé
"PARAGRITXT".

Venons-en au fait;
FINDCMD

Cet utilitaire passe en revue un
fichier texte pour y chercher une

chaine de caractéres définie par

I'utilisateur et lorsqu'il I'a trouvée,
indique a 'écran ou sur imprimante,
les lignes dans lesquelles il a trouvé
la chaine considérée. En fait, il s'agit
la d'une instruction extrémement
utile lors de traitement de texte (ce
type de logiciel étant dans la plupart
des cas pourvu d'une telle fonction).
Son existence hors programme de
traitement de texte est trés utile. On
pourra utiliser cette instruction
lorsqu'il faut rechercher dans un
fichier texte (ou certain autres types
de fichiers), un caractére, un mot, un
chiffre ou méme une phrase com-
pléte. Faire appel a FINDCMD prend
sensiblement: moins de temps que
de charger un logiciel de traitement
de texte de taille standard.

B Syntaxe: FINDNom du fichier,
chaine de caractéres & rechercher

B Défaut(s): Le type du fichier est
TXT

B Exemple:
+++ FINDPARAGRI Disquette

B Résultat: Il y a visualisation de tou-

tes les lignes du fichier PARAGR]
dans lesquelles se trouve le mot
"Disquette”. On retrouve en outre le
numéro d'ordre de chacune de ces
lignes.

W Produit:

&+ + FINDPARAGRI Disquette
(Numéro de ligne)lére ligne dans
laquelle se trouve "Disquette’)
(Numéro de ligne)2éme ligne dans
laquelle se trouve "Disquette”)
(etc...)

TOTAL STRING OCCURENCE IS XX

Comme l'illustre 'exemple, la liste
des apparitions du mot recherché
est suivie d'un message en indiquant
le nombre d'occurences.
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WORDS

WORDSCMD est un autre utilitaire
trés pratique. Il ne nous est pas
encore arrivé de rencontrer son
équivalent dans un logiciel de traite-
ment de texte sous FLEX. WORDS
compte le nombre de mots et de
lignes composant un texte, la con-
naissance de ces chiffres pouvant
s'avérer extrémement utile lorsqu'il
faut respecter un nombre minimum
(ou maximum) de mots (ou de
lignes), ce dernier cas étant particu-
liérement intéressant pour la réparti-
tion du texte sur un certain nombre
de pages.

W Syntaxe: WORDS,Nom du fichier

B Défaut(s): Le type du fichier est
TXT

B Exemple:
+++ WORDSPARAGRI

W Résultat: L'utilitaire affiche le
nombre de mots et de lignes cons-
tituant le fichier (texte) cible:
PARAGRL. Un espace séparant deux
mots et le caractére "Retour a la
ligne/ Curseur a gauche” sont les
deux limiteurs de mots reconnus.

B Produit:

+++ WORDS,PARAGRI
TOTAL WORD COUNT IS 1662
TOTAL LINE COUNT IS 144
TYPOS

TYPOSCMD est une version de luxe
de Vlinstruction précédente. Elle

| indique d'une part le nombre de

mots que comporte le fichier cible et
génére en outre une liste indiquant
la fréquence d'apparition de tous les
mots constituant le fichier concerné.
TYPOS permet ainsi de vérifier la
bonne orthographe de tousles mots
utilisés, de s'assurer de 'absence de
termes techniquement obsolétes ou
d'éviter les répétitions trop fréquen-
tes. Commie certains mots (articles,
pronoms et autres .conjonctions)
apparaissent bien plus fréquemment
que d’autres, il faut indiquer le nom-
bre maximal de répétition admis. En
l'absence d'indication de "fré-
quence’’ maximale, le logiciel retient
le chiffre "3 comme limite.

B Syntaxe: TYPOSNom du fichier,
fréquence maximale

B Défaut(s): Le type de fichier est

TXT; la fréquence de répétition
maximale est 3 (en 'absence d'indi-
cation de limite, tous les mots pré-
sents dans le texte trois fois ou moins

sont indiqués).
W Exemple: TYPOSPARAGRLS

| M Résultat; Une liste de tous les mots

présents cing, quatre, trois, deux
| ou une fois dans le fichier texte
"PARAGRI". L'affichage indique la
fréquence devant le mot considéré.
Cette liste est classée par fréquence
(et par ordre alphabétique dans cha-
que catégorie de fréquence).

B Produit: Comme une telle liste est

extrémement longue, nous n'indi-
querons pas ici le produit de l'ins-
truction TYPOS. Vous pouvez sans
doute vous imaginer ce qu'elle pour-
1ait étre.

SPLIT

Cest lorsque l'on travaille avec des
textes de longueur importante que
SPLITCMD prouve son utilité.
Comme !'écran ne peut visualiser
plus de 25 lignes, il est aisé de per-
dre le fil avec ce genre de textes. La
division d'un tel texte en plusieurs
petits morceaux peut faciliter la
tiche de lutilisateur. L'utilitaire
SPLITCMD divise un fichier texte en
deux parties, le point de séparation
étant défini par I'utilisateur sous la
forme d’un numéro de ligne.

B Syntaxe: SPLITNom du fichier

dorigine Nom du premier nou-
veau fichierNom du second nou-
veau fichier Numéro de la ligne ou
doit avoir lieu la césure.

B Défaut(s): Le type de fichier est
TXT.

W Exemple:
+ + +SPLIT,PARAGRI,PARTIE],
PARTIE2,100

i W Résultat: Le fichier dorigine

PARAGRI est découpé en deux
nouveaux fichiers dont le premier
sera baptisé PARTIEI et comportera
les lignes 1 & 99 incluse, le second
PARTIE2 comprendra les lignes a
compter de 100 jusqua la fin. Le
fichier d'origine PARAGRITXT ne
subit pas de modification au cours
de cette opération.

LOW-UP, UP-LOW

LOW-UPCMD et UP-LOWCMD sont
deux routines qui effectuent la con-
version des minuscules en majuscu-
les et inversement. Cette conversion
peut étre nécessaire par exemple,
quand un programme écrit dans un
BASIC admettant les deux types de
lettres doit &tre interprété par un
autre BASIC qui n'admet lui que les
majuscules.

B Syntaxe: LOW-UPNom du fichier

d’origine avec majuscules et
minuscules,Nom du nouveau fichier
comportant des majuscules exclusi-
vement.

B Défaut(s): Le type de fichier est
TXT.

B Exemple:
+ + + LOW-UPMINUSCMAJUSC

B Résultat: A partir du fichier

MINUSC qui comportait des
majuscules et des minuscules est
généré un fichier MAJUSC composé
de majuscules uniquement.

L’exécution de la routine UP-LOW
produit bien évidemment le résultat
inverse.

DUMP

DUMPCMD visualise, & 1'écran ou
sur imprimante, le contenu d'un (ou
de plusieurs) secteur(s) d'une dis-
quette. Les premiers éléments affi-
chés sont les adresses de la piste et
du secteur, le contenu du secteur
concerné étant ensuite visualisé a
raison de 16 octets par ligne, tant en
format hexadécimal qu'en format
ASCIIL Cette routine est extréme-
ment précieuse en cas de détériora-
tion d’une disquette que fon pourra
ainsi réparer & condition de possé-
der un listing sur papier du secteur
endommageé.

B Syntaxe: DUMPNom du fichier,
Type du fichier

B Défaut(s): Le type du fichier est
BIN (binaire).

B Exemple:
+ + +DUMP,SCRHELP.SYS
B Résultatt On voit apparaitre a

I'écran l'adresse de début du
fichier SCRHELPSYS (numéros de la

_piste et du secteur en format hexadé-

cimal). On apergoit ensuite le con-
tenu du secteur en 16 lignes de 16
octets (traduits en caractéres ASCII
sur la seconde partie de l'écran).
Pour info, chague secteur comprend
256 octets. Tous les secteurs faisant
partie du fichier & visualiser appa-
raissent ainsi a l'écran.

B Produit: Voir figure 1
CHECK

CHECKCMD compare les contenus
de deux fichiers. Lorsque cette opé-
ration est terminée, le résultat de la
comparaison est donné sous la
forme de l'un des deux messages



suivants:

THE FILES CHECKED DO NOT
MATCH ou

THE FILES CHECKED ARE
IDENTICAL. .

Cette routine est trés pratique lors-
que l'on se trouve en présence de
deux fichiers de noms différents
dont on suppose que l'un est la
copie de l'autre.

® Syntaxe: CHECK,Nom du fichier],
Nom du fichier2

@ Défaut(s): Le type du fichier est
TXT

W Exemple:

+ + +CHECK,PARAGRI.TXT PARAG-
RLBAK

M Résultat: Le contenu du fichier

PARAGR] est comparé a son
fichier de sauvegarde (BAK =
Back-up).

M Produit:

++ + CHECK,PARAGRITXT,PARAG-
RLBAK

THE  FILES
IDENTICAL

CHECKED ARE

MAP

MAPCMD est un programme per-
mettant de retrouver les adresses de
chargement et les domaines occu-
pés par les fichiers de commande. 1
indique & quelle adresse est
implanté un fichier commande et &
quelle adresse prend place son exé-
cution, (cette derniére adresse est
également appelée adresse de
transfert). L’utilisation de MAP se
justifie tout-particuliérement de con-
cert avec l'instruction SAVE qui per-
met d'écrire sur disquette, sous
n'importe quel nom, le contenu d'un
bloc de mémoire choisi.

@ Syntaxe: MAP,Nom du fichier

M Défaut(s): Le type du fichier est
BIN.

B Exemple:
+++MAPMAPCMD

@ Résultat: On voit apparaitre a

I'écran les adresses de début et
de fin du domaine mémoire dans
lequel est chargé MAPCMD, suivies
de I'adresse de tranfert

8 Prodhuit:
++ +MAPMAPCMD
Cl00-Cl26
Cl100-CIE8
Cloo

FREE

FREECMD indique la place dis-
ponible sur la disquette, place don-
née en nombre de secteurs et en
Koctets.

B Syntaxe: FREE X
(X = numéro d'ordre du lecteur
concerné)

B Défaut(s): Le lecteur est le lecteur
0.

B Exemple:
+++FREE

M Résultat. On voit apparaitre a
I'écran le message suivant:

SECTORS REMAINING = X

APPROXIMATE KILOBYTES = YY

B Produit:

++ +FREE
SECTORS REMAINING = 243
APPROXIMATE KILOBYTES = 61

TEST

TESTCMD permet d'épargner de
gros déboires a 'utilisateur de dis-
quettes de moindre qualité. Tous les
secteurs de la disquette sont passés
en revue pour vérifier leur intégrité,
si la disquette comporte de mauvais
secteurs, le message BAD SECTOR
est affiché 4 'écran avec le numéro
hexadécimal du (ou des) secteur(s)
concerné(s).

B Syntaxe: TEST,Numéro du lecteur

B Défaut(s): Le numéro est celui du

lecteur défini comme lecteur de
travail par linstruction ASN (voir
l'article sur le SED FLEX).

B Exemple: TEST,0

B Résultat: La disquette présente

dans le lecteur 0 subit un test
rigoureux; la détection d'une erreur
est signalée par le message BAD
SECTOR AT.. .. Si I'on demande de
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tester une disquette dans un lecteur
nexistant pas, on aura affichage du
message suivant: ILLEGAL DRIVE
NUMBER.

B Produit:

+ ++TEST,0
BAD SECTOR AT NN-MM
BAD SECTOR AT XXYY
etc...

TEST COMPLETED
soit:

++ +TEST,0
TEST COMPLETED

C’est bien évidemment ce second
message que l'on souhaite voir s'affi-
cher & l'écran: une disquette
parfaite.

RPT

RPTCMD simplifie la tiche lorsqu'’il
faut qu'un programme soit exécuté a
plusieurs reprises. Normalement, il
faudrait a chaque fois entrer a nou-
veau la commande a exécuter. Cela
est bien évidemment possible, mais
lefficacité en prend un coup (@ quoi
cela sert-il d’avoir un ordinateur?).
RPT (de repeat, vous l'avez deviné)
permet de faire exécuter une com-
mande le nombre de fois que l'on
veut.

M Syntaxe: RPT,Nombre d'exécu-
tions désiré commande a
exécuter

B Défaut(s): sans objet

M Exemple: RPT,3,P LIST PARAGRI.
TXT

W Résultat: Le contenu du fichier
PARAGRI est imprimé en triple
exemplaire sur I'imprimante.

PDEL

PDELCMD est l'abréviation de
"prompting delete”, effacement par
acquiéscement en quelque sorte.
Dans le cas de la commande d'effa-
cement DEBLETE standard, il faut
indiquer le nom du fichier a effacer.
Ici les choses se passent différem-
ment. Sur I'écran apparaissent les
noms de tous les fichiers présents
dans le répertoire de, la disquette
dans l'ordre correspondant a ce
celui de ce dernier. Le nom de cha-
que fichier est suivi par un point
d’interrogation auquel on peut
répondre soit par Y (yes), N (no) ou

Retour a la ligne.

Un retour a la ligne fait sortir du pro-
gramme PDEL; le systéme revient en
mode commande (+ + +). Important:
avant de procéder a leffacement,
PDEL ne pose pas la question de
confiance "ARE YOU SURE” (contrai-
rement a ce que fait DELETECMD),
ce qui signifie qu'une action sur Y
provoque une action immédiate! I
est possible de limiter a un certain
type de fichier les fichiers apparais-
sant a I'écran (TXT par exemple). Il
est possible de cette maniére de fil-
trer, par combinaisons de lettres
interposées les fichiers a effacer.

B Syntaxe: PDEL,Numéro de lec-
teur(critéres de sélection)

W Défaut(s): sans objet
B Exemple: PDEL,0,TXT

W Résultat: Les noms de tous les

fichiers texte de la disquette pré-
sente dans le lecteur 0 apparaissent
I'un A la suite de l'autre a I'écran.
Aprés chaque nom, il faut entrer soit
un Y, soit un N, soit un Retour a la
ligne. Aprés une actionsur You N, le
curseur passe au fichier suivant,
aprés un Retour a la ligne ou le der-
nier fichier, le systéme revient en
mode commande (+ + +).

MEMDUMP

MEMDUMPCMD génére lappari-
tion a I'écran efi blocs de 256 octets
du corttenu de. la- mémoire sous for-
mat hexadécimal. A la suite du pre-
mier bloc on voit apparaitre trois
lettres donnant le choix entre bloc
suivant (F = forward), bloc précé-
dent (B = backward) et sortie du pro-
gramme (Retour a la ligne). Dans le
premier cas, on voir apparaitre le
bloc de 256 octets suivant, dans le
second le bloc précédent et dans le
dernier cas on retourne en mode
commande (+ + +).

B Syntaxe: MEMDUMb,Adresse de
début en hexadécimal

M Défaut(s). En I'absence d’adresse
de début, le programme suppose

qu'il s'agit de 0000.

® Exemple: MEMDUMP,F000

B Résultat: Sur I'écran apparait en
format hexadécimal le contenu de

la mémoire du domaine compris

entre FO00 et FOFF.

MEMTEST

MEMTESTCMD est un programme

permettant, comme lindique daj].
leurs son nom, de tester le fonction.
nement de la mémoire, une fonction
extrémement utile lorsque l'on a deg
doutes a ce sujet.

B Syntaxe: MEMTEST Adresse de
début,Adresse de fin.

B Défaut(s). sans objet
B Exemple: MEMTEST,0,01FF

B Résultat: Le systéme écrit un nom-

bre aléatoire dans chacune des
cellules de mémoire du domaine
compris entre 0000 et OIFF; il pro-
céde ensuite a la lecture de ces
nombres et les compare au nombre
d'origine, cette procédure se répé-
tant un certain nombre de fois. Le
test d’'un bloc de 4 Koctets dure
quelque 60 minutes. Il n'est bien évi-
demment pas possible de tester le
domaine mémoire dans lequel
réside le programme MEMTEST
sous peine de “planter” le systéme.
Pour éviter ce probléme, on pourra,
a l'aide du programme MAP, locali-
ser sans peine l'endroit ou réside
MEMTEST. A la fin du processus de
test, si tout s'est bien passé, I'’écran

.affiche un 1" victorieux. La seule

solution pour interrompre l'exécu-
tion de MEMTEST est d’actionner la
touche RESET. P

Comme nous le signalions en début
d’article, nous ne disposons pas de
suffisamment d’espace pour passer
en revue tous les programmes utili-
taires de FLEX, surtout qu’il en nait
des nouveaux chaque jour. Pour ter-
miner cet article nous indiquons
dans l'ordre alphabétique les diffé-
rents utilitaires décrit dans cet
article:

CHECK
DUMP
FIND
FREE
LOW-UP
MAP
MEMDUMP
MEMTEST
PDEL

RPT

SPLIT
TEST
UP-LOW
WORDS

Plusieurs de nos annonceurs proposent
de nombreux logiciels tournant
sous Flex. Voir entre autres aux

pages 102 et 103.




