DELETE nusl.nue?

REMUMBER nus.sto

COMAL#, KGN beknoote handleiding
COMAL*, KIM GEBRUIKERS CLUB NED.

{. Bebruikte atkortingen

In deze handleiding wordt gebrulk oemaakt van de navoeloends atkortinoen ca
data aan te duident

VAT ,....4a. Variabele
BXP nsseesen EXOTESSIE
CON ........ Constante
TUN saeeea.a funclie

Deze kunnen worden voorafoecaan door een letter die het datatype osschrisfi:

1 ceweesss integer

T eensneses FEAl

5 Lesssess SEPing

@ aieeeses integer of real

{verice afkortingent

NUB ,.essa.0 PROEINUAMET

St0 eeveees Stap tussen twee coeenvoloende recelnusaers
St8 L.iuuse.s Statesent

blk ........ blok van seerdere statements

CF  cuewssee Carriaee retum set linefeed

Een indexciifer geeft verschillende aorootheden aan. dus svarl is een
andere svar dan svar2. let oo de combinatie van si{trino) en var({iahsle)
tot s{trino)var(iabele). Soms wordt een reeks variabelen aanoeceven set

varl.....varn waarbiv het achtervoegsel n de  betekenis heeft van
*laatste’.

2. Svyntax regels

Elk romsando asoet oo een acarte resel worden imsetvol, achier een recel-
nuaser. Do volgorde van intvoen is niet van belano. L zet z8lf alle
regels oo voloorde van nuaser. Een comeando zender reaelnueser wordt.
alleen indien mogeliik. direkt uitgeveerd., In deze 'direct sode’ heeft
COMAL ainder aoneixxkheden dan Basic. osdat ook hier slechts een enkel
cosmande oer regel kan worden uitoevoerd. In tecemstelline tot Basic
dwingt COMAL tot oesiructureerd oroorssseren. Reoelnusmers hebhen ti)-
dens de orogramsa executie ceen enkele betekenis meer. e dienen slechis
biy het invoeren of wijzigen van het orograssa. Regels kunnen worden ge-
wilzied in de listino, als uw svsteem over editfaciliteiten beschikt.
Door het tvoen van alleen een reoeinusser kunt u een regel verwi)deren,
Door oconieuw invoeren kunt u een regel altivd wijzigen., Een recelnusser
moet kleiner zin dan B4000 of er volat "SYNTAX ERROR®.

3. Cossando's

Wist de recels van en set nusl tot en met nua2 uil het nroora-ai. nual
en nue2 seoeten altiid worden oesoecificeerd, Bebruik van DELETE in een
oregrassa ®ag, doch is onjuist en stoot de orcorasmaexecutie welke niet
set CONT kan worden vervelad.

Hernuasert alle recels. De eerste regel wordt reael num. £1k voloend
nuaser is sto hoger. Indien sto niet wordl ocasgeven. wordt 10 genceen. In-
dien nua ook niet is opoegeven wordt 100 cenomen. Bebruik van RENUMBER in
sen prograssa sag. doch is onjuist en stoot de orograseaexscutie welke niet
set CONT kan worden vervelad.



PRINT:exnl:. ... teX0N2

CLERR

aexnl + aexo2
sexol + sexol
aexpl - aexo2
aexp! ¥ aexn2
aexol / aexp2
aexpl ~ aexn2
aexo! OR aexp2

aexol AND aexn2
aexp! = aexn2
aexol { aexn2
aexpl ) aexn2

aexal () aexo?

NOT (aexo)
SEN{aexn)
INT{aexo)
ABS{aexp)
USR{aexo)

FRE(exn}

POS{exn)
SAR{aexo)
fND(aexo)

LG (aexp)
EXP(aexn)
€05 (aexo)
SIN{aexo)
. TAN{aexn)

ATN{aexo)
PEEK (aexn)
LEN{sexo)
STR$ {aexo)
VAL (sexp)

ASC{sexn!
CHRS {aexo)

LEFTS(sexn,aexn)’
RIGHTS (sexp, aexp)

Drukt de waarden af van exol tot en met exon. Indien er geen sisverstand
kan bestaan over het beain van een exoressie en het einde van de
voergaande, eag aen de ount-komea weglaten. Indien wen de laatste
ount~komaa weg faat wordt het afdrukken afgesloten met een crlf. Indien
sen de ount-koasa vervanal door een komma. dan worden soaties afgedrukt
tot voor de voloende kolom die een veelvoud is van 6.

Wist alle variabelen en executeert RESTORE. Aile nestino-niveaus gaan
verloren!

Vernietiot het orogramsa en wist alle variabelen.

4, Qperatoren

Levert de soa van beide expressies.

Voeat de strings sexol en sexoZ sasen,

Levert het verschil aexni sinus aexo2 oo,

Levert het oroduct van beide expressies.

Levert het cuotient aexael gedeeld door aexc2.

Levert aexol tot de macht aexo? oo,

Levert { oo indien een van beide expressies ongelitk nul is. fnders is

het resultaat 0.

Levert ! oo indien beide exoressies ongelitk 0 zijn. fAnders is het

resuitaat 0.

Levert | oo indien beide exoressies een celiike waarde hebben. Anders is

het resultaat 0.

Levert § o0 indien de waarde van aexpl kleiner is dan de waarde van

aexoZ., Anders 0,

kg;ert é oo indien de waarde van aexo! groter is dan de waarde van aexo2.
ers

Levert | oo indien beide expressies een ongelilke waarde hebben. Anders 0.

5. Functies

Levert { ep indien aexo geliik nul is. finders nul,

Levert 1 of -1 oo conform het aloebraische teken van aexo,

Levert de intecer saarde van aexp in real.

Levert de absolute waarde van aexs.

let de waarde van aexo in de floatino-peint accu en voert CALL 10 wit,
Hier dient een JWP instructie te staan naar een zelf e schrijven
sachinetaal functie. Indien de JMP niet wordt ogezet, wijst ze naar
ILLEGAL DUANTITY ERROR. Het resultaat van de USR routine moet weer in de
flp accu worden gezet, waarna set RTS wordt teruagekeerd naar COMAL.
Doet een °carbage “collect’ en levert het aantal vrije osheugenlocaties
o0,

Levert het numser van de laatst bedrukte kolom on.

Levert de vierkantswortel van aexo.

Indien aexs (0 wordt voor elke waarde een bijbehorend getal tussen 0 en
i gegenereerd. Deze oneigenliike RND functie kan dienen tijdens debuagen
van oprograsaa’s die cgebruik maken van RND. Indien aexo )0 wordt een
willekeurig getal tussen 0 en | gegenereerd. Deze RND functie voldoet in
de seeste gevallen. doch is niet 100% echte 'randoa”  RND(O) “Levert ‘thet
laatst oegenereerde RND-getal oonieuw.

Levert de natuurlijke locarithee van aexn. aexo()0 !

Levert e tot de macht aexo. (e=2.71828183....)

Levert de cosinus van de hoek aexo (aexo in rad.)

Levert de sinus van de hoek aexo (aexo in rad.) '

Levert de tancens van de hoek aexo (aexp in rad.) aexo{)pi2

{0i=3. 14159265)

Levert de beca in rad. waarvan de tanaens aexo is, aexos(1

Levert de inhoud van geheugenlocatie aexo. 0= (aexo= (65535,

Beeft de lenate van de string sexo.

Converteert de waarde van aexp tot strina. )
Levert een getal gelijk aan de waarde van sexo. gelezen vanaf het begin
van de strino tot voor het eerste niet bruikbare karakter,

Levert de ASCII code van het eerste karakter van sexo.

Levert een strino van een karakter dat de ascii code aexo heeft.
0=(aexp=(235.

Levert een string bestaande uit de linker aexo karakters van sexo.

Levert een string bestaande uit de rechter aexo karakiers van sexn.



LABEL?: sexo
G070 sexo
ONERR 6070 sexo

RESUME

RUN sexo

i

sTOP

WAIT aexo

LOAD, aexo

SINE . aexo

DEF FR rvari(rvar2)=funirvar2)
POKE aexol,aexo2

Een LRABEL satesent wordt bi) secuentiele executie oenegeerd. Naar een
label kan worden cesorongen met!®

Sorona naar LABEL:sexo. 6070 dient in orincice slechts te worden
gebruikt in coabinatie met:

Indien na executie van ONERR een foutaeldino zou moeten worden ogegeven,
wordt in olaats daarvan naar LABEL:isexp gesorongen. Hier dient een
foutafhandelinosroutine te staan die de fout on de door de orocrasseur
cewenste wijze afdoet. ONERR kan weer worden uitceschakeld door POKE
216.0. In geheuaenlocatie 222 is een codenusser te vinden dat aanceeft
welke fout is oooetreden:

0 KNEXT WITHOUT FOR
16 SYNTRX
22 ENDPROC HITHBUT EXEC
42 0uT OF
33 ILLEGQL QUQMTITY
69 OVERFLOW
77 OUT OF HEMORY
90 UNDEF’ PROCEDURE
107 BAD SUBSCRIPT
120 REDIN'D RRRAY
133 DIVISION BY IERD
163 TYPE MISMATCH
176 STRING TOD LONG
191 BRD FLOW OF CONTROL
226 UNDEF'D FUNCTION
225 BREAK INTERRUPT

In locaties 218 en 219 (lo.hi) staat hel recelnuamer van de fout., Net
T0 uit een foutafhandelinosroutine saringen kan rare oevelgen hebben.
£en foutafhandeling dient te eindigen met:
Kag alleen oebruikt worden aan het einde van een foutafhandeline via
ONERR. Het orooramma zal het statesent waarin de fout ootrad gonieuw
uitvoeren. £en orisa toecassing van ONERR is detectie van invoerfouten,
Begint executie van het oroarasea oo de renel eet het label sexn. Indien
sexo niet wordt oegeven, wordt begormen set de eerste orograsaarecel,
RN vercorzaakt esen voorcoacilatie die het oozoeken van labels en
orocedures versnelt. doch de listino verainkt, Correcte beeindiging van
het orogrased. dus zonder foutselding of BRERK herstelt de listing. lie
ook "list'. RUN wist alle variabelen en executeert RESTORE,
Een regel die begint met twee schuine stresen wordt door de interpreter
biy executie overgeslagen. Men kan aldus verklarende tekst tussenvoegen.
{REM in Basic)
Vercorzaakt een break zonder de listina te herstellen, Het oroaraesa kan
set CONT uarden vervolod, STOP dient uitsluitend veer het debuocen van
orogramsa’s. Indien een na een BREAK een deel van het orosrasma wil
bekijken dient men eerst in direct mode END te tvoen. fils aen daarma
verder tul odan eet CONT moet men er rekening mee houden dat lange
orograssa’s aanzienlitk tracer zijn ceworden!
Vertraging. aexo=125 komt ongeveer overeen met ! sec, Er is dus geen
enkel verband set WAIT 20als Basic die kent!
Leest orogramsa nusser aexo van taoe. Olaexg(235. Indien men geen
paraneter snecificeert of indien men deze oooceeft als 0 of 255 volat de
fouteeldino ERROR zonder nadere aanduiding, Deze meldino ontetaat ook biy
een check sua error.
Schriift het orograssa naar taoe onder filenuseer aexo. O({aexo(253.
Indien sen geen oaraseter soecificeert of indien men deze oooeeft als 0
of 255 volot de foutmeldino ERROR zonder nadere aanduidine.
Definieert een funktie mel de naas FY rvarl. toececast o0 een dumsv
variabele rvar2
let de waarde aexo2 in oeheuoenlocatie aexol. Beide paraseters worden
autosatisch tot integer ceconverteerd. 0=(aexol={65333 en O=(aex02={255.



LIST nusi-nua2

END.

DATA conl.....,com

INPUT svar

6T svar

DIM var{aexni.....,aexon}

RERD var

RESTORE
CRLL aexo

var i=exo

Geeft een afdruk van het orocrasma of een deel daarvan. LIST -nus geeft
een ardruk van het oroorasaa tot en met recel nus., LIST nus- ceeft een
afdruk van oroarassareael num tot het einde van het oroorassa. LIST nua
drukt alleen regel num af. LIST nual-nuas2 drukt de regels num! t/a nua2
af. In de listing ziin de controlstructuren en 'nesting levels’ te zien.
doch vreesde effecten ontstaan indien de listino midden in een blok
wordt begonmen. Indien een proarassa werd afoebroken door STOP. een
break of een foutselding, dient men ceen wilzioina aan te bremgen of
LIST te gebruiken. voordat sen 'END.' heeft oetvot., Anders ontstaat een
serkwaardige listing terwiil een coginc tot veranderen. een reoelnuaser
oo een vreeede olaats kan invoecen! Het is sggelitk LIST in een
oroarasea te gebruiken, alhoewel zulks onjuist is. Soms is het echier
nod1u o# bepaalde trucks toe te passen tiidens oroorasea ontwers. LIST
in een orograssa dat met RUN wordt aeexecuteert geeft een verainikte
listing. Zet in een dergelitk oeval als eerste reael een LABEL:
statesent en start het orogramsa set G50TC sexo waarbi) tracere executie
oo de kooo toe acet worden genomen.

Vervolat de oprograsma executie na een 5TOP-catesent of na een BREAK
welke oo de JUNIOR ontstaat door het drukken van een willekeurige toets.
CONT werkt niet na een foutselding of na wiyzioing van het procrassa. In
dat geval entstaat de fout-eldxnu CAN'T CONTINUE ERROR. Indien CONT in
een orograsasa wordt gebruikt 'hangt’ de interoreter. doch zonder schade.
Onderbreek in dat geval de executie met een toetsdruk.

Stoot de oroaraama executxe en ordent de listino, De ount achter END
hoort er bii! Het is niet verolicht END. te gebruiken als laatste
prograssa regel.

Staat tce data in het proaraesa oo te nesen. Het aantal constanten is
slechts beoerkt door de regellenacte. Strina-constanten waarin de
leestekens koasa of ount-koesa voorkomen. of waarin een sleutelwoord
voarkoat. sceten tussen aanhalinostekens worden gezet.

Hacht go inveer van een strino-censtante vanaf het inout-device, aeestal
het toetsenbord en asioneert de ingeveerde strimg aan svar,  INOUT ac-
ceoteert eik karakter tot aan de eerstvoloende cr. INPUT mag niet worden
gebruikt als direkt cossando. Men krijot dan de foutselding ILLEGAL
DIRECT ERROR, INPUT avar is niet toeoestaan. Hiervoor dient INPUT svar
gevelad door avarisval(sexo) te worden oebruikt, Indien het eerste
karakfer dat achter inout wordt ingevoerd. ctrl-c ¢(ASCII-3) is. wordt de
oroarassa executie na de cr eet break afoebroken. De executie kan worden
vervolad ast CONT en begint dan oonieuw met het inout statement.

Is identiek aan INPUT svar doch accenteert slechts een karakter zonder
oo cr te wachten. Ook hier geeft ctrl-c een break.

Reserveert ruiste voor een matrix et de naam var en get aexol+l
elesenten in de eerste disensie. tot aexont! elesenten in de laaiste
disensie. Het aantal elesenten aag maximaal 32767 oer disensie zim. Het
aantal dieensies is slechts bearensd door de lengte van de nrograe-
sarecel. Indien de eatrix var reeds bestond volo} de foutselding REDIN'D
ARRAY. Men kan naar een satrix elesent refereren met var(aexol.....,aex-
on). Indien deze oaschrijving niet overeenkomt wmet de door de DIM
gedeclareerde osschrijving volot de foutmeldino BAD SUBSCRIPT ERROR.
Leest de veloende consfante uit de data-statesents en asioneert deze aan
var. Indien geen oncelezen data meer beschikbaar is velot de fouteeldine
QUT OF DATA ERROR. . . .

Staat toe alle data oonieuw te lezen. Een gedeeltelitke RESTORE is on-
aogeli ik,

Executeert een macinetaalroutine oo adres aenn. aexo wordt autosatisch
tot intecer oeconvarteerd. 0={ aexo ={63535. De machinetaalroutine
dient te eindicen met een RIS os correct naar COMAL terus te keren.
Asioneert de waarde van exp aan var. var en exo aoeten tot hetzelfde
datatvpe behoren, anders volat de foutselding  TYPE MISMATCH ERROR. Bi)
uitzondering socen seerdere asionments achter een regelnuaser staan,
gescheiden door punt-komsa. Het sleutelwoord LET kent COMAL niet. Soreek
het teken = uit als "wordt”.



MID$ (sexo, aexol, aexo2)
TAB(aexo)

SPC{aexp)

RES(sexo),vari,....,avam

IF-THEN-ELSE-ENDIF

WHILE-DO:-ENDHHILE

REPERT-UNTIL

FOR-TO-STEP-ENDFOR

CASE-WHEN-OTHERWISE-ENDCASE

Levert een strino bestaande uit aexo2 karakters van sexo.
aexp2-de karakter.

Mag alleen worden gebruikt in PRINT-statesents. Print spaties tot voor
kofom aexo. O=(aexo=(255. (tabuleert) In COMAL werkt TAB ook correct

naar de orinter!
0=(aexo=(235, Mag

vanat het

Print aexo soaties.
PRINT-statesents.
Executeert orocedurs sexp en heeft als resultaat de waarde van avarn
{de laatste variabele in de liist sag geen string zimn)., Indien de vari-
2belenlijst ontbreekt, is het resultaat celijk aan dat van de laatst
oeevaluearde exoressie. Indien dat een string was volgt de foumelding
TYPE BISHATCH ERROR.

alleen worden oebruikt in

8. Control Structuren.
IF aexo THEN
blki
ELSE

bik2
ENDIF

Indien aexo onoelitk nul is, wordt blkl uitoevoerd, waarna wordt verder
geaaan oo de regel na ENDIF. Indien aexo=0 wordt blk2 indien aanwezig,

uifoevoerd waaarna wordt verder egaan oo de recel na ENDIF. Indien blk2
ontbreekt mao ELSE worden wegoelaten, ELSE of ENDIF zonder voorafoaande
IF geeft de foutseldine *BAD FLOW OF CONTRUl. IF zonder ELSE en zonder
ENDIF geeft dezelfde foutzeldina indien blk{ mcet worden cvergeslagen,

WHILE aexp DO:
blk
ENDWHILE

Indien aexo ongelitk O is wordt verder cegaan oo de regel na ENDWHILE,
fAnders wordt bik uitoevoerd waarna wordt teruncenaan naar WHILE, totdat
een resultaat ongelitk 0 is verkreaen. WHILE zonder ENDWHILE of oe-
oekeerd geeft de foutselding *BAD FLOW OF CONTROL'

REPERT
blk
UNTIL aexp =

Yoert eerst blk uit daarma wordt aexo oceevalueerd en blk zonodig
agrgaa%gotnt aexo=0, UNTIL zonder REPEAT geeft de foutaelding *BAD FLOW

Fg?krvar==aexul 70 aexa2 STEP aexnod
ENDFOR

Beeft rvar de waarde van aexol en voert blk uit. Daarna wordt rvar aset
aexod verseerderd. Indien dit resultaat =(aexo2 is wordt blk oonieuw
uitgevoerd tot rvar een waarde )aexo2 heeft bereikt, Voor rvar mag geen
arrav elesent worden gebruikt, STEP aexo3 mag worden wegcelaten. In dat
geval wordt voor aexo3 de waarde 1 genosen. Indien sen in blk een
FOR-looo ooent set dezelfde rvar volat SYNTRX ERROR. ENDFOR zonder
voorafgaande FOR geeft de foutseldina NEXT WITHOUT FOR ERROR.

CASE var
WHEN exol
blki
WHEN exon
blkn
OTHERWISE
blk3
ENDCASE



PROC-ENDPROC

EXEC: sexo,varl,.....vam

Voor var aag geen integer of matrix elesent worden gebruikt., Het aantal
RHEN-blokken 1s onbeoerkt. Een voor een worden de exoressies exo!l....
exon geevalueerd tot een exoressie wordt cevonden die een resultaat
gelijk aan var oolevert. In dat geval wordt het blok onder de WHEN uit-
gevoerd. waarna verder wordt gegaan oo de regel na ENDCASE. Indien
geen exoressie wordt gevonden die veldeet, wordt het blok onder OTHER-
BISE uitgevoerd. Indien OTHERWISE ontbreekt en oeen enkele exoressie
voldeed volgt een fouteelding. Indien een van de statesents WHEN. OTHER
WISE of ENDCASE wordt aangetroffen zonder veorafoaande CRSE. volot BRD
FLOW OF CONTROL ERROR.

7. Procedures

Een orocedure is een subroutine met een naas van de vora:
PROC sexo,varl......varn

blk
ENDPROC

sexo bevat de orocedurenaas en is seestal een constante. Een orocedure
wordt aanoeroeoen aet:

De lijsten van variabelen achter EXEC: en PROC dienen orecies overeen te
kosen naar aantal en datatyoe. Men man de 1i ést ook ogeheel weg laten
aits aen dat zowel achter PROC als EXEC: deet. EXECS zoekt de naas van
de orocedure en indien deze niet wordi cevenden volot de foutselding
UNDEF” RE. Als de naaa is gevonden, worden de waarden van alle
variabelen in de lijst achter EXEC: toegekend aun de variabelen in de
li)st achter PROC. Daarma wordt de orocedure uitgevoerd. Na gitveering
worden de nieuwe waarden van de variabelen in de lijst achter PROC weer
toegekend aan de variabelen in de 1ijst achter de EXEC: die de orocedure
deed uitvoeren. Verveloens gaat het orograsea verder oo de regel na de
EXEC: die de orocedure deed uitvoeren. Indien PROC biy sesuentiele
executie wordt aangetroffen volgt SYNTAX ERROR., Indien ENDPROC wordt

aancetroffen zonder aanroen door EXECS: volot de fouteelding ENDPROC
WITHOUT EXEC.

8. COMAL%. KEM in Uw JUNIOR.

COMY 2, KEN wordt oo tace oeleverd voor een standaard Junjor. De
huidige versie houdt oeen rekenino met welk disk ocerating svstea dan
ook, zodat onaetwijfeld conflicten ontstaan oo page zerp !

Een ander orobiees vormen die svstemen die hun sonitor en/of 1/0 oo een
andere locatie hebben gezet. Het aantal routines in COMAL dat van de
JUNIOR svsteeasoftware gebruik maakt is echter zo gering dat aanoas-
singen geaakkelijk kunnen werden gemaakt. Hier volgen de 1/0 locaties:

INPCH oo $2553 JSR $120E
DUTCH oo $47FR JOR $1334
CRLF oo $47F5 JGR $11E8

Verder kosen een aantal referenties aan de monitor en i/o voor in de
routiness .

L0OAD en SAVE van $28BO t/a 2BFC
BREAK en initialiserina van $4248 t/a $4264

Biy het costarten zoekt COMAL naar de hoooste RAM locatie. Een geval is
reeds bekend van een JUNIOR-gebruiker die ziin svstees had voorzien van
een videoschakeling met beeldschersceheugen,  waarin COMAL vervolgens
strings ging ooslaan. U kunt in zulke gevallen het oeheugengebruik van



COMAL beteucelen deoor:

$4195 LDY #3500
$4197 LDA #h, adr (bv $80 voor $8000)

9. Oostarten. warse start en einde

Ka laden van tape wordt COMAL gestart oo adres $3000. Alles is ok indien
de promoting verschijnt. bestaande uit een sluit-haakie ). COMAL zet de
break-vector van de JUNIOR naar een eioen breakroutine., Deze eaakt het
aocelijk een orograsma set een tvetsdeek te onderbreken en het oroorassa
gventusel aet CONT {e vervolgen. Een en ander betehent dat U alleen uit
de COMAL-interoreter kunt komen aet een RESET. Rls U vanuit de sonitor
geen van de ravoloende locaties overschriift, kunt U teruc naar COMAL oo
adres $0. Uw orograssa gaat dan niet verlorent

$0000-$000D
$0067-$0080
$00AF-$00CC
$2000-$47FF

Oa uw orograsea te behouden dient U ock het oebied $4800 tot einde
orouraua snoesmogid te laten. Dit adres is te vinden op de locaties $AF
en $B0 (Io.hi). Type altiid CLEAR na een warae start. fnders bestaat de
sogelikheid dat U COMAL en orograsma kwiit raakt !



