? : i
.) Morseversuch

.) Galvanometer-Durchgangspriifer
.) Signallampen-Durchgangspriifer

.) Galvanometer-Kommunikationsversuch
.) Photometer

.) Photometer mit Transistorverstirker
.) Reinheitstester fiir Wasser

.) Feldstérkemesser
; Wasserpegel-Anzeige
3}
)
)

Detektorempfénger

) Detektorempfénger mit Verstarker
Morseiibungsgerét

Musikinstrument mit Steuerung durch Licht
Impulsgenerator

) Morsetelegrafie-Versuch

.) Drahtloses Mikrofon

) Alarmanlage mit geschlossenen Kontakten
.) Alarmanlage mit Steuerung durch Licht

.) Drahtlose Alarmanlage
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Wenn Licht auf dieses Bauteil
féllt, dann gibt es eine kleine
elektrische Leistung ab.

Solarzelle

elektrisches Bauteil zur Stromver- Widerstand
ringerung, meist aus schlecht

leitender Kohleschicht hergestellt.

Halbleiter t mit verstar-
kenden Eigenschaften, in PNP-
(Pfeil im Schaltbildsybol zeigt
nach innen) und in NPN-(Pfeil im
Symbol  zeigt nach aussen)
~ ausflihrung iiblich. Stromrichtung
bei PNP_und NPN - Ausfihrung

Transistor

verschieden. Transformator
zwei oder mehr Drahtwicklungen
auf einem Eisenkern, z.B. zur
Ubertragung von Wechsel-

spannung.

i EK- 20

Elektronik- Galvanometer-Bausatz

-

alvanometer

zeigt mit Hilfe der Kompassnadel
sehr empfindlich den Strom durch
die Spule an, da hierdurch um die
Spule herum ein Magnetfeld
aufgebaut wird.

IEri;aTl-Ohrhérer -

empfindlichste Art der Abhormaég-
lichkeit von NF-Schwingungen.

Keramik-odi auch  Scheiben-

kondensator, bestehend aus einer
keramischen Isolierschicht mit
zwei  aufgedampften  (Silber)
Metallschichten.

Diode

zur Gleichrichtungvon Wechsel-
spannung und zur Demodulation.

aus einer

lung auf einem Ferritstab.
Verschieben der Spule auf dem
Kern verdndert die elektrische
Spulengrofe.

T

Taste

einfache Form einer Morsetaste.

Variabler
Kondensator

Kondensator mit einstellbarer
Kapazitdt, d.h. mit verénder-
lichem Wert.

Skalenlampe

Lampe zur Stromanzeige.
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Verdrahtungsangaben

Die Drihte werden zwischen die Windungen der
Federchen gesteckt, wobei zum Einfiihren die Feder

. etwas zur Seite gedriickt wird. Sollen an einer Feder

mehrere Drahte untergeklemmt werden, dann ist zu-
a erste Draht mogli unten ei
beim néchsten Draht soll die Feder moglichst zur anderen s
Seite gedriickt werden, damit der erste Draht nicht
wieder herausfallt.

Beim Auflésen eir'& Schaltung sind die Drahte
maglichst nicht mit Gewalt aus den Federn zu reissen.

Die Batterie ist zur Erhaltung ihrer Kapazitdt
maoglichst nach Beendigung jedes Experimentes aus ihrem

Halter zuy entfernen. Es ist zu empfehlen, stindig eine
Reservebatterie bereitzuhal ten.

6
O]
ch | i 8
& H
3 H
] H
i i 3 { $
Eine wichtige Verstandigung auf See s { i
ist auch heute noch das Morsen mit e A o
Scheinwerfern, eine Nachbildung hiervon b 5
ist das erste Experiment. Der Aufbau
erfolgt nach nebenstehender Abbildung,
hier ist das richtige Batterieeinsetzen
nicht wichtig.
Bitte iiberpriifen, wie erstaunlich weit
man sich in dunkler Nacht selbst mit
einem so kleinen Birnchen verstandigen
kann.
Prd
+ i
8

r-Durchgangspriifer

Wenn ein Kompass in das Zentrum
einer Spule gebracht wird und es fliesst {
ein elektrischer Strom durch die Spule,
dann erzeugt der Strom ein Magnetfeld
um die Spule und die Magnetnadel des
Kompasses wird aus ihrer Stellung
verdreht. Damit ist das Galvanometer als
;mpfindlicher Stromanzeiger zu verwen-

en.

Bei diesem Experiment wird di

in Nord/Sijdrich':ung gestellt, sisg:;g
die Kompassnadel in Ruhé$tellung unter
der Spule verschwindet. Werden nun
die Priifspitzen miteinander verbunden,
dann fliesst der maximal mdgliche Strom
und die Magnetnadel geht in Ost/West-
Richtung. Werdennun Gerite, z.B. ein
Todstroster, auf Durchgang gepriift, dann
schlagt die Nadel um so mehr in Ost/
West-Richtung, ie besser der Durchgang
im Gerat ist.

SIGNAL LIGHT
7 yIwoNvAIYS




ngspriifer

Hier wira als Anzeige fir den
Durchgang des Stromes durch das zu
priifende Gerat nicht der Ausschlag dgs
Galvanometers verwendet, sondern die
Helligkeit der Gliihlampe. s

Werden die Priifspitzen direkt mitei-
nander verbunden, d.h. wird bester
Durchgang hergestellt, dann wyd du_e
grosste Helligkeit der Lampe erzielt. Die
Helligkeit nimmt ab mit schlechterem
Durchgang des Stromes durch das zu
messende Gerat.

ommunikationsversuch

Bei diesem Versuch wird die
empfindliche Stromanzeige eines Galva-
nometers dazu verwendet, Morsezeichen
iber grosse Entfernungen zu ilibertragen,
wobei es sogar ausreicht, dass einer
der beiden benstigten Drahte das
Erdreich darstellt. Es geniigt also, dass,
wie auf der Abbildung zu sehen ist, ein
Draht zwischen Morsetasten/Batterie-
Platte und Galvanometer gelegt wird. An
Stelle des zweiten Drahtes sind beide
Platten mit Erde zu verbinden, also z.B.
mit einem Eisenrohr, welches 1 m in der
Erde steckt. Bei sehr guten Erdverhilt-
nissen, also kein trockener Sandboden
und Erdrohre mit iiber 1 m Linge, kann
der Abstand zwischen “Sender’ an der
Morsetaste  und  “Empfanger”’ am
Galvanometer bis zu 100 m betragen.

Wenn genigend Licht auf die
Solarzelle fallt, dann gibt sie etwas
Leistung ab, es fliesst bei angeschlossenem
Galvanometer ein kleiner Strom durch
die Spule, und die Magnetnadel wird
etwas abgelenkt. Der Ausschlag der
Nadel ist also ein Mass fir die
Lichtmenge.

Die Spule ist moglichst beim Aufbau
gleich in Nord/Sudrichtung einzustellen.

%

SIGNAL LIGHT
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Der direkte Anschluss der Sol
arzell:
an das Galvanometer ergibt keine h:h:

Empfindlichkeit.

Fur  geringere
bessere Ausschlage der
wird hier zwischen
Galvanometer  ein
Verstarker eingefiigt.

ter fiir Wasser

Destilliertes Wasser hat einen hohen
elektrischen Widerstand, damit fliesst
also praktisch kein Strom in diesem
“sauberen’ Wasser. Je nach Art und
Menge der im normalen Wasser gelosten
Salze ist dieses mehr oder weniger
leitfahig fiir den elektrischen Strom. Dies
wird bei diesem Experiment ausgeniitzt,
die  Wasserstrecke  zwischen  den
Priifspi stellt einen Wi d dar,
es fliesst ein gewisser Strom, der am
Galvanometer angezeigt wird.

Durch Hinzufiigen von Kochsalz z.B.
kann das Wasser leitfahiger gemacht
werden, der Galvanometerausschlag
vergrossert sich.

messer

Lichtstarken und
Magnetnadel
Solarzelle und
Transistor als

ansistorverstarker

Uie Anlage bestent aus einem Die eingezeichnete Antenne sollte
Detektorempfanger fiir die MW-Orts- i 10 m lang und mdglichst hoch
station, einem teten Transis- sein. Ein an
tor-Gleichstromverstarker  und . dem eine Wasserleitung oder  an einen

Galvanometer als Anzeige.

Mit dem Detektorempfanger wird
zunichst die Ortsstation eingestellt, dazu
wird der Ohrhorer abgehort und die

des Drehk s

Heizkorper bessert den Empfang oft
merklich.

Je kraftiger die Rundfunkstation
empfangen wird, desto weiter schlagt das
aus. Es zeigt also die

langsam verdreht.

Starke der Rundfunkwellen an, gut sind
auch ntennenverbesserungen zu er-
kennen:
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Bei diesem Experiment schligt die
Galvanometernadel aus, wenn das Wasser
in dem Bottich eine gewisse Hohe
erreicht hat, namlich dann, wenn die
beiden Elektroden (Metallstibe oder
Bleche) benetzt werden. Die Leitfahigkeit
des Wassers reicht aus, um einen
Stromfluss im Transistor, und damit
auch im Galvanometer, zu erzeugen.

24

Der schon im Versuch Nr. 8
verwendete einfache Empfanger wird
hier nochmals eingesetzt, jedoch in einer
etwas gednderten Schaltung, die etwas
grossere Trennscharfe ergibt. Gleichzeitig
ist jedoch der Bedarf an Antennenldnge
fur laute Ohrhorerwiedergabe etwas
grosser. Dann ist es jedoch méglich, auch
zwei Ortsstationen getrennt voneinander
zu empfangen.

Antennenlange 10-20 m wahlen (je
nach Stdrke der Ortsstatio®), Erdan-
schiuss nach Bedarf.

+ OO

svoLsisa

pfanger mit Verstirker ; \V

nicht immer gute Hochantennen errich-
ten kann. Ein nachfolgender Transistor-
verstirker - wie bei diesem Versuch -
verbessert die Lautstarke erheblich und
man kommt mit einigen Metern Draht
als Antenne aus, besonders wenn man
auch noch durch einen Anschluss an
einen Zentralheizungskorper eine gute
“Erde’’ herstellt.

S¥IsRIAND

Der Detektorempfanger allein ergibt - I <oz,
oft nur massige Lautstirken, zumal man 24

BAR AnTENNA
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Dieses Gerdt ist zum Erlernen des
Morsens gedacht, nach Verdrahtung ist
beim Driicken der Morsetaste ein
kraftiger Ton im Ohrhdrer zu vernehmen,
damit sind die gedriickten Morsezeichen
gut zu liberwachen.

30

Steuerung durch Licht

Diese Schaltung besteht aus einem
Tongenerator, dessen Tonhdhe durch die
von der Solarzelle abgegebene Spannung
bestimmt wird. Falt Licht auf die
Solarzelle, dann ist der Ton hoch, beim
Abdunkeln der Solarzelle mit der Hand
wird der Ton tiefer.

Daher kann man riit der einen Hand
durch Betitigen der Morsetaste die T6ne
erzeugen, mit der anderen durch
.Abschx:jmung der Solarzelle die Tone i
ihrer Hohe beeinflussen. ‘

32

Zwischen den Elektroden, die z.B.
aus kleinen Metallpldttchen bestehen
konnen, wird jedesmal beim Betatigen
der Morsetaste ein kleiner elektrischer
Impuls (kleiner Stromstoss) erzeugt, der
das Nervensystem von kleinen Tieren,
wie Fischen, Froschen, etc. zu Zuckungen
anregt.

CONDENSERS

RESISTORS

CONDENSERS

RESISTORS

SOLAR BATT.

BAT TERY

SOLAR

TRANSISTOR

dB) e do

BATT.
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a bei diesem Versuch drahtlose G ‘
Funkwellen ausgestrahlt werden, ist er in —
der Bundesrepublik Deutschland
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Auch  dieser Versuch st we
i gen
postalischen Vorschriften nicht gestattet.
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it geschlossenen Kontakten

& 26O
N ‘ol bl
Bei diesem Versuch werden im Haus 9 : ‘
an Tiren und Fenstern Kontakte s
angebracht, die bei Normalstellung, d.h.
bei geschlossenen Fenstern und Tiiren,
geschlossen sein missen. Wird einer dieser
Kontakte nun gedffnet, dann fangt der
hier aufgebaute Transistoroszillator an
zu schwingen und es ertont ein Alarmton.
Des fiir den Ohrhorer gezeigte Symbol
weicht etwas ab und kann auch ein
kleiner Lautsprecher sein.
v

compensis
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@ mit Steuerung

Diese Schaltung ist so aufgebaut, dass
das Auftreffen von Licht auf die
Solarzelle den Alarmton aislost. Damit
ist die Schaltung besonders zum Einbau
in einen (dunklen) Safe geeignet. Auch
hier deutet das geanderte Ohrhorer-
symbol auf die Méglichkeit fur einen
kleinen Lautsprecher hin.

42
m Alarmanlage
Wagaq der Ausstrahlung von Funk-
wellen ist dieses Experiment aus
a Griinden in der
publik Deutschiand nicht erlaubt.
4“4

Auch dieses Experiment ist
t s o
postalischen Griinden nicht gestattet.
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durch Licht
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