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Er zijn al aardig wat klei-
ne computers rond de 6502
microprocessor op de markt.
De eerste was de KIM-1, in
de loop der tijden zijn er di-
verse op de KIM gebaseerde
ontwikkelsystemen bijgeko-
men. Ook het onderwerp van
deze test, de Alpha 1, is zo'n
op de KIM gebaseerd sys-
teem. De Alpha 1 is nu eens
niet een door een grote
Amerikaanse fabriek ontwor-
pen systeem, maar in Duits-
land ontwikkeld en gefabri-
ceerd.

Algemeen

De Alpha 1 is een ontwikkelsysteem
voor programma’s in de 6502 machi-
netaal. Hiertoe beschikt de Alpha 1
over een hexadecimaal invoer toetsen-
bord en een uitleeseenheid van 8 LED-
display’s.

De monitor, het 'operating system’, is
ook geheel gericht op het ontwikkelen
van programma’s. Machinetaalpro-
gramma'’s kunnen worden ingevoerd,
gestart, gestopt, stap voor stap doorlo-
pen en op cassette bewaard.

Op het eerste gezicht lijkt de Alpha 1
veel op de KIM-1. Een wat diepere kijk
in het systeem leert dat de overeen-
komst nog veel groter is. De monitor
van de Alpha 1 is duidelijk een ontwik-
keling van de KIM-1 monitor. De Alpha
1 monitor heeft daarbij wel een aantal
interessante verbeteringen ondergaan.
De belangrijkste daarvan zijn de start/
stop besturing voor twee cassettere-
corders, een hogere opneemsnelheid
die ‘KIM-compatible’ is, en de vertaling
van de geheugeninhoud naar ‘'mnemo-

nics’ op het LED-display.

Het is mogelijk op de Alpha 1 een tele-
type aan te sluiten, de interface daar-
voor is in te stellen op RS$232 of 20 mA
loop. .

Ook een verbetering ten opzichte van
de KIM is de handige behuizing met
ingebouwde voeding.

Hardware

De opbouw van het Aipha 1 systeem is
in afb. 1 te zien. Het systeem is opge-
bouwd rond de 6502 microprocessor.
Alle data en adreslijnen zijn meteen
achter de processor gebufferd.

Geheugen

De gebruiker heeft de beschikking
over 1K RAM, waarvan de helft is gere-
serveerd voor zero page en stack. De-
ze 1K RAM is opgebouwd uit 8 stuks
2112 statische RAM's. Er is ook nog
256 byte RAM beschikbaar in de twee
in/uit chips 6532.

De Alpha 1 heeft de beschikking over
2K ROM in de vorm van een 2716
EPROM. Deze ROM bevat het ‘opera-
ting system’ MONA. Op de printis een
voet aanwezig waar z0 een 2708
EPROM in kan worden gestoken.

H.J. C.OTTEN

In/uit

Voor de verbinding met de buitenwe-
reld zijn er twee gecompliceerde IC's
toegepast, de 6532 type's. Deze IC's
bieden de volgende mogelijkheden:

— 128 byte RAM

— programmeerbare timer

— 16 vrij programmeerbare in/uit lijnen
— interruptregister.

Eén van de 6532's is gebruikt voor de
aansluiting van keyboard, LED-display,
cassette-interface en TTY-interface.

De andere is geheel ter beschikking
van de gebruiker.

Cassette interface

De Alpha 1 gebruikt een cassetterecor-
der als massageheugen, met start/
stopbesturing voor twee recorders. De
wijze waarop de data op de band wordt
gezet is volledig gelik aan die van de
KIM-1. Met de Alpha 1 opgenomen
cassettes zijn zonder meer op de KIM-
1in te lezen en omgekeerd. Dit bleek
in de praktijk goed te kloppen. De PLL-
schakeling in de Alpha 1 is trouwens
precies dezelfde als van de KIM-1.
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afb. 1 De opbouw van de Alpha-1.
afb. 2 De CPU-kaart.

Teletype interface

Op de teletype-interface kan een tele-
type of een dergelijke ASCI! serie inter-
face terminal worden aangesloten. De
baudrate is software instelbaar, met
jumpers op de print kan worden geko-
zen uit RS232 of 20 mA loop. De
RS232 signalen zijn op de voorge-
schreven pennen van de 25 polige D-
connector beschikbaar.

Keyboard en LED-display

Het hexadecimale keyboard op de Al-
pha 1 behuizing is in een matrix be-
draad die door de computer wordt ge-
scand. De LED-display’s worden ge-
multiplext aangestuurd door de com-
puter. De schakeling rond toetsenbord
en LED-display is gelijk aan die van de
KIM-1 met een kleine uitbreiding om
de meerdere LED-display’s en decima-
le punten van de display’s te sturen.

Uitvoering

Zoals uit de kopfoto blijkt is de Alpha 1
ondergebracht in een handige en fraaie
behuizing. Hierin is ook een voeding
ondergebracht. De koelplaat voor de
spanningsstabilisator is wat krap bere-
kend, de behuizing wordt behoorlijk
warm. Aan het fraaie uiterlijk wordt af-
breuk gedaan door het plaatsen van de
CPU-kaart open en bloot boven op het
kastje.

Er is voldoende ruimte om de CPU-
kaart wat minder kwetsbaar op te stel-
len, er bestaat zelfs een (dure) uitvoe-
ring van de Alpha met de CPU-kaart
erin.

Software

De Alpha 1 heeft de beschikking over
een monitor programma ‘MONA' ge-
naamd, een programma ter grootte
van 2K. De Alpha monitor is duidelijk
een ontwikkeling van de KIM-1 moni-
tor. Vele subroutines zijn overgeno-
men, vaak met dezelfde of iets gewij-

zigde naam, sommigen verbeterd, een
enkele verslechterd.

Interruptverwerking

Na een hardware reset (de RS-toets)
wordt het systeem geinitialiseerd, di-
verse registers en geheugenplaatsen
worden op de gewenste wijze gezet.
Vervolgens wordt naar de TTY/key-
board-schakelaar gekeken welke is ge-
kozen, waarna de monitor gaat wach-
ten op commando’s van de gekozen
invoereenheid.

uitbreiding
via MCS-bus
1K RAM 1K ROM
0000- 03FF (2708)
(8x2112) FOQO-F3FF
256 byte RAM| 6502 2K ROM
F700-FIFF (2716)
(2x6532) microprocessor FBO0-FFFF
Alpho 1
H Moni tor
cassette- ‘(’2‘7”25;'2‘ )“""’5 toetsenbord
x
recorders F620-F655 BLED-
disptay’s
TTY(RS232 16 in- /urtgangs -
20mATTL) poorten
1

Een druk op de NMI-toets (de ST-
toets) heeft tot gevolg dat het lopende
programma wordt onderbroken en di-
verse registers worden gered. De mo-
nitor neemt vervolgens het commando
over.

Toetsenbordroutines

Er zijn de volgende commandotoetsen

op het toetsenbord aanwezig:

AD — Met de hex toetsen (0 t/m F)
kan een adres worden inge-
voerd, de inhoud wordt op het
display getoond.

DA — De inhoud van het getoonde

adres kan worden veranderd.

— Adres wordt met één opge-

hoogd.

~ Adres wordt met één ver-

laagd.

Toont na Stop de inhoud van de

accumulator ten tide van de

Stop.

Toont na een Stop het statusre-

gister ten tijde van de stop. Met

de ophoogtoets kan vervolgens
het X en Y register worden
bekeken.

MN — Inplaats van de hexadecimale
voorstelling van de geheugenin-
houd wordt de 'mnemonics’
met een zeven segment alfabet
op het display getoond.

AC -

SR -

PC — Toont na een Stop de program-
counter ten tijde van een stop.
GO - Start een programma vanaf het

getoonde adres.

TTY-commando's

Als voor de TTY-mode is gekozen, zal
de monitor na iedere reset of Stop een
systeemmelding naar de terminal stu-
ren. Voorbeelden daarvan zijn in afb. 3
en 4 te zien.

De monitor toont na het geheugena-
dres de geheugeninhoud en de bijbe-
horende 'mnemonics’. De vermelding
van de ‘'mnemonics’ is wel handig,
maar om dit als een disassembler voor
te stellen is onjuist. Om dit duidelijk te
maken is in afb. 3 te zien wat de moni-
tor maakt van de subroutine carriage
return/linefeed, in afb. 4 wat een echte
disassembler ervan maakt. Deze KIM-
disassembler was trouwens erg ge-
makkelijk in de Alpha 1 in te voeren
omdat KIM en Alpha zo op elkaar lijken.
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afb. 3 Wat de Alpha-1 monitor maakt van
een programma.

afb. 4 Wat een echte disassembler maakt
van een programma.

Na een reset wordt de baudrate door
de monitor op 110 baud gezet. Als de
terminal een andere baudrate heeft
moet na iedere reset de gewenste
baudrate weer met het Alpha toetsen-
bord worden ingevoerd. Vergeleken
met de KIM is dit een verslechtering,
de KIM stelt zich na een reset in op de
baudrate van de terminal door op een
Rub Out karakter te wachten. De Alpha
monitor mist deze routine en de ge-
bruiker ook.

De volgende toetsen op de terminal
worden door de monitor verwerkt:

CR — Adres met één ophogen.

LF — Adres met één verlagen.

Na invoeren data (0 t/m F)
wordt dit in het geheugen ge-
plaatst op het getoonde adres.
Na invoeren van een adres
geeft het indrukken van de spa-
tie-toets het adres en de inhoud
daarvan.

Start van uitvoerroutine voor
ponsband.

— Invoerroutine voor ponsband.
Omschakelen baudrate op ge-
wenste waarde, hierna kan de

SUBROUTINE
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terminal natuurlijk niet meer
met de computer praten.
RO ~ Een Rub Out geeft een sys-
teemmelding.
Start een programma vanaf het
getoonde adres.

G-

Single / slow step

Als voor single step is gekozen wordt
na de start van een programma één
instructie uitgevoerd waarna de mono-
tor weer het commando overneemt.
Bij slow step wordt het programma
normaal doorlopen, alleen gaat dit zeer
langzaam en kan het verloop gevolgd
worden op het display. Beide mogelijk-
heden maken het erg eenvoudig om te
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zien waar het misgaat met een pro-
gramma.

Cassette routines

Na start- en eind adres te hebben inge-
voerd en het ID (identificatie nummer)
kan de cassette opneem routine wor-
den gestart. Hierbij kan worden geko-
zen uit verschillende opneemsnelhe-
den, behalve het normale KIM formaat
ook hogere snelheden volgens het uit
het 'First book of KIM’ bekende pro-
gramma ‘Hypertape’. Al deze snelhe-
den kunnen door de cassette inlees-
routine worden verwerkt. De cassette-
recorder kan door de start/stop-scha-
keling van de Alpha worden bestuurd.
Bij de Alpha monitor is het nodig het
juiste ID in te voeren, bijde KIM-1 was
het mogelijk met een ID=00 het ID van
de band te negeren, met een ID=FF
kon het startadres op de band worden
genegeerd. De Aipha monitor mist de-
ze handige eigenschappen.

De Alpha in het gebruik

Om korte machinetaalprogramma’s te
ontwikkelen is de Alpha 1 een goed
hulpmiddel, mede door de handige be-
huizing. Soortgelijke ontwikkeisyste-
men, meestal single-board computers
zijn heel wat lastiger in een behuizing
onder te brengen.

Voor langere en ingewikkelder pro-
gramma'’s zal een terminal onontbeer-
lijk zijn, evenals een uitbreiding van het
RAM geheugen. Aansluiten van een
terminal is geen probleem, extra RAM
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is niet in de behuizing onder te bren-
gen. De eenvoudigste en beste oplos-
sing is over te gaan op het professio-
nele BETA-8 systeem. Dit systeem
heeft dezelfde uitstekende busstruc-
tuur als de CPU kaart die trouwens dan
in de BETA-8 behuizing wordt ge-
plaatst. Dit professionele BETA-8 sys-
teem kent vele uitbreidingsmogelijkhe-
den tot floppy disk drive’s en assem-
bler's toe. De prijzen zijn echter ook
professioneel.

Veel software is er niet beschikbaar
voor de Alpha 1, de sterke gelijkenis
met de KiM-1 maakt het mogelijk vele
KIM software te gebruiken, waarbij
meestal alleen de subroutine adressen
aangepast hoeven te worden.

De voorbeelden in de handleiding zijn
dan ook afkomstig uit het 'First book of
Kim'.

De documentatie

Het is merkwaardig dat bij kleine sys-
temen de documentatie vaak veel be-
ter is dan bij grotere systemen, zo ook

bi] de Alpha-1. De bijgeleverde docu-
mentatie bestaat uit Programming en
Hardware Manual van de 6502 micro-
processor, een handleiding voor de Al-
pha-1 met een goede beschrijving van
de computer, een handleiding voor de
bediening en een volledige listing van
de monitor ‘'MONA'".

Een tweede Alpha-1 boek geeft veel
praktijkaanwijzingen voor het gebruik
van de 6532 in/uit chips's, bijvoorbeeld
hoe een Baudot telex op de Alpha-1
aan te sluiten, compleet met monitor-
programma.

Als de Alpha-1 als bouwpakket wordt
aangeschaft, krijgt men er een handlei-
ding voor de bouw bij. Zelfbouw is
trouwens alleen aan te raden als de
zelfbouwer al wat ervaring heeft. Alle
documentatie is in de Duitse taal, naar
gelang de voorkeur van de gebruiker
een voor- of nadeel in de verder
Engelstalige computerliteratuur.

Conclusie
De Alpha-1 biedt een aardig ontwikkel-

systeem voor programma’s voor de
6502. Dit geldt ook voor de KIM-1 waar
de Alpha duidelik van is afgeleid. Er
zijn toch aardig wat verbeteringen in de
Alpha-1 aangebracht, zoals de fraaie
behuizing met ingebouwde voeding en
de verbeterde monitor (mnemonics,
cassette routines). Dat er van de KIM-
routines wat is weggevallen zoals hier-
voor is besproken is niet zo erg. De vrij
hoge prijs van de Alpha-1 in verhou-
ding met andere 6502 systemen zoals
SYM 1 en AIMB5 en de KIM-1, de iet-
wat moeilijke eerste geheugenuitbrei-
ding en de weinige software zijn in het
nadeel van de Alpha-1.

De prijs van de Alpha-1 als bouwpak-
ket is f 1275~ excl. BTW, de geas-
sembleerde versie kost f 1775,— excl.
BTW.

Inlichtingen: P&T Electronics Interna-
tional, Leiden.



