


MICROCOMPUTER

ALPHA 1

Handbuch I

Erste Auflage Oktober 1977

Copyright by MCS

MCS verfilgt tiber alle Recnte der deutschen und aller fremd-
sprachigen Ausgaben.
Nachdrucke und vervielfdltigungen, auch auszugsweise, sind nur

mit ausdriicklicher Genehmigung von MCS gestattet.

Micronic Computer Systeme GmbH
Tennstedter Str. 18 D-1000 Berlin 46
Tel.: (030) 711 20 55 Telex 04 0184187



Vv o.X wozrt

- Per aspera ad astra -

Mit der stiirmischen Entwicklung, die in den letzten Jahren
auf dem Gebiet der "Microprocessor"-Technik eingesetzt hat,
werden interessierte Laien wie Fachleute der Elektronik glei-
chermaBen vor das Problem gestellt:

Wie kann ich mich in dieses Gebiet einarbeiten?

Auch "wir",die Verfasser dieses Buches, die gleichzeitig die
Entwickler des ALPHA 1 und BETA 8 sind, standen einmal vor
dieser Frage. Mit diesem Buch und ALPHA 1 wollen wir Ihnen die
Erfahrungen und Kenntnisse, die das Verstindnis eines Micro-
computers ausmachen, in einer Form anbieten, die Ihnen das
Lernen erleichtert und Sie griindlich mit dem Gerdt vertraut
macht. Auch Sie werden Zeit brauchen, um sicnh einzuarbeiten,
doch mit ALPHA 1 haben Sie die MBglichkeit, viele Fehler und
Hindernisse, die wir "noch" zu bezwingen hatten, zu vermei-

den.

Unser Dank gilt allen Mitarbeitern, die einen grossen Tell

ihrer Freizeit zur Verfiigung gestellt Haben, um das Projekt
ALPHA 1 fertigzustellen. Besonderer Dank gilt auch den Fa-

milienmitgliedern, verwandten und Freunden, die hierfir

Verstidndnis hatten.

Berlin im Oktober 1977
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Kapitel 1

Der Microcomputer ALPHA 1

Die Firma MCS begliickwilinscht Sie zu Ihrer Entscheidung in der

Wahl des Microcomputers ALPHA 1. Mit diesem Gerdtbesitzen Sie einen

nach dem letzten Stand der Technik aufgebauten Microcomputer, der

sich sowohl als Lehr- wie auch als Entwicklungshilfsgeridt einset-

zen liAt. Das nach kommerziellen MaBstdben entwickelte Gerdt wird

Thnen in Verbindung mit den technischen Unterlagen die Moglichkeit
bieten, sich in die modernste Technik der Elektronik einzuarbeiten. @

Der ALPHA 1 baut sich auf die Struktur des industriellen ebenfalls
von MCS hergestellten BETA B-Systems auf. Er ist zu diesem auf-
wirts kompatibel. Entsprechend dieser Konzeption befindet sich
die CPU-Platine steckbar als Europakarte auf Ihrem ALPHA 1-Micro-
computer. Diese Tatsache gestattet es Ihnen, spdter, wenn notwen-
dig, zu dem BETA 8-System lberzugehen. Das Herzstiick dieser CPU-
Karte ist der Microprozessor vom Typ 6502.

AuBer der CPU-Karte bentitigt der Microcomputer noch weitere um-
fangreiche Hardware, diese befindet sich in dem pultfdrmigen Ge-

hduse.

Erst in Verbindung mit dem Vorhandensein von Software entsteht

der Begriff Computer. Die residente Software, von MCS entwickelt,
befindet sich in einem ROM-Speicherbaustein, der das Betriebs-

system MONA enthdlt und sich ebenfalls in dem Pultgeh&duse befin- .
det. Erst dieses Betriebssystem gestattet es Ihnen, die ver- ‘
schiedensten Betriebsarten des Microcomputers ALPHA 1 in Betrieb

zu nehmen.

Es ist selbstverstdndlich, daB Ihr ALPHA 1 iiber einen frei pro-
grammierbaren Speicher fiir Daten und eigene Programme verfigt.
Dieser Typ von Speicher wird RAM genannt. Dariiber hinaus wverfiigt
Ihr System noch iliber einen "Timer" und {iber 16 Eingangs- bzw. Aus-
gangsanschliisse. Der "Timer" wie auch die Eingangs- bzw. Ausgangs-—

anschliisse sind frei programmierbar. Mit den letztgenannten kénnen



Sie externe digitale Steuerungsprobleme l&sen.

Da Thr ALPHA 1 aufwirts kompatibel zu dem BETA 8-System ist,
ergeben sich bei einer spidteren Erweiterung keinerlei Inter-
faceprobleme. Dies wird erreicht durch eine konsegquente Bus-
Struktur und durch die Verwendung genormter Europakarten. (Es
wird bei diesem System und dessen Erweiterung kein L&t-
kolben filir irgendwelche Hardwarearbeiten benttigt!!!) Die CPU-
Karte beinhaltet bereits u.a. jetzt schon sdmtliche Daten und
Adresstreiber, die es gestatten, das System praktisch beliebig

zZu erweitern.

Zur Inbetriebnahme Ihres ALPHA 1 gibt es zwei Mdglichkeiten:
Je nach entsprechenden Verkenntnissen ist es ratsam, die Kapitel

1 bis 5 zu lesen oder aber bei Kapitel 6 zu beginnen.

Dieses Handbuch kann Ihnen nicht alles ilber die Hardware und
iiber die Programmierung des Microprocessors 6502 sagen. Ja nach
persdnlicher Aufgabenstellung wird es deshalb notwendig sein,
sich spiiter intensiver mit der Hardware bzw. Software zu be-
schidftigen. Fiir diese Zwecke fiigen wir zwel Originalbiicher des
Herstellers des Microprocessors 6502 bei. Filir die Richtigkeit
der Angaben in diesen Blichern kann MCS keine Geﬁéhr iibernehmen.
(Der Ersthersteller des Microprocessors 6502 war die Firma MOS-
Technology. Weitere Hersteller des Processors sind die Firmen

Rockwell und die Firma Synertek).



Kapitel 2

Inbetriebnahme

Die Lieferung unseres ALPHA 1 Microcomputers setzt sich zusammen

aus folgenden Elementen:

1 Stiick ALPHA 1
3 ¥ CPU-Karte M 622
1 " Netzkabel
1 " Daten-Cassette w
i m DIN-AS5-Ordner mit folgendem Inhalt:
Handbuch Band I, Hardware Manual, Programming
Manual, Instruktionskarte, Datenblitter 6502,
6532.

Damit Thr Minicomputer funktionstiichtig wird, ist es notwendig,

daffi Sie die CPU-Karte auf das Pultgehduse stecken.

!Ein wichtiger Hinweis! Der Microprocessor 6502 ist ein MOS-
Schaltkreis, obwohl alle Ein- und Ausgdnge dieses Schaltkreises

gegen statische Aufladung geschiitzt sind, sollten hohe Spannungen
ferngehalten werden!

Hohe statische Aufladungen Ihres Kdrpers ktnnen in trockenen

Rdumen entstehen, insbesondere dann, wenn diese mit Teppichbtden
ausgelegt sind. Um Schdden an Threm Processor zu vermeiden, soll-

ten Sie kurz vor dem Anfassen der CPU-Karte ein Erdpotential
(Wasserleitung, Heizung) beriihren. ‘

Nachdem Sie dies getan haben, setzen Sie bitte die CPU-Karte auf.
Die Bauelemente dieser Karte miissen Ihnen zugewandt sein. Achten
Sie bitte darauf, daf die Karte einwandfrei auf dem dafiir vorge-

sehenen Stecker sitzt.

Nachdem dies geschehen ist, k&nnen Sie nun Ihren ALPHA 1 an die
Netzspannung (220 Volt 50 Hz) anschlieBen. An der Riickseite des
Gerdtes befindet sich der Netzschalter Ihres Cerdtes. Das Gerdt

ist eingeschaltet, wenn sich der Schalter "oben" befindet. Fiir



einen ersten Funktionstest miissen sich die beiden Schalter auf
der Frontplatte in den Stellungen "N" (normal) und Key (Keybord=
Tastatur) befinden.

Nach dem Einschalten des Ceridtes erscheint in der Anzeige eine
sechsstellige Information. Damit ist TIhr Geridt betriebsbereit.
Die funktionierende Anzeige gewdhrleistet, daB alle wesentlichen

Teile einwandfrei arbeiten.

Die Riickwand lhres ALPHA 1 ist als Kiilhlfliche ausgebildet. Bitte
beachten Sie, daB die Temperatur dort nach lingerer Betriebs-

dauer etwa 50° C erreichen darf.
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Kapitel 3

Das ALPHA 1-System

Nachdem Sie sich mit der ersten Inbetriebnahme von der grund-

sdtzlichen Funktionstiichtigkeit {iberzeugen konnten, erfolgt nun

die Hardware-Beschreibung des Systems, unterstiitzt durch Schalt-

bilder und Diagramme.

3.1 Aufbau

Entsprechend dem modularen Aufbau des Systems gliedert sich

die Beschreibung in die Funktion der CPU-Karte und in die
Funktion des Anzeige- und Bedienungspultes. Bild 1 gibt das
Schaltbild der CPU-Platine wieder. Die Abbildungen 2 und 3

geben das Schaltbild der Anzeige und Bedienungseinheit wieder.
Das Schaltbild 4 stellt das Netzteil dar.

3.1.1

CPU-Karte

Auf der CPU-Karte befindet sich als zentrales Bauelement
der Microprocessor 6502. Dieser B8-Bit Processor ist mit
den iibrigen Systemkomponenten durch drei voneinander unab-
hidngige Busleitungen verbunden, Der 16-Bit Adress-Bus ge-
stattet den Zugriff auf einen Speicherbereich von 64
K-Bytes. liber einen bidirektionalen 8-Bit Daten-Bus werden
die Daten und Befehle von dem Processor zu jeder Speicher-
zelle und von dort zuriick ilibertragen. Der dritte Bus dient

zur Steuerunyg des Systems.

Aufler dem zentralen Steuerelement befinden sich noch auf
der Karte die sogenannten Daten- und Adresstreiber, der
1K-Byte grofle Ramspeicher und entsprechende Logik fiir wei-
tere Steuerungs-Funktionen des Systems. Als frequenzbestim-
mendes Element fiir den Takt des Microprocessors ist ein

1MHz-Quarz eingesetzt.

Anzeige und Bedienungselemente
Die Anzeige und Bedienungselemente sind auf zwel getrennten

Platinen untergebracht. Die Anzeige und Tastatur befindet



3.2

sich auf der Platine-Nr. M626 siehe Schaltbild 2. Die
restlichen Bedienungselemente sind auf der Zentralplatine
(Nr. M627) s. Schaltbild 3. Auf dieser letztgenannten
Platine sind die zentralen Bauelemente die Peripherie-
bausteine 6532 (2 Stiick) und der Festwertspeicher TMS 2716.
Jeder dieser Peripheriebausteine verfiigt iiber 16 freipro-
grammierbare Eingabe/Ausgabe-Leitungen, einem Timer und
einem 64-Byte RAM. In Verbindung mit dem in dem Speicher-
baustein TMS 2716 gespeicherten Betriebssystem - MONA -
wird ein Peripheriebaustein 6532 fiir die interne Steuerung
Thres ALPHA 1 benotigt.

Es folgt eine Erkldrung der Funktion der verschiedenen
Kontroll- und Bedienungselemente. (Siehe auch hierzu

Abb. 5). Das Gerdt hat zwei Betriebsartenschalter. Der
eine Schalter widhlt aus, ob mit der eigenen Tastatur und
Anzeige gearbeitet wird (KEY) oder ob mit einem externen
Dateneingabegerdt gearbeitet werden soll (Stellung COM) .
Der andere Betriebsartenschalter hat 3 Stellungen. Die
mittlere Stellung des Schalters (N) ist die Normalbetriebs-—
art. In dieser Stellung werden Programme eingegeben und
gestartet. Die beiden anderen Betriebsarten des Schalters
bezeichnet mit (8I) fir Single Step und (SL) fiir Slow Step
dienen zum Testen von Programmen. In beiden Betriebsarten
lduft ein Programm nicht mehr automatisch ab, sondern es
wird schrittweise abgearbeitet. Weitere Erkl#rungen hier-

zu im Kapitel 6.6.

Applikationsanschluf

An diesen 20poligen Flachkabelstecker sind die 16 frei
adressierbaren Ein- bzw. Ausgangsleitungen des Periphe-
riebausteins 6532-1 angeschlossen. AuBer diesen Anschliis-
sen liegen an dieser Steckverbindung eine Betriebsspannung
von +12V, eine Betriebsspannung von 5V und die gemeinsame
Masse des Systems. Dadurch wird der Anwender in die Lage
versetzt, sich kleine Interface-Hilfsschaltungen aufzu-

bauen, die er noch direkt aus diesem System betreiben kann.
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APPLIKATIONSANSCHLUSS 7 /@ 1 DD A
=463 DDA
PIN BELEGUNG BEM.
1 PAO
2 PA
3 PA2
4 PA3
5 PAd
6 PAS
7 PA6
8 PA7
g
10 GND
11 PBO
12 PB1
13 PB2
14 PB3
15 PB4
16 PES
17 PB6
18 PB7 s
19 +12v
20 Vee  (+5V)

¥ ¢eigt auf Pl - die rote Laitung fohrt an P1

N
L

19
20

Bild 6



Die Strombelastbarkeit der 12V-Spannung betrdgt maximal 25
mA, die der 5V-Spannung maximal 150 mA. Die Kontaktzuordnung
dieser Steckverbindung nebst weiteren technischen Daten sind
in Abbildung 6 enthalten.

KommunikationsanschlufB

Der KommunikationsanschluB bietet sehr viele Mdglichkeiten,

um in Verbindung mit externen Gerdten das ALPHAR 1-System zu

steuern. Um die verschiedenen Betriebsarten dieses Anschlus-
ses benutzen zu kdnnen, muf in jedem Fall der Betriebsarten-
schalter in Stellung COM (Communication) gebracht werden.

Folgende Gerdte konnen an den Kommunikationsstecker ange-

schlossen werden:

a) Datenterminals. Hierunter werden Gerdte verstanden, die
mit einer ASCII-Tastatur ausgeriistet sind und meist
einen Bildsichtschirm haben., Diese Gerdte haben liber—
wiegend eine V24-Schnittstelle, iiber welche die
empfangenen und gesendeten Daten libertragen werden. Die
AnschluBzuordnung in dieser Betriebsart ist ebenfalls
genormt. Um diese Art von Gerdte an das ALPHA 1-System
anschliefien zu k&nnen, ist das ALPHA 1-System mit einer

V24-Schnittstelle ausgeriistet.

b) Betrieb mit TTY. Die Teletype (TTY) ist ein auf dem
Weltmarkt sehr verbreitetes Geridt bestehend aus einer
Tastatur (ASCII), einem mechanischen Drucker und evtl.
einem Lochstreifen-Stanz- und Lesegerdt. Die Schnitt-
stelle dieses Cerdtes ist eine Stromschnitt-
stelle. Um diesen Gerdtetyp zu betreiben, ist das
ALPHA l1-System mit einer aktiven Stromschnittstelle
(20 mA bzw. 60 mA) ausgeriistet.

c) Um Lochstreifen einzulesen, kann Ihr ALPHA 1 mit einem
kleinen Lochstreifenlesegerit ausgeriistet werden, wel-

ches eine direkte "Handeingabe" des Lochstreifens ge-



KOMMUNIKATIONSANSCHLUSS

PIN BELEGUNG BEM.
1
2 V24 Ausgang
3] v24 und TTL Eingang
4
S
8]
7 GND
8
g Ausgang TTL
10 ] Test PLL
ik
i
13 Eingang Stromschnittstelle aktiv (+)
14 | Eingang sStromschnittstelle aktiv (=)
15 Vee (+5V) (geschaltet {i. S6)
16
17 Ausgang Stromschnittstelle aktiv (+)
18 | Ausgang Stromschnittstelle aktiv (-)
i8
20
21
=
23
24
25 Takt Ausgang 19,2KHz

Stecker — Sicht auf die Stechkseite

13

14 25

3 =5 Bild 7



stattet. Die elektrischen Voraussetzungen zum Betrieb
eines solchen Gerdtes sind im ALPHA 1 vorhanden.
Gerdte dieser Art sind auf dem Markt verfligbar.

d) Bei wvielen Versuchsaufbauten wird ein TTL-Pegel bend-
tigt. Auch diese Schnittstelle befindet sich am Kommu-

nikationsstecker.

Fiir Testzwecke befindet sich noch an dieser Steckverbindung
die Betriebsspannung (VCC) und der Ausgang des PLL-Kreises,

der zum Einlesen von Tonbanddaten dient.

Bestimmte Betriebsarten schliefien sich untereinander aus. Um
mit mtglichst wenigen Bauelementen auszukommen, ist auf der
Hauptplatine des ALPHA 1 durch DIL-Schalter bzw. durch Kon-
taktbriicken die Méglichkeit geschaffen worden, diese ver-
schiedenartigen Betriebsarten einzustellen. Bei AnschluB
eines externen Geridtes informieren Sie sich vorher griindlich
iiber dessen Ein- bzw. Ausgangsschnittstelle. Insbesondere ist
bei Benutzung der Stromschnittstelle auf die entsprechende
Polaritit zu achten bzw. darauf, ob der Empfénger bzw. Sender
aktiv oder passiv ist. Die Kontaktzuordnung des Kommunika-
tionssteckers finden Sie auf der Abb. 7. Die Zuordnung der
Auswahlschalter fiir die verschiedenen Miglichkeiten der Kom-
munikation ist in Abb. 8 erklirt.

Bus-Anschluf

Der Bus-AnschluB ist die interne Schnittstelle zwischen der
CPU-Karte und den im Pult befindlichen Bauelementen. Wie
schon bereits erwdhnt, basiert der ALPHA 1 auf dem Bus-orien-
tierten Microprocessorsystem BETA 8. Bis auf wenige Ausnahmen
sind sowohl der CPU- wie auch der Pultstecker hinsichtlich

der Definition in den Kontaktzuordnungen identisch.

An den Kontakten des Steckverbinders, der sich im Pult befin-
det, liegen an den PINS 24A und 24C zwei voneinander unabhdn-

gige Reserveadressen. An PIN 13A erscheint ein Low-Signal,



wenn der Adressbereich der inneren ALPHA-Steuerung ange-
sprochen wird. PIN 14C ist mit der unstabilisierten Vee™
Spannung belegt. Alle anderen Anschliisse sind, soweit sie
angeschlossen sind, mit dem MCS-Bus identisch.



3.5 ALPHA 1 Speicherzuordnung

Der im ALPHA 1 eingesetzte Microprocessor 6502 gestattet die
Adressierung von max. 64K-Byte. Das ALPHA 1-System nutzt hier-
von nur einen geringen Teil aus. Jeder Adresse entspricht ein
8Bit-Daten- bzw. Befehlswort.

In ALPHA l1-System werden vier verschiedene Baugruppen von den

Adressen erreicht:

l.) Die ROM-Einheit. In dieser ist das Betriebssystem MONA
gespeichert. Es besteht weiterhin die M&glichkeit, vom An
wender ein Programm in der GroBe von max. 1K-Byte dort

zu speichern.

2.) Die RAM-Einheit. Diese dient zum Zwischenspeichern von

Daten bzw. der Entwicklung von Anwenderprogrammen.

3.) Die I/0 PORT-Einheit. Diese enthidlt verschiedene Register,
die es gestatten, externe Peripherie-Einheiten sowohl
als Eingang wie auch als Ausgang, an den ALPHA 1-Micro-

computer anzuschlieBen.

4.) Die Timer-Einheit. Diese gestattet es auf einfache Art

Zeitverzdgerungen zu erzeugen.
I1/0 Ports und Timer werden iiber den Datenbus gesteuert.

In Bild 9 ist die Speicherbelegung des ALPHA 1 graphisch dar-
gestellt. Fiir ein besseres Verstidndnis unterteilt man den ge-
samten Speicherbereich von 64K in Blécke zu je 1K (1024 Spei-
cherzellen). Jeder dieser Bldcke wird dann nochmal in vier

gleiche "Seiten" 2zu je 256 Speicherzellen aufgeteilt.

Das Betriebssystem MONA befindet sich in den Speicherblécken

K63 und K62. Die obere Hdlfte des Speicherblocks Kél (512 Byte)
wird benutzt zur Adressierung der beidenPeripherie-Bausteine
6532, in denen sich auch die Timer befinden. Die genaue Adref-
zuordnung innerhalb dieses Bereiches ist vergritfert dargestellt.
Der Decoder 1 filihrt auf der Hauptplatine eine Decodierung in
Stufen zu 128 Byte durch. Dadurch ergeben sich innerhalb des
AdreBbereiches filir die I/O PORT' s und Timer jeweils AdreBliicken,

3-8



die nicht benutzt werden. Die untere Hilfte des Bereiches
Kéel ist nicht belegt.

Der Bereich K6@ ist decodiert fiir ein vorgeschenes EPROM.

An dieser Stelle kann der Benutzer eigene Programme resident
ablegen. Zusammenfassend sieht man, daB die oberen 4K des mdg-
lichen Adrefbereiches des Microprozessors durch das ALPHA
1-System belegt sind.

Fiir die Funktion des Processors ist es notwendig, daB im unte-
ren K@-Bereich ein RAM-Speicher zur Verfligung steht. Auf der
CPU-Karte befindet sich hierfiir 1K RAM. Innerhalb dieses
Bereiches sind die Seite "0" und Seite "1" yon besonderer
Bedeutung, dies ist vergrdfert dargestellt. Ein wichtiger
Hinweis: es diirfen bei eigenen Programmen nicht diejenigen
Speicherzellen benutzt werden, die fiir das BEetriebssystem

MONA reserviert sind. Ein besonderer Hinweis gilt der Seite "1".
Diese Seite ist fiir den Stack reserviert. D.h. der Processor
legt auf dieser RAM-Seite unter bestimmten Bedingungen Informa-
tionen ab. Die Organisation hierbei ist so, daf der Processor
automatisch diesen RAM-Bereich vom Ende der Seite "1" hach
unten belegt. Es ist deshalb nicht erlaubt, Anwenderprogramme

in diesen Bereich des RAM s abzuspeichern, sofern man sich nicht
davon iiberzeugt hat, daf hierbei der obere Bereich des Stacks
iiberschrieben werden kann. Das eigene Betriebssystem benutzt

nur wenige Stack-Adressen.

Eine Zusammenstellung wichtiger Adressen finden Sie unter

Kapitel 9.
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Kapitel 4

Bedienung des ALPHA 1

Nach den grundsétzlichen.Erklérungen zum Hardware-Aufbau sollen
nun die Bedienungselemente und der Betrieb mit externen Gerdten
erklirt werden. Als Unterstiitzung hierfiir dient Bild 5

Sie knnen dort alle wichtigen Elemente sehen.

4.1 Tastatur und Anzeige

Die Tastatur des ALPHA wird vom Betriebssystem MONA kontrelliert.
Die Tasten @ - F gestatten die Eingabe von Hexadezimalzahlen.

Die iibrigen Tasten dienen der Steuerung des Computers iber

das Betriebssystem.

Die hexadezimale Anzeige dient als Ausgabeeinheit des Com-
puters. Die Anzeige wird dazu so angesteuert, daB alle 7 (8)
Segmente einer Ziffer frei kombinierbar sind. Daraus ergibt

sich eine groBe Zahl von zusdtzlichen Symbolen (s. Tabellel11.5).

Die Helligkeit der Anzeige kann in Abhédngigkeit von den dar-
gestellten Zeichen schwanken.

4.2 Datenterminal

An die Kommunikation-Steckverbindung (Bild 7 ) lassen sich

verschiedene Daten Ein- und Ausgabegerdte anschlieBen.

Eine individuelle Anpassung kann durch Umstecken von
Briicken auf der Hauptplatine durchgefiihrt werden. Die An-
schlufanordnung des Steckers finden Sie in BildS8.

Fiir den Betrieb eines Datenterminals miissen die BEriicken S7 \)
und S8 geschlossen werden. Damit ist die V24— bzw. TTL- ‘n'
Schnittstelle in Betrieb. Sind die beiden Briicken offen, so

ist die Stromschnittstelle in Betrieb und es kann z.B. eine

Teletype angeschlossen werden. Das Gerdt ist ab Werk auf

V24 Betrieb eingestellt.

fadedodad]| 3 | & | m]e |7 | olstm

_"'l—__-__"_'_l___l__"l e B C g o 5
. ! | | | I | I
| i | | | | I
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8 Datenbit

ASCII - Format
Bild 12

Start bit
2 Stop Bit
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Nach dem Restart setzt MONA die Baudrate auf 110 BAUD.

Datenformat: Ein Start-Bit, 8 ADCII-Bits, 2 Stop-Bit, s. auch
Bild 12.

Mit der Briicke 56 wird die Spannung V an die Steckverbindung

cC
gelegt, z.B. fiir Lochstreifengerdte. Die Briicken S2 und 53
werden dann eingesetzt, wenn eine Interruptverarbeitung von den

Bausteinen 6532-1 oder 6532-2 gewiinscht wird.

In Kapitel 8 wird gezeigt, wie man auch h8here Baudraten ein-

stellen kann. Dort werden auch Sondertasten erklirt.

Magnetband
ALPHA 1 bietet die AnschluBm&glichkeit fiir zwei Magnetband-

gerdte. S5ie ktnnen damit besonders leicht Magnetbinder kopie-
ren, Das Abspielgerdt wird dazu an Buchse 2 angeschlossen, das
Aufnahmegerdt an Buchse 1. Wenn die Gerdte einen externen Start/
Stop-Anschlufl besitzen, kinnen diese iliber die Recorderbuchsen
auch ferngesteuert werden. Dazu schlieBen Relais-Kontakte die

Anschliisse 4 und 5 der filinfpoligen Recorderbuchsen kurz.

Die verwandten Signalpegel sind an beiden Bandbuchsen identisch.
AnschluB 1 ist der Ausgang, Anschluff 3 ist der Eingang und An-
schluff 2 ist der Ground (GND) (s. auch Bild 10).

Die Aussteuerung bei der Aufnahme sollte etwas unterhalb (-6db)

gegeniiber Vollaussteuerung liegen.



Kapitel 5

Systemerweiterung

Da der Microcomputer ALPHA 1 als BUS-orientiertes System kon-
zipiert wurde, besteht somit die Kompatibilitdt zu dem von MCS
entwickelten Microprozessorsystem BETA 8. Dies bedeutet fiir
den Besitzer von ALPHA 1 den Einsatz von allen Karten des

BETA 8-Systems. Obwohl alle Komponenten einzeln erhdltlich
sind, ist es jedoch ratsam, den Grundaufbau von BETA 8, beste-
hend aus Gehiduse, Mutterplatine fiir 16 Eurckarten und Netzteil
als komplette Einheit einzusetzen. In dieses System wird dann
die CPU-Karte von ALPHA 1 als zentrale Steuereinheit einge-
setzt und das Pult iliber eine Busverlingerungskarte angeschlos-
sen. Je nach Problemstellung kénnen dann die RAM, ROM, I/O u.a.

Karten des BETA 8-Systems als Erweiterung eingesetzt werden.
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Kapitel 6

Die Programmierung des ALPHA 1

Einfiihrung

Wenn Sie Thren ALPHA 1 - Computer in Betrieb genommen haben, k&n-

nen Sie sofort mit dem Programmieren beginnen.

Der Betrieb mit den von uns gelieferten Programmen demonstriert
Ihnen schon die vielfdltigen M&glichkeiten, die ALPHA 1 bietet
(testen Sie doch einmal die Digitaluhr aus Kapitel 10). Ein ech-
tes Erfolgserlebnis wird sich bei IThnen aber sicher erst ein-
stellen, wenn Thr erstes eigenes Programm lduft.

Es wird eine gewisse Zeit dauern, bis Sie den richtigen Dreh bei
der Programmierung heraushaben. Nach Uberwindung dieser ersten
Hiirde werden Sie aber in der Lage sein, eigene Steuerprogramme
ebenso zu schreiben, wie Sie vielleicht die Miglichkeit entdecken,

ein eigenes Spiel zu programmieren.

In diesem Kapitel werden Sie in die Programmiertechniken des
ALPHA 1 eingefiihrt, so daf Sie nach und nach Ihren eigenen Weg

bei der Handhabung des Microcomputers finden. Fassen Sie mbg-
lichst oft den Mut zu eigenen Versuchen. Gerade das Experimentie-
ren an kleinen Testprogrammen und deren Verdnderung erleichtert
das Verstdndnis fir die Arbeitsweise des Microcomputers und bringt
Sie in Threm Wissensstand weiter. Wir haben Thren ALPHA 1 mit dem
Betriebssystem MONA (= Monitor ALPHA) besonders fiir diesen Zweck
vorbereitet. Sie k&nnen sehr leicht kleine (und wenn Sie wollen
natiirlich auch groBe!) Programme direkt iiber die Tastatur schrei-
ben, korrigieren und ilber das eingebaute Display kontrollieren.
iiber besondere Betriebsarten (Single-Step = Einzelschritt, Slow-
Step = langsam) kdnnen Sie Ihre Programme testen und Ihre Arbeits-—

weise beobachten.

Nutzen Sie diese M&glichkeit z. B. durch Abwandlungen der spiter
beschriebenen Programme oder verwirklichen Sie Ihre eigenen

Ideen.



6.2 Einige Tastenfunktionen
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Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung fiihrt Ihr ALPHA 1

einen automatischen RESTART durch.

Das bedeutet, dal IThr Microcomputer in einen definierten Grund-
zustand gebracht wird. Wenn Sie glauben, einen Fehler gemacht zu
haben, konnen Sie den Grundzustand auch durch Betdtigen der Taste

-RS- wieder herstellen.

Folgende Parameter werden durch -RS5- betroffen:

(Wenn Sie diese Begriffe noch nicht kennen, lesen S5ie einfach bei

der nidchsten Taste weiter. Sie kédnnen spidter hier nachschlagen) .

1.) der Stackpointer wird auf O1FF gesetzt

2.) der S5Status wird auf 00 gesetzt

3.) die Aufzeichnungsraten fiir den Magnetbandspeicher werden auf
"normal" gesetzt

4.) die Baudrate filir das Terminal wird auf 110 Baud gesetzt

5.) die Interruptvektoren werden auf das Betriebssystem MONA ein-
gestellt

6.) der Tastenvektor wird auf MONA gestellt

7.) die Anzeigeart wird auf hexadezimal geschaltet und der Adress-

modus gesetzt.

Zum Verstédndnis dieser Tasten benutzen Sie sie bitte gleich:
Driicken Sie -RS- 0000

Die von Ihnen eingegebene Zahl erscheint links im Display mit er-
leuchteten Punkten. Es ist die Adresse des Speicherplatzes 0000.
Sein Inhalt wird rechts angezeigt und ist zundchst undefiniert und
zufdllig beim Einschalten des Ceridtes entstanden. Speicher dieses
Typs werden RAM = Random Access Memory genannt und k&nnen von Ih-

nen nach Belieben belegt werden.

Sie haben liber 1000 derartige Speicherplitze im ALPHA 1 fiir Ihre
Programme zur Verfiligung - das reicht schon filir erstaunlich viele

Anwendungen.

o
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Driicken Sie nun die Taste -DA- (Daten). Die leuchtenden Punkte
unter dem Inhalt des Speichers 0000 zeigen Ihnen, daB Sie nun
Zugang zu diesem Speicherplatz haben.

Durch Betdtigung der Tasten -0- bis -F- kdnnen Sie den Inhalt be-
liebig verdndern. Geben Sie einmal Ihre Gliickszahl ein und driicken
Sie ~1-.

Es erscheint die nidchste Speicherzelle 000l. Die Taste —{— bringt
sie wieder zuriick: es erscheint wieder Ihre Gliickszahl als Inhalt
der Speicherzelle 0000 - der Speicher hidlt also die von TIhnen ein-
gegebenen Zahlen fest!

Sie konnen die Dateneingabe wieder wverlassen, indem Sie -AD-
(Adresse) driicken. Nun leuchten wieder die Punkte unter der Adres-
seneingabe und die Betdtigung der Tasten —-0- bis -F- bringt einen

anderen Speicherplatz in die Anzeige.

Hexadezimal Zahlen

Wie Sie vielleicht schon bemerkt haben, werden hier auch die Buch-
staben A bis F als Zahlen verwandt. Um dies zu verstehen, mbchten
wir IThnen das hexadezimale Zahlensystem erkldren:

Driicken Sie mehrmals die Taste —f—. Sie sehen die Speicherplidtze
in aufsteigender Reihenfolge mit Zahlen, die Sie gewohnt sind.
Bei 0009 halten Sie bitte an. Was wird die ndchste Zahl sein? Man
wiirde meinen 0010, und das wdre auch richtig, wenn ALPHA 1 das
dezimale Zahlensystem benutzen wlirde. ALPHA 1 hat aber 6 weitere
Zahlen, die iiber 9 hinausgehen, weil er ein Computer-Zahlensystem
benutzt, das "hexadezimal" genannt wird. Driicken Sie jetzt wieder
die Taste “f-, es erscheint die Adresse OOOA.

Erst nach der Adretse OCOF erscheint 0010 und nun fingt alles

wieder von vorne an.

Merken Sie sich also, daf auch die Buchstaben A - F "nur" Zahlen
sind und lassen Sie sich nicht durch sie verwirren. Wenn Sie ein-
mal etwas Zeit haben, kbnnen Sie z.B. im 6502 - Programmierhand-

buch mehr iiber dieses Zahlensystem lesen.



6.4 ROM = Read Only Memory

Bitte wihlen Sie nun die Adresse F82A an. Ihr Inhalt wird A 9

sein. Bitte iiberpriifen Sie selbst, daBf dieser Inhalt nicht verdn-
derbar ist. Es ist eine Speicherzelle, deren Inhalt fest vorgege-
ben ist und nur gelesen werden kann. Dieser sogenannte ROM-Speicher
enthilt das Programm MONA (MONITOR ALPHA), das u.a. fiir Sie die
Anzeige leuchten 1d8t, die Tasten abfragt und auch Lochstreifen

stanzen kann.

6.5 Mini-Programm A: ‘

Verdndern der Speicherplédtze 0201 bis 0210.

Dies ist ein sehr einfaches Programm und es tut nichts Besonde-
res, aber es gibt Thnen etwas Sicherheit im Umgang mit den Tasten
und Sie lernen einiges iliber die Arbeitsweise des Microcomputers.
Bitte laden Sie das Programm zunichst, spdter erkldren wir, wie es

funktioniert.

Im folgenden sehen Sie die Programmliste, nach der Sie das Pro-

gramm laden k&nnen.

MIHIFPROG,

FROG. ~ADFESSE
LEH 16 SFEICHERZELLEN
TET WERDEN,

L}
Kommentar

Daten
Befehle
Labels (Marken)

Vom Assembler durchgefiihrte
bersetzung der Daten

Vom Assembler durchgefiihrte
fibersetzung der Befehle

Vom Assembler ermittelter
Speicherplatz

Zeilennummer im Assembler-
Listing




Sie laden das Programm, indem Sie die Adresse 0000 einstellen.
Driicken Sie die Taste -DA- und dann die erste der eingerahmten
Zahlen, alsc A Q. Dies ist nun der neue Inhalt des Speicherplat-
zes 0000. Nach Driicken der —f— Taste konnen Sie 10 in 000l schrei-
ben usw. Wenn Sie F8 eingegeben haben, driicken Sie AD 0000 und
iiberpriifen Sie den richtigen Inhalt noch einmal mit *1-. Vor dem
Programmstart vergewissern Sie sich, daB der Betriebsartenschal-
ter auf N = NORMAL steht! Nun gehen Sie wieder nach 0000 und
starten Sie das Programm mit -GO-. Wenn in der Anzeige eine neue
Adresse erscheint, haben Sie Ihr erstes eigenes Programm laufen

lassen - wir gratulieren!

Das Programm hat den Inhalt der Speicherpldtze 0201 bis 0210
auf "FF" gesetzt. Das ging in weniger als 1/1000 Sekunden - zu
schnell um die Anzeige auch nur flackern zu sehen. Wdhlen Sie
einmal 0201 an und betrachten Sie den Inhalt - hat es geklappt?

Nun zur Funktion des Programms:

Bitte schauen Sie auf die Spalte Mnemonic des Listings:

LDYZl0 bedeutet lade das Indexregister Y im Microprozessor mit
der Hexa-Zahl 10 (g steht flir Hexa). Die Abkilirzung LDY muB fiir
den Microcomputer in einen filir ihn versténdlichen Hexacode iiber-
setzt werden. Fiir LDY lautet die Ubersetzung AO. Diese finden
Sie in der Spalte Inhalt unter der Adresse 0000. Die ndchste
Adresse 0001 hat die von Ihnen eingegebene Zahl 10 zum Inhalt.

In der ndchsten Zeile wird mit LDA (= Lade den Accumulator) eine
Zahl, in diesem Fall FF in den Accumulator geschrieben. Anschlie-
Bend wird dieser Accumulatorinhalt unter 0200 + Y = 0210 abge-

speichert, ¥ war ja 10. Nun wird Y um 1 decrementiert (vermin-
dert) und iiberpriift, ob es bereits O ist. Der Befehl BNE bedeu-
tet branch if not gqual (= verzweige wenn nicht Null). Im ersten

purchlauf ist Y tatsdchlich nicht Null, sondern OF und so wird
nach "WEITER" verzweigt. Der Accumulatorinhalt wird im n&dchsten
Schritt wieder nach 0200 + Y geschrieben. ¥ war nun OF, damit
war die Summe aus 0200 und ¥ = 020F. Nun wird Y wieder decremen-
tiert usw. Wenn Y = 0 ist, wird nicht wieder verzweigt, sondern
ein JMP (SPRUNG) Befehl nach FB852 durchgefiihrt. Dies ist der An-
fangspunkt von MONA.
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Das Testen von Programmen mit Slow- und Single Step

Sie kénnen sich das Programm auch einmal im Slow-Step zeigen
lassen. Gehen Sie dazu wieder nach 0000 und starten Sie das
Programm, nachdem Sie den Schalter auf Slow-Step geschaltet
haben. Sie sehen nun jeden Befehl angezeigt, bevor er ausge-
fiihrt wird. Schauen Sie, wie die Schleife "Weiter" durchlaufen
wird. Um im Slow-Step anzuhalten, stellen Sie den Schalter wie-

der auf Normal.

In der Stellung Signle-Step bleibt das Programm am nichsten
Befehl stehen. Sie k&nnen mit -GO- fortschreiten usw.

Weitere Tastenfunktionen

Wenn Sie zwischen zwei Schritten einmal den Inhalt des Accumu-
lators sehen wollen, so0 halten Sie an und driicken Sie -AC-. Sie
sehen nun die Adresse eines Speicherplatzes, der eine Kopie des
Accumulators enthdlt. Unter -5R- finden Sie ebenso eine Kopie
des Statusregisters. Wenn Sie -SR- —1— driicken, sehen Sie eine
Kopie des X-Registers und nach nochmaligem —f* eine des Y-Re-
gisters. Wenn Sie zuriick zum n#chsten auszufithrenden Programm-
schritt wollen, driicken Sie -PC-,-der Microcomputer hat sich ge-
merkt, welches der nédchste Schritt im Programm war.

tbrigens werden die Register-Kopien nach jedem durchgefiihrten
Single- oder Slow-Step auf den neuesten Stand gebracht, wie Sie
z. B. durch Anschauen des X-Registers -SR- - - nach mehreren
"WEITER"-Schleifen sehen kénnen. Die Kopien sind notwendig, da
die "echten" Arbeitsregister des Microprocessors nicht direkt
zugdnglich sind.

Eine besonders angenehme Eigenschaft von MONA ist die Ubersetzung

des Hexacodes in Mnemonic.

Gehen Sie bitte nochmals nach 0000,schalten Sie auf Slow und
driicken Sie -MN-. Sehen Sie die Wirkung? Der Hexacode A2 ist in
LDY {ibersetzt worden. Nun driicken Sie -CGO- und verfolgen Sie,

wie das Programm Schritt filr Schritt arbeitet.

-



Auch beim Erstellen von Programmen ist die Mnemonic-Darstellung
niitzlich. Sie kinnen sogar wieder in den AdreBf-Modus gehen und
die Mnemonic-Darstellung beibehalten. Erst ein Druck auf die
-DA- Taste schaltet wieder auf Hexa-Darstellung um. Beachten Sie
dabei, daB MONA sich bemiiht, jeden Hexacode - also auch echte
Daten - zu ilbersetzen. Nur wenn dies nicht mdglich ist, wird

- - - angezeigt, d.h. es gibt keine ilibersetzung.

Die Stop-Taste benftigen Sie, wenn Sie ein eigenes Programm stop-
pen wollen. Sie l&schen damit einen IRQ (Interrupt Request = Un-

terbrechungs-Anforderung) aus.

Dies bedeutet, daRf der Processor als nidchstes einen bestimmten
Programmschritt (hier den Anfang won MONA) ausfiihrt, unabhdngig
davon, welcher Befehl sonst im normalen Ablauf an der Reihe ge-

wesen wire.

Damit ist Ihr Programm gestoppt und MONA lduft wieder.



Kapitel 7

Benutzung eines Magnetband-Speichers

Als Magnetband-Speicher 148t sich z.B. jeder beliebige Cassetten-
recorder der Unterhaltungselektronik benutzen.

Nach AnschluBf eines solchen Gerdtes versuchen Sie einmal, zur

tibung Ihr Miniprogramm auf Band zu iibertragen:

Schreiben Sie: AD F7FO E-@ﬁ_
DA 00 }
} 00 Startadresse
H oD
f 00 } Endadresse + 1
t o0l Identifikationsnummer
AD FE1B Start des Aufzeichnungsprogramms

Sie haben damit die Startadresse und die Endadresse sowie eine
Identifikationsnummer vorgegeben. Starten Sie das Band in Stellung
Aufnahme und driicken Sie-GO=

Wenn die Anzeige wieder erleuchtet wird, ist die Aufzeichnung be-

endet.

Nun kdnnen Sie das Band zuriickspulen, das Programm ist bereits
auf ihm gespeichert. Glauben Sie es nicht? Dann schalten Sie
ALHPH 1 einfach aus. - Sie wissen ja: das Programm im RAM ist nun
verloren. Nach dem Wiedereinschalten wdhlen Sie bitte die Adresse
F7F4 an und setzen Sie den Inhalt dieses Speicherplatzes auf 0l.
Dies ist die Identifikationsnummer,unter der MONA Ihre Bandauf-
zeichnung wiedererkennt. Nun gehen Sie zum Anfang des Bandlese-
programms (Adresse FECB) und driicken Sie GO. Starten Sie das Band
auf Wiedergabe in mittlerer Lautstédrke und warten Sie, bis die
ALPHA l-Anzeige wieder leuchtet. Wenn Sie die erste Adresse Thres
Programms 0000 sehen, ist alles glatt gegangen und Ihr Programm
steht wieder an der alten Stelle. Falls FFFF erscheint oder die
Anzeige gar nicht wieder erleuchtet wird, ist beim Lesen des Mag-
netbandes ein Fehler aufgetreten. - Vielleicht haben Sie das Band

nicht richtig ausgesteuert - versuchen Sie es noch einmal.



Zusdtzlich zu der digitalen Information liegt an den Recorder-
buchsen je ein Relaiskontakt an. Sie konnen damit die Start-und
Stop-Funktionen Ihres Recorders von MONA steuern lassen.

Wenn Sie z.B. die GO-Taste zur Aufnahme eines Bandes driicken,

so wird sofort die Lampe L4 erleuchtet und gleichzeitig werden
die Anschliisse Pin 4 + 5 an Bu 1 liber ein Relais verbunden. Dies
kann Ihren Recorder starten. Die digitalen Daten werden erst
nach einer Verzdgerung von ca. 4 Sec. gesandt, so daB Ihr Magnet-
band zun#chst eine stabile Geschwindigkeit erreichen kann. Das
Relais fillt wieder ab, wenn die Aufzeichnung beendet ist.

tiber BU2 erhalten Sie ebenfalls zusdtzlich zur digitalen Infor-
mation eine Verbindung der Pins 4 + 5, wenn MONA’s Band-Lese-
programm lduft. Wenn Sie an der Adresse (Start Band-lesen) die
GO-Taste driicken, wird sofort die Lampe L3 erleuchtet und ein
Relais zieht parallel dazu an. Auch dies kann wieder Ihren Recor-

der starten.

Wenn Sie einmal ein besonders schénes Programm geschrieben ha-
ben und z.B. die Kopie des Datenbandes einem Freund geben wol-

len, so taucht das Problem auf: Wie kopiere ich ein Band?

Die einfachste L&sung, ndmlich das Kopieren von Band zu Band,
kénnen wir Ihnen leider nicht empfehlen - es birgt zu viele

Fehlerquellen.

Vielmehr sollten die Daten beim Lesen lberpriift werden und dann
"frisch" aufgezeichnet werden. Dies ist aber durch die 2. Band-
buchse besonders einfach, wenn Sie 2 Recorder besitzen. Verbin-
den Sie das wiedergebende Gerdt mit der Buchse 2 und das aufneh-
mende Gerdt mit der Buchse 1. Wenn beide Gerdte entsprechend an-
geschlossen sind, k&nnen Sie nun chne Umstecken, einfach durch
Starten des Bandleseprogramms ein Programm einlesen und nach
Setzen der Parameter fir ID, Anfangs-und Endadresse nach Band 1
tiberspielen, indem Sie das Schreibprogramm starten. Die Start-
Stop-Steuerung erfolgt automatisch durch MONA.



7.1 Abgleich

Der Abgleich des Tonbandinterfaces ist von uns vorgenommen
worden. Ein neuerlicher Abgleich ist nur notwendig, wenn ein

Bauelement in diesem Interface ausgewechselt wurde.

Abgleichen heiBfit, den VCO (spannungsgesteuerter Oszillator),

der im PLL (Phase Locked Loop)-Baustein integriert ist, auf die

Mitte der beiden Eckfrequenzen 3,7 kHz und 2,4 kHz einzustellen.

Diese Mittenfrequenz von 3,05 kHz erzeugt MONA, wenn Sie die —
Adresse FF93 einstellen und -GO- drilicken. Verbinden Sie nun den ®

Recorderausgang mit dem Recordereingang an einer der Recorder-

buchsen (Pin 1 mit Pin 3). SchlieBen Sie an Pin 10 des Kommuni-
kationssteckers ein Voltmeter oder Oszillosscope an.

Verstellen Sie nun das 2K2 Trimmpotentiometer, bis die Span-
nung zwischen OV und 5V bzw. 5V und OV umschaltet.

Damit ist der Abgleich beendet.
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Kapitel 8

Benutzung eines Datenterminals

Nach dem AnschluB entsprechend Kap. 4.2 haben Sie mit einem
Datenterminal folgende Bedienungsméglichkeiten:

Nachdem der Betriebsartenschalter in Stellung -COM- gebracht
wurde, meldet sich das Betriebssystem mit:

MONA KXXX YY ZZ3

Hierbei bedeutet -X- eine Adresse, -Y¥- ist die zu dieser Adresse
gehtrende Date in hexadezimal und, sofern mdglich, zeigt -Z- den

mnemonischen Code der Date.

8.1 Bedienung
Die Betédtigung der Spacetaste (Leertaste) -SP- beendet die

Adresseingabe, d.h. die zuletzt gewdhlten Zeichen (0....F) werden
als Adresse interpretiert. Da keine filhrenden Nullen eingegeben
werden brauchen, bedeutet die Betdtigung nur dieser Taste, daB

die Adresse Null angewdhlt wurde. Die Darstellung ist

0000 ¥YY ZEZZ

Die Betédtigung der Punkttaste -.- beendet die Dateneingabe, d.h.
die zwei zuletzt gewdhlten Zeichen (0....F) werden als Date in-
terpretiert. Gleichzeitig wird die Adresse um "eins" erhoht
(inkrementiert). Da auch bei der Dateneingabe keine fiihrenden
Nullen eingegeben werden miissen, bedeutet die Betdtigung nur
dieser Taste, daB in die gerade angewdhlte Adresse der Inhalt

Null geschrieben wird. Die Darstellung ist:

0000  Y.Y 2,2,24

171 (vor Betdtigung von -.-)

Qcal Y X Z

oty 8aP

2 (nach Betdtigung von -.-)

R

In Adresse 0000 steht jedoch jetzt die Date 00 (Betdtigen Sie
die SP-Taste fiir diese Kontrolle).

Bei Betdtigung der Carriagereturn-Taste (Wagenriicklauf) -CR-

wird die Adresse um eins erh&ht, ohne Beeinflussung der Daten.
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Manche Datenterminals haben den Kombinationsbefehl -CRLF-
(Carriagereturn-Linefeed = Wagenriicklauf und Zeilenwechsel),

dieser kann ebenfalls hierfiir benutzt werden.

Bei Betdtigung der Linefeedtaste (Zeilenwechsel) wird die an-

gezeigte Adresse um eins erniedrigt (dekrementiert).

Die Taste -G- startet ein Programm mit der Adresse, die vorher

angewdhlt wurde.

Mit der Taste -Q- wird die Ausgabe eines Lochstreifens einge-
leitet. Zuvor muf die Endadresse der Daten unter F7F2 =
Adressbyte "Low" und unter F'7F3 = Adressbyte "High" abgelegt
werden.

Wdhlen Sie nun die Anfangsadresse der zu stanzenden Daten und
driicken Sie =-Q-.

Die Taste -L- startet die Leseroutine fiir Lochstreifen. Die
Startadresse, unter der die ersten Daten abgelegt werden sollen,

wird vom Lochstreifen {ibernommen.

Die Taste -S— gestattet die Umschaltung der Baudrate. Die fol-
genden 4 Zeichen geben die Geschwindigkeit an, mit der ab die-
sen Zeitpunkt ilbertragen werden scll. Die Riickmeldung von MONA
wird Ihr Terminal nicht verstehen, bevor Sie es nicht auf die

neue Baudrate umstellen.

Baudrate:
75 = 6BOGE
110 = 4BBC
150 = 5366
300 = 3D32
600 = 3B18
1200 = 040C
2400 = 6004
4800 = 4cCo01

DELETE oder RUBOUT veranlafit MONA, die Systemmeldung zu senden.
Vorher geschriebene Daten werden ignoriert.



Kapitel 9

Struktur des Betriebssystems MONA

Befehlsablauf

Hier konnen Sie den schematischen Programmablauf verfolgen.

Fiir genauere Einzelheiten lesen Sie bitte das Programm-Listing.

Mit dem Einschalten der Netzversorgung fiihrt der Microprocessor
650X einen automatischen Restart durch. MONA startet so definiert
am "RESTART"-Eingang (Adresse F822). Es werden dort einige Re-
gister und insbesondere der Stack initialisiert und dann zum
Punkt STP gesprungen. Dort endet auch die STOP-Routine die liber
den IRD (BRK) oder NMI-Vektor erreicht werden kann und deren
Aufgabe es ist, die CPU Register in das RAM zu kopieren.

Vom Punkt STP an arbeiten die bheiden Eingangsroutinen gemeinsam
weiter. Es wird zunichst der SL-Schalter lberpriift und ent-
sprechend evtl. sofort ein neuer GO-Befehl ausgefiihrt, sonst
wird der TTY/KEY Schalter iiberpriift und in die TTY- oder

Display-Tasten Routine gesprungen.

1. Display/Tasten Zyklus
In einem fortlaufenden Zyclus wird fiir einige Millisekunden
das Display eingeschaltet, dann werden die Tasten nach einem
geschlossenen Kontakt abgefragt das Display wieder eingeschal-
tet usw.

Sofern in mehreren aufeinanderfolgenden Zyclen eine Taste
als gedriickt registriert wurde, wird diese Taste einmal aus-
gefiihrt.

2. TTY
Es wird nach der Systemmeldung MONA der gegenwidrtige Stand
von ADRH und ADRL mit dem Inhalt dieser Speicherzelle ausge-
druckt. Danach wird die Eingabe von ASCII-Zeichen erwartet.
Nach Ausfilihrung der eingegébenen Zeichen wird wieder eine

Zeile gedruckt usw.



FluBdiagramm MONA

(NMTI)

(RST) RS (IRQ) ST
Initiali- kopieren
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e Arbeitsreq.
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MONA Jf////, Display
Multiplex
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druck kentrelle
N N Entprell-
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2
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ausfiihren Taste
LJLF,CR,Sp, ausflihren
1 RUBOUT s J
Loch-
Q —m streifen ™
lesen
Loch-
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stanzen
Speed
E lesen, |
umschalten
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MONA-Organisation

Adresse Funktion

FFFE htheres

FFFE niederes IRO=BLIE

FFFD héheres

FFFC niederes o7 BYTE

FFFB niederes

FFFA hdheres i BYTE

FFB2 Anfangsadresse Uhr

FFr93 Anfangsadresse PLL Test

FECB Datenband Lesen

FE1B Datenband Schreiben

FD92 Disassembler Programmteil

FCBA Disassembler Tabellenteil

FC48 Anfangsadresse Hexazeichen lesen

FBF9 Anfangsadresse Lochstreifen lesen
FB7D Anfangsadresse Lochstreifen schreiben
FB4C Anfangsadresse Tastenkontrolle

FAAF Anfangsadresse Hexazeichen schreiben
FAB6 Anfangsadresse ASCII-Zeichen schreiben
FA4F Anfangsadresse Carriage Return-Schreiben
FOF1l Anfangsadresse ASCII-Zeichen Lesen
F852 Stop Eingang, BRK Eingang

Fg22 RST Eingang



Besondere Speicherzellen des Betriebssystems

9-4

Adresse Bedeutung Abkiirzung
'
F7FF htitheres indirekter IROH
Eyte
F7FE niederes IRQ Vektor IRQL
F7FD h&heres Byt indirekter NMIH
e
FIFA niederes NMI Vektor NMIL
F7F9 hdheres P indirekter TAHICH
“
F7F8 niedere 4 Tastenvektor TALOW
F7F6 héheres Baudrate EAUDH
Byte
FIF5 niederes BAUDL
F7F4 Identifikationsnr. Datenband D
F7F3 htheres Byte Endadresse ENDEH
F7E2 niederes Magnetband/Lochstr. ENDEL
F7F1 httheres Startadresse STRTH
FIFQ niederes Magnetband STRTL
F7EF Systemmeldung ein/aus ECHO
F6B84 Intervalltimer MONA
F683 Richtungsregister flir Port B PBDD
Fe82 Port B PB
FeB1 Richtungsregister fiir Port A PADD
regg Port A PR
@OEB Y-Register Kopie YSAVE
PPEA X-Register Kopie XSAVE
PAE9 Status Kopie STATUS
PPES Stakpointer Kopie STPOIN
PAET Akkumulator AKKU
PR htheres Adressbyte ADH
PREF niederes Adressbyte ADL



9.1 Datenformat der Magnetbandroutine

Zur Aufzeichnung von Daten auf ein Magnetband wird ein

besonderes Datenformat benditigt um eine hohe Datensiche-

rung zu erreichen.

Jede aus dem Speicher gelesene 8 Bit breite Date (1 Byte)

wird in zwei 4 Bit-Hexadezimale Zahlen zerlegt (0..... F)

und als 7-Bit ASCII-Zeichen interpretiert.

Vor jede Aufzeichnung, die beliebig lang sein kann, werden
(ASCITI16) und ein """ (ASCII2A) gesetzt.

100 SYN-Zeichen

Es folgt die zweistellige Identifikationsnummer (ID). Die

zur Kennzeichnung unterschiedlicher Aufzeichnungen dient.

Die n#chsten 4 Zeichen (Adresse "Low", Adresse "High") be-

stimmen die Startadresse von der an die Daten gelesen bzw.

wieder abgelegt werden.

Die nun folgenden Daten werden durch

ein "/" (ASCII2F) und die 4stellige Priifsumme {hexadezimale

Addition) abgeschlossen.

Die Aufzeichnung wird durch 2 EOT-Zeichen (ASCIIO4) beendet.

Zur Aufzeichnung der einzelnen Bit's werden zwei Freguenzen
gebildet und zwar 2,4 kHz und 3,6 kHz. Die Entscheidung ob

ein Bit "high" oder

"low" ist, liegt ausschlieBlich in dem

Verhédltnis beider Frequenzen innerhalb eines bestimmten Zeit-

raums. Die Ubertragung eines Bits wird mit 3,6 kHz begonnen

Das Bit ist "low" wenn 2/3 3,6 kHz

und mit 2,4 kHz beendet.

und 1/3 2,4 kHz Anteile vorliegen.

kHz ist das Bit "high".

Bei 1/3 3,6 kHz und 2/3 2,4

Ein Bit ist also immer gleich lang.

Die Aufzeichnungsgeschwindigkeit ist wvon der Taktanzahl der

beiden Frequenzen fiir 1 Bit abh8ngig. Diese kann verdndert

werden um héhere Aufzeichnungsgeschwindigkeiten zu erreichen.

Rate Freg. 1
Normal 6
Schnell 4
Hyper 2

(OOFA)

Freq.

2
9
6

3

(OOFC)

Beim Restart wird die Geschwindigkeit "normal" vorgegeben.

Beim Lesen vom Band wird die digitale Information wvon einem

als FSK (Frequenzy Shifted Key)-Demodulator geschalteten PLL

(Phase Locked Loop) gewonnen. Dieser erkennt die Frequenz
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3,6 kHz als "high" und 2,4 kHz als "low" und fiihrt die

Information dem Processor zu.

Datenblock:

(36) c v [16)% ARKKRXHEK s als olasnisnass

e

"ngh" |

=4 H
™~ =
=y A B 9
- [

£ H =

Q @] M s« + + » @

L 2-

] ] .

o = —

o -

3] 0

| Le 9]

= &0 0

- = u

)] o+ Ll
+ M

H oA

- o a

(9] Y w

1] oD o

= = =1
Lo B = L]

= [T

o c o o

- g

1 Bit:

9 Impulse 9 Impulse
6 n 6 "

i
I
3 " I 3 "
|
|

|
|
|
|
1

| 2 |
@ 1.Drittel— 2.Drittel -
: JTQ~ ——ff
) |
I
|
|
|
|
|

R J-Byte—l

"Low"

]

9 Impulse 6 Impulse
2 "

|
|
j |
‘6 " :4 "
=
; l

xx/§§§§(04104)

Ende Datenblock

Prifsumme

4 "
2 =

2 ASCII EOT (End of Tape)

6 Impulse

6 Impulse

4
2

"

3

l
i

Normal: 7.500 mSek.]

Super : 4.99%9 mSek.j———i-J

T

Hyper : 2.500 mSek.
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9.2 Datenformat der Lochstreifenrcutine

Das Stanzen und Lesen von Lochstreifen wird iiber die serielle
Schnittstelle durchgefiihrt. Die Daten werden im folgenden Format

ibertragen:

Jede 8 Bit (lByte) breite Date wird in zwei 4-Bit Daten zerlegt,
Jede dieser zwei hexadezimalen Zahlen wird dann als entsprechen-
des ASCII-Zeichen (0....F) interpretiert und ausgestanzt. Beim

Lesen ist es umgekehrt.

Die Daten kdnnen nur als Blocke zu 4B ASCII-Zeichen, das entspricht
24 Byte, gestanzt bzw. gelesen werden. Jeder dieser Bldcke be-
ginnt mit einem "#". Das Leseprogramm ignoriert alle ankommenden

Zeichen bis es zum ersten Mal ein erkennt.

W,
’
Nun folgt die Anzahl der zu iibertragenden Byte's in Hexadezimal
(18) . Die néchsten 4 Zeichen (Adressbyte "high", Adressbyte "low")
bezeichnen die Adresse des ersten zu ilbertragenden Byte's, unter
der es steht bzw. abgelegt werden soll.

Nach den 48 Zeichen folgt eine vierstellige Priifsumme (2 Byte)
die sich aus der hexadezimalen Addition aller Zeichen auBer dem
"+ " ergibt. Diese Priifsumme wird beim Lesen ausgewertet. Den Ab-
schluf eines Block's bilden ein Wagenriicklauf (CR = Carriage
Return), ein Zeilenvorschub (LF = Line Feed) und 5 ASCII-Null-
zeichen. Den AbschluB der Ubertragung von einem oder mehreren
Blécken wird durch einen Block gekennzeichnet, der keine Daten
enthdlt. Nach dem ";" steht also 00. Die folgenden 4 Zeichen

(2 Byte's) geben die Anzahl der iibertragenen Bldcke an. Danach

folgt wieder die Priifsumme, ein CR und ein LF.



Lochstreifenformat

Block

ek

48 AsCII-Zeichen (0.

uayosTaZ-TINN IIDSVY §

J71

-]

SWWNS INIJ
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a3Aquajleq Ll

xxxxxxx.....................xxxxxxxxxx(QDIURINUXNUINU NUXNU)
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mTl..ﬂm.n Hu P Fuv
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10.1

Kapitel 10

Spiel und Testprogramme

MONA’s Uhr

Um Ihnen die M&glichkeit zu geben, ein niitzliches Programm ohne
grofen Aufwand laufen zu lassen, haben wir im ROM ein Digital-Uhr-
Programm gespeichert.

Stellen Sie zundchst die momentane Zeit ein, indem Sie unter der
Adresse

OODA die Stunden eingeben
und unter O0QEO die Minuten (z.B. die ndchste volle Minute).

Setzen Sie
O0OE6 und OOE4 auf 00 und gehen Sie zur
Adresse FFB3.

Warten Sie die volle Minute ab (Telephonzeitzeichen oder Fernseh/
Radio-Zeitzeichen) und driicken Sie GO. Die Digital-Uhr lduft mit
der Quarzgenauigkeit.



10.2 Weitere Programme (mitgelieferte Cassette)

Wie Sie sicher schon gelesen haben, sind die Tastatur sowie
die LED-Anzeige wvon ALPHA I frei programmierbar! AuBerdem
kénnen Sie die freien I/0O-Leitungen voll in Ihren Programmen
verwenden. Die auf der mitgelieferten Magnetbandcassette auf-

gezeichneten Programme sollen dies veranschaulichen.

Probieren Sie die Spiele einmal durch. Schon das "Ablaufen
lassen" der Programme macht SpaB. Noch interessanter diirfte
es werden, wenn Sie nach kurzer Zeit den logischen Ablauf der
Programme verstanden haben - und sie ggfs. individuell modifi-

zieren.

Nun aber zu konkreten Beispielen!

a. Einarmiger Bandit ID = § 01

Laden Sie das Programm mit der NONA !agnetbandleseroutine
(siehe Kapitel 7). Der Identifier (hexadezimale Kennzahl)

ist 8 01 und starten Sie es mit der Adresse § 0200. Die
Spielbank gibt Ihnen ein Anfangskapital von 25,-- DM. Driicken
Sie jetzt wieder die GO-Taste oder jede beliebige andere
aufler "RS" und "ST" - und die drei Ridder beginnen sich zu
drehen. Jedes Spiel, welches Sie durch Tastendruck starten,
kostet 1,-- DM. Stellt sich eine Gewinnkombination ein, wird

der entsprechende Betrag zum momentanen Kapital hinzuaddiert.

Der Maximalgewinn betrdgt 15,-- DM (Anzeige von 3 Balken).

Mit den anderen Gliickskombinationen werden Sie sich bestimmt
schnell vertraut machen. Meistens werden Sie jedoch verlieren.
In Las Vegas ergeht es Ihnen bestimmt auch nicht anders.....
Das Spiel ist zu Ende, wenn Ihnen das Kleingeld ausgeht -
bekanntlich erhalten nur 80jdhrige in Begleitung ihrer Eltern
Kredit .... es sei denn, Ihre Bank macht Ausnahme, wversuchen
Sie, das Programm neu zu starten und Sie werden schon sehen...

Also dann viel SpaB!
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SEITE 3
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b. Bauer Brisel ID = g 02

Sie sind Bauer Brésel und lhre Getreideernte ist in Gefahr.
Ameisen (A), Buntspechte (B), Chinchilas (C) - das sind siid-
amerikanische Beutelratten - wollen sich daran guttun.
AuBerdem strolchen ein Fuchs (F), der Dackel (D) vom Nach-
barn sowie der kiirzlich aus dem naheliegenden Zirkus ausge-
brochene Elefant (E) herum. Sie ktnnen die Stérenfriede ver-
scheuchen, indem Sie sie bei ihren Namen rufen, d.h. die
entsprechenden Tasten A bis F driicken. Die Tiere reagieren
nicht auf die falsche Taste, schlieflich k&nnen Sie ja einen

Elefanten nicht mit einer "Vogelscheuche" verjagen!

Wenn Sie sich mit den einzelnen Tieren vertraut gemacht
haben, kénnen Sie das Spiel leicht &ndern und somit interes-

santer gestalten:

1. Die Geschwindigkeit, mit der die Tiere iiber die Anzeige
huschen, wird durch den Inhalt der Speicherzelle £ DZN.E
kontrolliert. Ein gréferer bzw. kleinerer Wert beschleu-
nigt oder verlangsamt das Spiel.

2. Die Tiere k&énnen nur verscheucht werden, wenn sie voll-
stindig im Getreidefeld (dem Display) sind oder dieses
noch nicht vollstédndig verlassen haben. Sicherlich ist es
interessanter und schwieriger, wenn Sie die Tiere nur dann
verjagen kénnen, wenn sie sich vollstdndig im Display be-
finden. Auf Adresse $ 005D (Fangt-1) k&nnen Sie priifen,
ob das Tier das Feld verldft oder auch nicht.

3. Jedes Tier belegt 8 RAM-Speicherplidtze. Erfinden Sie Ihre
eigenen exotischen Tiere, indem Sie die Daten der ent-
sprechenden Speicheradressen (g 0200 bis g 0235) verdndern.
Die Bits O bis 6 einer RAM-Zelle entsprechen fortlaufend

den Segmenten A bis G der zugehtrigen 7-Segmentanzeige.

Starten Sie das Spiel mit der Adresse § 0236 und nun viel
Spal.
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Verschieben von Daten im RAM ID = g 03

Dieses Programm soll Thnen beim Schreiben Ihrer eigenen
Programme ein echtes Hilfsmittel sein. Sie werden sicher
einmal in die Verlegenheit kommen, ein altes Programm iiber-
schreiben zu miissen, wollen es aber vorher retten. Sie kdnnen
dazu einmal die Tonbandroutinen verwenden oder es in einen
anderen RAM-Speicher umladen. Dazu speichern Sie die Anfangs-
und Endadressen Ihres Programmes wie folgt ab:

niederwertige Anfangsadresse nach g 00DO
héherwertige Anfangsadresse nach g 00D1
niederwertige Endadresse nach g 00D2

hherwertige Endadresse nach g 00D3

niederwertige Anfangsadresse des neuen Speicherbereiches
nach g 00D4
héherwertige Anfangsadresse des neuen Speicherbereiches
nach g 00D5

Starten Sie das Verschiebeprogramm mit der Adresse g F780.

Da erfahrungsgemdf Anwenderprogramme im unteren 1K RAM-Spei-
cherbereich abgelegt werden, wurde dieses in einen Bereich
gelegt, der seltener benutzt wird. Es wurde jedoch so ge-
schrieben, daB es sich ohne weiteres selbst in einen anderen
Speicherbereich umladen kann. Die wvorgenannten Parameteradres-

sen auf der Seite O bleiben jedoch erhalten.

Es sei noch angemerkt, daf durch das Umladen das alte Pro-

gramm nicht zerstért wird, es wird nur dupliziert.
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Kapitel 11

Technischer Anhang
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11.2 Kurzanleitung "MONA"-Betriebssystem auf ALPHA 1

Nach Netzeinschalten oder Driicken der RESTART-Taste wird

das System neu initialisiert, d. h.

Kommunikations-Baudrate = 110 Baud

Systemmeldung = ein (Display leuchtet bzw. Ter-
minal schreibt MONA)

NMT = Stopvektor zeigt auf ¥ F852

IRQ = Breakvektor zeigt auf g F852

Status =00

Bandaufzeichnungsrate = normal

Tastenvektor zeigt auf "MOMA"-Tastenprogramm
PORTS = "MONA"-Bedingungen
der RESTART-Vektor selbst zeigt direkt auf g F822

Die STOP-Taste ldRt einen indirekten Sprung nach g F852 er-—

folgen:

Accumulator

z gl i Tt
SEatis werden entsprechend ihrer

lert i STOPs i
Stackpointer Wert im Moment des STOPs in

AGEAREE RAvsLEs die entsprechend benannten

Ty Feinbesesiotey RAM-Adressen kopiert.

Dann wird der echte Status auf 00 gesetzt, die Systemmeldung
wird eingeschaltet, und die Ports werden entsprechend den
"MOMNA" -Bedingungen initialisiert.

Danach wird im Betriebssystem weitergearbeitet.

Die GO-Taste

Im "Normal"-Betrieb startet ein Frogramm an der in diesem
Moment eingestellten Adresse, es werden die beim letzten ESTOP
kopierten (bzw. durch RESTART gesetzten) Werte fir: Accu,

¥- u. ¥Y-Indexregister, Statusregister und Stackpointer aus
den Kopien im RAM zuriick in die echten Register kopiert, das
Betriebssystem wird verlassen und das Benutzerprogramm l&uft

selbstdndig.

11 = 26



El [E]

Single-
Step

Slow-

Step

Funktionstasten: —?— Die Adresse wird um eing erhs8ht.

-}- Die Adresse wird um eins ernie-
drigt.

Stellt die Adresse der Accu-Kopie ein.

Stellt die Adresse der Status-Kopie ein.

Stellt den Inhalt von ADL, ADH ein.

Das ist die beim letzten Stop kopierte Adresse.

Wdhlt den Datenmodus an (Daten konnen veridndert wer-

den) . Die Anzeige erfolgt hexadezimal.

Wdhlt den Datenmodus an (Daten konnen verdndert wer-—

den) . Die Anzeige erfelgt in Mnemonics.

Wahlt den Adrefimodus an (Die Adresse kann geindert

werden) . Die Wahl des Adrefmodus beeinflufit die Dar-—

stellungsart der Daten nicht.

Im Single-Step-Betrieb arbeitet die GO-Taste zunichst
genau wie im Normal-Betrieb, nach Bearbeitung gines
Befehls wird aber automatisch ein "STOP" durchge-
fihrt, d. h., es laufen alle unter STOP genannten
Operationen ab. Es wird danach wieder im Betriebs-
system fortgefahren. Nach nochmaligem Driicken der
GO-Taste wird jeweils der nichste Schritt im Programm

abgearbeitet.

Im Slow-Step geschieht alles wie unter Single-Step,
es wird aber nach der Beendigung eines GO-STOP-
Zyklus (1 Befehlszyklus) nur fiir eine kurze Warte—
zeit im Betriebssystem verweilt (ca. 1 Sek.) und
dann wieder ein automatischer GO-Befehl gegeben

usw.



Dienstprogramn

a. Magnetband
Aufzeichnung
Um z. B. ein Programm mit der ersten Adresse 0210 und der
letzten Adresse 0275 mit der I. D. 04 zu speichern, setzen
Sie

F7FC auf 10
} Startadresse

F7F1 i 02

FTF2 " 76

P73 - 09 } Endadresse + 1
FIF4 " 04 ToiDn

Stellen Sie die Adresse FEIB ein und starten Sie das Band
in Stellung Aufnahme. Driicken S5ie die GO-Taste. Bei automa-
tischer Start-Stop-Steuerung lber das Motor-Kontroll-Relais
von BU 1 Pin 4-5 betrdgt die Bandvorlaufzeit ca. 4 Sek.,
bevor die Dateniibertragung beginnt. Diese Pause wird in

jedem Falle nach dem Dricken der GO-Taste eingehalten.

Sie kénnen mit einem guten Aufzeichnungsgerdt auch eine hdhere
Aufzeichnungsrate benutzen, als "MONA" beim RESTART vorgibt.
Dazu werden vor der Aufzeichnung die Register FREQL und FREQ2

verdndert:

RATE FREQL (O0FA) FREQZ (00FC)
Normal & 21
Schnell 4 6
Hyper 2 3

Wiedergabe
Geben Sie die I. D. des zu ladenden Programms nach F7F4.
Starten Sie das Leseprogramm bei FECE.

Starten Sie das Magnetband.

i e
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Programme, die eine andere I. D. haben, werden ignoriert.
Wenn Sie aber I. D. 00 widhlen, wird das nidchste wvollstdndige
Programm gelesen, unabhingig von seiner I. D. Beim Erleuch-
ten der Anzeige ist das Lesen beendet. Es erscheint die

1. Adresse des gelesenen Programms. FFFT bedeutet: Fehler
beim Lesen. Das Leseprogramm kann alle Aufzeichnungen, d. h.
"Normal", "Schnell" und "Hyper" ohne Jfnderung lesen. An
Buchse 2 wird wdhrend des Lesens ein Kontakt liber Pin 4-5

geschlossen.

Lochstreifen
Stanzen

Im Betrieb mit einem Terminal k&nnen Sie auch Lochstreifen
stanzen. Geben Sie die letzte zu stanzende Adresse nach
FIF2/F7F3, wihlen Sie die erste zu stanzende Adresse an und

dricken Sie ¢ auf der Tastatur.

Laden

Driicken Sie "L" auf der Tastatur und starten Sie den Loch-
streifen. Wenn ein Fehler auftritt, meldet sich "MONA" mit

einem Fragezeichen.

Uhr

Setzen der Register:

OODA = Stunden
OCOE0 = Minuten
OQE6 = Sekunden
O0E4 = 00

Programmstart bei FFB2.



d. Datenterminal

Schalter auf COM: es kommt sofort die Systemmeldung mit
Baudrate 110.

SP = Abschlufl der AdreBeingabe. Die letzten vier Zeichen
werden gelesen. Fithrende Nullen kénnen weggelassen
werden.

= AbschluB der Dateneingabe. Die Daten unter der gerade
angezeigten Adresse kinnen gedndert werden. Fiihrende
Nullen kénnen weggelassen werden. .

CR = Adresse wird um eins erhdht.

Lf = Adresse wird um eins erniedrigt.

G = GO.

2 = DUMF Lochstr. MOS-Code.

L = Lesen Lochstr. MOS-Code.

S = Anfang der Geschwindigkeitseingabe nach Baudraten-
tabelle (z. B. S040C = 1200 Baud) .

RUBOUT oder DELETE = Systemmeldung, Daten ignorieren.

Baudraten-Tabelle BAUDL (F7F5) BAUDH (F7F6)
75 60 6k
110 1B 8C
150 53 66
300 3D 32
600 3B 18
1.200 04 oc
2.400 60 04

4.800 4C 0l "'

Fir "Schnellesen" von Lochstreifen oder vom Terminal kann
die Systemantwort abgeschaltet werden durch Setzen des
"Echo"-Registers (SF7EF) auf gloO.

Durch Setzen des "Echo"-Registers auf 00 oder durch einen

Stop wird die Systemantwort wieder eingeschaltet.

i, S R



11.3 AnschluBzuordnung

CIGND I RESO
CIRDY o2 [
31 Sg O
CIRQ 0 [
CINC NC [0
CINMT NC [0
CISYN R/WQ
CiVece D@ [
e a4 ) pr e
iA1= 0 () D2SH
LAz £0( (D88
EJA3 0 (7)) D4bD
C1A4 D5 O
CAS D6 O
C1AB D7 0O
C1A7 A15[0
A8 Al4
[]AS A13 [
ClA10 Al20
1AL GND

El: =3k CPU
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PAS
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MCS-BUS

PIN a c
1 ~~ Phase A ca. 20V] ~ Phase A
2 | ~vPhase B ca. 20V] ~~ Phase B
3 | PWRFAIL +5V BAT
4| +12v +12V o
5| -12V —12V 2
6 | +5V [Vecl +SV [Vecl 1
7 | GND GND g
8 | onD GND Y
9 | PRO PR1 o
10 | PR2 PR3 X &
11 | PR4 (RO PRS (RDD =2
12 | PR6 (R2) PR7 (R3) Y
13 | RESERVE SYN x
14 | T/0-SEL NOTREADY |
15 | R/W RDY §
16 | a2 51 =
17 | TRO-REQ IRG-ACK 8
18 | NM1I RESET |
19 | HOLDREQ HOLDACK Y
20 | DB/ DB6 i
21 | DBS DB4 =
22 | DB3 DB2 5
23 | DB1 DB B |
24 | HOLD IN [PRIOR] | HOLD OUT [PRIOR1| 5
25 | AB1S AB14 i
26 | AB13 AB12 |
27 | AB11 AB1D o
28 | AB g AB 8 W
23 | AB 7 AB 6 §
30 | AB 5 AB 4 <
31 | AB 3 AB 2 |
32| AB 1 AB @ Y

VG B4pol [86pol. Geh.l

VG 85324

DIN 41612

MCS-FB 018
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11.5 Zuordnung 7-Segment-Alphabet
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11.6 Hinweise auf Band 2

Fortgeschrittene Programmierung auf ALPHA 1/ALPHA 2

Aus dem Inhalt:

Ein Blick hinter die Kulissen:

Detaillierte Erklédrung wichtiger MONA-Unterprogramme
Do it wvourself:

So kénnen Ihre Programme MONA mitbenutzen

Hey-Music: Lernen Sie gutes Timing und Alpha wird zur Musik-Box.

Mond-Landung: Ein komplettes Spielprogramm - das viel Treib-
stoff spart.

Ein kleiner Schritt fiir Sie......:
Alphas Verbindung zur AuBenwelt - der Application-AnschluB

Super-Alarm-Anlage:

Ein niitzliches Anwendungsbeispiel das den aApplication-An-
schluB benutzt.

11-38



DIE UNTERPROGRAMME DES BETRIEBSSYSTEMS MONA

Aufbau

Das Betriebssystem MONA ist so aufgebaut, daB Programm-
teile, die auch flir Anwenderprogramme von Interesse sind,
leicht zugénglich sind und eine Rilckkehr in das Anwender-
programm gestatten.

Im Folgenden werden diese Programmteile beschrieben und
Beispiele fiir hdufig wiederkehrende Anwendungen gegeben.

Tastenfunktionen

Ein hdufig auftretendes Problem besteht darin, in ein
laufendes Programm durch Tastendruck Informationen einzu-
geben. Hierfiir bietet MONA das Programm "TASTE". Dieses
Programm beginnt auf Adresse FB4C.

Wenn ein Benutzerprogramm mit JSR Taste (2@ 4CFB) in
dieses Programm springt, so steht nach dem Rilcksprung aus
dem Unterprogramm (RTS auf Adresse FB7C bzw. FB6d) die
Information iliber die gedriickte Taste im Akkumulator.

Wenn keine Taste gedrlickt war, so ist der Inhalt des
Akkumulators. gleich $ 19 (siehe Zeile 48PfF des Assembler-
Listings).

Fiir die Tasten gelten folgende Akkumulatorwerte:

Taste Im Dezimalbetrieb Im Hexa-Betrieb
#-9 gp-g9 pa-g9
?*F 18-15 gA-gF
16 10
! 17 11
MN 18 12
PC 19 13
AC 20 14
SR 21 15
AD 22 16 -
DA ’ 23 17
GO 24 18
keine Taste
gedriickt 25 19

Die Tasten Reset (RS) und Stop (ST) k&nnen nicht benutzt
werden.



Wenn ein Programm eine Eingabe erwartet, so kann z. B.
periodisch "Taste?" benutzt werden und durch Vergleich des
Akkumulatorinhalts mit festen Werten jeder Taste eine
Funktion zugeordnet werden. Zu beachten ist, dap fiir die
Entprellung der Tasten dgesorgt werden muBS, d. h. es ist
sicherzustellen, daf eine erkannte Taste z. B. in mehreren
aufeinanderfolgenden Zyklen gedriickt ist oder, daB der
Wert $19 nach dem Loslassen fiir einige Zyklen stabil
bleibt, um Doppeleingaben zu vermeiden bzw. vom Prellen

zu unterscheiden. Beispiele fiir solche Entprellprogramme
zeigt MONA von Zeile '1290 bis Zeile 1360, sowie in einer .
vereinfachten Form "Bauer Brdsel" (Zeile 820 bis 890),

es sind auch andere Moglichkeiten denkbar.

Displayfunktionen

Fir die Anzeige von Daten im Display sind die Programme

LLICHT SB1B
RLICHT FB21
MLICHT FB27

wesentlich.

Um zum Beispiel die beiden linken Stellen des Displays mit
den Zeichen A und 7 leuchten zu lassen, wird $A7 in den
Akkumulator und $29 in das X-Register geladen. $29 in X
ist gleichbedeutend mit der am weitesten links stehenden
Anzeige. Die ndchste Stelle hat (in X) den Wert $2B, dann
2D, 2F, 31 usw. jeweils um 2 incrementiert.

Wird mit $A7 im Akkumulator und $29 in X mit JSR LLICHT
gearbeitet, so leuchtet fir einige Millisekunden das A
im Display. Nach der Riickkehr aus dem Unterprogramm ist
X bereits filir die ndchste Stelle incrementiert und JSR
RLICHT 1&BAt die 7 leuchten.

LLICHT 1&B8t also das linke (bzw. hoherwertige) Halb- Byte
in der durch X vorgegebenen Stelle erscheinen, RLICHT
das rechte (oder niederwertige) Halb-Byte. Das Unter-
programm MLICHT gestattet die Darstellung beliebiger
Segmentkombinationen zur Erzeugung von Sonderzeichen,
dabei wird der gesamte Akkumulatorinhalt (d. h. beide
Halb-Byté s) zur Segmentbezeichnung nach folgendem Schema
herangezocgen:

Bit @

2

o! 413 o)

qmi®

Beispiel: $94 = % 1001 0100 = .H



Wird kein Bit gesetzt (Akkumulator gleich $00), so bleibt
die Anzeige dunkel.

MONA benutzt z. B. im Display/Tastenzyklus abwechselnd
die Programme TASTE? und Anzeigeprogramme. Daraus wird
ersichtlich, dag die Anzeigeprogramme nicht "dauernd"
benutzt werden miissen, sondern nur "gelegentlich" ange-
sprungen werden missen. Entscheidend fiir die Haufigkeit
ist nur ein ausreichend ruhig stehendes Gesamtbild. Steht
beim Aufruf eines "LICHT"-Unterprogrammes im Register
PUNKT ein negativer Wert (d. h. ist Bit 7 gleich 1), so
wird in der Anzeige der PUNKT ergidnzt (siehe Zeile 4520
und folgend).

Zeichen-Eingabe

Allgemeines

Die' Einspeisung von ASCII-Zeichen kann mit Geschwindig-
keiten zwischen 110 und 4800 Baud iiber den Kommunikations-
stecker erfolgen. Es wird intern PA7 des Bausteins 6532/2
benutzt. Die Kontrolle iiber diese Eingabe hat das Programm
ASCIIN (Adresse $F9F1). Es wartet auf ein Startbit

(d. h. Null an PA7) oder Umschaltung auf Keyboard-Betrieb.
Nach Erkennen eines Startbits wird mit der vorgegebenen
Baudrate gelesen und die einlaufende ASCII-Information

im Akkumulator festgehalten. Mit einer zeitlichen Ver-
setzung von 0,5 Bit wird ein Echo an PORT Bf erzeugt, d. h.
das Echo ist identisch mit der vom Processor erkannten
Bitfolge. Um die Baudrate zu erhalten, wird zur Bestimmung
der Bitlinge das Unterprogramm PAUSE benutzt.

Texteingabe, ASCII

Beispiel: Es sollen in einen Pufferbereich auf Page )
zwischen PP@@ und @Pg1g ASCII Zeichen eingegeben

werden:
LDX A£00
LOOP JSR ASCIIN
STA gagg, x
INX
CPX #19
BNE LOQP

BRK



Hexazeicheneingabe, ASCIT

MONA kann mit dem Unterprogramm "Hexa" (FA2D) ASCII-Zeichen
in Hexa-Zeichen umwandeln.

Die 4 zuletzt von Hexa verarbeiteten Zeichen sind unter

INH (@9F2) und INL (@8F1) gespeichert.

Beispiel: Es soll vom Terminal aus dem IRQ*Véktor ge-
indert werden:

START JSR ASCIIN Hole ein Zeichen
CMP 59D Ist es Return?
BEQ END
JSR HEXA Umwandlung in Hexa
JMP START Hole nidchstes Zeichen bei
START
END LDA INH
STA IRQH Ubertragung der letzten
LDA INL gliltigen Zeichen
STA TRQL
JME STE Sprung ins Betriebssystem

Sie kOnnen nun Zeignern &£ix

jelen, solange Sie wollen, die
letzten von “Retu

: 0) geschriebenen giltigen
Hexazeichen werden na-.i . und IRQH lbertragen.
Giltige Hexazeichen gin?! sciche zwischen & - 9 und A F.

Wird die Hexaroutine mit einem Wert im Akkumulator ange-
sprungen, der kein giiltiges Hexazeichen darstellt, so ist
nach der Riickkehr die Zero-flag = @, war das Zeichen
giiltig, so ist die Zero-flag = 1.

Zeichenausgabe

Allgemeines

Die Zeichenausgabe erfolgt unter den gleichen -Bedingungen
die unter 4.1. angegeben sind.

Textausgabe ASCII

Zur ASCII-Zeichenausgabe kann das Unterprogramm TTY OUT
benutzt werden. Es iibertridgt das im Akkumulator stehende
Zeichen Zuym Terminal.

Beispiel: Der unter 4.2. im Pufferbereich abgelegte Text
soll wieder ausgegeben werden:

LDX g
LOOP2 LDA gegd, X

JSR TTYOUT

INX

CPX 10

BNE LOOP2

BRK

HEXIN (gFC48) faBt beides zusammen



Hexazeichenausgabe, ASCIT

Ein im Akkumulator stehendes Byte kann als zwei Halb-
bytes in Hexadarstellung zerlegt werden.

Diese Hexadarstellung kann durch OUTBYT (FAAF) als zwei
ASCII-Zeichen ausgegeben werden.

Steht z. B. im Akkumulator die Bitfolge "0011 0o01", so
erscheint beim Benutzen der OUTBYT-Routine "31" auf dem
Terminal.

Space, Return

Da die Leertaste sehr hdufig benutzt wird, gibt es die
MSglichkeit, besonders einfach das "Leer"-Zeichen zu
erzeugen:

Das Benutzen der Routine SPACE (FAB4)
erzeugt ein Leerfeld.

Ebenso wird der Wagenriicklauf (Carriage Return) und die
Zeilenfortschaltung oft bendtigt, dafiir kann die Routine
CARRET (FA4F) benutzt werden., Sie erzeugt ferner 5 ASCIT
"O"—Charakter, um einen einwandfreien Wagenriicklauf

auch bei langsamen Geriten zu ermdglichen.

LETTE UNTERFROGRANME
NAME ADRE AUFGABE
HP AL FeDe HALBE BITBREITE WAKTEN
DISPLY Fabs INHALT UND ADEESSE IN ADRL/H 1N DIsSPLAY
SUHRETBEN
CHECLR FBER CHECESURME AUF NULL SETZEN
CHELH FE sk INHALY DES AKKUMULATORS ZUR CHECKSLIMME
‘ ADDIEREN
ENCADR FCES ADRESEHOINTER CADRL/H) INCREMENT LEREN
DECADR FUBD ADRESSPOINTER DECRMENTIEREN
MEMN FD%2 INHALT DES AKKUMULATORS INTERFRETIEREN UND
DREY OF-CODE-BUCHSTABREN 1N FY/bB/FD GEREN
XOuT FEBY X-Mal AKKUMULATORINHALT AUE BAND SCHKEIBEN
TeOuTY FE%4 AREUMULLATURINHALT AR BAND SCHRELBERN
RDBYT FF48 BYTE VoM MAGNETBAND LESEN
FDCHT FFGS ASCLI-ZELCHEN VUM BAND LESEN
RDBIT FF&9 BLT YOM BAND LESEN

PLLTST FF93 DAUERTUN AN MAGNETRANDAUSGANG ERZELUGEN
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Der Peripheriebaustein 6532

1. Der Timer

Ihr ALPHA besitzt zwei spezielle Timer, die von Programmen
angesprochen werden konnen. Ein Timer wird vom Betriebssystem
MONA, z. B, bei der Ein- und Ausgabe von ASCII-Buchstaben
oder bei den Magnetbandroutinen benutzt, steht also den An-
wendungsprogrammen bedingt zur Verfiigung,” der zweite Timer
ist v6llig frei fiir Anwenderprogramme.

T=s Allgemeine Eigenschaften der Timer

Ein Timer kann per Programm mit einer Zahl X zwischen 0 und
255 geladen werden. Von dieser Zahl aus zihlt der Timer bei
wahlweise jedem 1. 8. 64. oder 1024. Systemtakt um 1 abwirts.
Der gegenwdrtige Z&hlstand kann jeweils abgelesen werden.
Wenn der Timer bis auf Null heruntergezihlt ist, wird die
Zdhlrate automatisch auf 1 gesetzt und so weiter abwirts ge-
z&hlt (also ab FF). Beim Nulldurchgang wird ein Flag ge-
setzt und wahlweise ein IRQ ( Anterrupt request) ausgeldst.

1.2. Teilerrate

Ob beim 1. 8. 64. oder 1024. Systemtakt um 1 abwirts ge-
zdhlt wird, hdngt daven ab, unter welcher Adresse die Zahl X
abgelegt wurde. :

Gleichzeitig bestimmt die Adresse, ob beim Nulldurchgang ein
IRQ ausgeldst wird.

Fiir MONA"s Timer gilt:

Adresse Teilerrate ) Interrupt bei Nulldurchgang
F694 1 nein
F695 8 nein
F696 64 nein
F697 1024 nein
F69C 1 ja
F69D 8 ja
F69E 64 ja
F69F 1024 ja

Fiir den freien Timer gilt:

Adresse Teilerrate IROQ
F614 1 nein
F615 8 nein
F616 64 nein
Fé617 1024 nein
F61C 1 ja
F61D 8 ja
F61E 64 ja

F61F 1024 ja



1.3.

1.5.

1.5.1.

Um im ALPHA einen Interrupt (IRQ) auszuldsen, muf fir den
MONA-Timer die Brilicke S1 und fiir den freien Timer die
Briicke S2 gesteckt sein (siehe ALPHA Handbuch S. 4-3).

Jede Lese- und Schreiboperation zum Timer setzt die IRQ-
Anforderung des Timers zuriick.

Testen auf Nulldurchgang

Durch Lesen der Adresse F687 (F607 beim freien Timer) kann
festgestellt werden, ob der Timer bereits bis auf Null ge-
zdhlt hat. Solange dies noch nicht der Fall ist, ist Bit 7
der von F687 gelesenen Zahl = g. Nach dem Erreichen der Null
ist dieses Bit = 1.

Durch die Befehlsfolge

BIT F687 (oder F687)
BPL FB

wird z. B. eine Schleife solange durchlaufen bis Bit 7
gesetzt wird, also der Timer "fertig" ist.

Lesen des Zdhlerstandes

Zu jeder beliebigen Zeit kann der Stand des Timers von der
Adresse F686 (F6@6 beim freien Timer) gelesen werden,

dabei wird die IRQ-Bedingung von Punkt 1.2. zurilickgesetzt.
Das Lesen der Zeit ist ebenso von F68E (F6PE) m&glich, dabei
wird die IRQ-Bedingung fiir den Nulldurchgang eingeschaltet.

Das Lesen des Timers nach einem Nulldurchgang ermdglicht es
festzustellen, wieviel Zeit seit dem Nulldurchgang vergangen
ist.

Beispiele

chne I R Q

Aufgabe: Ein Strich soll iiber das Display des ALPHA wandern.
Der Sprung zur ndchsten Stelle soll nach der Warte-

zeit erfolgen, die das einmalige Laden des Timers
maximal erlaubt. Es ist der MONA-Timer zu be-~

nutzen.
Ldsung: 0200 A2 29 LDX ##%$29 ; linkes Digit
0202 A9 FF LDA F#SFF ¥ fliir Maximalzeit

0204 8D 97F6 STA $F697FT: 1024, kein IRQ



1.5.2.

0207 A9 FF LDA ZFF  alle Segmente an
(anderer Wert=anderes Bild)
0209 EO 39 CPX AA39 rechtes Digit erreicht?

020B DO 02 BNE g2 nein
020B A2 29 LDX #29 ja, zurlicksetzen
020F 20 27FB JSR MLICHT *
0212 2C 87F6 BIT VORBEI Bit 77
. 0215 10 FB BPL FB
0217 4C 0202 JMP 0202

Wenn Sie das Programm bei 0200 starten, springen zundchst
"Achten" iiber das Display. Durch Anderung des Wertes bei

0208 kdnnen Sie alle anderen Zeichen erzeugen, alsoc auch

einen Strich- versuchen Sie es.

Ubung: Verdndern Sie die geladene Zeit zu anderen Werten.
Schreiben Sie das Programm aut den freien Timer um.

mit IRQ

Aufgabe: Es sollen am Tonband (bzw. Verstdrker-) Ausgang
TSne im H&rbereich erzeugt werden, deren Frequenz
durch den freien Timer iber IRQ veridndert werden
soll, so daB eine aufsteigende Tonfolge entsteht.

Lésungsweg:

Der menschliche Hérbereich liegt etwa zwischen

20 Hz und 18 kHz, altersabhingig wird dieser geringer.
Wir beschrinken uns hier auf den Frequenzbereich
zwischen 50 Hz und 12 kHz, da dieser Bereich von

fast allen Menschen wahrgenommen werden kann.

50 Hz entsprechen einem Zeitintervall von 20 ms,

12 kHz entsprechen~83 Ks. Es muB zunichst eine
Zeitschleife erstellt werden, die innerhalb dieser
Zeitgrenzen die Spannung an Port BS5 (Tonbandausgang
am MONA Baustein 6532-2) umschaltet.

Bitte lesen Sie dazu das im Listing "Nfsweep"
stehende Programmstlick TONSCHLEIFE,

Hier wird in Zeile 240 der Input/Output Baustein

des Betriebssystems mit einem Bitmuster versorgt,

das am AnschluB PB5 (Tonbandausgang) ein "High" an-
legt. Spiter, in Zeile 350 wird durch die EOR Verknii-
pfung mit g2¢ ein "Low" angelegt usw..

Die Dauer bis zur Umschaltung wird durch die da-



zwischenliegende Zeitschleife bestimmt. Die Grund-
schleife von "WEITER" bis Zeile 310 dauert~83 us.
Diese Schleife wird so oft durchlaufen, wie durch
X vorgegeben wird.

X wird in Zeile 270 vom Speicher "FREQ" iiber-
nommen. Bitte geben Sie zunichst dieses Programm-—
stiick von @2¢F bis @22A ein und schlieBen Sie
einen Verstidrker oder ein anderes sWiedergabegerit
an einen der Tonbandausgidnge an.

Achtung! Bitte stellen Sie die Lautstirke auf "leise"!
Nun starten Sie das Programm bei #2@F und erhthen
die Lautstdrke auf einen angenehmen Wert. Uberzeugen
Sie sich davon, daB eine Verdnderung der Speicher-
adresse @PFA (=FREQ) zu verschiedenen Tonhthen fiihrt.
Die Tonh&he soll nun automatisch verdndert werden:
Die IRQ Service-Routine ab Zeile 380 soll bei jedem
IRQ angesprungen werden. Sie l&scht zunichst die
IRQ-Anforderung, incrementiert dann das FREQ-Re-
gister und startet den Timer neu. Danach wird an
der Stelle weiter gearbeitet an der die Arbeit bei
der IRQ-Anforderung unterbrochen wurde.
Es bleibt nun nur noch die Aufgabe, den IRQ-Vektor
auf die Service-Routine einzustellen und den IRQ-
Timer zu laden.
Dies geschieht mit der vorgesetzten INIT-Routine.

Anregungen zu tbungen:

1. Verdndern Sie die Sweepgeschwindigkeit, indem Sie
die Zeitspanne zwischen den Interrupt-Anforderungen
verstellen.

2, Erzeugen Sie eine fallende Tonfolge.

3. Versetzen Sie den Freguenzbereich zu héheren
und tieferen Werten.

Die Input/Output-Anschliisse

Pro Peripheriebaustein 6532 stehen 16 frei programmierbare
Anschliisse zur Verfligung. Ein Baustein wird fiir die Tastatur,
das Display, Schalter etc. des ALPHA verwandt, die Anschliisse
des zweiten Bausteins sind auf den Stecker mit der Bezeichnung
Application gefiithrt (AnschluBbelegung siehe Handbuch 1 S. 3-3)
und stehen dem Anwender zur Verfiigung.

Die Daten- Richtungsregister

Unter der Adresse F6@1 erreichen Sie das Datenrichtungsre-
gister der -8-"A"-Ports, unter der Adresse F6@3 das der
-8-"B"-Ports. Dabei entspricht ein dorthin geschriebenes

Byte mit seinen 8 Bits direkt den 8 Anschliissen. Ist ein Bit
im Richtungsregister auf "1" gesetzt, so ist der entsprechende
AnschluB ein Ausgang, ist das Bit="0", so ist der Anschlusg
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ein Eingang. Beim Einschalten der Betriebsspannung sind
alle Anschlisse automatisch als Eingdnge geschaltet und
bleiben so, bis sie vom Programm umgeschaltet werden.

Beispiel: Port A1, A3, A7 sollen als Ausgang geschaltet
werden, die ifibrigen Anschliisse A0, A2, A4, A5,
A6 sollen Eingang bleiben.

Ldsung: Es wird 86 (Hex) in das Register F6fg1 ge-
schrieben. ;

Die Datenregister

Unter der Adresse F69@ kann Port A gelesen und beschrieben
werden, unter F6@2 Port B.

Beispiei: (mit I/0 Tester M655 oder M647)

Vom Kontrollpult aus soll in das laufende Betriebssystem
MONA eine bindre Zahl eingegeben werden und im Display des
ATL.PHA hexadezimal angezeigt werden.

SchlieBen Sie dazu den Testadapter iiber das beigefiigte
Kabel an den ALPHA-Application-AnschluB an und bringen Sie
alle Schalter in die Grundstellung nach oben.

Widhlen Sie auf der ALPHA-Tastatur die Adresse F6@f an.

Sie werden dort den Datenwert "FF" finden. Schalten Sie nun
am Testadapter einige Schalter des Ports A um, die Anze .ge
im ALPHA wird sich entsprechend &dndern.

PA7 als Interrupteingang und/oder flankensensitiver
Eingang:

Neben der normalen Funktion als E/A Port kann das Port

PA7 auch als flankensensitiver Eingang und/oder Interrupt-
eingang geschaltet werden. Die Kontrolle ob Interrupt
enable, disable, pos. Flanke oder neg. Flanke geschieht
durch einen einen Schreibbefehl in vier verschiedenen
Adressen. Die Daten auf dem Datenbus zu dieser Zeit werden
ignoriert.

Die Adressen der Applikations P/A sind:

F604 IRQ gesperrt

F605 IRQ durchgeschaltet

Fo606 ‘positiv Flankengetriggert
F607 negativ Flankengetriggert

Wird die gewdhlte Flanke erkannt, so wird das Datenbit
DB6 im Flagregister F607 H.
Das Lesen dieses Registers setzt das Bit zuriick.

Ist der Interrupt enabled, so wird ein IRQ erzeugt und
das Flag DB6 gesetzt.

Der Reset disabled den Interrupt und setzt die negative
Flankensensivitét.



Hinweis: Das Flag DB6 wird auch gesetzt, wenn PA7 als
normaler Port arbeitet und auch wenn der Inter-
rupt disabled ist. Weiterhin kann er gesetzt
werden durch die Systeminitialisierung, z. B.
dndern der Flankensensivitidt usw.

Es ist daher anzuraten, das Flag immer zu l&schen,
bevor der Interrupt freigegeben wird.
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EIN INTERESSANTES BELSPIEL FUER DIE ANWENDUNG
EINES MIKROKOMPUTERS 1M HAUSHALTS-BEREICH IST
DIE REALISTERUNG EINER ALARMANLAGE.

DIESER ARTIKEL ZEIGT SCHALTUNGS - UND PRAGRAMMIER-
VORSCHLAEGE FUER DEN MIKROCOMPUTER ALPHA, DIE
DURCH DEN ANWENDER NACH SEINEN EIGENEN BEDUERF -
NISSEN ZUSAMMENGESTELLT WERDEN KOENNEN.

A UEBERWACHUNGHTEIL

DIE ZU UEBERWAL . IENDEN GEGENSTAENDE WIE Z.B. FENSTER
TUEREN, GEMAELDE ODER ANDERE GEGENSTAENDE MUESSEN

AN DAS KONTROLLGERAET ALPHA ANGESCHLOSSEN WERDEN.

DAZU SIND ZUWEI VERSCHIEDENE WEGE MUEGLICH =

1. SERIENSCHALTUNG

DIESE KOMMT IN BETRACHT, WENN EINE GHUPPE VON OBJEKTEN
INSGESAMT GESICHERT WERDEN SOLL, UHNE DASS ALFPHA DIE
EINZELOBJIEKT UNTERSCHEIDEN MUSS. BEISPIELE DAFUER

SIND ALLE ZUGAENGE ZlI} EINEM RAUM, ALLE GEMAELDE

ODER ALLE FENSTER EINES HAUSES.

ES WIRD DAZU ETNE RINGLEITUNG VERLEGTY, DIE ALLE
OBIERTE EINER GRUPFE VERBINDET LND ANFANGS - UND END-
PUNKT BEI ALFHA HAT. AN JEDEM OBJEKT BEFINDET SICH

EIN SENSOR DER IM RUHEZUSTAND DAFUER SORGT.

DAS DIE RINGLEITUNG GESCHLOSSEN IS5T. DAMIT SIND
ANFANGS~ UND ENDPUNKT AN ALPHA LEITEND MITEINANDER
VERBUNDEN.

2. EINZELSCHALTUNG

SOLLEN EINZELNE GEGENSTAENDE GESONDERT UEBERWACHT WERDEN,
SO BENOETIGEN SIE EINE EIGENE ALARMLEITUNG. SIE KOENNEM
DAMIT VON ALFHA IDENTIFIZIERT WERDEN UND AUCH DURCH
BESONDERE FROGRAMMTEILE GESONDERT BEHANDELT WERDEN.

ALPHA KANN IN DER GRUNDAUSFUEHRUNG UEBER DEN APPLICATION-
ANLCHLUSS BIS ZU 46 SOLCHER RING~ ODER EINZELANSCHLUESSE
CAUCH GEMISCHT) AUFNEHMEN.
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TESTE

TS8TH

5712

TSTEN
TSTEN

SUFTWARE

ZUNAECHST SOLL ALPHA UEBERPRUEFEN, OB S1ICH ALLE SCHALTER
ORDNUNGSGEMAESS IM GESCHLOBSENEN ZUSTAND BEF1HDEN.

EIN GEQEFFNETER KONTAKT S0LL ERKANNT WERDEN.
NEGBENBEDINGUNGEN CZEIT, WEITERE OFFENE KONTAKTE ETC.)
WERDEN ZUNAECHST NICHT BEACHTET. 7
DAS FOLGENDE PROGRAMMSTUECK I8T 50 AUFGEBAUT, DASS ES ALS
UNTERPROGRAMM BENUTZT WERDEN KANN. ES ORIENTIERT SICH

AN DER HARDWARE-RONFIGURATION IN BILD 2. .

ES W1RD VORAUSGESETZT. DASS DAS RICHTUNGSREGISTER VON
PORT A AUF $XB GESETZT WURDE (X STEHT FUER BELIEBIG,

@ FUER DIE BITFOLGE 89@@), D.H. MINDESTENS DIE 4
NIEDERWERTIGEN BITS MUESSEN AUF "8" = EINGANG STEHEN.,

DER REST WIRD IGNORLERT.

SDOFT DAS UNTERPROUGRAMM DURCHLAUFEN WIRD, WERDEN ALLE
KONTAKTE UEBEPRUEFT. SIND ALLE GESCHLOSSEN., &0 HOERT

DAS PROGRAMM OHNE UMWEGE BEI "TSTEND" AUF. WIRD EIN KONTAKT
GEDEFFNET, 50 WIRD EIN WEITERES UNTERPROGRAMM "ALARM"
DURCHLAUFEN. IM X-REGISTER STEHT DABEI DIE OBJEKT~

(ODER SCHLEIFEN-) NUMMER. AN DER DER GEOEFFNETE KONTAKT
ERKANNT WURDE.

LDA PORTA SBITMUSTER HOLEN
OrRA H$FO SREST-BITS MASKIEREN
EOR H$FF SUND ALLES INVERTIEREN
CLC 5ALS FLAG FUER "ALPHA"
BEQ THSTEND SWENN ALLES "8" 157 KEIN ALARM
LDX #4 SEIN KONTAKT IST OFFEN
LSR A SWELCHER 7
BCC T&T2 SRDIESER NICHT
JER ALARM TARER DIESER, X ZEIGT STELLE
INX
CkX 18 3HCHUN ALLE GEPRUEFT 7
BNE TS5T4
SEC 5ALS FLAG
D LDX He SALLES IN ORDNUNG
RTS
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EIN SCHWERWIEGENDER MANGEL KONVENTIONELLER ALARMANLAGEN
LIEGT IN DEN VERSCHIEDENTLICH VORKOMMENDEN FEHLALARMEN.
DURCH ERSCHUETTERUNGEN ODER LUFTZUG WERDEN ALARMSENSOREN
KURZZEITIG AUSGELUEST UND FUEHEREN SOFORT ZUM ALARM,

OHNE DASS EIN "ERNSTFALL" VORLIEGT.

AN DIESER STELLE KANN EINE "INTELLIGENTE® ANLAGENSTEUERUNG

EINEN INTEREGSANTEN VORTEIL BIETEN : SIE KANN DURCH

UEBERPRUEFEN VON RANDBEDINGUNGEN .FESTSTELLEN, 0B EIN

ALARM WIRKLICH AUSGELOEST WERDEN SOLL, ODER OB ES SICH

WAHRSCHEINLICH UM EINE STOERUNG HANDELT.

FUER SOLCHE PLAUSIBILITAETS-PRUEFUNGEN KOENNEN WIR

NATUERLICH KEIN PATENT-REZEPT GEBEN, DENN DIE BEDINGUNGEN

SEHEN IN JEDEM ANWENDUNGSFALL ANDERS AUS, IM FOLGENDEN

GEBEN WIR DAHER NUR EINIGE TIPS FUER MDEGLICHE KONTROLLEN:

A WENN BEI VOLLER HAUSBELEUCHTUNG, LAUFENDEM FERNSEH-
GERAET UND OFFENEN Z1MMERTUEREN JEMAND EIN GEMAELDE
BERUEHRT, S0 WIRD EIN ALARM WOHL NICHT ANGEBRACHT SEIN.
GESCHIEHT DIES JEDOCH IM DUNKELN, ODER BET GESCHLOSSENEN
ZIMMERTUEREN UND OFFENER VERANDATUER .....

§ FENSTER FUEHREN OFT ZU RAEUMEN, IN DENEN SELBST KEINE
"STEHLENSWERTEN" GEGENSTAENDE SIND. DIE ERSUHUETTERUNG
EINES FENSTERKONTAKTES MUSS ALSO NICHT GLEICH ALARM
AUSI.OESEN, DENN AUCH DER WIND KANN EINMAL AN EINERM
FENSTER RUETTELN. WENN JEDOCH AUCH DIE ZUGEHOERIGE
ZIMMERTUER GEOEFFNET WIRD, DURCH DIE EIN EINBRECHER IN
WICHTIGE RAEUME GELANGEN KOENNTE, S0 WIRD EIN ALARM
STNNVOLL .

C ALLE ALARMFUNKTIONEN KUENNEN AUCH MIT WARTEZETTEN
VERKNUEPFT WERDEN. 50 KANN DIE ANZETGE 1M DISPLAY
SOFORT ERFOLGEN (STUFE 41, DAS EINSCHALTEN DES WARN-
TONES ABER ERST BET EINER LAENGER ALS Z.B. 18 SEK.
ANHALTENDEN AUSLOESUNG EINSETZEN, EINE WARNLAMPE
{Z.B. RUNDUMLEUCHTE VOR DEM HAUS) KANN WIEDERUM
VERZOEGERT WERDEN. DENKBAR IST AUCH, DAS DIE WARTE-
ZEITEN SICH IN ABHAENGIGKEIT VON DER TAGESZELT AENDERN.

ZUR UEBERFRUEFUNG DERARTIGER NEBENBEDINGUNGEN WURDE DAS

UNTERPROGRAMM "CONDIT" EINGEFUEMRT. ES UEBERPRUEFT DIE

AN PORT B4 UND PORT BY ANLIEGENDEN BEDINGUNGEN FUER DIE

ENTSCHEIDUNG, OB ZUSAETZLICH ZUR ALARMSTUFE 4 AUCH DIE

ALARFSTHFEN 2 UND DHEI EINGESCHALTET WERDEN SOLLEN.

DENKBAR WAEHRE HIER EINE ANZAML VON WEITEREN UNTERPRO-

GRAMMEN, DIE JE NACH ALARMGUELLE (X-REGISTER) BESONDERE

NEBENBEDINGUNGEN UEBERPRUEFEN. ES KOENNTE HIER AUCH EIN

ZAEHLER TESTEN, OB DER ENTSPRECHENDE HONTAKT LANGE

ODER NUR KURZZEIT1G GEOEFFNET WURDE.




C AUGGABEL

ALPHA SOLL DAUERND DEN ZUSTAND DER GESAMTANLAGL
ANZEIGEN. DAZU SOLL ZUNAECHST DAS DISPLAY VON ALPHA
BENLUTZT WERDEN :

1M RUHEZUSTAND SOLL ALS CUDEWORT "ALPHA" IH DISPLAY
STEHMEN, IM ALARMFALL SULL EINE HEZEICHNUNG DER GUELLE
ERSCHEINEN. _

DIE SOFTWARE GREIFT DAZU AUF EINE TABELLE VON ANZLIGE-
WORTEN ZURUECK. DIE FUER DAS BEISPIEL IN BILD 2

S0 AUSSEHEN KANN @

TABEL JBYTE $40.%77.,%38,%73,$76,%77,%40, %408 5ALPHA
CEBYTE $7D,$50,$3E.%73,%73,4%79,8,6 SGRUPPL 4

VBYTE $40.%$70C,6, %38, $HE,$79, 450, %40 5-BILDER-
JBYTE $46,%76,956,879,%6D,%3F , $508, 44065 - TRESOR~
JBYTE $78,%79,%58, %56, %77, %60, $6D ., $79 7 TERRALBE

ALS ZUWEITE AUSGARF-MOEGLICHKEIT STELLEN WIK HIER EINE
WEITERE VARIANTE VON TONPROGRAMMEN VOR. DER ANUENDLR

MAG DIE ENTSPRECHENDE UNTEKROUTINE CALKEMZI DURLH ABWANDLUNG
AUCH ZU ANDEREN HKLAENGEN BRINGEN.

IM RUHEZUSTAND WIRD NUR DIE DISPLAY-ROUTINE DURCHLAUFEN.

IM ALARMFALL WIRD ZWISCHEN OPTLISCHER UND AKUGTISCHEM ALARM
HIN- UND HERGESCHALTET.

DAS FOLGENDE LISTING ZEIGT EINE ZUSARRENF ASSUNG DER BETIDEN
MOEGLICHKEITEN, S5IE WEKDEN ALS ALARMSTURE 4 UND ALARM-
STUFE 2 BEHANDELT. DER AKUSTISCHE ALARM IST DURCH ANLEGEN
EINER LOGISCHEN “"NULL" AN PORT B 7 ABZUSCHALTEN.

ALS DRITTE ALARMSTUFE, DIE UEBER PORT B 6 GESPERRT WERDEN
HANN, WIRD AN PORT B © EINE LOGISCHE "EINS" ANGELEGT. DAMIT
KOENNTE Z.B. EINE RUNDUM-WARNLEUCHTE EINGESCHALTET WERDEN.

g

D BEISFIEL

FUELR EI )

DIE OBEN BESCHRIEBENEN BEISPIELE SIND IR FOLGENDUN ASSLEMELER-
LISTING ZU EINEM VOLLSTAENDIGEN PROGRAMM ZUSAMMENGEFALET .

ZUM TESTEN WURDE DER 1/0- TESTER Mé47 BENUTIT. EBENSD EIGNET
SICH DER I/0 TESTER M&LL.



ALPHA

Applikationstecker
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gip 2 e saw 0 9 Terrassentur Terrassenfenster
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PAJ —l
Tresor
—, |
PA2
Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild4
PAl
Gemiilde
PAO I

Bildl : Beispiel fUr den Anechluse von Ob jekten

in Serie und einzeln.
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Bild2 1+ Im Programm benutztee Beispiel
Verteilung der Seneoren.
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LINE &

515
G2
1915 1637}
SRE BN Y
L e
51
ba/u
baga
auY0
bi0oe
a4i44
@420
8130
B148
450
B -Y
1176
b1t
8190
S ¥agely
a24@
azze
G236
@246
a25a
brée
bz74
uz286
Weya
8386
a310
O30
SR 3"
B340
L8
4506
Ba%e
B3hy
8350
B3nu4
B3HH
B3%@
1366
G366
B340
B340
B340
63468
w368
B340
8378
u3/a
6374
a3/0
@374
“43/8
@3/a
8374

O

2w
[yl
ey
0200
020
8260
@200
Beaa
0260
Féau
F &4
F 662
Féas
Féu4
Fé84
F 480
ey
Féaz
Féa3
Fé84
Fét4
Fai4
Fots
Fo84
F 684
Foaa
Fé84
F o84
F o84
Féhti4
F &84
Fét4
F 484
Fé84
B0
B0 4
1202
9203
0204
vz as
V4
0287
a20g
0209
WZ0A
0208
@2eC
@2 eD
B20E
@20F
@216
@214
042
@243
B2 44
uz 15
6214
w247

48

CODE

LINE

5B HACNE I DI I I B0 I I I I KB E 0 I KNI
oAbl AR MANLAGE

30 RIN Ab0Z2 — PROGHAMM

3 FURR ALPHA/BETA

3 MCHS BERLIN

5 5&***%********!—**QHHG**i‘-*****************i***********
*=%FA4HH

PORTA  %*=%+4

PORTAR %=+ SRICHTUNGSREGISTER

PORTB =x+4

PORTRR #=%+4 SRICHTUNGSREGISTER

3 PMONA PORTS FUER DISPLAY, TASTEN ETC.
*=3F 460

MPORTA *=%+4
MPRTAR #=%+4
FMPORTE %%+ 4
MPRTHR %=x+4
TIMER4 =$F495
VORBEI =$F487

LICHT =$FBZD iMONA-UNTERPROGRAMM
0OBUF =%F 4

3 EINIGE ZEROPAGE-ADRESSEN DIE FUER DAS PROGRAMM
3 BENOETIGT WERDEN :

YHSAVE  =4$DB

WORT =504

ZEIT =%02

FREQ =$D3

*=5200
TABEL  LBYTE $4@,%77,$38.%73,%$76,%$77,%40, 448 1ALPHA

SBYTE $7D, 450, %3E,%73,$73,4$79,08,6  3GRUPPE 4

-BYTE #48,%70,6,%38,%5E, 479, 4$50, 440 5-BILDER-
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Wil 7Y

SIS B4l ab
“i3 Al Wk
g 124k b
(it A2 AF 448
anyll dW2en /h LEY TR B, B9, 500, 06, 577,560, 34D, $77 S TERHALSE
biE%8 @224 79
43Y@ w222 L
8390 @223 58
axe8 6224 77
a3¢ @azz2s 4D
ife a226 4D
aze27 79
B224 5
228 AY 00 INITIA LDA 1@ TALLES EINGANG
az224 8D 84 Fé STA PORTAR
822D A% B84 LDA fZoate6b0 4
G22F 8D 82 Fé STA PORTH
A232 8D @3 Fé STA PORTBR sPORTB4 = AUSGANG
w235 3
“23h 20 62 82 RUHE ISR TESTE TUEBERPRUEFE ALLE SENSOREN
vz38 BO FB BCS RUHE SKEINE "ALPHA" ANZEIGE
234 20 3F 82 J5R ANZEILG
H25D FB FS BEG RUHE
(GpaRt] 3
G23F  8A ANZETG TXA
B248 AZ b4 LDX ni68
Gz42 86 D2 STX ZEIT
H44  0A ASL A TOMIT 8 MULTIPLIZIEREN
uz24% G4 ASL A
@246 BA ASL. A
@247 85 DA 5TA WORT
249 A% DA ANZGE DA WORT
a4 nZ4R 85 D@ S5TA YSAVE
44518 @Z24b A2 29 LDX 427 TFUER DIE LINKE ANZEIGENSTELLE
a4y B2aF A4 DA ANZGA  LDY YSAVE
Ba&EH  BEH4 BY @8 B2 LDA TABEL,Y SZEICHEN ALS TABELLE NEMMERN
MEAAR ALY E4 DB INEG YHAVE TFUER NAECHSTES ZEICHEN
-8 BZh4 2@ 2D FB JSROLTCHT SUND IN ANZEIGE LT. X BRINGEN
G640 B25Y [ 39 CPX #8339 SRECHTS ANGEROMMEN®
A6/l BZLSB D@ F2 BNE ANZGA TNEIN MEHR ZELGEN
BaALl  BZ25D Cé D2 DEC ZEIT
B6&YA  GzLF DA ES BNE ANZGE
w70 Bl464  4HB RTS
8710 0242 3
a/z28 @247 5
@748 242 AD BY F4 TESTE  LDA PORTA SBITMUSTER HOLEN
B/748  B26L B9 F@ . ORA #+F8 SREST-BITS MASKILEREN
b/o8 B267 49 FF EOR UsFF SUND ALLES INVERTIEREN
B7466  BZ2e? 4B cl.C SALS FLAG FUER "ALPHA®
b/78  @B24A FB BE BEW TSTEND SUENN ALLES "0 18T KEIN ALARM
B788  @24C A2 @4 LDX #4 SEIN KUNTAKT IST OFFEN
@798 @24k 44 1574 LSR A 3 WELCHER 7
oyl B2HF 70 B3 BLE THT2 $DIESER NICHT
hh48 @274 268 7D 82 JEGR ALARM SABER DIESER, X ZEIGT STELLE
a8 wZ74 EY 17572 INX
By b27%  E6 B8 CPX B8 5SCHON ALLE GEPRUEFT 7
g4l WzZz/7 BB FS BNE TST1
vethl @279 328 SEC $RLS FLAG
Yael  BZ27A A2 0@ TSTEND LDX BE sALLES IN ORDNUNG
g/ uz7C 48 TSTEN RTS

dgbd w2rDd i
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“a5' 16
Ay
(SR ae1Y]
Ay 49
Wb
avsn
ae/ 9
w@yRi
agvu
1864
ALLRTY)
1424
10430
1448
s 0
_Aha
@78
1860
1896
1400
1440
1428
1130
1444
1158
1448
14746
1488
1498
LvaralY]
1240
1220
1236
17406

Y|
£H8
1278
12U
1278
1308
1314

ERROURS

B2l

@294
vzya
hzye
eyt
B2eD
il
a2 9r
G wF
aeai
az2az
B2A%
hanz
BzaY
bzAab
naat

ez
bz2Dy
B2Da3

= Gen9

443
Hrs)
4§

b aF

206
(]3]
At

Al - a

29
&
@i
Ba
2a
H8
AA
H8
48

AZ
38
26
%
A2
Le
48
84
b8

Ay
30
AbD
8%
o
A%
Ca
Fa
&0
an
10
158
4%
ne
&

AD
0y
86D
6H8

EF

62
@2
a]")
@4

Fé&

Fé

Fé

5 Fé

Fé

Al Ak

AL 4

RESTOR

CONDIETY

COND 1
CONDZ

ALRMZ

ALRMZ 4

ALRMZZ2

ALY

ALLRIM3

IPHA
TX6
FHA&
d5R
JGR
BNE
JER
LDA
AND
5ThA
JER
BCS
JSR
FLA
TAX
PLA
RTS

L.DX
SEC
BIT
BPL
LDX
BVE
CLC
TXA
RTS

LDA
574
LDA
5ThA
5Th
DA
DEC
BEG
4TA
BET
BPL
LDA
EOR
BNE

RTS

l.DA
ORA
5Th
RTS

~END

TAKKL

THND X

TRETTEN

TALAKMSTHRE 4
SALARM-KONDITLONEN 7

N

CONDLT

AL 4 THHANCH WENN NICHT STUFL

AL RMZ

FORTB

HA44444440  SBIT @ ABSCHALTEN
PORTE

CONDIT

HRESTOR

ALRM3

SUERTE ZURUECK

BEFF

PORTH SBEDINGUNGEN PRUEFEN
CONDA SHRANCH WENN ALARMSTURE
na

CONDZ

T

FRER SPUER TIEFEN ANFANGSTON
FPORTHE

OBLUF

MPORTE

FREG

FRED

ALRMY SENDE TON

TIMERA

YORBEI

ALHMZZ TINTERVALL LAEUFT NOCH
OBuUF %

B4 SBIT UMSCHALTEN

ALRMZA

ENDE DES TUNS

PORTE
nAbubboed  SBIT @ EINSCHALTEN
FORTE

2

AUS



SYmb QL

PORTA
PP OIRT A
TLmlkA
YSAVE
TABEL
ANZGY
THT2

AL.MA4

CONDYZ
ALRMY

END  OF

TABLE

Féan
Fotb
695
14751014
B2en
B24Yy
U274
apasis)
a2Al
v2lE

ASSEMELY

PORT AR
ME R AR
VOURBE]L
WORT
INITILA
ANZEGA
TSTEND
RESTOR
Al RMz
ALRM3

&k 4
&4
Fag7
B4
BeeE
B24F
w276
BZYE
ag2ak
@zeF

PORTH
MFORTE
LICHT
ZELT
RUHE
TESTE
TETEN
CONDIT
ALRMZ 4

Féwz
Fooz
FB2D
paDz
@235
@262
Oz7C
BuyF

BB

PORTER
MPRTBR
OB U
FRE®
ANZEIG
TSTH4
ALARNM
COND 4
ALRMZZ

Féb
Fous
a4
@y
B23F
BeoHE
@27
Beay
Vo



