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Einleditundyg

Dieses Handbuch soll dem Anwender als 'BASIC-Kurzanleitung'
und als 'Nachschlagelektiire' Uber den BASIC-Interpreter sowvie
des Plattenbetriebssystems BDOS dienen.

Entsprechend dem funktionellen Aufbau des Gesamtsystems,
zergliedert sich dieses Buch in zwvei Teile:

- Beschreibung des BASIC-Interpreters

- Input/Output-Anveisungen flir Floppy Disk

Im Anhang wird das Benutzen des Plattenbetriebssystems ohne
Vervendung des BASIC-Interpreters beschrieben. Eine genaue
Kenntnis des Monitors MONA ist jedoch fir denjenigen Benutzer,
der ausschieGlich mit BASIC arbeiten will, nicht erforderlich!

Dieses Handbuch erhebt keinen Anspruch auf Vollstd@ndigkeit,

o
vas Einzelheiten des Interpreters betrifft. Jedoch sind samtliche
Sprachelemente sowie Ein/Ausgabeanvelsungen hegchrieben und
anhand von einsichtigen Beispielen erldutert.

Berlin im Juli 1979
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Direktes Rechnen

Wie mit jeder normalen Rechenmaschine kdnnen auch mit dem
Interpreter alle Ublichen Rechnungen direkt (ohmne Programm)
durchgefithrt werden. Bei der bingabe ist fclgendes zu beachten:

Beginnt eine Eingabe mit einer Zahl, so wvird die
Interpreter als Zeilennummer interpretiert und a
hinter dieser Zahl steht in den Programmspeicher geschrieben.
Die vom Taschenrechner her gewohnte Rechnung 2*3= flihrt also
zur Speicherung der (sinnlosen) Programmzeile 2*3=. Die Eingabe
muB in diesem Fall lauten 7?72*3 (bzw. PRINT 2¥3). Nach Dricken
der RETURN-~Taste erscheint das Ergebnis auf dem "Ausgabegerdt™.
Selbstverstdndlich konnen auch kompliziertere Rechnungen

und auch mehrere Rechnungen, durch Doppelpunkt getrennt,

auf einmal eingegeben werden.

Beispiel:

vas

PCOS(0)
i
READY.

TEEROL- 79)
=
READY.

Fdr die Durchfihrung einer Rechnung kdnnen maximal 80 Zeichen
vervendet wverden. Reicht dies nicht aus, so kann das Ergebnis
der ersten Zeile in einer Variablen zvischengespeichert und
in der nachsten Zeile veiterverwvendet wverden.

Beispiel:

U=25 2§ U=COS (SR L+ ) T
GREZILI01z

READY.

=

AuBer dem direkten Rechnen iliber das Tastenfeld, kdnnen auch
Befehle auf dem Tastenfeld eingegeben wverden. Lediglich INPUT,
GET und DEFFN werden nur innerhalb eines Programms asusgefiihrt,
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Basic-Programmierung
l. Zeilennummer

t£in Programm besteht aus einer Reihe von Operationen, die
nacheinander ausgefihrt verden, Welche Operation auszufihren
ist, wird dem Rechner jeweils durch einen entsprechenden
Befehl mitgeteilt. Die Befehle werden in numerierten Zeilen
im Arbeitsspeicher des Rechners gespeichert. Bei den meisten
bisherigen BASIC-Versionen konnte nur ein Befehl in eine
Zeile geschrieben verden. "MCS-BASIC" 1a03t mehrere Befehle
innerhalb einer Zeile 2u. Dies ist besonders wvertvoll bei
logischen Vergleichscoperaticnen (auf Vergleichsoperationen
vird spidter eingegangen).

Zugelassen sind alle Zeilennummern von 0 bis 63999, Die Ab-
arbeitung der Zeilen erfolgt in der Reihenfolge der Zeilen-
nummern. ZweckméBigerveise beginnt man die Zeilennumerierung
nicht bei 0 oder 1 und auch die Wahl der Abstidnde der Zeilen=-
nummern sollte nicht in l-er Schritten erfolgen. Besser geeignet
ist beispielsveise der Start mit Zeilennummer 10 und die
Weilterfihrung in 10-er Abstdnden (10,20,30,...). Der Grund
hierfir ist, bei spéter eventuell notwendigen Programmkorrekturen
oder -erveiterungen ohne Schuierigkeiten neue Zeilen einschieben
zu konnen. bts besteht keine Veranlassung, kleine Zeilennummern
zu verwvenden, um Speicherplatz zu sparen, denn jeden Zeilennummer
bendtigt unabhdngig ven ihrer GroBe 2 Byte.

Gleichfalls kann es zweckmiBig sein, einzelne Programmteile
bereits durch die Zeilennummer unterscheidbar zu machen.
Beispielsveise kann ein Teil des Programms die Zeilennummer 10
bis 130 belegen, der zweite Teil die Nummern 1000 bis 1220

fir sich beanspruchen und der dritte Teil bei 2000 beginnen.
GroBe Abstédnde zwischen den Zeilennummern schaden weder in
bezug auf Speicherplatzbedarf noch auf Ausflhrungsgeschwindig-
keit.

2. Variablen

Zahlenverte - eingegebene oder berechnete - kdnnen auf Speicher-
platzen, die mit einem Namen bezeichnet werden, gespeichert
verden. Um eine Zahl zurlckzurufen, genlgt es, diesen Namen

zu benutzen. Einen derart mit Namen bezeichneten Zahlenwert
nennt man eine Variable (eine Variable entspricht also ziemlich
genau dem von kleineren Rechnern her bekannten Register).

2.1 Namen

e

Als Namen kOnnen verwvendet wverden:

- 26 Buchstaben von A - 7Z (GroBbuchstaben)
- ein Buchstabe und eine Zahl z. B. A0, A3, C7, X9
- zwei Buchstaben z, B. AA, AC, DE, FG ... ZZ
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Bies sind insgesamt 962 Namen. Zwei dieser Namen kdnnen Jjedoch
nicht verwvendet werden, und zwar TI und 57. ST zeiat den
Status von Peripherie-~GCeréten an. Aullerdem kidnnen IF, T0,

FN, ON und OR nicht vervendet werden, da sie vem Rechner

als BASIC-Befehle verstanden werden.

Wihrend diese Variablen Zahlenwerte mit der vollen Genauigkeit
unc¢ dem gesamten Rechenbereich des Rechners epeichern kdnnen,
kann eine andere Variablenart nur ganze Zahlen im Bereich

von =32768 bis 32767 aufnehmen., Auch fir diese Variablenart
kinnen die oben aufgefiihrten Namen vervendet werden, mit

dem einen Unterschied, daB zusdtzlich das Prozentzeichen

(%) zu vervenden ist.

Z. B.: C%, C7%, LD%

s konnen auch ldngere Namen als Variable vervendet wverden
Beispiel: KASSEL
Hiervon werden nur die beiden Anfangsbuchstaben,
also KA zur Kennzeichnung benutzt, Dies bedeutet,
daB die gleiche Variable auch mit KATZE oder nur
mit KA zurickgerufen werden kann.

AuBerdem darf in einem solchen Namen an keiner Stelle eine
Zeichenfolge enthalten sein, die vom Rechner als Bef
verden kdnnte.
Beispiels: UNSINN
Die Variable UNSINN ist unzuldssig, da das in diesem
Wort enthaltene SIN als Sinus interpretiert wird.

2.2 Variablenfelder (Arrays)

Alle zuldssigen Namen lassen sich fir felder vervenden. Unter
einem feld versteht man eine Gruppe von Variablen, die denselben
Namen, jedoch verschiedene Indices besitzen. Die Anzahl der
vervendeten Indices bezeichnet man auch als Dimension des
Feldes. Beispielsweise handelit es sich bei A (2,4,3) um ein
Clement eines drei-dimensionalen Feldes. Die Indices k&nnen
Variable oder mathematische Ausdricke sein - z. B. A (I1,J3,K)
oder C (4,7Z+2). Auf diese Weise ist es moglich, diese Variablen-
gruppen indirekt zu adrescieren um mit einem einzigen Befehl

in einer Schleife viele Variable zuzuordnen oder zuriickzurufen,
Die Anzahl der Dimensionen und der Flemente eines solchen

Feldes 1st nur begrenzt durch die verfligbare Speicherkapazitdt.

AuBer diesen Feldern aus Variablen mit voller Genauigkeit
konnen auch Felder aus Ganzzahl-Variablen gebildet werden.
Beispiel: A% (3,2)

Soll ein Feld irgendeiner Dimension mehr als 11 Elemente
(0-10) umfassen, so muB es dimensioniert werden.,
Beispiel: DIM B (4,20)

"MCS-BASIC" erlaubt nicht nur Dimensionierung mit Konstanten,
sondern auch mit Variablen oder mathematischen Ausdriicken.
Beispiel: DIMA (M,N), DIMB (I+3, J*2)

ehl verstanden
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Bei kleineren Feldern ist eine Dimensionierung Uberflissig.
Speziell bei mehrdimensionalen Feldern kunn jedoch eine Dimen=-
sionierung notwendig sein, um Speicherplatz einzusparen,

Wird beispielsveise die Variable A (2,2,2) verwvendet, ohne

dal sie dimensioniert wurde, sc werden automatisch 1lxlilxlls=
1331 Variable und damit 6662 Byte des Arbeitsspeichers belegt.

-

2.3 String (Zeichenketten=-Variable)

Wahrend in normale Variablen nur Zahlenwerte eingegeben werden
kéinnen, erlauben String=-Variablen die Eingabe belicbiger
Zeichen - Buchstaben, Zahlen, Satzzeichen, graphische Zelichen.
Mit den zur Verfigung stehenden String-Operatoren kinnen

sus derartigen Zeichenketten beliebige Zeichen oder Gruppen

von Zeichen herausgenommen, mit anderen Zeichen verglichen

und - falls es sich um Zahlen handelt - in normale Variablen
umgewandelt verden. Ganze Worter oder S#dtze, die hiufig gebraucht
verden, konnen jeweils mit dem Namen der String-Variablen
aufgerufen wverden., £in einzelner String kann bis zu 255 Zeichen
umfassen.

-

2.4 String-Arrays

Wie bei gewohnlichen Variablen kdnnen auch hier ein- oder
mehrdimensionale Felder gebildet werden. Es gelten die gleichen
Regeln wie bei den gevdhnlichen feldern, das heilt, auch

hier brauchen nur String-Arrays mit mehr als 11 Elementen

in einer Dimension dimensioniert zu werden. Es ist nicht

- wie bei manch anderen BASIC-Versionen - notwvendig, einzelne
Strings zu dimensionieren. Der Befehl DIM A § (30) bedeutet
nicht die Dimensionierung eines Strings mit 30 Zeichen, sondern
die Dimensionierung eines Arrays mit 30 Strings!

Filr sémtliche Variablenarten kdnnen alle zuldscigen Namen
vervendet werden. Wird derselbe Name gleichzeitig fir ver-
schiedene Variablenarten vervendet, so erfolgt keine gegenseitige
Reeinflussung. Es kidnnen somit in einem Programm gleichzeitiqg

die Variablen Fa, F&% Fa%, Fa(..), Fa%s(..) und F4a${..) benutzt

verden,

3. Text

tithrend normale Rechner nur Zahleneingabe zulassen und auch

nur Zahlen verarbeiten kidnnen, ist es bei BASIC mdgljich,

ebenso Buchstuben und Zeichen einzugeben. YWerden Buchstaben
eingeqgeben, so kann es sich hierbei um Befehle handeln, die

der Rechner erkennen und ausflihren muB oder um Text, der

auf der Konsole dargestellt oder ven einem Drucker geschrieben
verden scll. Um diese beiden Funktionen der Buchstaben vonein-
ander unterscheiden zu konnen, wird Text grundsitzlich zwischen

Anfiihrungszeichen ("...") gesetzt.

Text, der zwischen Anfiihrungszeichen steht, beeinfluflt den
Rechner nicht unmittelbar, das heiBt, wenn Befehle wie SIN,
PRINT etc. im Text stehen, werden diese Befehle nicht ausgeflihrt.

L
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Bei den weisten Programmen ist es notwendig, an bestimmten
Stellen des Progremms numerische oder alphanumerische Daten
einzugeben, Dies kann mit einer der drei folgenden Anvelsungen
erfolgen:

- INPUT
- GiET
- READ

4.1 INPUT

Steht im Programm der Befehl INPUT und dahinter eine oder
rehrere Varioblen - mehrere Variablen missen durch Kommata
getrennt werden ~ so bleibt das Programm an dieser Stelle
stenen und auf der Konscle erscheint ein Fragezeichen (?)

als Aufforderung zur Dateneingabe. Sollen Daten fir mehrere
Variablen eingegeben werden, so erfolgt die Eingabe ebenfalls
mit Trennung durch Kommata. Zum AbschluBl jeder Eingabe ist

die Taste RETURN zu betidtigen., Werden zu wvenige Daten eingegeben,
50 erscheinen am Bildschirm zwei Fragezeichen (77) als Auf-
forderung, die restlichen Daten einzugeben. Uerden jedoch

zu viele Daten eingegeben, lduft das Programm etenfalls weiter,
die Uberzdhlichen Daten werden ignoriert und es erfolgt die
Meldung: 7EXTRA IGNORED

Soll auf der Konsole eine Frage erscheinen, velche Daten

jetzt eingegeben verden sollen, so kann diese Frage als Text
vor der Variablen gestellt werden (Dialogverkehr, "Prempting").
Text und Variable missen durch ein Semicolon getrennt wverden,

pelsplel:

1O INPUT"HOMMISSIONINR, ik
FO00TF KGO AND K10 THEN 40

L

30 PRINTPFALSOHER EINGAREWERT 1110 GOTOLO

40 REM USW. .. ... ..
READY. .

Werden falsche Daten eingegeben - alphanumerische Daten,
wenn in eine numerische Variable eingegeben werden soll -
so erfolgt die Meldung REDO FROM START. Die Eingabe kann
dann mit den richtigen Daten wiederholt werden.
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4.2 GET

Im Gegensatz zu INPUT bleibt das Programm nicht stehen, wvenn
es zu einem GET-Befehl kommt. GET iUbernimmt nur ein einziges
Zeichen. Soll bei einem GFT-Befehl der Rechner auf Etingabe
eines 7eichens warten, so ist dies leicht durch eine kleine
Schleife zu erreichen .

Beispiel:

Mit dem GET-Befehl kann jede Taste zur Spezialfunktionstaste
gemacht wverden.

4.3 READ .

READ war bei den ersten BASIC-Versionen die einzige Moglichkelt,
Daten im Programm in Variablen einzugeben. Die Daten werden
hierzu an beliebiger Stelle des Programms unter DATA ins
Programm geschrieben. Der Befehl READ liest die Daten in

der vorgegebenen Reihenfolge. Sollen Daten mehrfach gelesen
verden, kann dies durch den Befehl RESTORE erreicht wverden.
Beispiel:

1O DATA LO0, 100, 1100, 2. 14
20 FORI=1TO4

20 READ X(I) @ NEXT :RESTORE

READY.

Die READ-Anveisung wird heute nur selten angevendet, da Daten
von der Disk eingelesen oder mit INPUT bzw. GET eingegeben

a8

verden kinnen.
5. Logische Vergleichsoperationen

Mit der Befenhlsiolge IF .. THEN (vernn.,. dann) konnen Werte
verglichen werden. Alle 6 Vergleichsoperationen ktnnen durch-
gefldhrt wverden.

Symbole Bedeutung

- gleich %
> gréBer als

~ kleiner als

vz oder = > gréler oder gleich

(= oder = { kleiner oder gleich

(Y oder 7 ungleich
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Die 6 Vosrgleichsoperatoren kinnen Uber die logischen Uperatoren
1. |

o
AND, CR und NOT miteinander verknipft werden.
Beispiel:

10 PH=7: WE=Z: SO=Y

20 IFPHZO OR FHOLD AND WETTER=

THEN 40

IO PRINTU'REGEN CODER FALSCHE EINOARE". GOTO7Q

40 REM WEITER

5

o~

3 END

READY.

Ergibt ein Vergleich - oder eine Ve
die Aussage "wahr", so wird der Rest der Zeile

ausgefihrt, Bei der Aussage "falsch" wvird die Programmausfihrung

nach dem

rknipfung von Vergleichen -

THEN

mit der nidchsten Zeile fortgesetzt. Soll lediglich ein Sprung
, nach THEN

zu einer anderen Zeile erfolgen, so genlgt es
die betreffende Zeilennummer einzugeben.

Bel den logischen Operatoren ist zu beachten,

kniipfung Bit fidr Bit erfolgt. Es sollte also nicht

daB die Ver-

geschrieben

verden: IF A AND B THEN ....., wenn eine Operation ausgefiihrt
ieden sind
(& AND 2 = 0)! Die Schreibuweise sollte in diessem Fall lauten:

verden soll, falls beide Werte von Null versceh

IF A{}C AND BE DD THEN ... Der Vorteil dieser bitveisen Operation
ist, daB manche Operationen hierdurch sehr einfach durchgefihrt

verden kdnnen.

Verglichen werden kdnnen Konstanten, Variablen
Ausdricke. Vergleichsoperatiocnen si nicht nu

Zahlenwerten moglich, sondern auch zwvischen Zcichen

Zeichenketten., Hierbei richtet sich die GroQe
Code des betreffenden Zeichens. Zeichenketten
ganzen Linge verglichen. Da die Buchstaben im
in alphabetischer Reihenfolge angeordnet sind,
Weise ebenfalls eine alphabetische Sortierung

oder mathematische

r zvischen

bzw.

nach dém ASCII-
verden in ihrer
ASCII-Code

ist auf
méglich.

diese
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LO O INPUTAS: INFUTES

20 IF A%CES THENPRINTASH" 127 KLEINER ALS Y+B%

Z0OIF A$LES THENFRINTAS+Y IS8T GROESSER ALS "+B3

40 IF A%=D% THENFRINTAS$+" IST SLEICH “"+EB%

SO GOTOLO

READY.

RN

7 ROTHKAERPFIOHEN

% FRANKENSTEIN

ROTKAEFFCHEN 1357 GROZSLER ALS

FRANFENSTEIN



S

P

o}

o

[——

- —

10

6. Syntax

Der Rechner versteht nur Befehle, die in seinem Befehlsvorrat
enthalten und in einer genau festgelegten Form gegeben sind.

ts ist daher wichtig, diese Befehle auch genau in dieser

Form ins Programm zu schreiben mit allen jewveils erforderlichen
Satzzeichen. Werden Befehle- falsch geschrieben, so daB sie

vom Rechner nicht verstanden werden, erfolgt die Fehlermeldung:
UNDEF'D STATEMENT. Bei der Verwendung falscher Zeichen (z.B.
Komma statt Dezimalpunkt) lautet die Fehlermeldung: SYNTAX

FRKOR. Frscheint eine solche Fehlermeldung, wird gleichzeitig
angegeben, in welcher Zeile der Fehler auftirat. In diesem
Fall listet man die betreffende Zeile auf und untersucht,

ob die darin enthaltenen Befehle mit den in der Befehlsliste
angegebenen Ubereinstimmen,

Mehrere Befehle pro Zeile

Im Gegensatz zu den meisten anderen BASIC-Versicnen ist es

bei "MCS-BASIC" nicht notwvendig, jedem Befehl eine neue Zeilen-
Nummer zuzuordnen. Um einen Befehl ins Programm zu schreiben,
geniigt es, die Befehle durch einen Doppelpunkt (:) voneinander
zu trennen. Bis zu einer Maximalldnge von 72 Zeichen pro

leile konnen auf diese Weise beliebig viele Befehle in eine
Zeile geschrieben wverden., Neben einer Ersparnis an Speicherplatz
bewirkt dies auch eine schnellere Programmausfihrung. Besonders
vorteilhaft wirkt sich das Schreiben mehrerer Befehle in

eine Zeile bei logischen Vergleichen aus.

Wlerden mehrere Befehle in eine Zeile geschrieben, ist jedoch
zu beachten:

1. nach Vergleichen wird, wenn der Vergleich "falsch"
ergibt, der ganze Rest der Zeile iibergangen; die
Programmausfihrung wird bei der folgenden Zeile
fortgesetzt.

2 Spriunge sind nur auf den Zeilenanfang, nicht zu
einem Befehl innerhalb der Zeile mdglilch. '

A
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7. Ausgabeformat

Nach einem PRINT-Befzshl erfolgt normalerveise stets ein"CR/LEY
(Wagenricklauf und Zeilenvorschub), so dal jeder PRINT-Befehl
auf einer neuen Zeile ausgeflihrt verden muB. Steht jedoch

hinter dem PRINT-Befehl ein Komma, so wird der néchste PRINT-

Befehl auf der nachsten freien vortabulierten Position ausgefiibrt.

Vortabulierte Positionen sind die Kolonnen 0, 10, 20, 30.

Wird statt des Kommas ein Semicolon verwendet, so bleiben
suischen aufeinanderfolgenden Zahlenwverten jeweils 2 lLeerstellen
frei, von denen die zweite fir das Vorzeichen reserviert

Handelt es sich um Strings, so wverden die PRINT-Befehle

ist.
ein Zwischen-

chne Zwischenraum aneinandergefigt. Mit SPC kann
raum, mit SPC(n) kiénnen n Zwischenrdume eingefigt wverden.

SPC bestimmt immer den Abstand zur vorangegangenen Darstellung,
TAB bezieht sich jedoch immer auf den linken Bildschirmrand.

Fs ist zu beachten, daB bei Verwendung von TAB und S5PC die
Trennung stets mit einem Semicolon zu erfolgen hat. Die Ver-
vendung des Kommas fihrt stets zu vortabulierten Positionen.

8. Sprliinge, Verzveigungen, Subroutinen

Nicht in jedem Fall ist es erviinscht oder mdglich, ein Programm
jeweils mit der nichsten Zeilennummer fortzufihren. Es kann
nctwendig sein, von einer bestimmten Programmzeile aus stets

zu einer an einer anderen Stelle befindlichen Zeile des Programms
zu springen. [Cbenso kann die Forderung vorliegen, nur unter
bestimmten Bedingungen zu dieser anderen Zeile zu gehen.

In diesen Fdllen spricht man von einem unbedingten bzw. einem
bedingten Sprung. ©in solcher Sprung wird durch den Befehl

G070 bevirkt. GOTO kann auch bei einem bedingten Sprung (nach
THEN) Verwvendung finden.

Beispiel:
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1O INPUT"WELCHES PROCGRAMM MU
20 IF W17 THEN 23
30 PRINTUNICHT VORHANDEN 10" GOTO 1O

a2 REM WEITER IM PROGRAMM

Eine Subroutine unterscheidet sich von einem einfachen Sprung
dadurch, dafB das Programm nach Ausfihrung des Sprunges und
Abarbeitung eines Programmstickes, das durch den Befehl RETURN
abgeschlossen ist, mit dem auf den GUSUB-Befehl folgenden

Befehl weitergefihrt wird. Der Befehl RETURN muB iber die
Tastatur Buchstabe fir Buchstabe und nicht mit der Taste
"RETURN" eingegeben wverden. Die Teste "RETURN" hat die Funktion
von carriage return (Wagenricklauf) und schlieflt eine Eingabe
ab, wiéhrend das RETURN in der Subroutine den Ricksprung ins
Hauptprogramm veranlaflt . Subroutinen kdnnen auf jeder beliebigen
Stelle eines Programmes aufgerufen werden. Sind daher in

einem Programm mehrmals die gleichen Befenlsfolgen erforderlich,
so brauchen diese nur einmal geschrieben zu verden und kinnen
als Subroutine jedesmal dann aufgerufen wverden, venn sie

im Programm bendtigt werden. %

Reispiel:

1O DEF FNA(X)I=-ATN(X/SOR(~X#X+1) )+ 5708
20 Y=-0. 72 GOSUBES0Q: G(1)=7
30 Y= 31 GOSUBSOO: G(Z) =]

40 END
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500 REM BERECHNUNG VON ARC COS
510 IF Y=1 THEN Z=0:GOTQS40

S20 IF Y=—~1 THEN 7=3. 141&: GOTOS40
520 Z=FNA(Y)

540 RETURN

9. Programmschleifen (Locps)

Haufig ist es notwendig, daB Teile von Programmen mehrfach
durchlaufen werden. Dies ist mdglich, indem man mittels eines
GOTC Befehles auf eine niedrigere Zeilennummer zurilickspringt,
FUr eine bestimmte Zahl von Schleifendurchliéufen kann dann

mit einer Variablen ein Z&hler aufgebaut verden. Der Zidhlerstand
vird in einer Vergleichsoperation mit der vorgegebenen Anzahl
von Durchléaufen verglichen.

Beispiel:

1G I=Q

20 I=I+1

20 PRINTI, SGROIDD
40 IFICIOQTHENZO
S0 END

READY.
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Cine wveitaus elegantere Methode ist der "FOR-NEXT-LOGOP™.

Die flir eine Schleife notwendigen Operationen - Sprung, Zéhlen,
Vergleich - werden durch die beiden Befehle "FORY" am Schlei-
fenbeginn und "NEXT" am Schleifenende ausgefihrt.

Beispiel: -

10 FOR K={ T 100

N

PFRINTK, SORK)
30 ONEXT
40 ERND

READY,

Die Schrittweite des Zdhlers kann beliebig gewahlt werden.

Wird sie nicht vorgeschrieben, so wird vom Rechner die Schritt-
veite + 1 ausgeflihrt.

Beispiel:

10 PI=% 141¢
20 FOR T=0 To PL/2 STEP P1/20
E0 X=SaC03(T)+4. 9

A0 Y=S#BIN(TY-7. 3

W

=0 PRINTX Y
&O NEXT
70 END

READY.
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Nach "NEXT" kann der Variablenname entfallen. Nur in Ausnahme-
fallen - mehrere verschachtelte Loops - ist es erforderlich,
den Variablennamen nach diesem Befehl auszufihren., Bei mehreren
verschachtelten Schleifen geniigt es auch, den Befehl NEXT

ein einziges Mal zu schreiben und dahinter die Variablen

in der richtigen Reihenfolge, durch Kommata getrennt, aufzufihren.

10. Mathematische Funktionen

AuBer den 4 arithmetischen Funktionen (+,-,%,/) stehen folgende
mathematische Funktignen zur Verflgung:

- & Potenzieren
- SGR Quadratuwurzel
- LOG natiirlicher Logarithmus (zur Basis e). Der dekadische

(Brigg'sche Lcgarithmus) kann erreicht werden durch
Division mit LOG (10)

- EXP Exponentialfunktion zur Basis e

- SIN Sinus

- CO0S Cosinus . _ .

~ TAN Tangens Winkel in Bogenmal

- ATN Arcus Tangens
Die anderen Arcus-Funktionen (Arcus-Sinus, Arcus-
Cosinus) werden mit einer einfachen Routine aus
dem Arcus Tangens errechnet.

W

T Wl

ARCSIN W = ATN

¥

1 - W

ARCCOS W ATN

Winkelangaben in Grad verden ebenfalls mit einer
kleinen Hilfsroutine auf das BogenmaB umgerechnet.

- INT ergibt den ganzzahligen Anteil einer Zahl, die
Nachkommastellen werden ignoriert. Auch bei negativen
Zahlen wvird die nidchstkleinere ganze Zahl genommen,
das heif3t, INT (-2,3) ergibt -3.

- ABS Absoluter UWert
Positive Zahlen bleiben unverdndert, bei negativen
Zahlen vird das Vorzeichen geandert.
R
- SGN Ermittelt das Vorzeichen einer Zahl und liefert
bei positiven Zahlen den Wert 1, bei Null 0, bei
negativen Zahlen den Wert -1.
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12. Fehlersuche

£s gehtrl zu den ganz seltenen Creignissen, wenn ein Programm,
speziell ein etwas umfangreiches, sofort fehlerles arteitet.

Es ist beinahe unvermeidlich, daB beim Programmieren gelegentlich
eine Klammer vergessen, ein falsches Satzzeichen vervendet, y
ein Feld falsch dimensioniert ist, ....., die Anzahl der
méglichen Fehler ist praktisch unbegrenzt, Kann ein Programm
vegen eines Fehlers nicht wveitergefilhrt werden, so wvird die
Ausfihrung unterbrochen und auf der Konscle erscheint cine
llelduny (ber die Art des Fehlers und die Zeilennummer, in

der der Feéehler suftrat. Die betreffende Zeile kann dann durch
den Befehl LIST mit der Zeilennummer {(Beispiel:LIST 360)

in den Bildschirm geholt und auf Fehler untersucht werden.

Folgende Fehlermeldungen.... ERROR IN... konnen auftreten:

SYNTAX ERROR

Diese Fehlermeldung crfolgt stets, wenn die "SYNTAX" (die

fir BASIC geltenden Regeln des Satzbaues) nicht eingehalten
wurde, das heiBt, beispielsweise die Anzahl der gedffneten
und der geschlocsenen Klammern stimmt nicht Uberein, es wurde
ein falsches Satzzeichen verwendet, ein nach BASIC-Regeln

in Klemmer zu setzender Wert wurde ohne Klammer eingegoben

und dhnliche Fehler.

ILLEGAL QUANTITY ERROR

Diese Fehlermeldung besagt, daB ein Zahlenwvert vervendet

wurde, der bei der betreffenden Operation nicht zuldssig

ist. Bpi*piel veise kdnnen in die Ganzzahl-Variable A% nur
Werte zwvischen -32768 und 32767 eingegeben wverden. Der Versuch,
einen aulerhalb dieser Grenzen liegenden Zahlenvert einzugeben,
fihrt zu dieser fFehlermeldung.

BAD SUBSCRIPT ERROR
Diese Fehlermeldung bedeutet, daB ein falscher bzw. unzulissiger
Index verwvendet wurde. Dies bedeutet im einzelnen:

- Wird ein Feld benutzt, das nicht dimensioniert
vurde und der Index bzw. einer der Indices ist
grofier als 10, erfolgt Fehlermeldung.

- Wurde ein feld dimensioniert und die Anzahl der
Dimensionen stimmt bei Dimensionierung und Benutzung
nicht Uberein, erfolgt Fehlermeldung. '

Dasselbe Feld wird ohne Dimensionierung mit ver-
> . ¥
>CP*’ ‘fenen Dimensionszahlen benutzt.

o

DIVISION BY ZERD ERROR
Division durch Null (Es ist zu beachten, daB Zahlen kleiner
10-38 zu Null gerundet verden).
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TYPE MISMATCH ERROR
finzugebende Daten passen nicht zum Variablentvp {z. B, Zahlen-
wert in String=-Variable oder Text in ecinfache Variable

~or

-

UNDEF'D STATEMENT ERROR
UNDEF'D STATEMENT ERROR wird angezeigt, wenn ein Sprung zu
einer nicht vorhandenen Zeilennummer erfolaﬁn scgll.
UNDEF'D FUNCTION ERROR
Im Programm wird eine Funkbion aufgerufen, die nicht definiert
ist. Es ist zu beachten, dall Funktionen vor ihrem ersten
Aufruf im Programm definiert sein miesen. Die Definition
von Funktionen sollte immer am Programmanfang erfolgen.

.
STRING 700 LONG ERROR
Die Lange eines Strings ist begrenzt auf 255 Zeichen. Werden
trings zusammengesetzt, so kann es eintreten, daB der zusammen-
gesetzte String mehr als 255 Zeichen umfassen miBte. Es erfolgt
dann die Fehlermeldung.

NEXT WITHOUT FOR ERROR

Ein Next-Befehl kann vom Programm nur ausgefiihrt wverden,

venn vorher ein FCR...... durchlaufen wurde. Diese Fehler-
meldung erscheint, venn entwveder der FOR-Befehl vergeseen
vurde oder wenn eine Verzveigung auf eine Zeillennummer inner-
halb einer FOR...NEXT-Schleife erfoulgt (Springe innerhalb
eines FOR-NEXT-Loops sind miglich).

OUT OF DATA ERROR

- In einer READ-Anwveisung werden mehr Daten verlangt als
unter DATA vorhanden wvaren.

~ Die vorhandenen Daten sollten noch einmal gelesen werden.
ts wurde jedoch keine RESTORE-Anwveisung gegeben.

cutv OF MEMORY ERROQOR

- Die Anzahl der fir Programm und Variablen bendtigten Bytes
ibers thqt die %pmﬂcherkupazitbt des Rechners.,

- Die Kapazitdt eines Teily des Arheilsspeichers wvurde Uber-
schnitten (mehr als 26 COSUB-Ricksprungadressen).

OVERFLOW ERROR
Diese thl%gmelaunq tritt auf, venn ein Zahlenvert griéfler
als 1,5x10 ist,

RETURN WITHOUT GOSUB ERROR

Fin RETURN-Befehl kann veom Programm nur ausqgefihrt wverden,
wenn vorher ein GOSUB durchlaufen wurde, Dlnvp Fehlermeldung
erscheint, wvenn eine Verzveigung aufl eine vxlonnummal inner=-
halb einer Subroutine erfolgt (Sprinqge jmnerhalb einer Sub-
routine sind moglich).
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REDIM'D ARRAY ERROR

Ein bereits dimensioniertes Feld darf nicht nochmals dimen-
gioniert werden. Eine erneute Dimensionierung kann erst nach
dem Befehl CLR (CLR ldscht alle Variablen, einschliefllich
Dimensionierung) erfolgen. RUN schlieBt CLR mit ein.

BAD DATA ERROR

Diese Fehlermeldung erfolgt, wenn von einem Peripheriegeréat
falsche Daten (z. B. Alphazeichen statt Zshlen) an den Rechner
gegeben wverden.

AuBerdem gibt es noch zwei Fehlermeldungen, die jedoch nicht
im Programm, sondern bei Fehlbedienung auftreten,

ILLEGAL DIRECT ERROR
INPUT und DEFFN konnen nicht Uber die Tastatur, sondern nur
uber das Programm ausgeflihrt werden,

CAN'T CONTINUE ERROR

Das Programm kann nicht weitergefihrt verden, weil

- kein Programm existiert, das zu Ende gefilihrt wverden kdnnte
oder

- eine Programmkorrektur vorgencmmen wurde oder

- das Programm durch eine ERROR-Meldung gestoppt wurde.

In den meisten Fédllen ist ein Fehler bei genauer Untersuchung
der angezeigten Fehlerzeile sehr schnell aufzufinden. Es

kann jedoch vorkommen, deB in der betreffenden Zeile kein
Fehler vorhanden ist. Der Rechner zeigt nur die Zeile an,

in der sich ein Fehler bemerkbar macht. Beispielsweise kdnnte
durch einen Rechenfehler in einer Zeile, die lange zuvor
ausgefihrt wurde, erst in der angezeigten Zeile eine Zahl
auftreten, die zum OVERFLOW ERROR fihrt. In solchen Fallen
mull der vorher abgearbeitete Teil des Programms untersucht
verden. O0ft ist es zweckmdBig, zur Fehlersuche an verschiedenen
Stellen des Programms die Variablen, die zu demn Fehler fihren
kinnten, durch einen eingefigten PRINT-Befehl auf dem Bild-
schirm darzustellen., Treten hierbei unervartete YWerte auf,
140t sich der fFehler meist sehr schnell einkreisen.

Fin hdufiger Fehler ist vergessene Dimensionierung. Da die
normalerveise bendtigten relativ kleinen Fehler nicht di-
mensioniert werden missen, kann im Normalfall auf Jjegliche
Dimensionierung verzichtet werden, Dies verleitet dazu, auch
in den Fdllen keine Dimensionierung vorzunehmen, vo es er-
forderlich wére. Die Fehlermeldung BAD SUBSCRIPT ERRUOR tritt
dann in irgendeiner hohen Zeilennummer auf, obwohl diese
Zeile fehlerfrei ist. Der eigentliche fehler ist das Fehlen
der Dimensionierung ganz am Anfang des Programms. Dies soll
nur ein Beispiel sein, dafl Fehlerort und Anzeige, wo fFehler
zu suchen ist, nicht Ubereinstimmen missen, Dasselbe kann

selbstverstidndlich auch bei vielen anderen Operationen auftreten.
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13. Korrektur

Ist ein Fehler im Programm gefunden worden, so muB es entsprechend
abgedndert werden. Es bieten sich folgende Korrekturmidglichkeiten:

13.1 Zeilen konnen geldscht &erden, indem die zu ldschende
Zeilennummer eingetastet und anschlieBend die RETURN-

Taste gedrickt wird.

13.2 Zeilen konnen (iberschrieben wverden, indem die Zeile
mit der betreffenden Zeilennummer neu eingegeben wvird.

13.3 Zeilen konnen eingeschoben werden, indem eine Zeile
mit einer Zeilennummer zwischen den Zeilennummern der
vorhergehenden und der nachfelgenden Zeile eingetastet

wird.

Maschinensprache

Mittels PEEK und POKE ist der Inhalt jedes einzelnen Bytes
des Arbeitsspeichers zuganglich., Mit dem Befehl PEEK wvird
der Inhalt der angegebenen Adresse gelesen.

Beispiel:

Der Inhalt der Adresse 59468 soll auf dem Bildschirm darge-
stellt werden. Dies erfolgt mittels

7PEEK (59468)

Nach Bestdtigen der RETURN-Taste erscheint auf dem Bildschirm
der Inhalt der Speicherzelle.

Mit dem Befehl POKE kann das adressierte Byte mit einem anderen
Inhalt Uberschrieben werden,

Sowohl die Adressen als auch (bei POKE) der zu schreibende
Wert konnen Variable sein.

Der zulissige Bereich fiir die Adressen ist 0 - 65535, der
fir die Inhalte 0 - 255.

=
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BASIC-Befehle und Anweisungen

Systemkommandos

Systemkommandos sind Anweisungen an den Rechner, die normalerweise

nicht programmiert werden. Zwar lassen sie sich zum groBlen
Teil programmieren, dies ist jedoch nur in einzelnen Fdllen
sinnvoll.

RUN RUN Filhrt das Programm aus, beginnend mit
der niedrigsten Zellennummer.

RUN 120 Programmausfihrung beginnt mit der ange-
gebenen Zeilennummer.

RUN léscht samtliche Variablen einschlieBlich Di-
mensionierung und bewirkt ein RESTORE. Der Befehl
RUN muB mit den Buchstaben R U N eingegeben werden.

CONT CONT Setzt die Programmausfihrung von der
momentanen Positicn aus fort. Man kann
ein laufendes Programm durch Bet@atigen
der Taste STOP anhalten, von Hand Variablen
auf den Bildschirm bringen, Variablen
neu zuordnen, etc. und dann die Precgramm-
ausfihrung mittels CONT fortsetzen. Nach
Programmkorrekturen oder nach Anhalten
des Programms mit einer Fehlermeldung
ist CONT nicht mdglich.

GOTO GOTO 160 G010 ist kein eigentliches Systemkommando,
soncdern steht normalerveise im Programm.
"5 kann jedoch als Systemkommando verwendet
verden Die Programmausfihrung beginnt
dann bei der angegebenen Zeile. Ls werden
jedoch keine Variablen geloscht, wvie
es bei RUN 160 der tall vire.

LIST LIST Das gesamte Programm wvird aufgelistet.
. e - Y |
List wird durch Dricken der BREAK Taste
unterbrochen. ’

LIST 40 fs wird die angegebene Zeile dargestellt,
LIST-120 Das Programm wvird ab der niedriésten
Zeilennummer bis einschlieBlich der ange-

gebenen Zeile aufgelistet.

LIST 120- Das listen erfolgt ab der angegebenen
Zeile bis zum Ende des Programms.
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LET

READ

DATA

LIST 40-80

Fs wird nur der Programmteil von

der ersten bis einschlieGlich der
zweiten angegebenen Zeilennummer

gelistet.

15T ist programmigrbar. Nach Ausfihrung dieses
Befehls wird die Programmausfihrung unterbrochen,

NEL

CLR

LETG=4

READ A,A$,73,C

DATAS, TEXT 4,5

Léscht den gesamten Programmspeicher
einschlieBlich der Variablen. NEU
ist programmierbar. Das Programm
léscht sich dann selbst.

Lischt simtlieche Variablen einschlieBlich

Dimensionierung sowie sdmtliche
Ricksprungadressen. CLR ist programmier-
bar. Dies ist beispielsveise zveck-
maBig, wenn flr eine neue Aufgabe

ein Feld neu dimensioniert werden

muB und nicht mit RUN frisch begonnen
verden soll.

Bei friheren BASIC-Versionen var
LET zur Zuordnung notwendig.bs kann
wahlweise verwendet werden, so da0
vorhandene Programme ohne Anderung
ibernommen werden kénnen. Im ange-
fihrten Beispiel geniligt es jedoch

G = 4 zu schreiben.

Daten, die unter DATA im Programm
stehen, werden in die betreffenden
Variablen eingelesen. Bei den Daten
kann es sich sowohl um Zahlenverte

als auch um alphanumerische Texte
handeln. Daten, die in ecinem DATA-
Befehl stehen, konnen mittels mehrerer
READ-Anbweisungen zugecrdnet werden.
Umgekehrt kdnnen auch mit Hilfe

eines READ-Befehles die Daten mehrerer
DATA-Befehle zugeordnet werden,

Die Daten, die durch READ zugeordnet
wverden sollen, kdnnen in einem oder
mehreren DATA-Befehlen an beliebiger
Stelle ins Programm geschrieben
verden, Die Zuordnung erfodgt in

der Reihenfolge, in der sie im Programm
stehen. Text braucht nur dann 1in
Anfiihrungszeichen gesetzt zu wverden,
venn er Kommata oder Doppelpunkte
oder Zwischenrdume am Anfang oder
Ende enthalt.
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RESTORE RESTORE

1

IF .. THEN  IFA=OTHENZ200

IFB=2THEN?C

FOR..NEXT FORI=1T020
...NEXT

STEP FORK=5TC2STEP
-5

N3
(]

Bei jeder READ-Anweisung wird jeweils
der ndchste unter DATA stehende

Wert benutzt., Sind sdmtliche vorhan-
denen Daten eingelesen, so erfolgt
bei der ndchsten READ-Anweisung

die Fehlermeldung OUT OF DATA. In
vielen Fallen sollen jedoch die
vorhandenen Daten mehrfach verwendet
wverden., Durch den Befehl RESTORE
vird erreicht, dall das lLesen wieder
beim ersten Wert beginnt.

Logischer Vergleich. Im Beispiel
wvird ein Sprung zur Zeile 200 durchge-
fuhrt, wenn der Vergleich wahr ist.
Im anderen Falle wird das Programm
mit der nachsten Zeile fortgesetzt.

AuBer Springen kdnnen nach einem
Vergleich auch andere Befehle ver-
vendet werden. Auch bei mehreren
Befehlen, die innerhalb derselben
Zeile auf THEN folgen, wird jeweils
der gesamte folgende Zeileninhalt

bei "wvahrem" Vergleich ausgefihrt,
bei "falschem® Vergleich weggelassen,

Die zwvischen FOR und NEXT befindlichen
Befehle werden so oft durchlaufen,
wie Start- und Endwvert angeben (im
Beispiel 20mal) (Schleife, FOR..NEXT-
Loop). Die angegebene Variable (im
Beispiel I) muB eine gewdhnliche
Variable, keine Ganzzahl-Variable
sein, Die Angabe dieser Variablen
nach NEXT, die bei vielen BASIC-Ver-
sionen notwvendig ist, kann entfallen.

Mittels S5TEP kann eine beliebige
Schrittveite (positiv oder negativ)
vorgegeben wverden., )

im Beispiel wird die Schleife nach
einander mit den Werten 5,4.5,...,
2.5,2 durchlaufen,

o
¥
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FORI=3T06 Bei mehreren ineinandergeschachtelten
FORJ=2T08 FOR..NEXT~Loops (mit oder ohne STEP)
eoe genlgt eine einzige NEXT-Anweisung,
NEXTJ, I venn die betreffenden Variablen

durch Komma getrennt sind. FOR.,.
NEXT~Loops kdnnen selbst mehrfach-
gesghachtelt in eine Zeile geschrieben
verden.

GOTO CoT0245 Unbedingter Sprung zu der angegebenen
Zeile. GOT kann auch zu bedingten
Spriingen {(nach Vergleichen) verwvendet
. verden. Bei mehreren Befehlen pro
Zeile muB GOTO der letzte Befehl
sein, da Befehle nach GUTO0 nie aus-
gefihrt werden.

cosuB GosuB320 Sprung zu einer Subroutine., Beim
Durchlaufen des GUOSUB-Befehls wird
: eine "Ricksprungadresse'" gesetzt,

Wird in der Subroutine der Befehl
RETURN erreicht, sc erfolgt die
Fortsetzung der Programmausfihrung
bei der Ricksprungadresse. Die Rick-
sprungadresse steht unmittelbar

beim GOSUB-Befehl, so daB in einer
Zeile mehrere GOSUB-Befehle stehen
kénnen, die alle asusgefihrt werden.
Innerhalb einer Subroutine kann

eine weitere Subroutine gerufen
verden, von der aus viederum eine
Subroutine gerufen wverden kann..,...
Die mdgliche "Schachtelungstiefe"”
betragt 26 Ebenen.Subroutinen kdnnen
an beliebiger Stelle des Programms
stehen und beliebig oft, auch von
verschiedenen Stellen des Programms
aus gerufen verden.

RETURN RETURN RETURN ist der letzte Befehl in
einer Subroutine und bewirkt den
Ricksprung zum letzen durchlaufenen
GoSUB-Befehl. Wird RETURN erreicht,
ohne daB ein entsprechender GOSUB-
Befehl durchlaufen wvurde, so erscheint
die fFehlermeldung RCTURN WITHOUT
CosuB LCRRUR. Dies erfolgt manchmal
dadurch, daB anstelle eineg* GOSUB-
Befehls ein GOTO0-Befehl vervendet
vurde., Meist ist die Ursache jedoch
darin zu suchen, da3 Subroutinen
hdufig ans Ende des Programms geschrie-
ben werden und dann vergessen wird,
vor deren Beginn ein STOP oder END
zu setzen. Nach Abarbeitung des
gesamten Programms "f&allt" der Rechner
dann in die Subroutine. RETURN muB
Buchstabe flr Buchstabe eingegeben
verden und darf nicht mit der Taste
"RETURN" verwechselt werden!
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ONF GOT050, Mittels dieser "berechneten Verzweigung
60,70 kann vom Wert einer Variablen abhéngig

gemacht werden, an wvelcher Stelle

das Pregramm fortgesetzt werden

soll. Im Beispiel wird das Programm
bei F=1 mit der Zeile 50, bei F=2

mit der Zeile 60 und bei F=3 mit

der Zeile 70 fortgesetzt. In allen
anderen Fallen wird das FProgramm

ohne Sprung fortgesetzt., Statt einer
Veriablen kann auch ein mathematischer
Ausdruck verwendet wverden.

ONJGOSUBSS, Cenau vie bei der berechneten Verzweigung
65,75 kann bei Subroutinen verfahren verden,

Sowohl bei berechneten Verzweigungen als auch bei
berechneten Subroutinen ist die Anzahl der "Zweige"
nur begrenzt durch die verfigbare Zeilenldnge.
Reicht diese nicht aus, um alle Zeilennummern unter-
zubringen, so kidnnen diese auf zwvel oder mehrere
Zeilen verteilt werden. In der ersten Zeile, die

8 Zeilennummern enthdalt, kann dann stehen: ONK..,
auf der nichsten dann:0ONK-8... Auf diese VWeise

kann zu beliebig vielen Punkten verzveigt wverden.

PRINTA,X%,8B Der PRINT-Befehl bevirkt die Darstellung
der angegebenen Variablen auf der
Konsole, und zwar in dem Format,
das durch die Verwvendung von Komma
bzw. Semicolon vorgegeben ist (N&heres
siehe Kapitel Programmierung -
7. Ausgabeformat). Statt PRINT kann "7?"
benutzt werden. Wird das Programm
aufgelistet, sieht man, dal "7"
durch PRINT ersetzt wvurde.

PRINT PRINT ohne Variablenangabe bevirkt
einen Zellenvorschub.

DIMA Felder, die in ciner Dimension mehr

DIMCS( als 11 Clemente (0-10) enthalten,

DIME(N) missen vor ihrer ersten Verwendung
dimensioniert verden. Nachdem eine
automatische Dimensionierung bei
der ersten Vervendung eines Elementes
des Feldes erfolgt und eine Dimen=-
sionierung nur einmal mdglich ist,
ist es ratsam, die Dimensionierung
ganz am Anfang des Programmes vorzu-
nehmen. Die Dimensionierung kann auBer
mit Konstanten auch mit Variablen
oder mathematischen Ausdricken vor-
genommen werden. Die Anzahl der
Dimensionen ist nur durch die verfigbare
Speicherkapazitdt begrenzt.

£,6)
30)
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. END END
REN REM TEXT
, INPUT INPUTA
; INPUTC,F$
* INPUTHTEXT" ;A
DEFFN DEFFNY(X)=A*B
|
(
’ FN 2FNY (X)
GET CETV
! GETVS
STOP STOP
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letzte
Kann

Anwelsung
veggelassen

Im allgemeinen

erines Programms.

wverden., END kann auch mehrfach inner-
halb eines Programmes verwendet
verden., Bewvirkt Programmhalt ohne

Meldung "BREAK IN..." wie hei STOP.
Nach END kann das Programm mittels

CONT fortgesetzt verden,

Erlaubt Bemerkungen in das Programm

zu schreiben (keine Wirkung im Programm).
Wird REM gemelinsam mit anderen Befehlen
in einer Zeile vervendet, so mul

REM der letzte Befehl der Zeile
sein. Befehle nach REM verden nicht

ausgefuhrt!

Erlaubt Eingabe von Werten uber
die Tastatur (siehe Kapitel Pro-
grammierung - 4. Eingabe).

0ft gebrauchte Funktionen kdnnen
definiert und dann vom Programm

gerufen wverden. Im Beispiel ist

Y der Name der Funktion (mul einer

der 26 Buchstaben sein), "(X)" ist

eine "Fill-Variable". DEFFN mul

im Programm eine niedrigere Zeilennummer
besitzen als der erste Ruf nach

dieser Funktion. Maximale Lange

der definierten Funktion ist eine

Zeile.

Funktion wird aufgerufen. Im Beispiel
vird A*B ausgegeben.

Eine einzelne Ziffer wvird vom Tasten-
feld in die Variable V gelesen.

Ein einzelnes Zeichen vird vom Tasten-
feld in V$ eingelesen. Nihere Aus-
fihrungen zu GET sind in Kapitel
Programmierung - 4. Eingabe zu ecrsehen,

Beendet ein laufendes Programm.
Bevirkt die Meldung BREAK IN...
(Zeilennummer). Nach STOP kann das
Programm mittels CONT fortgésetzt
verden.
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String=- (Zeichenketten)-Befehle

LEN AzLENC(AS)
VAL H=VAL (B%)
STRS M$=STRS(X)

ASC 2A5C(D$)

cHRS A$=CHR3(77)
LEFTS$ L$=LEFTS(AS,3)
RIGHTS PRIGHT$(BS%,5)
MID3 M$=MIDS(CS,4)

NE=MIDS{(CHA,2)

+ G$=A$+B3

Die tatsachliche Lédnge des Strings
(Anzahl der Zeichen einschliefBlich
der Leerstellen) wird festgestellt
und _im Beispiel in A gespeichert.

Beginnt der String mit Zahlen, tcer-
stellen, +, - oder einem Dezimalpunkt,

so wird der Zahlenwvert in eine gewdhnliche
Variable umgewandet. Beginnt der .
String mit nichtnumerischen Zeichen,

so ist VAL=0.

Eine normale Zahl wvird in einen
String umgewandelt.

Der ASCII-Code des ersten Zeichens
im String vird ermittelt und im
Beispiel auf dem Bildschirm darge-
stellt.

Das zum ASCII-Code 77 gehorende
Zeichen (M) wird ermittelt und in
A$ gespeichert.

Die ersten (hier 3) Zeichen von

A$ werden in L$ gespeichert. Hat

A$ weniger Zeichen als spezifiziert,

so wird der gesamte String dargestellt.

Die letzten (hier 5) Zeichen von

B$ werden auf den Bildschirm gebracht,
Hat B$ weniger Zeichen als spezifiziert,
so wird der gesamte String dargestellt,

Vom 4. Zeichen ab wird C$ in M$%
gespeichert.

2 Zeichen, beginnend mit dem 4.
Zeichen, aus C$%, verden in M$ ge-
speichert.

Aus A% und B$ wird ein neuer String
(G$) erzeugt. A$ und B$ bleiben
unverandert. Gegebenenfalls ist
sicherzustellen, dalB der erteugte
String nicht ldnger wird als 255
Zeichen.,
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Logische Operatoren: AND, UOR und NOT

Mit diesen 3 Operatoren kdnnen Boole'sche Operationen durchge-
fiihrt werden. Sie wandeln die Argumente zundchst in 16-Bit
Bindrzahlen um {dezimaler Bereich von =32768 bis 32767).
Anschlielend werden die jewveiligen Operationen Bit fir Bit
vorgenommen. Im Falle NOT ist das Ergebnis das bindre Kom-
plement, dezimal bedeutet dies: NOT X = -(X+1). Bei AND und

OR ist das Ergebnis jeweils die Zahl, die sich bei AND- bzw.
OR-Verknipfungen jeweils glcichwertiger Bits ergibt.

Beispiel:

bindr dezimal
Argumentl 1011001 89
Argument2 1001101 77
AND 1001001 73
UR 1011101 93
Argument 1011001 89
NOT 1111111110100110 -390

Dieser bitveise Vergleich fihrt einerseits dazu, daB bei
einer Entscheidung, die wvahr sein scll, wenn sowohl A als
auch B von 0 verschieden sind, nicht geschrieben werden darf:
IFANDBTHEN.., (2AND4=0!). Die Schreibwveise mufl sein:

IFA7 > DANDB ¢ )0THEN... Der Vorteil dieser Methode des bitweisen
Vergleiches ist jedoch darin zu suchen, daB diese Operatoren
nicht nur in logischen Vergleichen verwvendet werden konnen,
sondern daB auch Vergleiche oder Operationen mit einzelnen
Bits durchgefihrt werden kidnnen.

Beispiele:
PIFA=4ANDB=STHEN .. . .,
PIFAz"0ORB=4THEN. ...
N=NOTA
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BASIC~- [in=-/Ausgabeanveicungen fiir Floppy Disk

Allgemeiner

Das Basic Plattenbetriebssystem (BD0OS) stellt eine leistungs-
fahige, transparente und leicht zu handhabende Schnittstelle

von BASIC zur Floppy-Disk-Uinheit DFDS1 her. Wichtige Funktionen
dieser Schnittstellie gsind:

- Laden, Retten, Verifizieren von Programmen

- Schreiben, Lesen von sequentiellen Datenfiles.,

- Direktesugriff auf jeden beliebigen Record einer Diskette,

- Aufruf der Dateien durch Namen (bis zu 6 ASCIl-Zeichen).

- Loschen, Umbenennen, Reservieren sowie Kopieren von
Dateien.

- Bis zu 4 Dateien konnen sich gleichzeitig im direkten

Zugriff hbefinden.
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BDOS gliedert sich in 2 Teile:

1.

Der BefehlsentschliBler erkennt Basic Befehle vie LOAD/

SAVE, OPEN, CLOSE usw. sowie die dazugehfrigen Parameter,
priift diese auf syntaktische Richtigkeit und generiert
gegebenfalls den Befehlscode fir

das 'Physical File Executive' (PFE). Das Ubergabeprotokoll
von Informationen zwischen Befehlsdekoder und PFE geschieht
mit Hilfe eines Vektors, der die Ubergabeparameter enthidlt,
und eines Unterprogrammaufrufs des PFE. Nach Ausfihren

des Befehlescodes meldet sich das PFE mit Statusinformation
und eventuellen Fehlermeldungen im Ubergabevektor zurick.
Diese Struktur gestattet es, das Plattenbetriebssystem

von MONA aus auf unterer Ebene zu betreiben. Ferner

hat der Benutzer hiermit die Mdglichkeit zusatzlich
Softwarepakete (Editor/Assembler, PASCAL usw.) auf ein-
fache Weise an das PFE anzuschlieBen.

Die Basic Ein/Ausgabe ist dlber Datenkanile organisiert.
Der Befehlsablauf lautet:

Eroffnen eines
Datenkanales

OPEN X, Y, Z, "NAME"

“e

PRINT #X,--
INPUT #X, =~ Lesen/ Schreiben

GET #Xy~- von Daten

we

CLOSE X ; SchlieBen des Datenkanales

Eine Ausnahme hierzu bilden die Befehle
LOAD/SAVE/VERIFY, die die obigen OPEN/CLOSE-Sequenzen
automatisch generieren (siehe Befehlesliste).

Mit dem Parameter "Z" im OPEN-Befehl werden BDOS-Befehle
vie COPY, KILL, CREATE usw. verschliisselt (siehe Befehls-
liste).
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ANWETSUNGEN FUR FLOPPY DISK

OPENX,Y,Z, 'DATEN!

PRINTHX,A
PRINTH#X,AS
PRINT#X,AS

INPUTHX,A,A%AS

CETH#X,AS

Eroffnung eines logischen Files,

X ist die File Nr. (@-25%), Y die
Gerdtenummer (0,1= Drive 1-2=Drive 2).
7 bestimmt, ob Eingabe oder Ausgabe
(@=l.esen, 1=Schreiben,2,3,5,6 uswv.
verden spidter erlidutert). Files

missen mit Namen versehen werden.
Maximal sechs Zeichen darf der Name
umfassen.

troffnete
geschlossen

SchliefBlen eines Files.
Files missen stets wieder
wverden!

Die Variablen A (bzw. A% oder A3%)

verden im File X auf das Gerdt ausgegeben,
das im OPEN-Befehl dem File X zugeordnet
vurde.

Vom File X und dem im OPEN-Befehl
zugeordneten Gerdt werden Daten
in A, A% und A% eingelesen.

Fin einzelnes Zeichen wird vom File
X in A$ eingelesen.

Spezielle OPEN/CLOSE Sequenzen

Beil
griff (RANDUOM ACCESS)
Das bedeutet
lugriffszeit,

moglich.
kiilrzere

s

OPENY,Y,2,75:CLOSEX
OPENX,Y,2,"7":CLOSEX

OPENX,Y,3,"Z":CLOSEX

Benutzung der beiden folgenden Befehle
auf jeden

bei

ist ein Direktzu-
beliebigen Sektor eines files
groBen Datensd@tzen eine erheblich

{(Sektor)
zum

Us kann ein beliebiger Record
eines zuvor erdffneten Files
Lesen positioniert wverden.

Record eines
zum Schreiben

Es kann ein beliebiger
zuvor eroffnete Files
positioniert werden.

Bemerkung:

X = logische Gerdtenummer (B-255)0,1

Y = physikalische Cerdtenummer (Y=Drivel,
2=Drive 2)

Z$= String, der die Nummer des gesuchten
Records enthidlt (@¥=zerster Record)

"Z" = Nummer des gesuchten Record

(D=erster Record)
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Beim Schreiben (RANDOM-WRITE) braucht nicht darauf geachtet
werden, dall 128 - Byte lange Bldcke gesendet werden., Der
Buffer wvird beim SchlieBen des Files automatisch auf die
Diskette Ubertragen.

Befehlsfolqge:

1. OPENX,Y,0,"NAME"® File wird zum Lesen erdffnet

2. OPENZ,Y,2,A% Poggtionierung auf den gesuchten
Record

3. INPUTHZ.... LESEN aus dem gesuchten Record

4., CLOSEZ : Schlielen des gesuchten Records

5. CLOSEX Schliefen des LESE-FILES

Bemerkung:

Zu

Punict 3-4 kann beliebig oft wiederholt

verden, oder sich mit Punkt 7-9
abvechseln,

6. OPENX,Y,0,"NAME" Siehe Punkt 1

7. OPENZ,Y,3,A% Positionierung auf den gesuchten
Record

8. PRINT#Z.... Schreiben auf dem gesuchten Record

9. CLOSEZ Siehe Punkt 4

10. CLOSEX Siehe Punkt 5

Punkt 7-9 kann beliebig oft wiederholt
verden oder sich mit Punkt 2-4 abwvechseln.

Allgemeiner Hinwveis: Das Jetzte Byte auf dem letzten

Sektor darf nicht beschrieben verden,

Mit den folgenden beiden Befehlen konnen geldschte Files

unter einem neuen Namen wvieder aktiviert bzw, existepte Files

umbenannt (RENAME) werden.

OPENX,Y,5,"ALT":CLOSEX Aufrufen eines sich auf der Diskette

befindlichen Files mit Namen "ALT"
von Drive 1, wvenn Y=0,1 oder von
Drive 2, wvenn Y =2.

OPENX,Y,6,"NEU":CLOSEX Umbenennung des zuvor aufgerufenen
Files,

Bemerkung:
Ist ein File ofter als 2Zmal auf

einer Diskette unter gleichem Namen,

so wird des erste qgeldschte Files
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COPY:
Befehlsfolge OPEN L1, D1, B, "Quelle"

OPEN L2, D2, 7, "Zieldatel"

CLOSE L2: CLOSE L1
Bemerkung:
bie auf dem Gerat (Drive) #D1 befindliche Quelldatel wvird
auf die Zieldatei (Drive#D2) kopiert. D1=D2 i1ct mdalich!
ber Benutzer hat zu beachten, daB auf der Diskette, die die
7ieldatei aufnehmen soll, geniigend Platz vorhanden ist. Ggf.
CATLOG-Programm starten!

KILL :
Refehlsfolge: OPENX,Y,8,"NAMC"
CLOSEX

Das auf dem Gerat Y befindliche File "NAME" wird mit einer
"Delete"-Kennung versehen!

CREATE:

Befehlsfolge: OPEN L1,D1,1 "NAMEY
OPEN L2,D1,9,V$
CLOSE L2: CLOSE L1

Ve
String, der die Linge (in Sektoren) des zu erzeugenden Files
entrnalt.

7. B.: V% = "Ql23 {fihrende Nullen wverden ignoriert?!)

Bemerkung:

Es wird eine Datei "NAME" generiert und ein der Variablen

VS entsprechend groBer Bereich auf der Diskette reserviert.,
lerschiedene Records (Sektoren) einer solchen Datei kdnnen
dann mit dem RANDOM READ/WRITE-Befehlen angesprochen werden,

*
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1. Initialisieren einer Diskette

Leere Diskette nach Drive #1-

$EBEY : (GO)

Bemerkung:

Die Dickette vird im IBM-Format (128 Byte pro Sektor) soft-
sektoriert und kontrbllgelesen. AnschliefBiend wird die "File
Directory" auf der Grundspur (Track U@) initialisicrt,

2. Packen einer Diskette

Leere Diskette nach Drive #1
"Quell"-Diskette mach Drive #2
$58¢2 = (C0)

Bemerkung: ,
Fs wird eine Kopie aller "gUltigen" (nicht geldschten) Files
f g sl

der Dicskette im Drive #2 auf die Diskette in Drive #1 geschrieben.

Nach Beendigung des Befehls enthidlt die Diskette in Drive #1
eine "gepackte" Kopie der Quelldiskette. lLetztere kann nun
neu initialisiert und wveiterverwendet werden.

&



! 34
fehilermeldungen
FILE NOT FOUND yenn ein nufgerufenes ile nicht
gefuoanden wird
{ #2 R/W ERROR (Read/Mrite Frror) Lese-/Schreibfehler
i #4 NO DISK Orive-Klappe nicht geschlossen oder
} Diskette nicht vorhanden
: #8 WRITE PROTECT Versuch, cine geschitzte Diskette
l ? =)
| su beschreiben (Minidisketten wverden
‘ durch frtfernen des schuarzen Aufklebers
neschitzt)
( #3 (Seek Error) Suchfehler, z. B. Aufruf

pines Sektors, der aulBerhalb der
Disk-Adressen liegt

‘ #8 (Disk full) Diskettenkapazitat erschopft
{ #9 (Directory full) bereits 150 Files

! gespeichert

} #0 zu viele Files gedffnet

| #5 unbekannter tehlercode



- SYSTEM GENERIERUNG -

™
l BASIC -
1 1o Urluden:
- Systemdiskette nach Drive # 1
_ - Adresse $EF 20 anwdhlen (GO)
k - BAGIE Kaltstarts: SET7EE (GQ)
{ N " - N ~
] - BASIC Warmetart: $ C 389 (GO)
! z. Speicheranforderungen:
‘ BASIC: $cody - $ LT7FF
| Orucker + Disk 1/0: $ E8QP - § EFFF
3 Disle RAM Puffer: BOEE - SBTFF
Diskt Loader: $ BRBEY -~ 4BFFF
t Basic-Programm +
| Datenspeicher: $400 - $AFFF (maximal)
Die obere Grenze des fiur BASIC frei verflgbaren Speichers
I wird nach einem Kaltstart automatisch ermittelt!
{
| 3. Anderung der unteren Grenze des Programm-Daten-Speichers:
) (Geht nur in Inkrementen von einer Page!)
I Z. 8. Start = $1004¢
‘ U153 - %10
SE183 - %10 einzutragen vor Basic-Kaltstart!
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-~ ANHANG -

-

Benutzen des Plattenbetriebssystems von MONA-Fbene

1. Ubertragunrng eines Sreicherbereichs auf Diskette

Startadresse (L,H) nach $F7F@, $F7F1

Endadresse (L,H) nach $F7F2, $F7F3

a) $F1 nach $B48{

b) @ oder lnach $B481 ("0" = Drive #1;"1"; = Drive #2)

c) UNAMEY nach %B482-%$B487
(6 ASCII-Zeichen (siehe Tabelle) aufgeflillt mit Spaces
{($20))

d) 1 nach $3488

Adresse SEF70 anwihlen: (GO)

2. Laden eines Speichersegmentes von der Diskettes

Startadresse {(L,H) nach $¢@d, $¢1
Endadresse {(L,H) nach $F7F2, $F7F3

a)  $Fyg nach $B480

b) 0 oder lnach $83481 (= Drive $ 1,2)
o) ONAME™  nach SR482-%B487

¢ 42 anvinhlen: (G0)

Adressoe

=
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-ANHANG II -

Dienstprogramm CATLOG

Nach tinladen und Starten des mitgelicferten Programms 'CATLOG?
erhialten S5ie ein vollstidndiges Listing der Directory von
der im Drive 1 oder Drive 2 befindlichen Diskette suf dem
Bildschirm: '

1. Anzanhl der freien Sektoren auf der Diskette
(# OF AVAILABLE RCDS)

2. Anzahl der noch frei zu benennenden Dateien
(# OF AVAILABLE FCB-ENTRIES)

3. Fur jedes auf der Diskette befindliche File ein Ausdruck
in der folgenden Form:

Dateiname Dateityp Léange Start-Adresse Kennwaort

(NAME ) (TYPE) (S17E) (TRK{ ) (SCIR#)  (ATTR)
Dateiname: 1-6 ASCII-Zeichen ‘
Coteityp: Pz Programmfile - D=zDatenfile
Ldnge: in Sektoren zu je 128 Byte
Startadresse: bestehend aus Spur# und Sektor#
Kennuwort: gibt an, ob die Datei geldscht (DELETED)

ist

Auf Programmdisketten sollte als erstes das 'CATLOG'--Programn
stehen, damit man sich jederzeit den Inhalt der Diskette
ansehen kann,

F9
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1¢
20
30
4Q
S0
&HQ
70
a1}
S0
100
1ia
120
120
L4
180
160
17¢
120
19¢Q
Z00
210
220
220
290
300
210
32
30
3440
READ

58

REM DEMONSTRATIONSFROGRAMM FUER.

REM CREATE / RONDOM READ / RONDOM WRITE
REM

REM ##3# CREATE 3%

QFENL: 1, 1, "DATENY

INPUT"ANZAHL. DER 7L RESERVIERENDEN SEETOREN (MAX.

OFENZ: 19, &%
CLOSEZ
CLOZE %
REM s RAMOOM-WRITE s

OFENL, L, O, "DaTERY

FOR I=0 70 val{sd)y-{

SES=RTR$ () -

FRINTSZ, 1

CLOsEZ

NEXTI

CLOSE L

REM w6 RANTOM-RIEAD «#n

OFENL, L, O, "DAaTEn"

FOR I=0 TO YAL(ZE)-{

SES=STRE (D)

OPENZ, 1, 2, 2E$

INFLITEZ, X

IF X021 THEN FRINTVLESEFEHLER IN SEKTOR i1
CLOZEZ

NEXTI

CLOZE!L

END
Y.

241" G6



