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Die Single Board CPU M660 ist ein weiterer Baustein der
BETA8-Familie. Der im Europaformat (100 x 160 mm) aufge-
baute "Einkarten-Microcomputer" arbeitet mit dem Micro-
processor 6502 von Rockwell, MOS-Tachnology und Synertek.
Der Systemtakt wird von einem 1 Milz Quarz abgeleitet.
Alle Daten, Adressen und 3teuersignale sind iiber Treiber
an eine 64 p. VG-Leiste (DIN 41 612 a + c bestickt) ge-
fiihrt. Durch diesen MCS-BUS-Anschluf kann der Micro-
computer neben eigenen Schaltungen problemlos mit allen
Komponenten des BETA8-Systems erweitert werden.

Alle ICs auf der Karte sind wie bei allen Modulen des
BETA-Systems gesockelt.

Eine V24-Serienschnittstelle gestattet den Dialog mit
einem Terminal (bis 4.800 Baud).

Dem Anwender stehen auBer einem programmierbaren Timer
16 freiprogrammierbare Ein- / Ausgangsleitungen zur Ver-
fligung. Diese E/A-Kandle, die V24-Schnittstelle, die Ver-
sorgungsspannungen (wdhlbar), die Restart und RSUSER-
Steuerleitungen sind an eine 25pol. DSub-Buchse gefiihrt.
Mit dem AnschluBf der Frontplatte M;661werden die Signale
aufgeteilt in einem V24-Normstecker, eine Taste fiir den
Restart, einen RSUSER-Schalter und einem Applikations-
anschluB, der dem des Microcomputer ALPHA1 entspricht.
Dadurch ist der problemlose Anschluf der I/O-Tester

M 655 wund M 647 gew&dhrleistet. Mit diesem I/0O-Tester
kann man Peripherieanschliisse simulieren, was eine
Parallelentwicklung von Software und Peripheriechardware
gestattet.
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Die Karte besitzt eine Power-On-Restart-Schaltung (zwei
Lotpunkte auf der Karte ermdglichen den AnschluB einer
Restart-Taste) und einen Eingang RSUSER (durch eine
Steckbrilicke auf der Karte oder den Schalter auf der Front-
platte setzbar).

Der RSUSER-Eingang gestattet es, trotz vorhandenem Betriebs-
system, nach einem Restart automatisch eine Adresse im
Anwenderprogramm anzuspringen. Dies ist besconders fir
autonome Systeme wichtig, bei deren es zwar mdglich sein
soll mit dem Betriebssystem zu arbeiten, die aber sonst
ohne externen Engriff laufen sollen.

Zwel freie 24pol. Sockel erlauben den Einsatz von 1 oder

2K EPROMS.

Die Auswahl des EPROM Typs Texas 2708, 2716 oder Intel

2758, 2716 erfolgt flir jeden Sockel einzeln durch Draht-
bricken auf eine: 16pol. Plattform, die auf einen Sockel
gesteckt wird. Durch die Verwendung von + 5 V-EPROMs be-
steht die MOglichkeit die CPU-Karte nur mit 5 V zu versorgen.
Die V24-Schnittstelle wird dann zu einer TTL-Schnittstelle.
Alle EPROM-Typen kénnen mit der EPROM-Programmiereinheit
M643 programmiert werden.

SerienmdBig wird die Single Board CPU mit dem Betriebs-
system MONA3 in einem 2K-EFROM (Texas 2716) geliefert

(auf Wunsch Intel 2716 mit + 5 V). MONA3 hat eine Routine
flir automatische Baudratenerkennungen (bis 4.800 Baud),

so daf mechanisches Umschalten entfdllt. Weiterhin bietet
MONA3 diverse Editisrm&glichkeiter . Durch den Disassembler
wird der Hexacode auch in Mnemonic dargestellt. Das

Setzen von beliebig vielen Breakpoints ist mdglich und

bei jedem Stop werden automatisch die Kopien der internen
Processorregister gebildet und in der Zero Page abgelegt

(Adresse 0041 .... 0047).
Das Lesen und Stanzen von 8 Kanal ASCII-Lochstreifen ist
noglich.

Alle MONA Routinen sind als Unterroutinen verwendbar.

Die Einstiegspunkte filir die Routinen sind gleich denen von
MONA2, so daf Programme die z. B. auf dem Entwicklungs-
system BETA8-E1 erstellt wurden ohne Anderung auf der Single
Board CPU laufen k&nnen. MCONA3 belegt 25 Byte in der Zero Page
(siehe Tabelle)

vie aur aer karte befindlichen 128 Bytes RAM sind so
dekodiert, daB sie in dem unteren 2 Seiten (0000 - O1FF)
viermal angesprochen werden k&nnen. Damit ist erreicht
worden, daB der Stack von 1FF abwdrts und die Zero Page
von 0000 aufwédrts benutzbar sind (siehe Tabelle).



Durch die Verwendung von Dekoderproms bei der Adress-
dekodierung ist eine variable Anwendung der Karte ge-
wdhrleistet. So ist es z. B. mdglich durch einc RAM-
Karte den unteren RAM-Bereich zu erweitern und die

128 Byte auf F780 zu dekodieren.

Damit ist gewdhrleistet, daB alle Betriebsprogramme,
Editor-Assembler, Basic, Floppy Disc, EPROM-Programmer
usw. in Verbindung mit der Single Board CPU laufen
konnen.

Standardm&fig ist der freie Sockel auf die Adressen
7800 - 7FFF (30k - 32k) dekodiert. Auf Wunsch kann
jede andere Adresse (in 2K Stufen) geliefert werden.
Der I/O-Select ist in 2K Stufen programmierbar (fir
M631) . )

Diverse LOt- und Steckbriicken vervollstdndigen das
technische Konzept der Single Board CPU M660.

Technische Daten

Kartenformat : 100 x 160 mm Europakarte

AnschluB : indirekt steckbar iiber 64 pol.
VG Leiste DIN 41 612
PeripherieanschluB iiber 25pol.
Dsupb~Buchse

AnschluBbelegung: V5-AnschluB: MCS-BUS kompatibel
Dsub Buchse: siehe Anschlufiplan

Versorgung : + 5 V (ca. 600mA)
evtl. + 12 V ( 50 ma) und
- 12V ( 20 mA)
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RSUSER - Funktion

Eine Steckbrlicke auf der Karte oder bei der Frontplatte

M 661 der Schalter RSUSER, bietet die M&glichkeit nach

einem Restart sofort ein Anwenderprogramm anlaufen zu
lassen.

MONA 3 fragt sofort nach einem Restart diese Briicke/Schalter
ab. Ist diese Funktion gewdhlt,so filhrt MONA einen indirekten
Sprung Uber die Adressen 7FI'E (AdrL) und 7FFF (AdrH) aus.
unter diesen Adressen muf die Anfangsadresse des Anwender-
programms stehen.

Mit dieser Funktion besteht die MOglichkeit ein System auf-
zubauen, das nach cinem Restart oder Netzausfall (Power On
Restart) sofort das Anwenderprogramm ausfithrt, ohne daB

ein Eingriff von auBen (Terminal) notwendig ist.

Hinweis:

Da MONA 3 bei einem RSUSER-Sprung keine Initialisierung

durchfihrt, muB diese am Anfang des Anwenderprogramms geschehen.



Bedienungsanleitung Single Board CPU M660 (mit Terminal)

MONA3 besitzt ein Unterprogramm, das die Baudrate eines Terminal:
ausmift und abspeichert. Nach jedem RESTART muB zuerst die
Rubout oder Delete gedrickt werden, dann meldet sich das Betrieb:

system mit :
MONA XXXX YY

Hierbei bedeutet -X- eine Adresse, -Y- ist die zu dieser Adresse

gehtrende Date in Hexadezimal.

Bedienung

Die Betdtigung der Spacetaste(Leertaste) -SP- beendet die Adressc
eingabe, d. h. die zuletzt gewdhlten Zeichen (0:...F) werden

als Adresse interpretiert. Da keine fiihrenden Nullen eingegeben
werden braucheh, bedeutet die Bet&étigung nur dicser Taste, daB
die Adresse Null angewdhlt wurde. Die Darstellung ist

0000 YY

Die Betdtigung der Punkttaste -.- beendet die Dateneingabe, <. h.
die zwei zuletzt gewdhlten Zeichen (0....F) werden als Date in-
terpretiert. Gleichzeitig wird die Adresse um "eins" erhdht
(inkrementiert). Da auch bei der Dateneingabe keine fiihrenden
Nullen eingegeben werden miissen, bedeutet die Betdtigung nur
dieser Taste,: daB in die gerade angewihlte Adresse der Inhalt
Null geschrieben wird. Die Darstellung ist :

0000 Y.V, (vor Betdtigung von -.-)
0001 Y, Y, (nach Betdtigung von =-.-)

In Adresse 0000 steht jetzt die Date 00 (Betidtigen Sie die SP-
Taste flir diese Kontrolle)

Bei Betdtigung der Carriagereturn-Taste (Wwagenricklauf) -CR-
wird die Adresse um eins erhdht, ohne Beeinflussung der Daten.
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Manche Da tenterminals haben den Kombinationsbefehl -CRLF-
(Carriagereturn-Linefeed = Wagenriicklauf urd-Zeilenwechsel),

dieser kann ebenfalls hierfiir benutzt werden.

Rei Betidtigung der Linefeedtaste (Zecilenwechsel) wird die an-

gezeigte Adresse um eins erniedrigt (dekrementiert) .

Die Taste -G- startet ein Programm mit der Adresse, die vorher

angewihlt wurde.

Mit der Taste -Q- wird die Ausgabe cines Lochstreifens einge-
leitet. Zuvor muB die Endadresse der Daten unter OO3F =
Adressbyte "Low" und unter OO3E = Adressbyte "High" abgelegt
werden.

viiihlen Sie nun die Anfangsadressce der zu stanzcnden Daten und

driicken Sie -Q-.

Die Taste -L- startet die Leseroutine fiir Lochstreifen. Die
Startadresse, unter der die ersten Daten abgelegt werden sollen,

wird vom Lochstreifen idbernommen.

Delete oder Rubout veranlaBt MONA sich auf die gesuchte Baudrate
zu synchronisieren und die Systemmeldung zu senden. Vorher

geschriebene Daten werden ignoriert.

Lochstreifggv

im Betrieb mit einem Terminal k&nnen Sie auch Lochstreifen
stanzen. Geben Sie die letzte zu stanzende Adresse nach
003E/003F, wdhlen Sie die erste zu stanzende Adresse an

und drilickeh Sie Q auf die Tastatur.

Laden

Driicken sie "L" auf der Tastatur und starten Sie den
Lochstreifen. Wenn ein Fehler auftritt, meldet sich "MONA"
mit einem Fragezeichen.



Datenformat der Lochstreifenroutine

pDas Stanzen und Lesen von Lochstreifen wird iiber die serielle

Schnittstelle durchgefiihrt. Die Daten werden im Yolgenden Format

ibertragen:

Jede 8 Bit (1Byte) breite Date wird in zwei 4-Bit Daten zerlegt.
Jede dieser zwei hexadezimalen Zahlen wird dann als entsprechen-
des ASCII-Zeichen (0....F) interpreticert und ausgestanzt. Beim

Lesen ist es umgekehrt.

Die Daten kdnnen nur als Bldcke zu 48 ASCIT-Zeichen, das entspricht

24 Byte, gestanzt bzw. gelesen werden. Jeder diescer Blocke be-
ginnt mit einem ";". Das Lésoproqramm ignoricert alle ankommenden

noon

Zecichen bis es zum ersten Mal ein ; erkennt.

Nun folgt die Anzahl der zu iibertragcnden Eyto's in Hexadezimal

(18). Die ndchsten 4 Zcichen (Adressbhyte "high", Adressbyte "low")

. : . N \
bezeichnen die Adresse des ersten zu iibertragenden bByte s, untoer

der es steht bzw. abgelegt werden soll.

Nach den 48 Zeichen folgt einec vierstellige Priifsumme (2 LDyte)
die sich aus der hexadezimalen Addition aller Zeichen auBer dem
";" ergibt. Diese Priifsumme wird beim Lesen ausgewertet. Don Ab-
schluf eines Block's bilden ein Wagenriicklauf (CR = Carriaqge
Return), ein Zeilenvorschub (LIF = Line Feed) und 5 ASCI1-Null-
zeichen. Den Abschluf der Ubertragung von cincm oder mehreren
Blécken wird durch einen Block qgekennzeichnet, der keine Daten
enthélt. Nach dem "; " steht also 60. Die folgenden 4 Zeichen

(2 Byte's) geben die Anzahl der iibertragencn Bldcke an. Danach

folgt wieder die Priifsumme, ein CR und ¢in LF.



FPFFl

F800J
FTEF ~

e

700~

FeFF

F63r

F620
re1

e \_.'_./ Ny

600
FSFF

F507

F504
F503

F500
F4FF

FOOO
EFFT

M ey ey

8000
TFFF

7800 4
770F

OCOOJ
OBFF }
0800

O7FF Y

>

0200 .
O1FF

O180J>
017F}
0100

OOFF}

0080

oo7F1

0000 J

MONA 3

nicht anwendbar

I/0 und Timer

I/0 und Timer

u.s.w

Cornmunication

Communication
dekodiert

nicht Anwendbar

frei

Anwender PROM 2k

frei

I/0 Select

nicht Anwendbar

ol
Z

1

2

Mal dekodiert

Mal dekodiert

Mal dekodiert

03 = Ausgang Reserve (DO)
Mal 02 = Ausgang V24 (DO)
01 = Eingang RSUSER (D7)
OO0 = Eingang V24 (D7)

RAM 128 Bytes 4 Mal dekodiert

RAM 128 Bytes

RAM 128 Bytes

RAM 128 Bytes

3

2

1

Mal dekodiert

Mal dekodiert

Mal dekodiert

$7F] Stack

$56

$55} MONA3 Zeropageadr.
$3D

2391 frei fiir Anwender



MONA3 Zeropage-Adressen :

$55
$54
$53
$52
$51
$50
$4F
$4E
$4D
$4cC
$4B
$4n
$49
$48
$47
$46
$45
$44
$43
$42
$41
$40
$3F
$3E
$3D

IRQH
IRQL
NMIH
NMIL
BAUDH
BAUDL
CHECKH
CHECKL
OBUF
IBUF
ADRH
ADRL
INH
INL

ADH

ADL
YSAVE
XSAVE
STATUS
STPOIN
AKKU
SPDFLG
ENDEH
ENDEL

:Hilfsvariable

fir Lochstreifenroutine
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Beiegungen PS1, B1- B4 und BU1l, BU2

(Beschreibung gilt fiir eingelegte Briicke)

ps1
1/14
2/13

3/12

4/11
5/10
6/9

7/8
BU

BU2

B1-BS
B1
B2
B3
B4

B5

12V auf Pin 21 DSub
alternativ

=12V auf Pin 21 DSub

SO auf Pin 12a MCS-BUS

(bei eingelegter B2 auf Pin 9 BSub)
SO auf Pin 13a MCS-BUS
PTA-IRQ auf MCS- RUS
PWR-FAIL vom BUS auf NMI-Prozessor

NMI vom BUS auf NMI-Prozessor
RS-USER bei Restart
Q\3C) 2 unbeeinfluBt durch HOLD-ACK

C)ch @2 wird bei HOLD-ACK gesperrt

Vec an DSub Pin 20

Reserve Kusgang auf 12a MCS-BUS
¢ serie/Parallel (links normal)
ASII-IRQ iiber PA7 6532

o auf 12c mMCs-BUS



Hinweis :

Flir die Beschreibung der Briicken wird davon ausgegangen,
daB die Karte mit der Bestlickungsseite nach oben, VG-Leiste
rechts und COM-Stecker links vor Ihnen liegt.
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Sockelbelegung fir versch. EPROM-Typen

nisinininininEs

JLEJ SN G N L O I S

a
3|
al
u
al
3|
)

MONA 3 2K EPROM TMS 2716

ohne 2. EPROM

MONA 3 2K EPROM TMS 2716

2. EPROM 2K TMS 2716

MONA 3 2K EPROM TMS 2716

2. EPROM 1K TMS 2708

MONA 3 2K EPROM Intel 2716

ohne 2. EPROM

MONA 3 2K EPROM Intel 2716

2. EPROM Intel 2716

MONA 3 2K EPROM Intel 2716

2. EPROM Intel 2758
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i DSub - Stecker/Buchse 25poligq
‘ Spez. Bez. S5ingle Board CPU MBS0
| PIN BELEGUNG BEM.
- 1 PAD
‘ 2 Ausaang V24 (D0
- 3 Eingang V24 D7)
4 PA3
- > PA4
B PAS
—/\ 7 GND
8 PA7
- g Ausgang Recerve (J12
10 FEing. Rsserve ()6 RSUYER
- 11 P20
12 PRI
N 13 PEZ
14 PE3
h 15 PB4
16 PBS
B 17 FPB6
— 18 PB7
- 18 Avegarna "Adrssse”
§] 20 Veo Uber Brucke
- :§ 21 +12V oder =12V Cl. Sr*:.;.
221 Pal
- -1 23 PA2
(24| FAB
- £ 25 RESET
- Stecker — Sicht auf die Stookseite
—_ 1 13

\ J/

14 25
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Xndorung vorbehalten

Anschlusszuordnung

Single Board CPU

PIN a o
1
2
3 PWRFAIL
4 +12V +12V
5 ~12V -12V
6 +5V  [Veel +5V [Veel
7 GND GND
8 GND GND
g
10
11
12 PRE (R2)
13 RESERVE SYN
14 1/0-5EL
15 R/W RDY
16 32 31
17 IRQ-REQ
18 NMI REGET
18 HOLOACK
20 DB7 0BG
21 0BS 54
22 DB3 DBEZ
23 LBl LEA
24
25 AB15 > AB14 >
26 AB13 AB12 >
27 AB11 AB1D
28 AB 9 AB B
29 AB 7 AB 6
30 AB 5 AB 4
31 AB 3 AB 2
32 AB 1 AB B
VG_B4pol [86pol. Geh.] M 660
VG 95324 E—
NDIN 41612

MCS-FB 020 /13
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o LY N '
Jaugruppe s, . CPU ME60-1
Liste besteht aus 3 Blatt

Stsckliste

Ausgabedatum : 1 47,78 Hier @ Blatt,
Stoek

2 ahl Bezeiohnung Bestell-Nr. Firma Bem.
1 Leiterplatte 660-1
2 Widerstand 100

1 Widerstand 1K

12 Widerstand 3K3

3 Widerstand 10K

1 Widerstand 560

1 Widerstand 100K

1 Widerstand 560K

1 WIderstand 1M

4 Diode 1iN4148

1 Zenerdiode ZF6,8

2 Kondensator 10pF
3 Kondensator 10nF

1 Kondensator 15nF
2 KOndensator 330nF
3 KOndensator 470nF
1 Kondensator 1uF

2 KOndensator 220uF
1 Kondensator 100nF

HOC TONTE R



f Gorat :
*a :
- o . TypP : ppra g
Stuckliste : ,
f BC“JS"JFWDB *S.B.. CPU M660-1
) i Liste besteht aus ; Blatt
I Auagabmdqtum t 1-11-78 Hier : Blatt 2
a _(,'“n:‘r( » .
l o) Bozeichnung Bestell—-Nr. Firma Bem.
- 1 74L504
|
! 1 74LS75
-
} 2 8T26
= 4 8T97
[ ¢
1 8T09
l 4 PROM 825123
I 1 NE555
1 Optokoppler IL-1 (SU45)
{
{ 1 Prozessor 6502
{' 1 PIA 6532
1 LPROM 12716
! .
’ 2 8 polige Sockel
{- 3 14 polige Sockel
12 16 " "
I 2 24 " "
2 40 " n
2 Transistor BC238
1 Quarz 1MHz
2 isoliere Scheibe

P T T T N e



GCorat :

’
. Yp o= STA 8
Stuckliste P .

BOUQPUPPG © S. B. CPU M660-1
Liste besteht aus 3 Blatt

Ausgabedatum :1-11-78 Hier : Blatt 3
F(‘Lvuﬂ .
ekl Bezelchmumq Bestel l1-Nr. Firma Bam.
1 16p. Plattform CA 16p
1 14p. Plattform CA 14p.
2 Mini Brilicke 5mm
5 Buchsen 2,3
{
i1 VG Leiste 64p.
;
{
i1 Dsub Buchse 25p. DBP 25SA 7747 Cannon

R Tal el vl nTato Y~ T ko)
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Zusammenfassung :

Nach dem Restart kommt die Systemmeldung MONA wenn
RUBOUT oder DELETE betdtigt wird. .(Dabei automatische

Baudratensynchronisation 110 bis 4800 Baud)

SP = AbschluB der Adrefieingabe. Die letzen vier Zeichen
werden gelesen. Fithrende Nullen k&nnen weggelassen
werden.

. = Abschluf der Dateneingabe. Die Daten unter der gerade
angezeigten Adresse kdnnen gedndert werden. Fihrende
Nullen ko&nnen weggelassen werden.

CR = Adresse wird um eins erhdht.

LTI = Adresse wird um €ins erniedrigt.

G = GO.
QO = DUMP Lochstreifen MOS-Code.
L = Lesen Lochstreifen MOS-Code.

RUBOUT cder DELETE = Systemmeldung, automatische

Baudratensynchronisation

Baudraten-Tabelle BAUDL (0050) BAUDH  (0051)

75 60 AE

110 4B a8C

150 53 66

300 3D 32

600 3B 18

1.200 04 ocC
2.400 60 . 04

4.800 4C o1
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CHCGASH VLD ..., Ce et e e PAGE 001
( Log CODE LINE
Cons  0zno L PAGE
0010 oo EU LOPT GENERATE
QUis 0200 ARBEAXEN AL RERA AT AN AR KL R R EH RN N R REE R R R R R DR IR KW

1
o ROZ0 GZDU i MCs BERLIM

{ GOLS  DZun H RETRIEBSSYSTEM M O N A & FUER ALPHA / BETA

Onie  ozeo i VERSION MIT USERRESTART UND AUTO-SPEED

Guoas 0200 ;i{%ﬁﬁi*&%¥E**i%%**%*ﬁ%*kﬁ*k#%i%wﬁ*****%%*%*#***i*#i*%
| LGis) 0Z00 i AUSDRUCK : &6.11.79

I ones  0zoo i 1.10.79

DOEG 02Do i ZEROFPAGE ADRESSEN DES BETRIEESSYSTEMS

E” 0oO5s  UXoo ¥=§E

| Oheld  GOEZ TPFLG  *=%41
0065 DOt H

. [s]uyas FREI [ T

I [KIV) IE17 $ma+]

} 0 SPDOFLG #=%+1{

B ooes ARKU =4+ 1

£ ooso STPOIN #=x+1

PO en STATUS #=#%+1

ol JOEA XSAVE  #=%+1

¢ U10S  QOES YSAVE  s=%+1

0110 OOEC 21 ¥=¥+1

011%  OUED 1z ¥=a+d

. 010 ODEE DSPART #=#+1

;LI5S ODEF ADL *=he ]

! G120 DOFO ADH =¥+

1 3s G0F1 INL LEE R

| 0140 OLFZ INH p=ta ]

I G145  QOF3 -~ 1BUF #=x4]

2150 00F 4 OBRUF ¥ze+]

( 015%  CGOF5 . CHECKHL *=%+1

[ tien ooF CHECKH #=%+1

L1iéeS  DDF7 ADRL PEE T

, 0170 O0FS ADPH *=H+]

; 179 COF9 MNE M f=x4

I oiso ooFa K=sa

116%  0OFB #=k4+1

1'( 2170 DOFC $=#4 ]

5 COFD HNFM3 *= ¥4

OOFE CORO =¥

UF?f PUMKT  #=#%+1

TADRESSEN FU'R VIs-BCHNITSTELLE:

VZ4IN
RSCTRL #=%+1 HESTART CONTROL
VZ4LOUT #=a+1

FADRESSEN FUER Fia 65%37%:
#=HF LO0

FA #=x+]
PALD LEE R
PE ¥4+

PBODD  x=w4l
THEAD  %=%+1

VORBEL #=#+13
T1 EEE X
Teh LRS!

T1024 #ux+t
GFFEET =3v500



1

j-

FMCEASH V2.0 ... et e FAGE 0ODZ
|-y
TOLINE # LGC CODE LINE
S O30S FhIB IRGH  =$F7FF
" B310 Fsie IRGL =HF7FE
0315 F&1B NMIH  =¢F7rp
0320 Féis NMIL  =$F7FA
C D325 Fais TAHIGH =$F7F%
' D330 Fois TALOW
0335 Fals TASTE
™ 0340 F618 BAUDH
1 0345 Fo18 BAUDL
0350 F&618 1D
0355 F618 ENDEH
' D3LD Fai8 ENDEL
' 0385 Fb518 STRTH
- 0370 F&is STRTL
© G375 Foils ECHO  =$F7EF
© D3B0 Fb18 RSUSER =$7FFE
0285 F&l6 i BEGIN
™ (0390 Fé618 *=$F 300
©N395  FBO0 4C FA F7 JMP CHMILD
0400 FED3  6C FE F7 JHP (IRAL)
~ 0405 FBO6 D 41 TABD  LEYTE * ANGH’
0405 FE08 4E 4F 4D
0410 FEOR 0O TABR1 CEYTE SO0, 500300, 2070, 300,304,300
. Uslo Fsoc oD
.. 0410 F80D DO
0410  F&OE 00
0440 oo
~ 0410 0a
. D410 0
0415 aF TABZ  LBYTE $3F 408550 400 c$hbat ol 270,407
—~ D415 06
0415 5B
0415 4F
_ 041% bt
T D41s 60
D415 70
1415 07
—~" Viazp 7F CBYTE $7F e F8F 477 570 8 Y s 5E 575,371
77
7¢
39
79
71
AZ FF RESTRT LDX #4FF
94 TXE
20 01 F5 BIT PSCTRL
30 03 BEMI REMONA
&C FE 7F JMP (RSUSER:
B& EB RSMONA STX STEOIN
£5 1y
&6 E9 STX STATUS
8b Eb STY SPLTLG ‘
A9 06 LDA #&
85 Fa STA
AY 09 LIA
65 FC STh
AT FQ LD
AE ¥ OF7 5TY iy et
[ OE ¢



...................... .. PAGE 0003

CODE LINE
SE FR OF7 STX NMIM
&E FF F7 STX IR2H
AN B LDa #B5C
5D FA F7 STA NMIL i VRRTOREN ZEIGEN AUF STOP
&0 FE F7 STA IRGQL
Do o1 ENE ETP
85 E7 STOPR S5TA ARKU POSTOP EINGANG ACCU RETTEN
&5 PLA
E% E9 5TA STATUS

PLA

STA ADL i RETTEN DER BENUTZER-ADRESSE
STA ADRL

PLA

GTA ADH
STA ADRH

STX (GAUE
STY YSAVE
TSy
STX STPOIN
STP LDA #sFF JPORT INITIALISIEREN
STA VIZ40DT
CBYTE SEAFA) 2EA

LDA #D
STa ECHO
LEVTE FEAReEAREA

FHA
FLEP
JHP TTY STASTATUR NICHT ANGESCHLOSSEN !

DisrF
[ 195~ TE
FLmst ba 5 TTY-RETRIER?
oty
e i EINE IEILE DRUCKEM
G
SLOW1 p1e

SLOWGO

pISPe PoI=11HEXA s V=1:1ADR

T2

pycyc PODISPLAY-ZYCLUS
SWEMN ZERC=0 KEINE TASTE
SEMTPRELLZIEIT

MG H 5TAZTE HOIH GEDRRUECKT




CAMCSASM VIO veh e vee.... PAGE 00D4
o
CULINE ¥ LoC Tcope o LINE
- F&ee 30 E7 BEMI TZ
o F8B8 DO E7 BNE DTCYL
Fera €9 10 CHF #14
- F8BC 10 25 BPL FUHK POFUHETIONSTASTE
» FERE  0A ASL A
' FBRF DA ASL A
F3C0O O0A ASL A
- FEC1 0OA ASL A
; Fecz &b F7 F7 5Th TASTE
F&ECS AZ D4 O LDX #6
- FaC7 AD 00 LDY #O
i FBCY Z4 EE ART BIT LSPAK
’ ) F&CB 70 OF BVE ADFES
-~ 0535 F8CD B1 F7 DATA  LDA CADRLD .Y
. 0850 FE&CF DE F7 F7 ASL TASTE
© o DE6S FBDZ  ZA ROl A
0870 FERI 91 F7 5TA (ADRLI Y
o} DATAL
Do F1
4C Al FB CYCEND
oA ADRES
6 F7
ib F8
4C D5 FB
9 15 FUNK TAZIE G
Fooop
04
2% OF -
15
L9 94 ADC #TSATI-OFFEET  $PAF2ET-NONA TASTEN
80 F8 F7 STA TALOMW
38 SEC
4C F& F7 JME (TALO
¥
Ab EE GO POULE S (LR REGUTZES-
o ; i
45 F8
L8
AS F7
45
AN ET
48
46 EA
A4 ER
AS E7
40 5 DU DENUTIOH-FROSTA
i)
A% Eb TTY LDA EPDILG
Lo DA ENE TTYOK
JSE GPDOTL
LA #3FF
STA SPUFLG
TTYOK

MOnA




e e P e e .. BAGE LDDE

{ LLNE B oLoC CODE LINE

BD 06 FB MONAL  LDA TAED,X

20 8& FA JER TTYCUT

CA LeEx

10 F7 ErlL MONAY

30 0p ML MONAZ

EA TIYQ SBYTE $EAHEAIERA

EA LEBYTE BEASHEA

—
Y
o

FF7 EIT ECHO
30 14 2mnL TTY1
20 &7 FA JGR CARRET
20 3E FA MONAZ  JZR ZELLEC
A9 00 TTY1 LDA #0
£3 F1 5TA INL SLOESCHEN INPUT
85 FZ S5TA InH
20 F1 F9 TTYZ JEK ASCIIM s CrtARACTER ERWARTEN
En LBYTE $EAYHREALTEA Y SLAEEA

1170 EA
. R EA
‘ 117 C 4
170 EA
1i7s e = JIELLE AEHDERN
i RE Fooav V
Pyt o9 oOD 5 OHETURN-= NEUE ADRESSE
; Frp 79
‘ 1 ce oo FLINEF L =WOR1IGE ADRESSE
! 1 Foota
(g : T FRUESUT=SYSTERMELDUNG
e FTETEGoar
| - R I e LEATASTE=NEUE ADRES!
! UL ttep g
TeLp (9 47
o

G
#' L PLADEN LOCHSTREIFEN
GiADEN

SETANIEN LOCHSTRELFEN

I o= 5
=
g

[oe)

LA THH
ETA ADENM
JEe TTvGo

NEUDAT LY #0

LDa INL

S5TA (ALRLI oY
TDOuN  JSH INCADR
TTYo
DECADR
TTYO

TUF
F2

TEATI ECL TDOWN




CORMCSASM VIO L. e e b e s e FASE 0006
-
CUULIHE ¥ Loc CODE LINE

w1345 F3%6 BO F7
1370 F9%3 £O DA
1375 F99A RO DE
1380 F99C BO 1A

™ 1385 F9%E BO 14
1390 F9AD BD 26
1395 F9A2 BD 1E
L™ 1400 F9A4L H

1405 F%a4 AR 0D THHEMO
1410 F946 85 EE

- 1415 F948 PBO E8

1420 F9aa 3 EF TPROGC

1425 F9AC 85 F7

1430 F9AE A5 FO

1435 F9BO 8BS F8

POAT A MNEMONIC

1440 BDO DE

1445 A7 EQ TETATU
= 1450 : BO 0z

493 F9RB A9 E7 TAKKU

460 F9BA 85 F7 STORE

- 14¢ z
1470 FYBE 85 F§
1473 F%CO  EQ DG

1480 FeCZ A9 80 TDATA CATA/HE S A
T 1485 F9C4  BS EE

20 A

AS 40 TADRES CATEFETY
Us EE

85 FE

B0 C

48

AD Fé FY

LA

4C D0 F9

48

Ny
o
> T
o
T

PAUSE
FAUSE!

=

ASCIIN TX&

ASCO
27
ASC1H VELIN

ARCZ

#0

ASC3



( $MOCA

F LINE B oLoc

1670
1675
1680
1685
1490
1645
1700
1708
1710
1715

157
186860
1885
1897
1692
1900
190%
1910
1718
1920
1922
1920
1233
1940
1945
1950
1955
1960
1945
1970

OMovILoo

Faoi
Fai0
FAL1Z
FAl4
Fat7
Faina
FA1R
FatlDh
FALF
FAZZ
Fala
Faz27
FaTs
FAZS
FAZE
FAZC
FAZD
FAZD
FAZF
FA21
FA33
FAZS
FA37
FA39
FaIA
FAZC
FA3D
False
FAJF
FALD
Fhaal2
FA43
Fhaass
FALT
Fhdl
FabA
Eah
FAGE
Fask
Fasy
FASE
FAS S
FAST
FASH
FASA
FASE
Fasp
FASE
FALD
FAL3
Feroe
FALB
FAbA
Fash
FATC
FA7
Fa735
FAT77
FATA
Fave

Faze

CODE
3a
AZ FF
&b F3
8E 02
20 D8
&8
00 E8
46 F3
0 n8
AZ FF
BE 02
&8
AA
AD F3
&G
EaA
€9 30
3G 1D
CT 47
10 19
€7 41
30 03
15
&9 09
0A
oa
OA
0A
A0 D&
ZA
Z6 F1
6 FZ
85
0o Fe
AS F1
AD 00
&0
AT D&
ab op
20 B¢
CA
Lo F7
L0
0 4F
AZ 03
20 Dbz
20 84
AD 0D
g1 17
R
£0 B4
209l
Az DO
25 Fy
0 8&
E4
Eo

F5

Fa

FA

Fe

Fa
F A
Fo

FaA

(&)
1
x
=

TRANS

RZ

CARRET
CARET

ZEILE
ZEILED

ZEILEY

CMP
Bl
cmp
BFL
CHP
EMI
CLC
ADC
RN
ASL
AGIL
ASL
Loy
ROL
ROL
RoOL
DEY
ENE
LDA
Loy

RTS

LDX
Lia
JER
DEX
ENE
RTS

W

[
g AR

T =

TG e Gl

E R PR G GUUS S S "N SN L U
B3

JEH
1HX
INX

CFXY

ke
-

FAGE

R&EFF
IRUK
VZ40UT
FAUBE

ASCH
IBUF
PAUSE
HEFF
ViLQuT

leur

A

A
ZAaHL

#9

A

Fh

INL
INH

THANE
IML
#0

(X

TAalRLs
TIYOUT

CARETH

CARKET
#3
FRTGCGZ
SPACE
#0
(ADR

¥

LosY

MNEM19 X
TTYOUT

e

ooo7

FECHO

0.5 BIT GESCHENKT

FRLEINER ALS AS5CI1
SGROESSER ALE AGCII

tALPHA-ZEICHEN 7

ngn

NE ™

?

?



CHMCSAEM V2.0 ... cerenearcesseaaa.. PAGE 0OUS

~—
TOUCINET#TLOCT O TCODE T T LINE
L= 1975 FA7E DD F5 BNE ZEILE!
L 1980 FABD 20 &4 FA JER SPACE
" 498%  FAS3 4D RTS
- 1990 FAB4 H
o 199%  FA84 A% 20 5PACE LDA #%20
© 2000 FABSL AD FF TTYOUT LDY #&FF
| 2005 FA2B BC 02 F5 5TY VZ40UT
'™ D10 FABB 20 DB F9 J5R PAUSE TEVENTUELL 11.BIT
2015 FABE C& INY
‘ 2020 FABF  EA LBYTE $CASEA
|- 2020 FA90 EA .
|+ 2D25 FA91 8C 02 F5 5TY VZ4oUT
' ZD3D FA94 AD D8 LY #8
2035 FA%S 20 D8 F9 ASCO1  JSR PAUSE
T 2040 FAS9  4A LER &
2045 FA9A ZE 02 FS ROL VZaouT
2050 FASD 88 DFEY
- =~ 2055 FAYE DO Fé BHE ASCO1
[/\0&O FAAD A9 FF LUA #3FF
' :06%  FAAZ  EA LBYTE S$EAs$EA3EA
— 2045 FAA3 Ea

2065 FAA4 EA

(2070 FAAS 8D 0Z FS 5TA VI&ouT
; 2075 FAAB 20 DB F@ J3R PAUS SPARITAETSEIT
™ 2080 FAAB Z0 DB F9 JER PAUSBE
‘ 2085 FAAE 60 RTS
2090  FAAF H
— 2095 FAAF 20 EB FB OUTEBYT JSR CHECK
' ] FARZ 48 OUTET  PHa
FARZ  4A LSR A
_ FABL  4A L5R A
FARS 44 LSR &
FAR&  4A LSR A
FAR7 20 BF FA JER HEXOUT
- FARA &8 PLA
FARR 20 BF FA JER HEYOUT
FARE &0 RTS
— FARF ;
FABF 2% OF HEXOUT AND #30F iNUR LOWER BYTE
FACY1 C9 DA oMP H$0A FALPHA-ZE1CHEN
FAC3 1B [
- FaCs 30 02 BMI NUMM
FAC& 6% 07 ADC 47
FACB &9 30 NUMM  ADC %430
- FACA 24 E3 BIT TPFLG iTAPEAUSG.=FFsTTYAUSG. =00
FACC 30 D4 BRI TAKE
FACE 20 86 FaA JER TTYOUT
[ — FADY1 &0 RT5
‘ FADZ 20 96 FE TAPE J5R TAPOUT
FADS 40 RIS
FADG H
— Fabé AZ 0D DISPLY
FADE B& FF $PUMKT LOESCHEN FUER LSD

FaDb&  AZ 2%

FARC 24 EE

FARE 30 G2

FAED (& FF

FAEZ AD FB DSP1
FAE4 L0 1B FE

FAE7 20 Z1 FE

FAEA AL F7

VAUF FF O 1.E.MNINUS




¥MCSACH V2.0 oo, et s e e PAGE 0009

LINE k LOC CODE LINE : S e e
224%  FAEC 2D 1P F8 JBR LLICHT
Z270 FATF 20 21 FB J5R RLICHY
2275 FAFZ EB INX
.. 2280 Far3 €3 THX
L zz8% FAF4 D DD LDY #0
2290 FAF& B4 FF STY PUNKT i PUNKT LOESCHEN
2295 FAF8 B1 F7 LDA (ADRL)»Y
" 2300 FAFA 24 EE BIT DSPART
| 7305 FAFC 70 02 EVS DEPZ
2310 FAFE €& FF DEC PUNKT FPUNKT LOESCHEN
.- 231S FROD 24 EE D5PZ  BIT DSPART
! 2320 FBROZ 10 0aA RPL MNDSPR
2325 FBDS& 20 1B FEB JBR LLICHT
%330 FeUY7 20 21 FB J3R RLICHT
. 2335  FE0DA 24 EE BIT DSPART
z FEOC 30 OC BMT RS
z: FEOE 0 92 FD FMNDSP  JSR MNEMON
oz FE11 BS Cé DEP3 2Chy X
‘ FB13 20D 27 FB MLICHT
FE1s ED 3% #9539
FE1E DD F7: DSP3
i CFB1A 6D RS
FEIR ;
B FEIE B85 F4 LLICHT STA OBUF SLINKES HALBEYTE [ES A NACH
j FE1D  4A LSR A H DISPLAY LAUT X
44 LoR A
4A L5R A
LA LER A
29 OFf RLICHT ANU #30F
AB Tay
EY . 12 F8 LDs TABZsY iSIERBENSEGM.-TAB. HOLEN
24 FF MLICHT BIT PUNKT
10 0z LICHT1
0y 80 ; $%10000000
80 0D Fé LICHTT STA PA
AD FF LDY #%FF
BC 01 Fé 5TY PALD
BE 0z Fb 37X FE FLICKT AN
ES 1IN
ES THY
AL T6 LDY #4150
58 WARTEN DEY
L FD ENE WARTEN
A9 3F LDA #43F
8D 0Z Fé STh vE FLICHT AUS
A7 GO LLA #0
8D 01 Fé ST6 FADD iFPA WIEDER EINGANG
A5 Fh Lih OBUF
60 RT3
3
Az 27 TASTEN LDX #%$27
BE 02 Fé REIHE GTX FB
AD 00 Fé LDA PA FSPALTE?
45 FF $EFF S INVERTIEREN
po 09 TASTO
ca
[
£0 1F BE1F
Poorn RE IHE
AR BE19




-~

© ' *MCSASHM

| -

AOUINE ®

L. 2370

2375
2580
2583
2590
2555
2600
= 2605
L 261D
2615
2620
2625
2630
2635
= Zs4n
2645
2650
~ 2455

Y

2665
2670
24675
2680
2685

. 2690

2695
2700

- 2705

Z710
2715
2720
2725

i 2730

2735

LT 2740

2745

2820
2825
2830
2835
— 28B40
ZB45
2650
z85%
2860
28465
z870

Yz.0

Loc

FE&Y
FE&3
FBb4
FB&SH
FBA7
FB69
FBOA
FB&C
FELD
FRLE
FE&F
FE70
FB72
Fe73
FB7S
FE77
FET79
FE7C
FB7D
FE7D
FET7F
FE&1
FEB3
FES6
FR8?
FEBB
FE&E
FESD
FE93
FE95
FB98
FEFA
Feoc
FR9E
FEAD
FBAZ
FEAS
FBAT7
FeAA
FEAD
FEAF
FERZ
FEEL
FRRb
FEBS
FEBR
FEBEE
FEEF
FEC1
FEC4
FBCA
FBEC3
FBCA
Faeop
FECD
FECF
FEDZ
FED4
FEDS
FELY

Fepg

T CODE

20

AD
co
AD
ED

AS

oo

0o
03
FA

OF

F&
0o
co
na
At
18

cp

(]

Fb

FB
Fa

FA

2 F7

FB
Fe
F&

Fe

FA
FC

FE

LINE

TASTO LbY
TASTY ASL
BCS
INY
BFL
WERT TXA
AND
LSk
TAX
TYA
ADB DEX
“Ml
CLC
ADC
BNE
R& LDX
8TX
RTS

i
pume LDA

puKPO  JSR
DUMPY  JSR

DUMP3  LDa

DUMP4  LDY

DUMPS  HP
i

PET
FR
prrﬁ& LDA

.. PAGE 0010

#0
A
WERT

TASTH

$EOF
A

Ré&

#3
ADS
#33F
pe

#0

INL
INH
CHKCLR
CARRET
B
TTYOUT
ADRL
EMDEL
ADRH

C ENDEH

pUNP3
INL
ADRL
INH
ADRH
#0
PRTSEG
CHRFRT
DTCYC
Re18
(’TCEu
w515
40
CADRLD s Y
GUTBEYT
INCADR

LUMP 4
CHRPRT
INL
DuMPE
INH
DUMPQ

#3
OGUTEYT
ADRH=34X

FRTIGGE

PY WIRD SPALTENWERT

P IMMMER

IMASKIERUNG DES TAPE-RITS
FZEILENWERT/Z

FPLUS 8 FUER NAECHSTE REINE

-,

$ZAHL DER BLOECKE

FLETZTES RECORD
iMIT O IN STARTSEQUENZ GEHEN

FZURUECK ZUF HAUPTPROG,
fFUER 24 BYTES

INOCH NICHT 186 BY1ES

FACCU STANZEN (=18 OLER =00



l sMOSASH VIL0

..... e e .. FAGE DD11
j LINE  Loc o e e
= ZB7%  FEDB A5 Fé4 CHKPRT LDA CHECKH .
I 7880 FBDA 20 £7 KA JSR ouTeT
2883 FROL  AS F3 L.DA CHECKL
. ZBY0 FBDF 20 P2 FA JBR OUTRT
) 2895 FBEZ 4D RTS
U Zean Feel 3
2905 FRE3 U8 CHKCLR CLD
(72940 FBEL  AY 0O LDA #D
| Z9ts Free 85 Fs STH CHECKL
292G FRES 2% Fé 874 CHECKH
- 2923 FBEA &0 RTS -
| 2930 Fpep ;
' 2935 FEER 48 CHECK PHA
2940 FEREC 18 cLe
I Y545 FBED 4% FS ADC CHECKL
%50 FBEF 85 FS STA CHECKL
2955 FBF1 AS Fé LDA CHECKH
2960 FERF3 49 00 ADC 8D $CARRY 7
(965 FRES 85 Fé 5TA CHECKH
%70 FBF7 48 PLA
o 2975 FREFE &0 RTS
] 2980 FpFe i
985 FEFG 20 E3 PR LADEN SR CHKCLR
2990 FBEC 20 FL F3§ LADENT JSR ASCIIN
]’ 2995 FEFF (9 3E CHP B i IWARTEN AUF SEMIKOLON
3000 FCOU DD F9 ENE LADEN1
3005 FCG3 20 48 FC JSR HEXIN
(3010 FCNe 0 EB FD JER CHECK
| 2015 FCov  Aa v TaX 5ZAHL DER BYTES
| 3020 FCOA 20 48 FC J5R HEXIN
. 3075 FCOD  ES F8 STA ADRH
) 3030 FCOF %0 E& FE JSR CHECK
3035 FC1Z 20 48 £C JSR HEXIN
304G FC1S &% F7 STA ADRL
l' 3045 FC17 30 FR FR JSR CHECK
3050 FCLA  8a TXA
3055 FCIE FO DG BEQ LADEN
- [ ios0 FCAD 20 48 FC LADEN2 JSR HEXIN
] 3065 FC2OD DO 22 BENE ERROR
3070 FLzz 51 F7 STA (ADRLI Y
3075 FCZ4 20 EE FB JSR CHECK
f 3069 555 FC JSR INCADR
3085 ca DEX
3090 bo Fo BNE LADENZ
T 1095 £s 1HYX
{ 3100 ZE 0 4B FC LADEN3 JSR HEXIN
3105 FC31 €S Fé CHP CHECKH
~ 3140 FC3I3 DD OF BNE ERROR
j 3115 FC35 20 48 FC JSR HEXIN
3420 FC33  £5 F3 CHP CHECKL
212%  FC3a DO UK BNE ERROR
3130 FC3C  8A TXA
3135 FC3D DO BA BNE LADEN
3140 FCIF a2 OB LDX #11
3445 FC41 40 20 F9 LADEN4 JMP MONA1
3150 FC4t  AZ OC ERROR  LDX #12
3189 FC4o 00 FY BNE LADENG
3160 FC48 3
{ 316% FC48 20 F1 F9 HEXIN JSR ASCIIN
3170 FC4R 20 20 FA J5R HEXA
I175  FC4E 20 F1 F9 JSH ASCIIN
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-~
TLINE # LoC CODE LINE
FCS1 20 2D FA J5R HEXA
FCS4 &0 RTS
FCHs ;
FC55 E& F7 INCADR INC ADRL
FC57 DO D2 ENE R&
FC59 Eb& F& INC ADRH
FCSB 38 RE SEC
FCse 60 RTS
FC50 38 DECADR SEC
FCSE AS F7 LDA ADRL
FCsO0 E9 O1 SEC #1
FCbz 85 F7- STA ADRL
FCé4 RO D2 ECS R9
FCbb €4 FB DEC ADRH
FCes 38 RY SEC
FCa% 60 RTS
FCbA H TEIL 2 ¢ MNEMONIC + LATENEAND
FChA ;
FC&h &7 CODE BYTE $691%6D186518611$71:675+8704+875
FCbR 6D
FCAC &5
FCol &1
FCLE 71
FCsF 75
FCo70 n
FC71 79
FC72 1F 4D WORD $4D1F SADC
FC74 29 BYTE $29;$20;$25,121-i]ly§35s§59v539
FC7s D
FO76 25 ‘
FC77 24
Fere o 31
FC7g 35
FC7A 3D
FC7B 39
FC7¢C 1F 8F WORD $8F1F FAND
FC7E UE LBYTE $UEs$063%0A18146:44F
FC7F 04
FCED 0OaA
FC84 14
FC&z 1E
FC&3 4F 09 WORD %071F FASL
Fcas  sn LEYTE $90
FCBO  FF 48 .WORD $4BFF i OBCL
FCea B0 .BYTE $20
FCA9 FF 41 LWORD $41FF i BCS
FCsB  FO LBYTE $FQ
FC&C FF F7 .HWORD $F7FF i BEG
FCBE z¢ LBYTE $2Ci¢24
FCBF 24 _
FC90 Fr 83 LWORD $BEFF 3 BIT
FC9Z 30 .BYTE €30
FC93 FF DE .WORD $DEFF 5 OBNMI
£C95 DO LBYTE %00
FC96 FF ED JWORD $EDFF i BNE
FCe8 10 .BYTE %10
FC99 FF 94 LHORD $56FF i EBPL
FC%R 50 .BYTE $5p0
FC9C FF 21 WORD $Z1FF y BY(C
FCYE  7¢ LBEYTE 70

FC9F  FF 23 LWORD $T3FF P BVS




[ *MCLABM V2.0

{ ILINE # LOC

.

3390
339Y
3400
3405
3410
3435
4l
340y

3430

Feat
FOAZ
FLAag
FCAY
FCA7
Foag
FUAA
FOAS
FCAD
FCAE
[
FCRO
FOBA
FCBZ
FCED
FCRS
FORT
FOR?
FCES
B3
FCEA

FCBC

) :
Lee K B i #

i~
PO = (Y TY (T

6l

AQ
AD

Lo
Al

CODE

n7

BD

e

- B

&F

48

B4

s e ae s s e

.BYTE
SWORD
JBYTE

-WORD
BYTE

SWORD
.BYTE

.HORD
LBYTE

.HORD
.BYTE

.WORD
BYTE
LHORD
.BYTE
HORD
LBYTE

<HORD
.BYTE

-WORD
LEYTE
JHORD
LBYTE
-HWORD
LBYTE

LWORD
BYTE
SWORD
LEYTE

PAGE G013
$18
$870F i CLC
D8
$BDOF i CLD
58
SRROF i 0Ll
$B8
$R50F i CLv

SCTy$CDYFCH 12 C19 4014 3D3+$DD 809

1%

$8FOF i CMP
$EO$EC)SES

$4BOF i CPX
$CO+$CC3CH

$480F i CPY
$CE+%CoH1$D6: 8DE

$486F FOEC
$CA
$4356F i DEX
$38
$L26F i DEY

FLT 444D $4659546108511855:8504$59

$B4BF i EOR
HBEE»SEL1$F &y BFE

$594F i IWC
PES

$564F §OINX
$C8

$534F i INY
24Cy85C

$1F7F i oUnP
$20

$ESTF i JSK

$AT Yy 5AD Y EADyEA1Y 5B 1 $B3H4BD Y $RO




L
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LINE # LOC

~ 3550 FCEE
., | 3550 FCEF
‘ 3550 FCFO
- 3330 FCF1
. 3555 FCF2
3540 FCF4
3560 FCFS
L3560 FCFS
L, 3560 FCF7
356% FCF8

—- 3570 FCFA
3570 FLFB
©' 3570 FCFC
. 3570 FCFD
T 3570 FOFE
f 3575 FCFF
3580 FDO1

~ 3550 FDOZ2
 \:80  FDO3
S380 FDO4
3580 FLOS
3585 FDO6
3590 FLO8
3550 FOLDY9

™ 35%0D  FDOA
3550 FDOB
2590  FDOC

— 3%90 FDOD
3590 FDOE
3590 FDOF
3595  FD10
3600 FDAZ
2405 FD13
3510 FD1D

—~ 3415 FD16
. 3620 FD13
34675 FD19
~7 3630 FD1B
3635 FD1C
3440 FLIE
3640 FDLF

T 3440 FDID
3440 FD021
3640 FL2Z

—~ 3645 FDZz3
3650 FDZS
3550 FDzé

_ 3650 FDz27
3650 FDp28
3650 FDZY
3655 FDzZA
3660 FD2C
2565 FD2D
3670 FLIF
36753 FD30
2680 FD3Z
3480 FD33

. 348D FD34
. 380 FD3S
3680 FD3&
3680 FD37

CODE

DE

DA

D7

4C

Ak

A8

68

E8

E4

LA

48

s e s e s e s s s e s 000

LINE

~HORD
BYTE

JWORD
BYTE

LWORD
BYTE

SHORD
LBYTE

WORD
.BYTE
CHWORD
BYTE
LHORD
.BYTE
. WORD
JBYTE
WORD
LBYTE

LHORD
LBYTE

LHORD
.BYTE
LHORD
BYTE
LKWORD
BYTE

PAGE 0014

$HECE H
$AZISAE Y 3AL

$DACF H
$4043AC1%A4

$D7CF i
FLHEs 8605 84h,

3$95CF 3
$09+ 200 +305,

$4C3F 3
$45
EA4SF 3
$018
$885F 3
$4e
$HBEF i
$28
$6CS5F H

$EBAF i
LA 346370

SELEF i
$20
FLADF i
$&0
$4BLF i
SEF13ED s $ES

LGA

$37

LDX

3844 $BC

LDy
$564 %

4
i
m

L3a

U1 E11,%15:%1D,%19

E5)
ind
r,

ROL
$6E

RTE
FE1»$F 1. 8P 5 4F s F 7
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LINE # LOC CODE LINE R T

3480 FD39 F9

I
:
s

368% FD3A  2ZF C4 ~WORD $C42F i 8ncC
3690 FO3C 38 BYTE $38
3495 FDL3D  2F 88 SWORD $882F i SEC
3700 FOD3F Fe BYTE $F 8
5 FD4OD 2F BE SWORD $BEDF i SeED
Fhaz 78 CBYTE $78
Fe3 2F 8C SHWORD $B8CZF i SEI
FD45 8D CBYTE $8D.%85+381+3919$95+8%D+399
FD4s 85 :
FD47 81
FD4B 91
FD4g 95
FhaA SO
FbheB 99
FD&aC ZF A7 WORD $A7ZF i STA
FD4E 8E BYTE $8E,9861%96
FD&F  B6
FDS0 96
FD51  ZF A3 CHWORD BA3ZF § 5TX
FD53  &C CEYTE $8CH$84,%94
FD54 B84
FD5%5 94
FDS&6 ZF AD WORD $ADZF i STY
FI58 AA CBYTE $AA
FD59  OF 7F LHORD 27FDF iTAX
FDSE A8 LBYTE $AR
FD5C DF 7C CHORD O $T7CDF i TAY
FDBSE BA CBYTE $BA
FDEE DFLBE CWORD i TSy
Fhol &a Y
Fhse  DEOE3 PoTXA
Fhss SN
FLes  DF 34 . i TXS
Flb7?T Y8 2
Flhaa DF 06 SR ioOTYA
( &4 ASCIIT  L2YTE %4398 5 154530 %4F 1549985048445 4441952 444D
[ll
’ G
‘ S0
4 4
[ G A
| <
3y
: 23 CBYTE $4E 5345086008549 95 99154205468 1858:85%5,5851
| 25
4L
- ‘4
, o
4R
L F,
; s
%1
. 1q SIEREG JBYTE 42% 3779360 43F s 3068739 45E«$1E 3504 $37
il
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]

LINE # LOC  CODE  LINE

] o -

3820 FDB2Z 06
3820 FDB3 73
3820 FD84 S5SE
3820 FDB5 14E
3820 FDBs 50
3820 FDB7 37
3825 FDBB 54 «BYTE $54+1$791$38+878+$b6E+187C187b1814185LA5867

™ 3825 FDBY 79
i1 3825 FDBA 38
3825 FDBB 78
m~ 3825 FDBC &F
Il 3825 FDBD 7¢C
3825 FDBE 76
—~ 3BZ5 FDBF 14
.. 3825 FD9D bA
[l 3825 FD91 &7
3830 FD92Z  BA MNEMON TXA
- FD93 48 PHA
. FD94 98 TYa
FD95 48 PHA
~~ FD9&6 Az DO LDX #0
' FD98 BD &A FC MNEMO1 LDA COGE,X
\ FD92 D9 FO ORA #$FO
= FD9D (9 FF CHP HEFF
, FDFF DD O4 BNE NOMH
FIA1 EB INX
FDAZ EB8 INX
- FDA3 FO 6&C CE@ UATEN
FDAS BD 6A FC NOMN  LDA CODE,X
FDAB ESB IhX
- FDA9 AD 0O LDY #3
FDAR D1 F7 CHP (ADRLY Y
FDAD DO E9 BNE MHENG
. FUAF B 64 FC SMN LDA CODE .Y
Fpez 09 Fo A REFD

FDp24 €9 F

Fobks FO D2

Fres E3

FOR? 0D F4

Fikeg A% 14 MR

FOCZ 13

FOC3 44

FDC4 44

FOCS  4A

FOCE  4A

FLL7 168

FDCB  Eh

Focy £

3995 FDCA 90 0S5

4000 FDCC 06 EC

4005 FDCE 1R

4010 FOCF 65 14

L0015 FDD1 AE GSEG

LOz0 FODZ 8BS FE

4025 FLU4  BY &A FD

— 4030 FDD7 8% F9
403% FDD9 EB
L0400 FDDA  BD &4
L04%  FODD 4A LERA

il
(]



MCHALH

LINE #

4050
40%5
SU60
Qlds
4070
4079
4080
4085
A090
4093
@100
4 10%
4110
[ i)
5120
4 )
4130
413%

140
414D
4150
4155
41460
aléD
H1T0
4178
4180
&y 5y

4190

VoLt

Loc

FLDE
FORF
FLEO
FDE S
FLEZ
FUE 4
FOE&
FLES
Foba
FOER
FugDh
Flre
FLeD
FOird
FLFS
FDFE
FILFA
FLFE
FUFD
FDFF
FEO1
FEQ3
FeD4
FED®
FEOT
FEOA
FELC
PG
FEGE
FEOF
FELO
FET?

hal
m

DI,
UL LR

m T T T

[aliaaliins BEas BEa Sas B 20l
SO
LV s SlEn o N daliia s BN o}

oo

T T T T T M
™
LM

s momeom

b
&

N

L

Ralinatiarl

9~

- T
v
o

-
T M T M T o T

M OS R P

m
;e M

;o L
s S

Paoea o

mTTMmTm T T
T oM T m
O

P S

4 A
4A
4
18
&2

&

COPE

o}
Fa
Fe
PO

1

T AL m

[ BN ST SIS MRV O

(St

FD

LINE

cot

o

Cul

DATEN

PDA

it

TalE?

YORLF

VIRLFY

LSR
LSRR
L&R
CLe
abC
ADC
CMP
oMl
SEC
SEC
TAY
S5TA
LDA
STA
LDA
AN
CLC
ALC
ADC
£ml
56¢C
TaY
LDA
5TA
PLA
TAY
PLA
ThY
PTE
LDA
ST

SThA
STA
BNE

A
A
A

PAGE

CopPo

¥
2

1

1

GOl

#Z20

COPO

ASCIINY

MNEM2
CODE X
#$0F

COPO

#
VA

1
1

Coz

B

ASCIIvY

&

o]

MIHEM3

#340

MMEML
MNEMZ
MHNEM3

co3

SEE
EE

FIDENTIFUIRATLIONS-NR,

oBT

bo47

LIST
ENEANDUAUFZELCHNUNG
HTADRE

MACH STRTHsSTRTL

NACH ENDEHYENDEL
WNACH 1D

CHECLR
B39

PR

GEUF

28
r

s

oF
Fr

SUTET

TR

[P

EINSCHALTEN DES DANDMOTORS

BANDYORLAUF
1€ MAL

1024%256 ZYCLEN

=(CA.

100

4BEC.

GYMUH, -ZETOHEN
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~
]
i LINE # LOC CODE LINE
- 4355 FE4B 8% F7 STA ADRL
. l 4360 FE&D 2D AF FA JER OUTBYT
4365 FESOD AD F1 F7 LA STRTH
-~ 4370 FE3X 85 F8 STA ADRH
I 4375 FESSH 2D AF FA JER OQUTBYT
b 4380 FESE a0 OO INFO LDY #0O
428% FE3A 821 F7 LDA (ADRLDY Y
,-" 4390 FESC XD AF FA JER QUTBYT
I 439%  FESF 20 5% FC JSK INCADR
4400 FELZ AS F7 LDA ADRL
~ 4405 FE&4G  CD F2 F7 CMP ENDEL
! ‘ 4410 FEALT AS FB8 LDA ADRRH
4415 FELY ED F3 F7 SBC EMDER
— 4420 FE&C 20 EA BLC INFO
, 4433 FELE A9 ZF LDA &'/
Y 4430 FETD 20 94 FE JER TAFOUT
4435 FE73 AD F5 LDA CHECKL
- 4440 FE7S 20 BZ FA JSR OQUTRT
: \f\ééb FE78 A F§é LDA CHECKH
4450 FE7A 0 BZ FA JS5R OUTRT
— &4655%  FE7D  AY 04 LA #4 i END-GF-14PE
' 4460 FETF Az 02 LDX &2
4465 FEE1 20 87 FE JEE OXOUT
4470 FER4 4LC 38 FF JMP K10
_’_“ 4675 Fca" 45 EC XouT STX 71 3 OHILFSREGISTE
4480 4 XOoUT1 PHA
4485 Z0 94 FE JER TAROUT
- 44620 &8 Pi.a
) 4495 s EC el 21
4500 oo F7 BNE XOUTH
— 43505 50 FTS
4510 3
4515 Ca4 TARA EYTE $C4sy300437F 3 3600RI /T4
4515 juls]
- 45495 TE
4520 i
/,\452’5 A 07 TAPOUT LDY #7
—' 4530 B4 ES STY ZEIT
4535 Al 02 DREL LDY %2
4540 &4 ED STY 12
— 4545 ei Fa TON LOX FREQ1sY
4550 35 PHA
45355 20 07 Fé TONT 21T VORBEL
4560 10 F2 EPL TON1
T 4568 B9 93 FE LDA Tr’.{.‘s'Y
4571 a0 14 F& STAa T1
457% A% Fé4 LDA C‘BUF
— 4580 492U EGH #4720
4585 &p Q¢ F4 5TA 5
4550 &5 Fa 5TA
_ 4595 CA P
4600 0o Ew =
4605 &8 P
&0 6 ED HE
- L4515 Friogs £
mAh 20007 fat
LD “h L
— 4630 S0 DC [ s
: 4635 A0 00 TONZ Loy #0
LG O FO D& DEQ To
4645 L4 ES FOHA LEC IR T




L O T . PAGE 0019

LIME 8 Lod CODE LINE
FECy 10 DO BPL DREI
FECh o U R1G
FESE 3
L FECH 3 DATENBAND LESEN
L4570 FELBR A% 3B TPREAD LDA #%38
4675 FECD 6D 02 Fé STA PB
4680 FEDOD 20 £3 FB JER CHKCLR
4689 FED3  z0 &9 FF SYN JSK RODBIT 3 SYNCHROMISIEREN
FE 46 FZ LSR INH
05 F2 ORA INH
85 F2 STA INH
C9 14 TEST CMP #$16 3 SYNCH-ZEICHEN 7
Do F3 BNE SYN
2C 55 FF JSR ROCHT
b FZ DEC INH
10 F5 BEPL TEST
€3 ZA CHMP #° %
DO K1 BNE TEST
Z0 43 FF JER ROUBYT i AUF GEMTS
(D F4 F7 cCMP 1D iBAS MUSS 1D SEIN
FO 05 BE® IDOK
AD F4 F7 LDA 1D
po oe BNE SYN
AZ FE IDOK LDX #S$FE
20 48 FF AGDR J5R NDBYT
75 F2? STA ADRH+14X
75 F1 STA ADH+1+X
20 EB FEB JEGR CHECK
E3 INX
30 F3 BM1 ADRDR
AZ B2 BYTE LOX #2
0 55 FF puBRL JSR RDCHT
Cy ZF CHP #$F JEND 7
FO 12 BEG WIND
0D OFA JER HEXA
ng oz BHE ER
(W) DEX
Do Fi INE DURL
g0 7 STA (ADRLIY Y
20 KR FR JEBR CHECK
5% FC JER INCADRR
= -
S068 FF WIND
25 0% F3
FF27 LD 47 :
FFI9 20 4% FF JER RDBYT
LESL FELC S Fé& CMP CHECKH
GERS O OFFTE L0 10 BNE ER
4890 FF3L \S EF LDA ADL
LRI FF S F7 5TA ADRL
4900  FF % FO LA AlH
4705 VR 5 8 ETA ADRRH
L5910 FF ¢ 3F R10 DA #23F
4215  FFT b Oeg Fé ST4 PB
4920 FF RTG
4925 FF CBYTE SEASEA
4525 3
4930 FF ER L.OA BSFF
4935 ré STA ADRH
4340 F7 STA ADKRL
L9Ly o ENE RAO
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LINE #

495

4955

4960

4965

4970

4975

4930

4985

4990

4995

5000

5005

5010

5015

5020

5075

5030
. 5015
~N40
5043
5050
5055
5060
5065
5070
5075
5080
5085
5090
5095
$100
5105
5110
5415
5120
5175
5130
5935
5140
5145
5130
5155
5140
5165
5170
5175
S4B0
5185
5150
5195
5200
5705
5205
5205
520%
5205
57205

.

s}

¢
u

5
1]
}

b

a1
321

[SHRVLN SR
b2

LOC

FF48
FF48
FF4B

AD
AD

CGDE

35
2b
55
2D

EC
s}
69
F3

F7
F3

FF

C 0o

FF

F&
Fé

Fé&

Fé

Fé

Fb

Fé

Fé&
Fé

Fs

RDCHT

RDCHT1

n

3

RDBILY

P1

P4

i
PLLTST
FLLA

PLLZ

Téh

™
1

S5PLCTL

JSR
JSR
JER
JSR
RTS
STX
LDX
JER
ROL
ROR
GEX
ENE
Lba
ROL
LYK
iDX
RTS

BIT
BMI
LDA
Loy
STY
LDY
DEY
ENE
BIT
EPL
SEC
SBC
LDy
STY
LDy
by
ENE
EOR
AND
RTS

LDA
ST4A
STA
LpXx
STX
BIT
BPL
LEA
ECR

2NE

PAGE 0020

RDCHT
HEXA
RDCHT
HEXA

21

#3
RDOBIT
A
IBUF

ROCHT 1

TRuUF

A

3 i
1

PR
REBIT
TREAD
REFF
To4
#¥ 31

P1
FB

Pz

TREAD
HEFF
T é}‘li
#3140

#¢3IF
PE
GBUF
W14t
T4
VORREL
PLLY
GRUF
#4270
PLLT

PARITAET

GELOESCHT

CBYTE $04+30C:$5G,804:84C,%01

LDA
BIT

LOYTE

BEFF
V4 LN
FEALIEA



i

{ LINE # LOC CODE L INE

AMOCSAEM V20 it i AGE 0021

- FFE/ 30 F7 EMI SPDCTL
[ FFBY 8D 16 Fb STA Tohb
FFEC 2C 00 FS SPDY  BIT VI4IN
- FFEBF 10 FB BPL SPD1
[ FFC1  AZ GO LDX 0
FFC3 8E F% F7 STX BAUDL
FFCL  BA TYA
; FFC7T 18 cLe
: FFC8 ED 0& Fé SBC TREAD
FFCB €9 16 CHP B$16
« FFCD 10 18 BPL LADEY
‘ FECF (9 DA CMP $30A
FFO1 10 08 BPL LADE
FFL3 E8 1N
FED4A EB INX
FFDS €905 CHP #3
FFD7 10 02 BFL LADE
( FFD9 £ ITNX
[ FFpoA E8 INX
FFOB  ED AA FF LADE  LDA TABS,X
FFDE 8D FS F7 | §Ta BAUDL
FFE1 EB INX
FFEZ BD AA FF LDA TABS,YX
FFES &0 Fé F7 LADE1 STA EAUDH
FFES 60 RETN RTS8
FFEG i
FFEY 20 CB FE RTAPE JSR TPREAD
FFEC 4C A1 F8 RRR JEP DTCYC
FFEF 20 1B FE WTAPE  JBR TAUFZ
FFFZ 0D F8 BNE RAR
FFFa €a JEYTE SEA1SEA1$EA SEAISEASEA
FFFS  EA
FFF4  EA
FFF? EA
FFF& EA
FFF9  EA
FFFA OO FB .WORD $FB00
(f FFFC 2z FB LHORD $FBZ2
| FFFE 03 F3 LHORD $FE03
ouGo JEND

[ ERRORS = 0000

SYMBOL TARLE

— TPFLG GDE3 FREIL DOE4 ZELY DOES SPDFLG OOES
ARKU COE7 STPOIN ODEE STATUS 00E? XSAVE 00EA
YSAVE DoER 21 DDEC 12 OGED DEPART ODEE
ADL OBEF ADH norFo INL ooF1 INH O0F2

- IBUF 00F 3 ORUF 00F ¢ CHECKL  0ODF% CHECKH 0OOF6
ADRL BOF?7 ADRH 0GF8 MNEM1 0OF9 FREQ1 QOFA
MNEMZ oUrFe FREGZ 0OFC MHEM3 O0FD COPG GOFE

= PUNKT 00FF VIAIN F500 KRSCTRL F501 VZ40UT  FZDZ

’ Fé60n FALD F&01 Pe F&0Z FEDD F603
Fale VOREBET  F&D7 T1 Fé&la Tok F41b

Fet? OFFZET  F900 IrwH F7FF IROL F7FE



ENDEH
ECHO

- TABZ

DISP
m ART
ADRES
TTYOK
MONAZ

. ™ Gbuwp

TUP
TPROGC
— TDATA
PAUSED
ASCO
HEX &
CARRET
i ZIEILE1
OQUTBYT
~  TAPE
MNDGP
RLICHT
— TASTEN
~JERT
' JUMPO
DUMPH
CHRFRT
LADENTY
ERROR
~  DECADR
SIERSH
SMN
— Coz
VORLF
XoUT1
TON
TPREAD
ADER
R10
— RDCHT1
Fa
TARS
— 7 N.ADE1
WTAPE

1

END OF ASSEMELY

FIF3
F7EF
Fe1z

F868-

Feeo9
F8ce
F8bR
F213
F933
F976
F98F
FIAA
F7C2
FgDC
F9F3
FAZD
FALF
FA75
FAAF
FAD2
FEOE
Fez1
FE4C
FELY
FB23
Feca
FED8
FRFC
FC&44
FC5D
FD7E
FDAF
FEOb
FEZ7

FEBY

FEQE
FECP
FEFA
FF3s
FF59
FEBR
FFAA
FFES
FFEF

ENDEL
18USER
RESTRT

T BLOWST

T2
DATA
FUNK
MONA
TTY1
ADR

R3
TSTATU
TADRES
PAUSEY
ASCH
ZAHL
CARET1
SFACE
OUTET
DIEFRLY
pDEP3
MUICHT
REIHE
ADE
DUMP1
PRTSER
CHKCLR
LADENZ
HEXIN
RT
MNEMON
MNF
co3
VORLF1
TARS
TONT
SYN
BYTE
ER
RURIT
FLLTST
SPLCTL
RETN

F7Fz
7FFE
FBzz
F87F
FagF
F&Cu
FBEZ
FRiE
F93E
F97%
F992
F9R4
FGCs
FoDF
Fe05
FA3LC
FA31
F&adsg
FaBz
Falb
FE11
FRZ7
FE4E
FE&F
FESA
FRCD
FEEZ
FCID
FL48
FCag
Fogz
FDRE
FEOQC
FEZE
FEF3
FEAT
FEG3
FEO?7
FF402
FF&9
FF53
FFEO
FFE8

STRTH
TARD
RSMONA

CSLOWT

DTCYC
DATA1L
GO
MOMNAT
TTYZ
NEUDAT
TSATZ
TAHRKY
HFAUBE
FAUSEZ
ASC2
TRANS
ZEILE
TTYOUT
HEXOQUT
pert
RS
LICHT1
TASTO
R&
DUMP3
PRTSaQY
CHECK
LADENT
INCADR
CODE
MMEMO1
CEEG
DATEN
INFO
TAPGUT
TONZ
TEST
puzL
RUBYT
Fi
PLLA
SPD1
RTAPE

F7F1
Féoes
F8ZD
F88E
Faa1l
FBD5
FBF &
Fez0
F941
F384
F794
F7B&
Feng
FIEA
FADF
FAqZ
FASE
FA86
FABF
FAEZ
FB1iA
FBZD
Fes1
FET77
FRAD
FECF
FRER
FCZE
FC35
FL6A
Fpos
FOD1
FE114
FES8
FEZ&
FECZ
FEDC
FFO9
FF48
FF78
FFR5
FFec
FFE9

STRTL
TAR1
STOF

© SLOWGO

NOCH
CYCEND
TTY
TTYO
GLADEN
TDOWN
THMHREMO
STORE
PAUSE
ASCIIN
ASC3
RZ
ZEILED
AGCO1
NUMM
bspz
LLICHT
WARTERN
T&s5T1
DUMP
DUNP4
FRISGZ
LADEN
LAUEN4
R8
ASCI11
NGMN
co1
TAUF?
XOuUT
DREL
TONG
100K
WIND
RDCHT
Pz
PLLZ
LADE
RKER

F7F0D
FBOR
Fesz
F8%4
F8R4
Faba
Feo7
Fgze
F973
Fo&a
FTA&
FoUBA
Feba
F9F1
Fatz
Fast
FASE
Favé
FACSH
FrGo
FBIR
FE3C
FR&3
FB7D
FER4
FRDZ
FRF9
FC4n
FCS2
FDLA
FDaY
FDED
FE1E
FE&?
FEGA




