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Vorwort

Um unsere Kunden unverziiglich mit detaillierten Informationen zu versorgen,
haben wir uns entschlossen, eine "Vorliufige Ausgabe" zu produzieren, die wir
Ihnen hiermit vorstellen. Die endgiiltige, redaktionell und technisch iiberarbei-
tete Ausgabe dieser Druckschrift wird derzeit erarbeitet. Sie steht auf Wunsch
voraussichtlich ab 1.10. 1979 zur Verfligung. Bitte benutzen Sie bei Bedarf die

beiliegende Bestellkarte.

"Herausgegeben von Siemens AG, Bereich Bauelemente, Balanstrafe 73,
8000 Miinchen 80,

Mit den Angaben im Datenbuch werden die Bauelemente spezifiziert, nicht
Eigenschaften zugesichert. Liefermdglichkeiten und technische Anderungen

vorbehalten.

Fiir die angegebenen Schaltungen, Beschreibungen und Tabellen wird keine
Gewidhr beziiglich der Freiheit von Rechten Dritter iibernommen.

Fragen iiber Technik, Preise und Liefermdoglichkeiten richten Sie bitte an
unsere Zweigniederlassungen im Inland, Abteilung VB oder an unsere Lan-
desgesellschaften im Ausland (siehe Geschifts stellenverzeichnis), "
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Abschnitt 1
Gerédtebeschreibung

1.1 Allgemeines

Der Personal Computer PC 100 schlie8t die Liicke zwischen einfachen Mikro-
computern und Systemen der mittleren Datentechnik, Er arbeitet mit der Pro-
grammiersprache BASIC und findet seine Anwendung vor allem in der MeS8 -,

Steuer- und Priiftechnik. Die einfache Handhabung macht ihn aber auch fiir den
privaten Einsatz interessant, Die h8here Programmiersprache BASIC ist leicht
erlernbar und kann sowohl von weniger geiibten als auch von erfahrenen Programmie-
rern verwendet werden. Ein Interpreter ermdoglicht den Dialog zwischen Anwender
und Computersystem; schnelle und einfache Programmerstellung, Programmtest

und Probelauf sind damit optimal gew&dhrleistet. Der PC 100 ist als Komplettgerit

oder als Baugruppe (KIT) lieferbar.

1.2 Typische Anwendungen

Labor und Priiffeld

. Programmierbarer Rechner

Uberwachung bei Neuentwicklungen
. MefRgeritesteuerung bei Verwendung von Treiber-Software fir IEC-BUS
. Lebensdauer-Uberwachung

. Ablaufsteuerungen

Fertigung

. Ausgangsrevision von Baugruppen
. Abgleichaufgaben

. Fertigungsplanung

Ingenieurbiiros

. Tischrechner

. Ablaufsteuerungen (frei programmierbar)

Unterricht
Unterstiitzung (Mathematik, Physik, Sprachen)
. Arbeitsweise eines Computers

. Programmieren eines Computers
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OEM-Einsatz

Freizeitanwendungen

. Morseschreibmaschinen
. Eisenbahnsteuerungen
. Spiele

. Kreatives Programmieren

1. 3 Konstruktion

1.3.1 Architektur

Der Personal Computer PC 100 besteht aus 2 Platinen, der Hauptplatine und der
Tastaturplatine. Sie sind mit einem kurzen, steckbaren Flachkabel miteinander
verbunden. Die Hauptplatine enth&lt einen Drucker, eine Anzeige sowie die Mikro-

computerbausteine. Abbildung 1-6 zeigt die Lage der Mikrocomputer-Bausteine.

Das Herz des PC 100 ist die Zentraleinheit (CPU). Sie zeichnet sich besonders
durch die hohe Arbeitsgeschwindigkeit und Einfachheit sowie durch die 64 K-Byte-
Adressierbarkeit und Leistungsfihigkeit des Befehlssatzes mit 56 Instruktionen aus.
Ein RAM-Kombinationsbaustein (Input/Output-Timer) dient dem Betriebssystem als
Zwischenspeicher und zur Ansteuerung der Tastatur. Die beiden Interface-Bausteine
steuern den Thermodrucker, die TTY- und Kassettenschnittstellen, die 8-Bit E/A-
Leitungen sowie einen seriellen E/A-Kanal. Zur Aufnahme von insgesamt 20 K-Byte
ROM/PROM stehen 5 Sockel zur Verfiigung. Das Betriebssystem (Monitor) und der
BASIC-Interpreter belegen davon jeweils 8 AK-Byte. Das RAM kann auf maximal

4 K-Byte ausgebaut werden.

1.3.2 Thermodrucker

. 20 Zeichen/ Zeile

. Vielseitiges 5 x 7 Punktmatrixformat

. Vollstindiges alphanumerisches Format mit 64 ASCII-Zeichen
. 120 Zeilen pro Minute

. Ger#duscharmer Thermobetrieb

. Hohe Zuverlédssigkeit
1-2
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L

Drucker - Interface

N

1MHz Quarz

PROM/ROM
Sockel bis 12K Byte

Alphanumerischer Thermodrucker
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RAM-E/A - Timer

|

Tastatur-
Interface

|

Monitor 8K Byte

Anzeige-Interface

Alphanumerische Anzeige (20Zeichen)

Netzteil

Tastatur

Abbildung 1-1 PC 100-Architektur

1. 3.3 Thermopapier

Um Schdden an den Thermoelementen zu vermeiden,  verwenden Sie nur Original-

Thermopapier der Firmen SIEMENS, NCR oder Olivetti.

Achtung: Drucker nicht ochne Thermopapier betreiben,
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1. 3.4 Alphanumerische Tastatur

. 58 Tasten, Layout wie bei Terminals
(54 Tasten bei PC 100 KIT)
. 26 alphabetische Zeichen
. 10 numerische Zeichen
. 22 Sonderzeichen
. 9 Kontrollfunktionen
. 3 anwenderdefinierte Funktionen, davon zwei von BASIC belegt
. System-Funktionen (RESET; KB/ TTY; RUN/STEP)
PC 100: 2 Tasten, 2 Schalter
PC 100 KIT: 1 Taste, 2 Schalter auf Hauptplatine

RESET-Taste

Die grauen System-Tasten E und des PC 100 (Komplettgerit) entsprechen
der RESET-Taste des PC 100 KIT auf der Hauptplatine, Die Tasten und
miissen gleichzeitig gedriickt werden,

Die RESET-Taste bewirkt ein Zuriickstellen der Hard- und Software in die Aus-
gangslage. Alle Eingabe/Ausgabe-Bauteile, d.h. 6520, 6532 und 6522 (einschlief -
lich des Anwender 6522) und des 6502 (CPU),werden in ihren RESET-Zustand ini-
tialisiert. Durch die RESET-Taste wird die laufende Operation unterbrochen und
die PC 100 Monitorprogramm-Initialisierung durchgefiihrt. Das Monitorprogramm
iberpriift, ob ein "kalter" RESET oder ein "warmer" RESET durchgefiihrt werden
soll. Ein "kalter" RESET wird durchgefithrt, sobald das Monitorprogramm fest-
stellt, daB die Versorgungsspannung angelegt wurde. Ein "kalter" RESET bewirkt
die Initialisierung aller Monitorprogramm Parameter, einschlieflich der Parame-

ter, die vom Anwender veridndert werden kénnen.

Ein "warmer" RESET kann zu jeder Zeit durch Betétigen der RESET-Taste durch-
gefilhrt werden. Diese Art des RESETs sollte immer dann durchgeftihrt werden,
wenn eine unbekannte Operation stattgefunden hat oder wenn der PC 100 unkontrol-
liert weiterliuft oder stehenbleibt, Wenn ein falsches Anwender-Programm mit

den Anwender definierten Funktionstasten (F1, F2 oder F3) oder mit Taste
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"Beginne mit der Durchfithrung bei Programmzdhleradresse" gestartet wird, kén-
nen die Monitorprogramm-Steuerparameter sehr leicht verdndert werden. Wenn
kein RESET durchgefithrt wird, wird das einen unbestimmten und wahrscheinlich
unrichtigen Monitorprogrammablauf verursachen. In diesem Fall ist ein RESET
die einzige Methode, die vollstidndige Kontrolle an das Monitorprogramm zuriick-
zugeben. Manche Funktionen fithren zeitkritische Operationen aus, wie das Lesen
und Schreiben einer Kassettendatei, bei der keine Zeit fiir die Uberwachung der
ESC-Taste eingerechnet wurde. In diesen Féillen betdtigen Sie RESET, um den
Befehl abzubrechen.

Ein "kalter" RESET sollte dann durchgefiihrt werden, wenn es wiinschenswert ist,
die durch den Anwender veridnderbaren Parameter zu ihren Default-Werten zu ini-
tialisieren. Ein "kalter" RESET kann durch das Abschalten der Stromversorgung
fiir wenige Sekunden eingeleitet werden, um sie dann wieder einzuschalten. Der
RESET in eingeschaltetem Zustand (Power-on RESET) kann ebenfalls ohne die
Stromversorgung abzuschalten durchgefithrt werden, indem man den Wert (¢ in
die Adresse A4¢ 2 mittels M~ und /-Monitorprogramm-Befehlen einschreibt und
dann die RESET-Taste betitigt (siehe Abschnitt 3).

KB/ TTY-Schalter

Der graue Schalter E’I_‘] beim PC 100 (Komplettgerit) entsprechend dem Schiebe-
schalter beim PC 100 KIT bestimmt, welche Tastatur angesteuert wird. Ein einge-

rasteter Schalter [T ] entspricht der Stellung TTY.

Bedienung tiber PC 100 -Tastatur:

Fiir den Betrieb mit der PC 100-Tastatur legen Sie den KB/ TT.Y-Schalter in die
KB-Stellung. Wenn KB eingeschaltet ist, werden Eingaben von der PC 100-Tasta-
tur durch das anfingliche Einschalten der Stromversorgung fiir den PC 100 oder
durch das Niederdriicken der RESET-Taste ermd&glicht.

Um die Tastatursteuerung von der TTY-Stellung bei TTY-Tastatur-Betrieb umzu-
schalten, legen Sie den KB/ TTY-Schalter in die KB-Stellung und betdtigen eine be-
liebige Taste der TTY-Tastatur oder driicken die PC 100-RESET-Taste.
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Bedienung iiber TTY-Tastatur:

Um einen Betrieb von der TTY-Tastatur zu erreichen, bringen Sie den KB/ TTY-
Schalter in die Stellung TTY. Sollte das der erste Tastaturwechsel sein oder wurde
die PC 100-Stromversorgung eingeschaltet, wdhrend der Tastatursteuerschalter in
der Stellung TTY war, betdtigen Sie die RESET-Taste und tasten danach auf der
TTY-Tastatur RUBOUT ein.

War die TTY-Tastatur vorher aktiv und wurde zur PC 100-Tastatur umgeschaltet,
kann die TTY-Tastatur erneut reaktiviert werden, indem man den KB/ TTY-Schal-

ter in die Stellung TTY legt und dann eine beliebige PC 100-Taste betdtigt.

Eine detaillierte Beschreibung des TTY-Anschlusses und der Anwenderverfahren

ist in einem gesonderten Abschnitt erldutert.

RUN/STEP-=-Schalter

Die Funktion STEP (siehe Abschnitt 3) ist beim PC 100 (Komplettgerit) aktiviert,
wenn der graue Schalter eingerastet ist, Er entspricht beim PC 100-KIT dem
Schiebeschalter in Stellung STEP,

1.3.5 Alphanumerische LED-Anzeige

. 20 Zeichen
. 16-Segmente/ Zeichen
. Kontrastreiche monolitische Zeichen

Vollstindiges alphanumerisches Format mit 64 ASCII-Zeichen

1.3. 6 Applikationsmesserleiste mit 44 Anschliissen

Teletypeschnittstellen mit 20 mA Stromschleife
Schnittstelle fiir zwei Kassettenrecorder

Zwei Kassettenformate: ASCII KIM-1 kompatibel und bindr,
Kompatibilitdt mit blocked file Assembler

2 parallele 8-Bit-E/A-Kanile
1 serieller E/ A-Kanal

2 programmierbare 16-Bit-Intervall- und Ereigniszihler
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Anschlufl ist KIM~-1 kompatibel.

1.3.7 Expansionsmesserleiste mit 44 Anschllissen

zur Erweiterung des Systembusses

1. 3.8 Diodenbuchsen fiir Kassetten~-Rekorderanschlufl

Gilt nur fiir P 100 (Komplettgerit)

1.4 PC 100 (Komplettgerit)

1.4.1 Daten:

. Komplettgerit mit Gehduse

. Stromversorgung fiir 220 V /50 Hz fiir Systemerweiterung mit zusitzlich
+ 12V -'0,2 A stabilisiert

. 8K-Byte-BASIC-Interpreter (ROM-resident)

. Sockel fiir ROM-/EPROM-Erweiterung (4K-Byte)

. 4K-Byte RAM (statisch)

. RESET-Taste gegen unbeabsichtigtes Betdtigen geschitzt.

Netzteil 4K A

Thermo - Drucker
Monitor
€ R
2
Alphanumerische Anzeige % Assembler 0
2 Option
2
3 M
Tastatur BASIC
Abbildung 1-2 Prinzipaufbau
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___ Thermodrucker
(20 Zeichen)
Luftungsschlitze
Alphanumerische
Anzeige
(20 Zeichen)
RESET
Fernschreiber
RESET-Freigabe | (TTY)
(Enable) Einzelschritt
Fach fir Arbeitskarten (Single Step)

Abbildung 1-3 PC 100 (Vorderansicht)

Netzschalter

NetzanschluB

Netzsicherung
Erweiterungs~- Anwender- Kassettenrekorder -
Schnittstelle Schnittstelle anschluB

Abbildung 1-4 PC 100 (Riickansicht)
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1.4.2 Bedienungs-Kurzanleitung

Inbetriebnahme

1. Vor Inbetriebnahme (d.h. vor Einschalten) sicherstellen, da8 sich im Drucker

Papier befindet.
2. Schalter und auf der Tastatur miissen ausgeschaltet sein.
3. Mit Netzschalter auf Riickseite Gerdt einschalten.

4, Geriat meldet sich mit
SIEMENS PC 100

Falls nicht, ausschalten und Punkt 2 Gberpriifen.

Initialisierung von BASIC

1, Mit Driicken von Taste [B5] in das BASIC einsteigen,
2. Bei MEMORY SIZE? )

und WIDTH 2 ) Taste |RETURN]! driicken,
' )

3. Beginn der Programmierung in BASIC (siehe BASIC-Handbuch).

Einlesen von Programmen vom Band

(BASIC mufB bereits initialisiert worden sein)
1. Kassettenrecorder anschlieflen

(Kabel in DIN-Buchse 1 oder 2 bzw. an separatem Stecker).

2. Folgende Tasten zusammen driicken: |CTRL|{ und |[PRINT} An der Anzeige

muB OFF erscheinen (bei nochmaligem Driicken ON). Bei OFF ist der Drucker
ausgeschaltet. Beim Einlesen eines BASIC-Programms muf in der Regel der

Drucker ausgeschaltet sein.

3. Eingeben von LOAD |RETURN

4. IN

I{

F = (Name des einzulesenden Programms)

oder B:[ .

T
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5. JRETURN| geben. Das Gerit wartet jetzt auf eine Eingabe vom Band.

6. Rekorder einschalten (Wiedergabe).

7. Wenn der Rechner das Programm gefunden hat, liest er blockweise ein. An
der Anzeige erscheinen Zeichen.

8. WennAan der Anzeige erscheint, Kassettenrekorder ausschalten, Einlesevor-
gang beendet,

9. Mit RUN IRETURNI Programm starten.

Abspeichern von Programmen

(BASIC muB bereits initialisiert worden sein)

POKE 41993, 64 |[RETURN| eingegeben.
SAVE |RETURN] eingeben.

OUT = F = (Programmname) T= oder

Rekorder einschalten (Aufnahme).

eingeben,

Blockzihler rechts an der Anzeige beginnt zu arbeiten. Wenn A\

erscheint, ist Programm abgespeichert. Recorder ausschalten.

NOT AUS

Wenn der Rechner aus irgend welchen Griinden keine Reaktionen mehr zeigt, gibt

es

1'

zwei Mo6glichkeiten, ihn wieder in einen definierten Zustand zu bringen:

Netzschalter betdtigen, einige Sekunden warten und Gerit wieder einschalten

(siehe Inbetriebnahme).
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2. Gleichzeitiges Betitigen der beiden grauen Tasten.
und @
auf der Tastatur.
Der Einstieg ins BASIC kann dann auf zweierlei Art erfolgen:
a) Driicken von Taste (siehe Initialisierung von BASIC)
b) Driicken von Taste [6] .

Achtungl
Bei Initialisierung von BASIC durch Driicken von Taste wird ein eventuell

im Speicher sich befindliches Programm geldscht. Bei Wiedereinstieg in BASIC
mit der Taste E bleibt der Speicherinhalt erhalten.

1.5 PC 100 KIT (Baugruppe)

1.5.1 Daten:

Komplett bestiickte und gepriifte Baugruppe
1K-Byte RAM (statisch)

Sockel fiir ROM/ FPROM-Erweiterung (12K-Byte)
Sockel fiir RAM-Erweiterung (auf 4K-Byte)

1K R
A
3K
Opti
ption M
Thermo - Drucker
Monitor
£ R
2
Alphanumerische Anzeige > Assembler
P o ﬁ Option 0
@
] M
BASIC
Tastatur Option

Abbildung 1-5 Prinzipaufbau
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Anwender-Schnittstelle
Erweiterungs-Schnittstelle

Ein-/Ausgabe
| Baustein
Erweiterungs-
Sockel fur RAM
RESET-Taste 1K-Byte RAM
) ‘ CPU
Einzelschritt-
Schalter
(Single Step)
Erweiterungs-

Sockel fur BASIC,
Assembler bzw.
Anwender-
Programme
Betriebssystem

Fernschreiber-Schalter (TTY)
Abbildung 1-6

1.5.2 Vorsichtsmafnahmen

Bevor Sie am PC 100 KIT arbeiten, sollten Sie, um Schdden zu vermeiden, folgen-

de VorsichtsmaBnahmen beachten:

Nicht abgedeckte Baugruppe!
Gegenstinde, die in die Baugruppe fallen oder auf ihr abgelegt werden, kénnen den
Drucker, die Anzeige und andere Bauteile beschddigen. Gelangt Fliissigkeit in die

Baugruppe, konnen Kurzschliisse entstehen.

MOS- Teile!
Mikrocomputerbauteile werden in Metall-Oxid=-Silizium- Technologie (MOS) herge-

stellt. Unachtsames Anlegen hoher Spannungen kénnen MOS-Bauteile zerstdren.

Vorsichtsmaf@nahmen:

. Entladen Sie Thren Kdrper von statischen Aufladungen, indem Sie einen geerde-
ten Punkt beriihren (etwa ein geerdetes Geritegehduse). Diese VorsichtsmafBnah-
me ist besonders wichtig, falls Sie im Raum Teppichbdden und eine niedrige re-

lative Luftfeuchtigkeit haben.

Uberpriifen Sie, ob alle MeBgerite, alle peripheren Gerite und alle elektrischen

Werkzeuge (z. B. Létkolben) ordnungsgemiB geerdet sind,
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Offene Spannungen!

Die Versorgungsspannungen (5V-; 24V-) liegen an vielen Stellen der Baugruppe
offen. Ein Kurzschluf dieser Stellen gegen Masse kann falsche Funktionen oder

dauernden Schaden zur Folge haben.

1.5.3 Anbringen der Stiitzfiile

Entfernen Sie von der Unterseite der Hauptplatine jegliche Reste von Schaumstoff.
Befestigen Sie die Gummifiife auf der Unterseite der Haupt- und Tastaturplatine,
ungefdhr an den Stellen, wie in Abbildung 1-7 angezeigt. Entfernen Sie zuerst den
Schutzfilm von der klebenden Oberfldche des Fufles, dann legen Sie den Fuf§ leicht
auf die richtige Stelle., Drehen Sie die Platinen um und setzen sie auf eine ebene

Fliche. Driicken Sie vorsichtig, aber kriftig auf die Platinen {iber den Stellen der

Gummifiile.

g I N

Hauptplatinenunterseite
% 7// r——m
et
|
L
. , o,
L@
Tastaturplatinenunterseite

Abbildung 1-7 Stiitzfufl - Montage
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1.5.4 Uberpriifen der Mikroprozessoren-Bauteile

Uberpriifen Sie die gesteckten Bauteile der Hauptplatine in den Sockeln. Falls sich

Bauteile wihrend des Transports gelést haben sollten, setzen Sie sie wieder ein.

1.5.5 Anschlufl der Tastatur

{Uberpriifen Sie, ob die Stifte des Tastatur-Verbindungskabels zur Hauptplatine
gerade sind. Stecken Sie das eine Ende des Kabels in die Messerleiste J! der Ta-

staturplatine und das andere Ende in die Messerleiste J4 der Hauptplatine.

Vorsicht!

Das Kabel zwischen Tastatur und Hauptplatine erlaubt nur eine begrenzte Bewegung
und Plazierung der beiden Platinen zueinander. Exireme Bewegungen verursachen
ein Herausziehen des Kabels von einer oder beiden Messerleisten und kénnten die

Kabelverbindungsstifte beschidigen.

Liangere Kabel (bis zu 1 m) kdnnen ohne Beeintrichtigung des PC 100 KIT-Betriebs

anstelle des vorhandenen verwendet werden.

1.5.6 Stromversorgung

Der PC 100 KIT-Betrieb erfordert zwei Spannungen: +5V und +24V.

Die +5V versorgen die Mikrocomputer -Bauteile, die NF- und TTY-Stromkreise.

Die +24V versorgen den Drucker. Wenn nur die +5V anliegen, wird der PC 100-
KIT zwar funktionieren, jedoch sind beide, Drucker- und TTY-Schnittstellen nicht
in Betrieb. Der PC 100-KIT macht die Anzeige PRINTER DOWN (Drucker aufier

Betrieb), wenn ein Druck-Versuch unternommen wird.

+5V- Spezifikationen
. 4+5V-+ 5% (4, 75 bis 5, 25V)

. Stabilisiert

. 2,0A.

Der Strombedarf kann von 1A bis 2A schwanken je nach Ausbaustufe des RAM und
ROM und ist auBerdem von der Anzahl der leuchtenden LED-Anzeigesegmente ab-

hangig.
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+24V-Spezifikationen

. +24V-+ 15 % (2¢,4 bis 27, 6V)
. Nicht stabilisiert
. 2,5A (Spitzenwert)
¥, 5A (Mittelwert)
Der Strombedarf kann von x30mA bei inaktivem Drucker bis auf :2A beim Druck-

vorgang steigen,

Anmerkung:

Die Spitzenstrdme sind von kurzer Dauer und die Mdglichkeit besteht, daf wihrend
einer Uberwachung mit einem langsam ansprechenden MeR gerdt ein geringerer Wert

angezeigt wird.

1.5.7 Anschliefen der Versorgungsspannungen und Einschalten

Abbildung 1-8 zeigt die Anschliisse fiir die Versorgungsspannung. Schliefen Sie
sie noch nicht an und schalten auch die Spannung noch nicht ein. Benutzen Sie das
unten stehende Verfahren, um die Mdglichkeit der Beschddigung IThres PC 100 und

des Netzteiles so gering wie mdglich zu halten:

1. SchlieBen Sie die +5V Riickleitung an TB1-2 (Masse) und die +5V an TB1-3
(+5V) an. Uberpriifen Sie die Anschliisse,

2. Schliefen Sie die +24V Leitungen nicht an. Uberzeugen Sie sich, daf die +24V
Stromleitung weder den PC 100 noch die +24V Riickleitung beriihrt.

3. Schalten Sie den KB/ TTY (Tastatur/Fernschreibschalter) in die Stellung KB.
4. Schalten Sie den RUN/STEP-Schalter in die RUN-Stellung.

5. Schalten Sie die +5V ein, oder beides, +5V und +24V (aber schlieBen Sie die

+24V Versorgung nicht an), wenn sie durch das gleiche Netzteil geliefert werden.

6. Stellen Sie sicher, daf SIEMENS PC 100 auf der Anzeige kurz erscheint, gefolgt

von einer Daueranzeige PRINTER DOWN. Falls Sie nicht sicher sein sollten,
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driicken Sie die RESET-Taste und die Anzeige wird wiederholt. Sollte die Anzei-
ge richtig sein, gehen Sie zu Schritt 7. Falls keine Anzeige aufleuchtet, sind die
+5V Leitungen wahrscheinlich falsch angeschlossen. Schalten Sie die +5V Strom-
versorgung aus und wiederholen Sie Schritte 1 bis 6. Sollte die Anzeige immer

noch nicht erscheinen, lesen Sie das Kapitel Fehlersuchverfahren.
7. Schalten Sie die +5V Versorgung aus.

8. SchlieBen Sie die +24V Riickleitung an TB1-5 (GND) und die +24V an TB1-6
(+24V) an., Uberpriifen Sie die Verbindungen.

AAnmerkung
Die Masse-Anschliisse TB1-2 und TB1-5 sind auf der Hauptplatine verbunden. Die

+5V Riickleitung und die +24V Riickleitung kdénnen an einem Anschluff zusammenge-
fiihrt werden. Wenn nur ein Netzteil verwendet wird, um beides, +5V und +24V zu
liefern, ist nur eine Gesamtriickleitung notwendig. Diese kann entweder an TB1-2

oder an TB1-5 angeschlossen werden.

9, Schalten Sie die +5V und die +24V Versorgung ein. Falls sie getrennt sein soll-
ten, schalten Sie die +5V Versorgung zuerst ein. Falls +24V zuerst eingeschal-
tet wird, wird der Druckerpapiervorschub eingeschaltet, bis +5V angelegt wird.

Falls +5V zuerst eingeschaltet wird, wird die PRINTER DOWN-Anzeige erscheinen.

10, Nachdem beides, +5V und +24V angelegt wurde, betdtigen Sie die RESET-Taste.
Die Nachricht SIEMENS PC 100 wird angezeigt und gedruckt, gefolgt von einer

Anzeige in der am weitesten links stehenden Spalte.

Anmerkung

Der Drucker kann wihrend des PC 100 Einschaltvorgangs unbeabsichtigterweise
ausgeschaltet worden sein. Betdtigen Sie PRINT (drucken), um den Inhalt der An-
zeige auszudrucken, ohne Riicksicht auf die Druckersteuerung. Betdtigen Sie
gleichzeitig CTRL und PRINT bis ON angezeigt wird, um den Drucker einzu-
schalten. Dann betétigen Sie die R-Taste, die die Registeriiberschriften und In-

halte anzeigt und ausdruckt.
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Sollte der Drucker nicht funktionieren, sind wahrscheinlich die +24V Versor-
gungs-Leitungen falsch angeschlossen, schalten Sie die Versorgungsspannung
aus und wiederholen die Schritte 8, 9 und 10. Sollte die Anzeige und der Aus-

druck immer noch nicht ordnungsgemifl erscheinen, lesen Sie das Kapitel Feh-

lersuchverfahren.

T8I
™ —12v
+5V+5%
(4,75-525V)
Stabilisiert @ Masse
1=20A =
+5V
5 ©
@ +12V
Masse
+24V+ 15% £ ®
(204 -276V) -
| =05A ey (® +24V
|ma)(: 25A

Abbildung 1-8 Stromversorgung
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Dieser Abschnitt stellt die grundlegenden Methoden des PC 100 Betriebes dar.
Wir werden nacheinander folgende Operationen beschreiben:

1.  Oberpriifung des Inhaltes eines Speicherplatzes.

2. Verdnderung des Inhaltes eines Speicherplatzes.

3. Das Laden eines Programmes in Maschinensprache in den Speicher.

4.  Das Laden von Daten in den Speicher.

5.  Die Durchfilihrung eines Programmes in der Maschinensprache.

6. Die Uberpriifung des Inhaltes eines Registers.

7. Verdnderung des Inhaltes eines Registers.

8. Den Gebrauch des Druckers.

9. Das Aufzeichnen eines Programmes oder von Daten auf einer Kassette.
10. Das Laden eines Programmes oder von Daten von einer Kassette.

In Abschnitt 3 werden alle diese Operationen noch eingehender beschrieben.
Abschnitt 3 beschreibt auch andere Eigenschaften des PC 100, die im Ent-

flechten, in Verbindung mit dem wahlweise Assembler- und BASIC-Programm und
in tatsdchlichen Anwendungen, verwendet werden.
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Lassen Sie uns erst einmal behandeln, wie man anfdngt. Wir nehmen an, dafB
Sie den PC 100, wie in Abschnitt 1 behandelt, angeschlossen und iiberprift
haben. Betdtigen Sie die RESET Taste, die direkt 1links unterhalb des
Druckers angeordnet ist. Sie sollten nun bereit sein, den Betrieb mit dem
PC 100 aufzunehmen. Sollten Sie zu irgendeinem Zeitpunkt verwirrt werden
oder sich nicht mehr zurechtfinden, betdtigen Sie RESET. Dies gibt die
Kontrolle zuriick zum Monitorprogramm. Sollten Sie nur eine Operation ab-
schlieBen wollen, betdtigen Sie die ESC Taste; diese Taste schlieBt die
meisten einfachen Monitorprogrammbefehle ab.

Starten Sie den PC 100 fiir den ersten Teil dieser Abhandlung in folgenden
Zustand:

1. Drucker aus. Sie konnen den Drucker umschalten, (d.h. ihn einschalten,
sollte er ausgeschaltet sein und ihn ausschalten, sollte er einge-
schaltet sein) indem Sie CTRL und PRINT gleichzeitig betdtigen. Bemerken
Sie, daR der PC 100 den augenblicklichen Druckerstatus anzeigt. Betdtigen
Sie die RETURN Taste, nachdem Sie den Drucker ausgeschaltet haben. Wir
werden Ihnen den Gebrauch des Druckers spater in diesem Abschnitt erkldren.

2. KB/TTY Schalter in die KB Stellung (PC 100 Tastatur).

3.  RUN/STEP Schalter in die RUN Stellung.

Diese Schalter sind direkt 1links von der Anzeige angeordnet.
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Tabelle 2-1. Umwandlung Hexadezimal in Dezimal

HEXADEZIMAL DEZIMAL BINAR
ZAHL WERT WERT
g 2 ./ 4
1 1 o
2 2 1g
3 3 g
4 4 2100
5 5 N
6 6 2119
7 7 2111
8 8 1000
9 9 11
A 10 191¢
B 11 1911
C 12 11
D 13 119
E 14 111¢
F 15 1111
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2.1 OBERPRUFUNG DES SPEICHERINHALTES

Sie konnen den Inhalt des Speichers iiberpriifen, indem Sie die M Taste be-
tatigen und die hexadezimale Adresse, die Sie iiberpriifen wollen, eingeben.
Tabelle 2-1 enthdlt eine Liste der hexadezimalen Zahlen und ihre dezimalen
und bindren Gegenwerte.

Zum Beispiel, betdtigen Sie

RETURN

um den Inhalt der Speicherstellen @, 1, 2 und 3 von links nach rechts, anzu-
zeigen. Beachten Sie, daB Ihnen der PC 100 das Stichwort fiir die Eingabe einer
Adresse gibt, nachdem Sie die M Taste betdtigt haben.

Betdtigen Sie nun die Leertaste. Der PC 100 anwortet, indem er den Inhalt

der ndchsten vier Speicherstellen anzeigt. Beachten Sie, daB der PC 100 immer

die Startadresse, links von den Daten, anzeigt. Sie konnen weiterhin die Leer-
taste betdtigen und den Speicher iiberpriifen, vier Speicherstellen auf einmal.

Beachten Sie folgende Eigenschaften der Speicher-Oberpriifung:
1.  Speicheradressen haben eine Ldnge von 4 Hexadezimalzahlen (16 Bits),
wahrend der Inhalt einer Speicherstelle eine Linge von 2 hexadezimalen

Zahlen hat (8 Bits).

2. Sie konnen sich im Speicher vorwdrtsbewegen (durch Betdtigen der Leer-
taste) aber nicht riickwarts.
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3. Sdmtliche Adressen und Daten werden hexadezimal angezeigt. Sollten Sie
mit diesem Zahlensystem nicht vertraut sein, beziehen Sie sich auf
Tabelle 2-1.

Beachten Sie, daB Sie mit der Oberpriifung des Speicherinhaltes bei einer
beliebigen Adresse beginnen konnen.

Zum Beispiel, betdtigen Sie:

RETURN

um den Inhalt der Speicherstellen F8A6, F8A7, F8A8 und F8A9 von 1links nach
rechts, anzuzeigen.

2.2 VERANDERN DES SPEICHERINHALTES

Sie konnen den Inhalt einer Speicherstelle verdandern (nachdem Sie ihn uberpriift
haben), indem Sie / eintasten und dann den neuen Inhalt hexadezimal einschreiben
(2 Ziffern).
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Zum Beispiel, Ulberpriifen Sie den Inhalt der Speicherstellen ﬂ, 1, 2 und 3,
indem Sie eintasten:

RETURN

Nun konnen Sie den Inhalt der Speicherstelle @ in @5 verdndern, indem Sie
eintasten:

RETURN

Beachten Sie, daB Ihnen der PC 100 Stichworte gibt, indem er die Startadresse
anzeigt, wenn Sie / eintasten. Sie kdnnen Uberpriifen, ob der Speicher tatsach-
Tich verdndert wurde, indem Sie das Uberpriif-Verfahren wiederholen, d.h.,
indem Sie eintasten:

RETURN
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Speicherstelle g sollte nun ﬂ% enthalten. Achten Sie darauf, daB Sie‘ﬂ%
eingeben, nicht nur 5. Was geschieht, wenn Sie schreiben /, 5, RETURN ?

Tatsache ist, daB Sie einige oder alle der vier angezeigten Speicher-
stellen in einer Operation verdndern kdnnen, indem Sie die neuen Werte
der Reihe nach eintasten, und indem Sie Leerstellen tasten an den Stellen
der Werte, die Sie unverdndert lassen wollen.

Zum Beispiel, lassen Sie uns ¢6 in Speicherstelle ¢: B7 in Speicher-
stelle 1 und E3 in Speicherstelle 3 setzen, wdahrend wir Speicherstelle 2
unverandert lassen. Tasten Sie:

M EXAMINE LOCATION (UBERPRUFE SPEICHERSTELLE)

g

RETURN

g6

~

—

=
u

g

6

B (1) = B7

7

SPACE (2) unverdndert
E (3) = E3

3
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Um "Inhalt" darzustellen, verwenden wir Klammern um eine Speicheradresse,
d.h., (5) bezieht sich auf die 8-Bit Daten, die sich in Speicherstelle 5
befinden.

Beachten Sie, daB Ihnen der PC 100 Stichworte gibt, indem er seinen Cursor

(Schreibmarke) iiber die Anzeige bewegt. Falls Sie die letzte Speicherstelle
verdandern oder sie mit einer Leerstelle Uiberspringen, ist kein RETURN not-

wendig.

Sollten Sie mit der Veranderung von Speicherinhalten fortfahren wollen,
betdtigen Sie die /-Taste erneut. Der PC 100 wird die nachsththere Adresse
anzeigen. Erinnern Sie sich, daB Sie die M- und Leertaste verwenden konnen,
um zu iberpriifen, ob Sie die Daten richtig eingegeben haben.

2.3 LADEN EINES PROGRAMMES

Um ein in Maschinensprache geschriebenes Programm zu laden, miissen Sie die
6500 Mikroprozessor Programmierkarte verwenden. Diese Karte enthdlt die,
in jeweils drei Buchstaben dargestellten, mnemonischen Gruppen,

flir alle 6500 Befehle.

Sie konnen ein Programm laden, indem Sie I eintasten, gefolgt von der richti-
gen Folge mnemonischer Befehlscodes und Operanden (Rechengrofen). Die
Operanden geben dem Mikroprozessor die zusdtzliche Information, die er braucht,
um die Befehle ausfiihren zu konnen (z.B. die Speicheradresse, von der er den
Akkumulator Taden soll oder die Zieladresse fiir einen Sprungbefehl). Manche
Befehle wie TAX (move A to X) (bewege A nach X) oder CLC (clear carry)

(16sche Ubertrag), bendtigen keine Operanden, da der Prozessor allein anhand
des Maschinencodes weiB, was er zu tun hat. Auf der Obersichtskarte werden
solche Befehle als Befehle mit implizierter Adressierung bezeichnet.
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Lassen Sie uns nun ein einfaches Programmbeispiel betrachten, das die Inhalte
der Speicherstellen 4¢ und 41 mit einem logischen UND verkniipft und das Er-
gebnis in Speicherstelle 42 setzt. Bedenken Sie, daB alle Adressen hexadezimal
sind. Das Programm lautet:

LDA 4
AND 41
STA 42
BRK

Beachten Sie folgende Merkmale dieses Programmes:

1. Der Akkumulator wird mit LDA 4¢ von Speicherstelle 48 geladen. Die
Adresse lautet eigentlich P@4d, aber wir brauchen die fiihnrenden Nullen
nicht einzugeben.

2. AND 41 verkniipft den Akkumulator und den Inhalt der Speicherstelle 41
mit einem logischen UND. Das Ergebnis wird in den Akkumulator gesetzt.

3. STA 42 speichert den Akkumulator in Speicherstelle 42.

4. Nachdem das Programm durchgefiihrt wurde, gibt BRK die Kontrolle zurlick
an den PC 100 Monitor. Sie sollten diesen Befehl an das Ende aller
Ihrer Programme setzen, damit der Computer nicht ziellos weiterlauft.
Beachten Sie, daB der Computer weiterhin der Reihe nach Befehle durch-
fihrt, wenn ihm nicht ganz spezifisch etwas anderes gesagt wird.
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Lassen Sie uns nun das Programm, wie folgt, in den Speicher laden:

1.

Tasten Sie I ein. Der PC 100 antwortet mit der Anzeige der Speicher-
adresse, an der er mit dem Setzen der Befehle beginnen wird.

Sollte die Startadresse nicht Null sein, tasten Sie *,'ﬁ, RETURN,
so daB sie Null wird.

Tasten Sie L, D, A, 4, @, SPACE (Leertaste), als Eingabe des

LDA 4@-Befehles. Beachten Sie, daB der PC 100 automatisch die
Speicheradresse anzeigt, in die der ndchste Befehl gesetzt wird.
Tasten Sie A, N, D, 4, 1, SPACE, als Eingabe des AND 41-Befehles.
Tasten Sie S, T, A, 4, 2, SPACE, als Eingabe des STA 42-Befehles.
Tasten Sie B, R, K, als Eingabe des BRK-Befehles. Beachten Sie, daB
kein SPACE notwendig ist, da der BRK-Befehl keinen Operanden er-

fordert.

Betatigen Sie ESC, als AbschluB der Programmeingabe.

Sollten Sie einen Fehler machen, konnen Sie ihn im allgemeinen sehr leicht
beheben. Tatsache ist, daB der PC 100 die meisten Schreibfehler, wie SAT
anstatt STA, einfach ignoriert. Probleme tauchen dann auf, wenn Sie unbe-

absichtigterweise einen gliltigen Code tasten, der nicht dem entspricht,

den Sie eintasten wollten (wie STX anstatt STA), oder wenn Sie eine Adresse
falsch eintasten (z.B. 43 anstatt 42).
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Wenn Ihnen der Fehler auffdllt, bevor Sie den mnemonischen Code beendet
oder RETURN betdtigt haben, konnen Sie zurilicksetzen und 10schen, indem
Sie DEL betatigen. Beachten Sie, daB ein Zeichen von der Anzeige ver-
schwindet und daB sich die Schreibmarke riickwdarts bewegt. Diese Methode
funktioniert allerdings dann nicht, wenn Sie den aus drei Buchstaben be-
stehenden mnemonischen Code eingegeben haben oder RETURN betdtigt haben.
In diesem Fall miissen Sie die Zeile korrigieren, indem Sie mit dem Ein-
gabeverfahren an der Adresse wieder beginnen, in der Sie den Fehler
gemacht hatten.

Zum Beispiel, wenn ich STX anstatt STA 42 in Adresse 4 eingetastet hatte,
konnte ich meinen Fehler durch folgende Eingabe korrigieren:

* AT ADDRESS 4 (bei Adresse 4)

RETURN

S STA 42

SPACE

Beachten Sie, daB wir bis jetzt nur das Programm in den Speicher geladen

haben. Wir haben bis jetzt weder Daten eingegeben, noch das Programm ab-
laufen lassen, noch irgendwelche Ergebnisse produziert.




Abschnitt 2
Einfilhrung in den Betrieb des PC 100

Ein weiteres einfaches Programm nimmt den Inhalt der Speicherstelle 44,
16scht die vier hdchstwertigen Bits und speichert das Ergebnis in
Speicherstelle 41. Wir konnen die vier hochstwertigen Bits durch eine
logische UND-Verknipfung des Akkumulators mit gF hex (¢%¢¢1111) 1oschen.
Beachten Sie, daB eine logische UND-Verkniipfung mit einer "¢g" immer eine
Null ergibt (warum?). Das Programm lautet:

LDA ag
AND HOF
STA 41

BRK

Beachten Sie folgende Merkmale dieses Programmes:

1. AND #OF stellt eine logische UND-Verkniipfung zwischen dem Akkumulator
und der Zahl @F dar. Dieses wird als unmittelbare Adressierung bezeich-
net. Beachten Sie den Unterschied zwischen AND #0F und AND OF, das
eine logische Verkniipfung zwischen Akkumulator und dem Inhalt der
Speicherstelle @PPF herstellt. Diese Speicherstelle konnte eine be-
1iebige 8-Bit Zahl enthalten.

2. Das "#" Zeichen bedeutet "unmittelbar", d.h., bei der folgenden Zahl
handelt es sich nicht um eine Adresse, sondern um Daten.

3. Der BRK Befehl am Ende des Programmes gibt, wie in dem vorhergehenden
Beispiel, die Kontrolle an das Monitorprogramm zuriick.
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