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MICRO MAG

Roland Lohr

Orientierung zu 'C’

Die Sprache ‘C’ findet mit den 16 Bit-Mikrocomputern zunehmende Verbreitung. Fir die Linie der
IBM-PC's und der kompatiblen kann man diese Sprache als Option beziehen. Systeme mit dem
Betriebssystem UNIX und dessen Derivaten haben auch ‘C’, denn diese Sprache wurde u.a. geschaf-
fen, um UNIX schreiben zu kénnen - Bei Computern mit dem Betriebssystem CP/M-68K von
Digital Research fiir 68xxx-CPU gehort 'C’' zum Lieferumfang. - ‘C’ wird sogar fiir den 8 Bit-Rech-
ner C-64 von Commodore durch eine disseldorfer Firma angeboten. Erfahrungsberichte dazu
liegen beim Herausgeber noch nicht vor, es wire aber interessant, ggfs. von den Lesern dazu zu
héren. - 'C* dirfte auch fiir den jetzt kommenden Atari 520ST zur Verfiigung stehen.

in diesem aktuellen Umfeld soll hier keine Einfiihrung in die Sprache gegeben werden. Die findet
man zuverlassiger in der in diesem Heft auch aufgefiihrten Literatur zu ‘C’. Der Leser soll sich je-
doch ein Bild machen konnen, was mit ‘C’ zu leisten ist, so daR er sich schon etwas vorbereitet
ggfs. um weitere Informationen bemiihen kann.

Was spricht fir 'C?

Man wird fragen, ob denn nicht die bisher verbreiteten Sprachen mit ihren jeweiligen Stérken und
Schwichen fiir die Programmierung ausreichend seien. Dazu ist zu bemerken, daB die Entwicklung
in der Technik und am Markt rasant ist. Neue CPU-Typen treten hinzu und auch Mikrocomputer
mit lhnen. Computer haben oft nur eine kurze Lebenszeit am Markt. Es war schon &fters zu er-
leben, daR gute Software fiir einen Computer erst dann zur Verfiigung stand, als dessen Produktion
schon eingestellt war. Software hat bei sinkenden Computerpreisen einen besonderen Wert, der
méglichst iiber die Computergenerationen hinweg erhalten werden sollte.

In Assembler geschriebene Programme haben den Nachteil geringer Portabilitat. Sie kénnen besten-
falls als Vorlage dienen, wenn fiir eine andere CPU programmiert werden soll. Der Ubergang zu
einer anderen CPU bedeutet aber auch, daB der Programmierer eine neue Assemblersprache lernen
muRB. In den Betrieben ist deutlich eine Scheu vor solchen Umstellungen zu bemerken.

Das in der Software und in der Erfahrung der Mitarbeiter steckende Kapital 1aRt sich bewahren,
wenn eine leistungsfihige Sprache zur Verfiigung steht, die von Rechner zu Rechner portabel ist
und die moglichst schnell ausfihrenden Assemblercode erzeugt. Beim Einsatz einer bis hin zum
Maschinencode compilierenden Sprache braucht man nicht einmal die verschiedenen Assembler
zu lernen. Eine Sprache dieser Art ist 'C’. Sie liegt insbesondere fiir die Systemprogrammierung
derzeit im Trend, ebenso wie das Betriebssystem UNiX, und zwar fiir Personal Computer wie auch
filr groRe Maschinen. Das die Sprache beschreibende Buch von Kernighan und Ritchie soll weltweit
300.000mal verkauft worden sein, und die Zah! der ‘C’-Programmierer wird wird derzeit auf eine
halbe Million mit zunehmender Tendenz geschatzt.

Man sollte also sorgfaltig priifen, ob 'C’ fiir die jeweiligen Zwecke das gedankliche Vehikel sein
kann, mit dem man in Software erarbeitete Losugen bestandiger machen kann.

Die wichtigsten Merkmale

‘C’ ist eine Compilersprache: Der in ‘C’ formulierte Quelltext wird lber verschiedene Zwischen-
Files in ein ladbares und ausfiihrbares maschinensprachliches Modul iibergefiihrt. Die Bearbeitun-
gen bis zu diesem Punkt werden durch den Preprozessor, den Parser, den Code-Generator, den
Assembler und schlieRlich den Lader/Linker durchgefiihrt. Diese Bearbeitungen I6st man im all-
gemeinen durch ein Kommandofile mit Namen cc.sub zum automatischen Ablauf aus.

Das Formulieren des Quelltextes setzt neben diesen Dienstleistungsprogrammen einen Text-Editor
voraus, der in komfortablerer Form als Full Screen Editor ausgefiihrt sein solite.

‘C’ kommt je nach Implementierung mit 28 reservierten Befehlsworten aus. Es sind dies:
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int extern else
char register for
float typedef do
double static while
struct goto switch
union return case
long sizeof default
short break entry
unsigned continue

auto if

Befehlsworte, die der Ein- und Ausgabe dienen, wird man in der vorstehenden Liste vergebens su-
chen. Sie werden im Paket der Implementierung in der clib (library) mitgeliefert, die das runtime
package fiir Programme in Maschinensprache enthélt, das natiirlich maschinenabhéangig ist. Beim
Autor hat die clib fir CP/M-68K einen Umfang von 68 KB. Hinzu kommen fiir ‘C’-Implemen-
tierungen verschiedene Hilfsfiles mit Standard-Definitionen, so z.B. stdio.h und portab.h fiir die
Ein- und Ausgabe und fiir Parameter der Portabilitét.

Wie in Betriebssystemen iiblich, die auf CP/M fuBen oder dessen ‘Benutzeroberflache’ zur Ver-
fiigung stellen, arbeitet man file-orientiert: Alle Dienste werden vom Massenspeicher (Diskette)
in die Maschine und zur Ausfilhrung gebracht. Das bedingt viele Zugriffe zwischen dem Editieren,
Compilieren bis hin zum Laden und Ausfilhren. Das Arbeiten erfolgt schneller, wenn moglichst
viele oder alle Hilfsprogramme und der Quelitext in eine RAM-Disk geladen werden kénnen. Beim
Autor sind dann schon mehr als 400 KB im RAM mit den Systemprogrammen belegt. Man achte
also darauf, daR die Systemausstattung ein ziigiges Arbeiten ermdglicht, denn.erfahrungsgemédR
muR man auch fiir ein kleines Programm mehrmals den Editor laden, den Quelltext zur Neube-
arbeitung hereinziehen, abspeichern und dann die Compilerstufen durchfaufen.

Wie die vorstehende Liste reservierter Worte erkennen 1aRt, ist ‘C’ eine block-strukturierte Sprache.
Wir finden dafiir die typischen Formulierungen wie (‘expression’ ist hier mit ‘expr’ abgekiirzt):

if {expr) statement

if (expr) statement else statement
while {expr) statement

do statement while {expr)

for (expr1; expr2; expr3) statement

Die Mehrwege-Fallverzweigung wird typisch wie folgt geschrieben:

switch {expr) {
case Konstante: statement
break ;

default: statement

}
Hier ist gefordert, daB der Ausdruck expr einen ganzzahligen Wert hat. Man erkennt damit ein
Konstrukt, da8 Ahnlichkeiten mit einem Parser nebst ON GOTO-Verzweigung hat. break dient
dabei dem Verlassen von Konstrukten in die nachst héhere Strukturebene. - Im Gegensatz zu
anderen héheren Sprachen erlaubt 'C’ ein goto Label, womit man gelegentlich Konstrukte dber-
sichtlicher auflosen kann.

Der Begriff ‘statement’ steht in ‘C’ gleichsinnig fiir ‘compound statement’: Uberall, wo eine An-
weisung moglich ist, kann man auch eine Anweisungsfolge einsetzen, die intern durch 'Semiko-
lons getrennt wird und nach auBen hin durch geschweifte Klammern {Akkoladen). Akkoladen-
paare bilden damit Blécke. - Es gibt auch das leere Statement, das durch ein einfaches Semikolon
erzeugt wird, z.B. if (expr) ; else statement.
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Datentypen

'C’ kennt von Haus aus nur wenige Datentypen, ndmlich char (Character), int {Integer) mit der
moglichen Erganzung short oder long bzw. unsigned short oder long. sowie float und double fiir
einfach oder doppelt genaue Gleitkommazahlen. Die beiden letzten Typen werden jedoch nicht
von jedem Compiler unterstiitzt. - Mit den Typangaben ist keine Vorschrift verbunden, in wieviel
Bits die Datentypen abzubilden sind. Das ist von der Implementierung abhéngig und ggfs. auch
von. der Registerbreite der CPU, die ausgenutzt werden kann. Man darf aber grob davon ausgehen,
daR bei den kleineren Computern ASCII-Zeichen (char) 8 Bits beanspruchen, int oder short int
16 Bits umfassen und long int mindestens 32 Bits.

Es konnen auch mehrdimensionale Datenfelder zu den Datentypen angelegt werden. Man schreibt
dann die Ausdehnung in eckige Klammern hinter den Namen des Feldes. So sind insbesondere
Strings kein Grundtyp, sondern Arrays, die z.B. wie folgt erklart werden: name{24].

Wie in anderen Hochsprachen, so sind auch in 'C’ Datentyperklarungen erforderlich, und zwar
vor dem erstmaligen Gebrauch von Namen zu den benutzten Konstanten, Variablen und Funk-
tionen. Sofern Tyerkldrungen innerhalb geschweifter Klammern stehen, sind sie fir den Block
intern, d.h. lokal. |hre Werte gehen beim Verlassen des Blockes verloren. Das hat mit der iiblichen
Reservierung von Platz auf dem Datenstack zu tun. Man kann Variablen aber als static erklaren,
so dafd sie bei einem zweiten Funktionsaufruf mit ihrem alten Wert zur Verfiigung stehen.

Variablen kénnen unter Beachtung der syntaktischen Regeln auch als global oder extern erklart
werden. Hierarchisch niedrigere Konstrukte konnen im allgemeinen nicht die Variablenwerte
der hoheren Konstrukte verdndern, damit unbeabsichtigte Nebenwirkungen vermieden werden.
Bei einem Funktionsaufruf mit Parameteriibergabe werden der Funktion also Kopien der Vari-
ablenwerte mitgeteilt (Call by Reference). Gleichwohl konnen Funktionen Werte zuriickliefern,
die man in der aufrufenden Ebene einer Variablen zuweist, z.B’ ¢ = funct();.

Variable konnen als Pointertyp erkldrt werden, indem man vor ihren Namen einen Stern setzt,
wie z.B. *p. p ist damit nach einer Wertzuweisung nicht das zu bearbeitende Objekt, sondern
ein AdreBzeiger auf das zu bearbeitende Objekt. In 6502-Assemblersprache ist das vergleichbar
mit (p),Y, stellt also eine indirekte Adressierung dar.

Man muB hinzufiigen, daB die Benutzung von Arrays nicht mit einer Kopierung ihres Inhaltes ver-
bunden ist, sondern mit der Ubergabe einer Pointeradresse auf das erste Element des Arrays. In-
sofern sind Arrays global erreichbar und veranderbar. Und mit Pointervariablen kann man ggfs.
auch die sonst vorherrschende Lokalitdt von Variablen durchbrechen oder auch Interfaces adres-
sieren. Pointer sind auch bei der File-Bearbeitung als Zeiger auf die Puffer in Benutzung.

'C’ erlaubt auch die Definition von benutzer-eigenen Datentypen und Datensatzen. Datentypen
werden mit typedef erklart, z.B. typedef int zentimeter, meter, km;. Datensdtze werden mit
struct beschrieben. Innerhalb der Struktur werden die Datenfelder (unterschiedllichen Typs)
im einzelnen beschrieben. Jedes Feld ist mit den Mitteln der Sprache einfach zu erreichen. Struk-
turen kdénnen auch liberlagert werden, um ggfs. Speicherplatz zu sparen. Dem dient die Anweisung
union. Ein Bereich kann so abwechselnd z.8. Datensitze verschiedener Struktur aufnehmen, wobei
sich die Platzreservierung nach der groRten in union herangezogenen Struktur richtet. In einigen
Fallen wird man mit enum auch von Aufzihlungstypen Gebrauch machen.

Funktionen

Wie auch in anderen Sprachen sind Funktionen Dienstleistungsblécke. Sie haben einen Namen,
gefolgt von einem Paar runder Klammern, in denen Argumente iibergeben werden kdnnen. Sofern
zu einer Funktion Argumente gehdren, so ist im Kopf der Definition zunachst deren Datentyp zu
definieren. Es folgt dann der ausfiihrende Teil, ‘body” oder Funktionskérper genannt in Akkola-
den. Funktionen kdnnen per return{expr); einen Wert an den Aufrufer zuriickliefern. Funktionen
kénnen rekursiv benutzt werden, d.h. sie konnen sich selbst aufrufen, denn mit jedem Aufruf wird
ein eigener Variablenbereich angelegt. - Bei der Zuriickgabe von Ergebnissen mul dem Aufrufer
der Datentyp des Ergebnisses bekannt sein.

Funktionen sind in ‘C’-Programmen untereinander gleichrangig und von iiberall erreichbar. Ledig-
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lich das Hauptprogramm main{), das selber eine Funktion ist, steht hierarchisch Uber allen anderen
Funktionen. main{) darf in einem Programm nur einmal benutzt werden. Auch an die Funktion
main{) kénnen Parameter iibergeben werden, z.B. die Namen standardméBig zu benutzender
Files. Dateinamen kénnen natiirlich auch interaktiv im Programmlauf eingegeben werden.

Operatoren

'C’ zeichnet sich durch die Vielzahl seiner Operatoren aus, mit denen pragnant knapper Code ge-
schrieben werden kann.

Bei den Operatoren fiir die vier Grundrechenarten ist lediglich zu erwéhnen, daB fiir Division auch
der Modulus {Rest) zur Verfiigung steht. - Auch bei den Vergleichsoperatoren haben wir den iib-
lichen Satz gleich, ungleich, groRer, kleiner, groBer/gleich, kieiner/gleich.

Interessant wird es bei den Zuweisungsoperatoren. Hier 148t sich z.B. knapp formulieren a += 2,
a *= 2 usw., was in anderen Sprachen lauten wiide a = a + 2 bzw. a = a * 2. Die Abarbeitung ist
hier ‘rechts nach links’, es wird also a + 2 gebildet und das Ergebnis a zugewiesen. Gleichartige
kombinierte Operationen konnen mit den ibrigen arithmetischen und auch mit den logischen
Operatoren vorgenommen werden. - Knapp sind auch Zuweisungsmoglichkeiten wie x=y=sum=0.
Auch hier wird von rechts her abgearbeitet, wobei alle Variablen auf 0 gesetzt werden.

In den Assemblersprachen kennen wir das Pre-Inkrement und das Post-Dekrement. In 'C’ haben
wir gleichartige Operatoren, namlich ++und ——, 2.B. in ++i, i, i++, i--. Der Inhalt der Variablen i
wird dabei um 1 verindert. Wenn ein solcher Operator in Ausdriicken vorkommt, dann stellt sich
die Frage, wann das i bewertet wird. Bei vorangestelltem Operator wird zunichst verandert und
erst dann bewertet. Bei nachgestelitem Operator ist es umgekehrt.

Es gibt weitere Zuweisungsmoglichkeiten mit einer sehr kurzen Schreibweise, z.B.
while {{a=getchar()} != "\n' ++i)
slil=c;

Diese Zeilen sind wie folgt zu lesen:"\n' ist die Schreibweise fiir das iibliche Carriage Return und
getchar() ist eine Bibliotheksfunktion, die ein Zeichen von der aktiven Eingabe holt. Also: Hole
ein Zeichen und weise es ¢ zu. das ist der Teil c=getchar(). Diese Tatigkeit ist {(while) solange aus-
zufiihren, wie das Zeichen ungleich (1=) CR ist. In jedem Durchgang ist i zunéchst um 1 zu erhdhen
und es ist das empfangene Zeichen ¢ an die durch i bezeichnete Stelle in das Array s einzustellen.
Es wird also ein String bis zum Auftreten eines ‘CR’ eingelesen. - Kombinierte Zuweisungen und
Abfragen erlauben eine sehr pragnante Schreibweise.

In ‘C’ stehen auch die iiblichen logischen Operatoren zur Verfiigung, die ‘wahr’ oder 'nicht wahr’
abliefern. Erwihnenswert sind die Operatoren fiir bitweises Arbeiten fiir die logischen Operationen
AND, OR und EXOR. Daneben gibt es Operatoren fiir das Rechts- und Linksverschieben von
Operanden um eine anzugebende Zah! Bitstellen. Damit bietet die Sprache die Mdglichkeit, mit
Bitlisten und mit Interfaces bequem zu arbeiten. - Interessant ist auch der Bedingungsoperator 7,
der wie if .. else eine Zweiwege-Entscheidung bei Zuweisungen erlaubt.

Bibliotheksfunktionen und Hilfsfiles

Es wurde schon erwihnt, daB ‘C’ in der Beschreibung von Kernighan und Ritchie 28 Schiiissel-
worte hat, unter denen sich keine fiir die Ein- und Ausgabe befinden. Gleichwohl ist 'C’ eine reich
ausgestattete Sprache, und zwar durch die Programmbibliothek mit dem Namen clib, die je nach
Implementierung ca. einhundert Funktionen zur Verfigung stellt, darunter etliche fir die Ein-
und Ausgabe, auch in formatierter Form mit scanf() und printf(). Es sind alle notwendigen Funk-
tionen fiir das Arbeiten mit Files vorhanden, fiir die Zeichenumwandlung, fiir die Stringbearbei-
tung, fiir die Klassifizierung von ASCII-Zeichen, fir die Speicherreservierung und -freigabe usw.
Bei der Ausgabe konnen Zahlen dezimal, hexadezimal oder auch oktal dargestellt werden.

Das 'C‘-Paket wird durch zahlreiche Standard-Hilfsdateien unterstiitzt, mit denen man Makros
schreiben kann, die zu einer Textersetzung im Quelitext filhren. Ebenso kdnnen mit #include
beliebige eigene Hilfsdateien mit Definitionen oder Formulierungen in die Compilierung einbe-
zogen werden. Die Compilierung kann auch bedingt erfolgen mit #ifdef und #ifndef, wenn etwas
schon oder noch nicht definiert worden ist.
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Zusammenfassung

‘C’ ist mit der zunehmenden Verbreitung moderner 16 Bit-Personal Computer im Kommen und
leichter erreichbar. Es ist eine Sprache, die auf lingere Zeit Portabilitdt von Software verspricht,
die auf verschiedenen Computer-Jahrgidngen und -Modellen zum Laufen gebracht werden kann.
Die Sprache hat ein sehr maschinennahes Interface, das es insbesondere {iber die indirekte Pointer-
Adressierung erlaubt, jedes Objekt zu erreichen oder zu manipulieren. Mit der Mdglichkeit, Stan-
dardfunktionen aus der Bibliothek zu entnehmen und beliebige Hilfsdateien auch bedingt in die
Compilierung einzubeziehen, steht dem Programmierer ein sehr wirksames Instrument zur Co-
dierung seiner Losungen zur Verfiigung. In manchem erinnert 'C’ an eine gut strukturierte As-
semblerprogrammierung. Die Sprache diirfte vor allem fiir die Systemprogrammierung benutzt
werden, auch fiir die Anlage und Verwaltung von Datenbanken, weil Strukturen leicht erreicht
werden konnen.

Wie alle hoheren Sprachen so bedingt auch ‘C’ mehr Code, als eine reine Assemblerprogrammie-
rung. So hat ein leeres Programm, das nur aus main() und dem Akkoladenpaar besteht, immerhin
schon 6K Code. In Assembler stinde da nur JSR main und main bestiinde nur aus RTS. Aber
auch andere kurze Programme laufen schnell zu 10 K Code auf. Das verlangt nicht nur ausrei-
chende Ausstattung des Computers mit Speicher, sondern auch die Beobachtung des Zeitver-
haltens von Programmen.

Es bleibt, noch kurz auf die Erlernbarkeit von ‘C’ einzugehen: Die syntaktischen Regeln der
Sprache sind einfach. Man gewdhnt sich schnell daran, wo Klammern der verschiedenen Arten
paarweise zu benutzen sind, daB Erkldrungen der Benutzung von Namen vorausgehen miissen
und auch daran, wo ein Semikolon als Begrenzer eines Statements zu setzen ist. Die innere
Logik der Sprache ist einfach, und wir haben ja nur wenige Schliisselworte. Etwas mehr Aufmerk-
samkeit verlangen die Bibliotheksfunktionen. Fiir sie sollte eine gute Dokumentation zur Verfii-
gung stehen, die zeigt, welche Parameter von welchem Typ beim Aufruf iibergeben werden miis-
sen, was sie leisten und was sie als Ergebnis mit welchem Datentyp abliefern. Mit diesen Unterlagen
und einem guten Lehrbuch neben dem Computer ist man nach einigen Tagen Ubung in der Lage,
schon einfache Programme in ‘C’ zu formulieren, ohne dall der Compiler allzuoft Ansto nimmt.

pooononooonooOnoOoocnononogoononoooOooononooononononon
Roland LLohr

Literatur zu’'C’

Wenn man sich in eine Sprache einarbeiten will, dann sollte man nicht nur eine gute Implemen-
tierung auf dem Computer zur Verfiigung haben, sondern auch eine ausreichende Dokumentation
zur Implementierung und geeignete Literatur. Der Autor bespricht zur Orientierung der Leser die
Quellen, die ihm zur Verfiigung standen:

Brian W. Kernighan und Dennis M. Ritchie: The C Programming Language. Verlag Prentice Hall,
Englewood Cliffs 1978, 228 S., ISBN 0-13-110163-3.

Jack Purdum: C Programming Guide. Que-Verlag, Indianapolis 1983, 250 S., ISBN 0-88022-022-8.

Jack Purdum: Einfithrung in C. Verlag Markt und Technik, Haar 1983, 304 S., ISBN 3-922120-49-
0. Deutsche Ubersetzung vorstehenden Titels durch Peter Liike.

Zdenek Stanka und Stefan Lésch: Die C-Sprache. te-wi-Verlag, Miinchen 1984, 288 S., ISBN 3-
921 803-284.

Al Kelley und Ira Pohl: A Book on C. Verlag: Benjamin/Cummings Publishing Co., Menlo Park
1984, 362 S., ISBN 0-8053-6840-4.

Wie die nachfolgende Besprechung noch zeigt, kann man dem Leser die Biicher in folgender Rei-
henfolge fiir die griindliche Einarbeitung empfehlen: A Book on C, dann den Pudum im englischen
Original und schlieBlich Kernighan und Ritchie als Handbuch mit der Beschreibung der Sprache.

Ritchie gilt mit seinen Arbeiten an den Bell-Laboratorien als Schépfer der Sprache. Sie wurde zuerst
auf PDP-Maschinen implementiert. Das Buch von Kernighan und Ritchie wird im Fachjargon
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‘K&R’ genannt. In dieser Zeitschrift wurde es bereits kurz in Heft 34 besprochen. Es ist klar ge-
schrieben und entsprechend zu lesen. Es ist aber nicht unbedingt ein Lehrbuch, sondern mehr
ein ‘Reference Guide’, ein Handbuch. Wenn man sich mit diesem Buch einarbeiten will, dann ver-
miRt man schneli die Beispiele, auch die einfachen, die ja immer sehr zur Ubung beitragen.

Im 'K&R’ findet man nach einer Ubersicht folgende Kapitel: Typen, Operatoren und Ausdriicke,
Ablaufkontrolle, Funktionen und Programmstrukturen, Pointer und Arrays, Strukturen, Ein- und
Ausgabe, Das Interface zu UNIX und schlieBlich das C Reference Manual. Vor allem dieser letzte
Abschnitt gibt dem schon eingearbeiteten Benutzer eine schnelle Informationsquelle in Zweifels-
fragen.

Jack Purdum ist Chef eines Software-Hauses. Auch sein Buch ist klar geschrieben und wohl weni-
ger ‘akademisch’ abgehaiten. Es ist mit vielen Beispielen und einfachen Grafiken unterlegt und da-
her fiir die einiibende Benutzung geeignet. Nach der Einfilhrung finden wir dort folgende Kapitei:
Operatoren, Variable und Schleifen, Zahlensysteme, Wie man eigene Funktionen schreibt, Die
Benutzung von Pointern, Ein- und Ausgabe, Andere Datentypen, Strukturen und Unions, Das
Arbeiten mit Files auf Disketten. Der Anhang mit der Zusammenfassung der Syntax ist dagegen
weniger pragnant herausgearbeitet.

Die deutsche Ubersetzung des Purdum kann nicht empfohlen werden. Man soll sich bei einem Ar-
beitsbuch zwar nicht dariiber aufregen, daR der Text im Schreibmaschinensatz gesetzt ist und die
vielen hilfreichen druck-grafischen Hervorhebungen der amerikanischen Vorlage vermissen [at,
aber aufregen muB man sich iiber die liederliche Ubersetzung mit undeutlichen Formulierungen
und Fortlassungen, wo der Ubersetzer mangels Verstindnis offensichtlich sprachliche Schwierig-
keiten hatte.

Das Buch von Stanka und Lésch stammt von deutsch-sprachigen Autoren. Es ist klar formuliert.
Schwerpunkt der Darstellungen ist die Beschreibung der Logik der C-Sprache. Zu diesem Zweck
werden kiirzere Programmsequenzen in vielen Variationen ausgearbeitet und mit Programm-Ab-
laufplanen jeweils unterlegt und in den wichtigen Formulierungen zeilenweise besprochen. Eine
erschopfende Darstellung der Sprache ist nicht beabsichtigt, die Logik kommt aber gut heraus.

Dem Rezensenten hat das Buch ‘A Book on C’ von Kelley und Pohl am besten gefallen und am
meisten geholfen, es ist mit 362 sorgfaltig aufgemachten und gegliederten Textseiten das umfang-
reicheste der besprochenen Biicher, es enthélt damit mehr Information, viele kurze Programmse-
quenzen und dutzende vollstindiger Programme. In guter didaktischer Darstellung decken diese
verstindliche ernsthafte und spielerische Aufgabestellungen ab, um die Einsatzfahigkeit der Spra-
che vorzufiihren. Auch hier wird die Wirkung der einzelnen Statements besprochen, auch in Al-
ternativen. Die Syntax der Sprache wird bei den Anwendungen in den einzelnen Kapiteln erldutert,
nicht in einem Anhang. So findet man die Information beieinander. Ubersichtstabellen und Grafi-
ken verbessern den Extrakt. An die einzelnen Kapitel sind insgesamt iiber 200 Ubungen angeschlos-
sen, die zum eigenen Experimentieren anregen.

Nach einem zusammenfassenden Uberblick finden wir bei Kelley und Pohl folgende Kapitel: Zur
Syntax, Deklarationen, Ausdriicke, Zuweisungen und Datentypen, Ablaufkontrolle, Funktionen,
Verzweigungen, bitweise Verarbeitung und Aufzihlungstypen, Pointer, Arrays und Strings, Rekur-
sionen, Funktionen als Argumente, Der Preprozessor, Strukturen, Unions und Typerklérungen,
Strukturen und Listenverarbeitung, Ein- und Ausgabe und die UNIX-Umgebung. - Es ist sehr zu
wiinschen, daB dieses Buch bald in deutscher Ubersetzung erscheint.

Weitere Literaturhinweise: Mit dem Betriebssystem CP/M-68K liefert Digital Research auch eine
umfangreiche Dokumentation von schitzungsweise 600 Seiten. Sie enthalt auf etwa 90 Seiten den
Abschnitt ‘The C Programming Guide for CP/M-68K’. Dieser Abschnitt belegt vor allem die in
der CLIB (library) mitgelieferten Funktionen mit den Ein- und Ausgangsbedinungen und ihrer
Wirkung. Diese Dokumentation wurde in Heft 39 ab Seite 20 besprochen. Dem Rezensenten ist
nicht bekannt, auf welchem Weg diese Dokumentation in der Distribution ist. Man wird sie jedoch
benétigen, wenn man CP/M-68K und ‘C’ auf einem der in den groRen Publikumszeitschriften ver-
ffentlichten Nachbaukomputer oder z.B. auf dem neuen Atari 520ST mit Gewinn betreiben will.

Eine gute Ubersicht in Deutsch erschien mit dem Titel ‘Die Sprache C’ in den Heften 2/83, 3/83
und 4/83 der Elektronik, und zwar aus der Feder von Bernd Pohl.
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Ewald Scherer, 1000 Berlin 61

Einfacher Formelinterpreter

fiir die 68000-Familie

Die Bezeichnung ‘Interpreter fiir arithmetische Ausdriicke’ wiirde das hier vorgestellte Programm
zwar zutreffender benennen, der Einfachheit halber wird der Name 'Formelinterpreter’ benutzt.
Dieser Formelinterpreter wurde vor seiner Implementierung in 68000-Assembler in Form eines
Syntax-Diagramms dargestellt (s. Abb.). - Syntaxdiagramme werden benutzt, um moderne Pro-
grammiersprachen wie PASCAL und C darzustellen. Ein Bild sagt da mehr als tausend Worte.
Syntaxdiagramme kommen der menschlichen Auffassungsgabe sehr entgegen. Eine knappe Be-
schreibung von Syntaxdiagrammen findet sich in dem Biichlein ‘Compilerbau’ von Prof. N. Wirth,

'RPI'
+
expra
+
expra

expra

——— exprb

exprb

exprb

O

number

number

digit

digil

PPOPPPPOPR

Syntax-Diagramm
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Ableirtung fur den Ausdruck —2#{(3+1%2)

expr
- expra
N
exprb e 3 exprb
number b S expr "
digit expra  “+" expra
e S I
exprb exprb et 2 exprb
/
digit digit digit
/
"3 wyn on

" * termirale Zeichen

Unser Formelinterpreter beherrscht Punkt- und Strichrechnung in der bekannten mathematischen
Hierarchie sowie die Klammerung von Ausdriicken. Die mogliche Schachtelungstiefe fir die Kiam-
merung ist nur durch die GroBe des Stacks der konkreten Maschine begrenzt, auf der der inter-
preter lauft.

Fiir die mathematischen Operationen Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division werden
in dem hier vorgesteliten Programm die entsprechenden Maschinenbefehle des MC 68000 benutzt.
Der Wertebereich ist daher auf 32 Bit Integer beschriinkt, wobei fir die Multiplikation und Divi-
sion weitere Einschrinkungen gelten (siehe MC 68000 User’s Manual). Ein Uberlauf des Wertebe-
reiches wird bei Addition und Subtraktion, sowie eingeschrinkt bei der Division, durch Testen des
V-Bits im Condition Code Register des MC 68000 erkannt. Anstelle des verwendeten Befehls BVS
kénnte auch ein TRAPV stehen. Dann miiite allerdings der entsprechende Exception Vector auf
eine Fehlerbehandlungsroutine zeigen.

Eine Erweiterung des Formelinterpreters auf Floating Point und triginometrische Funktionen
ist ohne groBen Aufwand méglich, wobei das ‘Fast Floating Point Package’ von Motorola gute
Dienste leisten kann. Dieses FFFP arbeitet mit 32 Bit Floating Point-Zahlen mit folgender Dar-
stellung:

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM.SEEEEEEE

31 23 15 7 [o]
M - 24 bit mantissa
S - sign of the number
€ — 7 bit exponent in excess &4 notation
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Hier noch einige Ausfithrungszeiten {8 MHz MC68000, keine Wartezyklen):
Addition

Subtraktion
Multiplikation

5,25 — 54,38 Mi krosekunden
4,25 — 55,63 "
3,75 — 51,75 "
3,75 — 61,5 "

Division 5,25 - 85,0 "

Sinus 413 "
Cosinus 409 "
Tangens 501 "

Der Formelinterpreter arbeitet beim Auftreten von Klammerungen rekursiv, die bereits berechne-
ten Werte der aktuellen Inkarnation werden dabei auf den Stack gerettet.

Um einen ‘Nachbau’ des Interpreters durch einen mdglichst groen Leserkreis zu ermdglichen,
folgt ein vollstandiges Listing in der Assembler-Syntax des MC 68000. Das Syntaxdiagramm ist in
der Struktur des Assemblerprogrammes leicht wiederzuerkennen. — In einer spédteren Ausgabe
des MICRO MAG wird der Autor diesen Formelinterpreter mit allerdings erheblich erweitertem
Leistungsumfang, vollstandig in der Sprache ‘C’ geschrieben, vorstelien.

Literaturhinweise:

MC 68000 16 Bit Microprocessor User's Manual; Motorola Inc.
Compilerbau, N. Wirth, Teubner Studienbiicher

pascal User’s manual and report, K. Jensen, N. Wirth; Springer Verlag

cCprP/nM 68000 Assembler Revision 02.01 Page
Source File: m:formel.s

1

2 v * v r

3 *

4 * “Formel" — Interpreter fuer &8 000 Familie

= *

& *

7 * Verwendung, auch auszugsweise , fuer gewerbliche Zwecke
a * nur mit schriftlicher Genemigung des Autors gestattet.
9 *

10 * 5.4.85

11 * erhard scherer , zimmerstr.12 , 1000 berlin 61

12 * 030/ 392 30 11 H 030 / 251 39 35

13 *

14 A

15

16

17

18 0000 23CF0OO000064 move.l sp,save sp fuer errorroutine retten
19 0006 41F?200000000 lea buffer ,a0
20 000C 61000148 bher getstr zeichenkette einlesen
21 0010 611C bsr expr arith. ausdruck berechnen
22 0012 41FF00000000 lea buffer,a0
23 0018 610001AA bsr putdezi binaer nach BCD ASCII
24 001C 703D moveq #$3d,d0 geichheitszeichen
25 O01E 61Q00224 bsr outchar
26 0022 7020 moveq  #320,d0
27 0024 61000220 bsr outchar
28 0028 610001D0 bsr outstr zeichenkette ausgeben
29 002C 4E7S rts
30
31 * % * * *
32 *
33 * expr
34 *
35
36
37 0026 O0C10002D expr cmpi.b #'-',(ad) negative zahl 7
38 0032 6608 bne expri
39 0034 S288 addq.l #1,a0 zeiger auf naechstes zeichen
40 0036 613E bsr expra wert von expra
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41

=
43
44

5
44
a7
ag
49
S0
s1
52

<
=)

Sa
55
S6

a7

-,
S

59
&0
61
&2
&3
&4
65
L&
&7
&8
&9
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

81
82
83
84
85
86
87
as
89
0
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

MICRO MAG

QOsY 444/ neg.1 a/ einerkaomplement
00348 600A bra expr3
O03C OC10002B expri cmpi.b  # '+’ ,(a0) positive zahl ?
0040 6602 bne expr2
0042 5288 addq.1l #1,a0
0044 6130 expr2 bsr expra wert fuer pos. zahl von expra
0046 0OC10002D expr3 cmpi.b #°'-°,(a0) subtraieren 7
004Aa &b12 bne expri
004C 5288 addg.l #1,a0
OGAE 2FO07 move.l d7,-(sp) wert kellern
0050 &6124 bsr expra
0052 2C1F move.l (sp)+,dé6 wert aus keller
0054 CD47 exg d6,d7
0056 9EBS sub.1 d&,d7 subtraieren der werte
0058 69000086 bvs errorX ueberlauf
QOSC H0OES8 bra expr3 weitere subtraktion/addition
DOSE OC10002B expria cmpi.b #°'+°,(a0) addieren ?
0062 6610 bne exprrt
0064 5288 addq.1 #1,a0
Q0&s 2F07 move.l d7,-(sp) wert akt. inkarnation kellern
o068 &10C bsr expra
006A 2CLF move.l (sp)+,db wert aus keller
004C DEB6 add.1l d&,d7 addieren der werte
O0LE 62000070 bvs error3 ueberlauf
0072 40D2 bra expr3
0074 4E7S exprrt rts

*

* expra

*
Q076 612A expra bsr exprb wert von expra
0078 OC10002A expral cmpi.b #°#°,(a0) multiplikation 7
007C &60C bne expra2
007E 5288 addqg.l #1,a0
0080 2FO7 move.l d7,-(sp) wert der akt. inkarnation kellern
0082 611E bsr exprb
0084 2C1F move.l (sp)+,dé6 wert aus keller
0o86 CFCé muls dé,d7
0088 &OEE bra expral
00BA OC10002F expra2 cmpi.b #°'/°,(a0d) division ?
008E 6610 bne exprarts
0090 5288 addg-} #1,a0
0092 2F07 move.l d7,—(sp) wert der akt. inkarnation retten
0094 610C bsr exprb
0096 2C1F move.l {(sp)+,dé wert aus keller
0098 CDAa7 exg db,d7
o09A 8FCo divs d&,d7
009C 6942 bvs error3 ueberlauf
O09E &60D8 bra expral
0O0AO0 4E7S exprarts rts

L2 2. 2.8 2 3 xR * »* *

*

» exprb

*
O0AZ 0C100028 exprb cmpi.b  # (' ,(a0) klammerausdruck 7
0QAL &LOE bne exprbl
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111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
124
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
181

162
163
164
165

166
166
166
166
167
167
167
168
168
169
170
171
172
173
174
175
176

MICRO MAG

00AB8 S288 addq.1l #1,a0
00AA 6182 bsr expr
O0AC OC100029 capi.b  #°)°,(a0)
0080 6&60E bne errorl
00B2 5288 addg.l #1,a0
00B4 4E75S rts
00B& &6£10000D2 exprbl bsr getdezi hole wert number
00BA 4n87 tst.1l d7 fehler ?
00BC 6B12 bmi error2
OOBE 4E7S rts
*
* fehlerbehandlung
*
00CO ZE7900000064 errorl move.l savesp,sp
00C& 43F900000118 lea errmsgl,al
00CC 6122 bsr errout
00CE 4E73 rts
00DO 2E7900000064 error2 move.l savesp,sp
00D& 43F900000134 lea errmsg2,al
ooDC 6112 bsr errout
OODE 4E7S rts
O0EQ 2679000000464 error3 move.l savesp,sp
00E& 43F900000149 lea errmsg3,al
O0EC 6102 bsr errout
OOEE 4E7S rts
00F0 2€08 errout move.l a0,d7 zeiger auf fehler
OOF2 2ZLC3C00000000 move.l #buffer,dé6 7
0OF8 9E8& sub.l d6,d7 errcount
O0FA &710 beq erromsg
OOFC 7020 moveq #$20,d0
OOFE 61000144 ermsl bsr outchar stelle auf schirm anfahren
0102 5387 subqg.1l #1,d7
0104 &&6F8 bne ermsl
0106 70SE moveq #$5e,d0
0108 6£100013C bsr outchar stelle markieren
010€C 1019 erromsg move.b (al)+,d0
010E &706 beq errort
0110 61000134 bsr outchar
0114 60F&6 bra erromsqg
0116 4E7S errort rts
*
* fehiermeldungen
*
0118 207363686CH76573 errmsgl dc.b * schliessende klammer fehlt",0
0120 73656E6465206B6C
0128 &1&6DEDES72206665
0130 486C7400
0134 207A61686C207A75 errmsg2 dc.b * zahl zu gross/klein",0
013C 20&67726F73732F6B
0144 4CLES5696E00
0149 2075656265726C61 errmsg3 dc.b " ueberlauf”,0
0151 7564600
0154 0000 dc.w Lo}
*
* getstr
*
* liest einen ASCII String von inoutch
* zeichenweise in den buffer
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178
179
180
i81
182
183
184
185
1846
187
188
189
190
191
192
193
194
19S5
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

MICRO MAG

* in : a0 zeiger auf buffer
*
0156 4BE78080 getstr movem.l d0/a0,—(sp)
015A 410000DE gsl bsr inoutch hole zeichen
015E 0CO00008 cmpi.b  #8,d0 korrektur ?
0162 6716 beq gskorr
01464 10CO move.b do, (a0)+ zeichen nach buffer
01466 OCO000OOD cmpi.b #%d,d0 return ?
016A &&EE bne gs1
016C 700A moveq #$a,d0
O16E &£10000D6 bsr outchar LF ausgeben
0172 4210 gsrt clr.b (a0
0174 4CDF0101 movem.l (sp)+,d0/a0
0178 4E7S rts
O017A 7020 gskarr movegqg #$20,d0
017C 610000C8 bsr outchar
0180 7008 moveq #8,d0
0182 610000C2 bsr autchar
0186 5388 subqg.1 #t1,a0
0188 &40DO bra gsi
*
* getdezi
»*
* wandelt einen ASCII String in eine binaere Zahl
*
* in : zeiger auf string in AO
* out : wert in D7.L
* error : —1 in D7.L
*
018R 4BE77000 getdezi movem.l d1-d3,-(sp) register retten
018E 4287 clir.l d7 anfangswert
0190 4282 cir.1 d2
0192 7209 moveq #9,d1
0194 1418 gdl move.b (a0)+,d2 zeichen von string
0194 04020030 subi.b #$30,d2 ASCII nach BCD
019A &51A bcs gdret kein dezi wert
019C 0C02000A cmpi.b #10,d2
01A0 6414 becc gdret kein BCD wert
01A2 2607 move.l d7,d3 alten wert sichern
01A4 DEB7 add.l d7,d7 wert mal 2
O1A& E78B lsl.l #3,d3 wert mal 8
01AB DES3 add.1 d3,d7 mal8 + mal2 = mallQ
O1AA DEB2 add.1 d2,d7 neues digit addieren
O1AC 35301 subq.b #1,d1 stellenzaehler
O1AE 6AEA bpl gdl R
01BO 4287 gderr clr.1 d7 zu viele stellen
O1B2 5387 subqg.l #1,d7 -1 errorcode
01B4 6008 bra gdrts
01B& 5388 gdret subq.l #1,a0 zeiger auf letztes zeichen
01B8 0C010009 cmpi.b #9,d1 keine zahl 7
Q1BC &7F2 beq gdere
O1BE ACDFOOOE gdrts movem.l {(sp)+,d1-d3
01C2 4E7S rts
*
* putdezi
*
* wandelt eine binaerzahl nach BCD ASCII
*
* in : d7 wert
* a0 zeiger auf buffer
*
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252 01C4 48E7F180 putdezi movem.l d0-d3/d7/a0,—(sp) werte retten

253 01C8 4280 clr.1 do vorzeichenmerker
254 0O1CA 74609 moveq #9,d3

255 01CC 720A moveq #10,d1 divisor

256 OI1CE 4A87 tst.l d7 negative zahl ?
257 01D0O 6A04 bpl pdl

258 01D2 4487 neg.l d7

259 01D4 702D moveq #$2d ,d0 vorzeichen

260 01D& 4A8B7 pdl tst.1 d7 fertig ?

261 01D8 &70C beq pdrto

262 O1DA 6144 bsr divu32

263 01DC 06020030 addi.b #$30,d2 zu ASCII wandeln
264 O1EO0 10C2 move.b d2,(a0)+ zeichen nach buffer
2465 O1E2 5383 subq.l #1,d3

266 O1E4 6OFO bra pdl

267 01E& 4ABO pdrto tst.1 do neg.vorzeichen ?
268 01E8 &704 beq pdrt

269 O1lEA 10CO move.b dO, (a0)+

270 O1EC 5383 subq.l #1,d3

271 OlEE 4218 pdrt clr.b (a0) +

272 01FQ 35383 subg.1 #1,d3

273 O1F2 &AFA bpl pdrt

274 01F4 4CDFO1BF movem.l (sp)+,d0-d3/d7/a0

275 O1F8 4E7S rts

276

277 R »

278 *

279 * outstr

280 *

281 * gibt einen ASCII string aus

282 *

283 * in : zeiger auf string in a0

284 *

285 1

286

287 OtFA 48E7C080 outstr movem.l d0-d1/a0,—-(sp) register retten
288 OIFE 7209 moveq #9,d1

289 0200 10301800 osl move.b (a0,d1.1),dO

290 0204 &60FE bne osa

291 0206 5381 subq.l #1,d1

292 0208 &AFS bpl osl

293 020A 7030 moveq #%$30,d0

294 020C 4138 bsr outchar zahl ist gleich O
293 020E 4CDFO103 osrt movem.1l (sp)+,d0—-d1/a0

29& 0212 4E75 rts

297 0214 6130 osoc bsr autchar

298 0214 5381 subq.l #1,d1

299 0218 6BF4 bmi osrt

300 021A 10301800 move.b (a0,di.1),d0

301 021E &OF4 bra aso

302

303

304 »

305 * divu32

306 *

307 * 32 bit division ohne vorzeichen

308 *

309 * in : divisor di

310 * divident d?

311 * out : ergebnis d7

312 * rest d2

313 *

314

315

316

317 0220 2F03 divu32 move.l d3,-(sp)

318 0222 74620 moveq #32,d3

319 0224 4282 clr.} d2

320 0226 E3I87 diwvul asl.l #1,d7

321 0228 E392 roxl.l #1,d2

322 022A BAS1 cmp.1 d1,d2
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323 022C 6504 bcs divuchk

324 O22E 9481 sub.1 d1,d2

325 0230 5287 addq-1 #1,d7

326 0232 5383 divuchk subq.l #1,d3

327 0234 b&FO bne diwvul

328 0236 261F move.l (sp)+,d3

329 0238 4E7S rts

330

331

332 0000 data

333

334

335 0000 buffer ds.b 100 buffer fuer ein/ausgabe - string
336 0064 savesp ds.l 1 stack pointer retten

extern: inoutch, outchar

DEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDEDE

Klaus-Dieter Kossow, 2074 Mollhagen

RENUMBER und FIND

in BASIC-Programmen

Dieses fiir den CBM 710/720 geschriebene Programm liegt in Form einer Befehlserweiterung in
der Systembank 15 im Bereich $0400-07FC. Es wird durch SYS(1024) erstmalig initialisiert.

find,suchstring durchsucht ein BASIC-Programm und gibt die gefundenen Zeilen, die diesen String
enthalten, auf den Bildschirm aus. Zu beachten ist hierbei, daB die Eingabe des Suchstings die To-
ken-Umwandlungsroutine durchlauft, so daB hier Einschrankungen in Kauf genommen werden
miissen. Probleme kénnen z.B. entstehen bei #, $ oder Klammer. INPUT# und PRINT# werden
als ein Byte abgespeichert, deshalb werden diese Befehle durch INPUT oder PRINT allein nicht
gefunden. - Stringfunktionen kénnen auch durch $ nicht gefunden werden, ebenso wie TAB(
und SPC( durch den Suchstring TAB oder SPC bzw. { allein nicht gefunden werden.

Mit dem Befehl RENUMBER kdnnen Teile eines BASIC-Programmes oder ganze Programme an-
dere Zeilennummern erhalten. Sofern nétig, wird der neunumerierte Zeilenbereich an eine andere
Stelle des Programmes transportiert. Die Eingabe erfolgt in folgendem Format:

renumber (oder renU) Quellbereich, erste Zielzeile, Zeilen-Inkrement

Der Quellbereich wird wie bei LIST angegeben, kann also z.B. auch ganz entfallen. Dann wird
das gesamte Programm umnumeriert. - Die erste Zielzeile gibt an, ab welcher Zeilennummer die
Zeilen des Quellbereiches abgelegt werden. Wenn diese Angabe fehlt, dann tritt ein Syntax-Error
ein. Das Zeileninkrement bestimmt den Abstand der neuen Zeilennummern. Wenn diese Angabe
fehlt, dann wird 10 angenommen. off schaltet das Programm aus.

Zum Programm-Ablauf: Unter renum (Zeilen ab 1000 inder nachstehenden Liste} wird zunéchst
der Quellzeilenbereich eingelesen und die erste Zeile dieses Bereiches gesucht. Diese Zeile wird in
den Eingabepuffer kopiert (ab Zeile 5000). Es wird gepriift, ob die neue Zeilennummer bereits
belegt ist {dann overflow error). Danach wird die alte Zeile im Programm geléscht und die neue
Zeile an der richtigen Stelle eingefiigt. Die alte und die neue Zeilennummer werden auf den Bild-
schirm ausgegeben.

Sodann wird das gesamte Programm durchsucht, ob die alte Zeilenummer in irgendweiner Weise
als Sprungzie! auftaucht. Das kann 2.B. der Fall sein bei den Befehlen goto, gosub, then, else,
trap, restore, resume und run. Zeilen mit solchen Beziigen werden entsprechend geéndert. Nach-
dem die letzte Zeile des Quelibereiches verarbeitet, die Link-Zeiger neu berechnet und nachdem
die BASIC-Zeiger neu gesetzt wurden, erfolgt der Riicksprung iiber READY in den Eingabe-Modus.

Im Programmteil find wird der Suchstring zunéchst durch die Token-Routine bearbeitet, danach
wird der Suchbereich eingelesen. Dieser Teil konnte jedoch aus Platzmangel im RAM nicht ab-
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schlieBend ausgebaut werden, so dal diese Angabe noch entfallen kann. Alle Zeilen, die kiirzer
als der Suchstring sind, werden ohne weitere Priifung iibergangen. Eine Zeile, die den Suchstring
enthalt wird in der Programm-Liste ab Zeile 10225 auf den Bildschirm ausgegeben.

10 1 00006 000G iren/find 710 src

Z0 1 0000 0000 R R e e s e e

25 1 0000 0000 3% renumber/find f. 710 *
1 0000 0000 s* initialisierung d. *
1 0000 0000 3% sysi024 *
1 0000 00GO 3% bload're/find710"onblS,pl024 %

40 1 0000 OG0O0 s#* aufruf *

45 1 Q000 0000 s* renumber ba-be,a,in *

S0 1 0000 Q000 A ba = bereich-anf. *

S5 1 GOO0O 0000 i be = breich-ende *

S6 1 000G G000 R (wie bei list) *

&0 1 0000 0000 ;* a = neuer anfang *

&3 1 0000 0000 3 in = zeilen-inkrement *

70 1 0000 Q000 ;% find,suchstring *

71 1 0000 0000 3% off *

72 1 0000 0000 g find und renumber aus *

75 1 0000 QOO0 R e e I

100 1 0000 0000 ;jsystem—adr.

105 1 QOO0 QOO0 lowtr =%&d

110 1 0000 0000 linnum =$1ib

115 1 0000 0000 fndlin =$871f;basic—zeile suchen

120 1 0000 0000 indexi =$22

125 1 0000 0000 index2 =$25

130 1 0000 0000 ready =$85c0

135 1 Q000 0000 lnkprg =$B86%a4d4;link—-adressen berechnen

140 1 0000 0000 runc =$8a40;basic—zeiger init. (clr)

145 1 0000 0000 txtend =$2f

150 1 0000 0000 buffpt =$88

155 1t Q000 count =§0e

165 1 0000 error =¥83552; fehlermeld. ausg.

170 1 QOO0 chrgot =$ba29;letztes zeichen nacheinmal

175 1 Q000 chrget =$ba2éjnaechstes zeichen

180 1 linget =$8d4ej;zn umw. in adr.-form.

185 1 txttab =$2djanf. basic-text

190 1 mapuser =$baBc;umschal ten bank 2

195 1 buf =$200

200 1 0000 Q000 addon =#8cel; textzeiger + yr

208 1 0000 0000 qnum =$baS0; test numerisch

210 1 0000 QOO0 txutptr =$85

240 1 0000 Q000 ocrl+f =$8ecB; ausgabe cr/1+

250 1 0000 Q000 linprt =$a3b4;umwandlung hex/dez

285 1 0000 0000 curlin =542

260 1 0000 0000 ochr =$pb53ajein zeichen ausgeben

265 1 0000 0000 ldily =$bab4

270 1 00Q0Q 00D dores =$13

275 1 0000 0000 lstpnt =$54

280 1 0000 0QOQ icrnch =$0284; sprung zur token-routine

285 1 Q000 Q000 resel =$895b

290 1 0000 Q00O tstdir =§9d57; test direkt—modus

295 1 0000 0000 ncnnch =$88c2; token—routine

303 1 0000 Q000 main =$B85cajinterpreter—-schleife

310 1 Q000 QGO0 H

500 1 0000 Q000 *=%0400
2 0400 0000 L=$5450

01 1 0400 S450 4c 21 04 start Jmp init

$02 1 0403 5453 i

S04 1 0403 5453 jvariable

505 1 0403 5453 nxtlin =¥49;1. bzw. akt. zn (alt)

506 1 0403 54853 lstlin =$4bj;letzte zn (alt)

S07 1 0403 5453 linadr =$44; adresse akt./next 1ln (alt)

508 1 0403 35453 nxtadr =%4d

509 1 0403 S453 actlin =$4b;aktuelle zn

525 1 0403 5453 lincnt =¥4f;zeilen-inkrement
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601
&02

&O35
605

610
800
B1O
820
830
840
845
850
a55
860
862
8463
864
866
867
870
875
880
885
893
00
05
P10
215
920
25
{30
945
1000
1010
2009
2010
2011
2012
2040
2200
2210
2220
2230
2270
2280
2290
2300

2310

SO0
S032
D034
5040
5045

e b

-

-

e i g e e b e b e e b b e b R B e b g b e g e e e b e e e e e e e

e

D404 E
0409
040c

040+
0412
0413
04173

0416 &
0419 <

0419
O41c
Q041
0421
0421
0423
0425
0428
042b
042c
042c
Q4Z+F
04%1
0434
Q434
0438
Q43a
0473a
043a
043c
G4%e
0441
0443
0446
Q448
044a
044d
044+
0452
Q454
0457
0457
045a
045d
O45+
0461
0463
0465
0468
046b
044d
046f
0471
Q473
0473
0476
0478
047a
047a
047¢
047e

048Q ¢

0482
0484
0485

89
8d
el

ad
a9
e
8d

20
+0
4c
as
cS

ao

aq
aQ
20
0
20
Q6
ab
bd
85
bd

85 2

[

jUN <R =)

a4
8%
a4
20
20
85
as
a0
bi
85
c8
bi
85

ald
a9
g1
bl
85

a9

4%
4d
dz
[=-3
4e

04
daz

Ba
a7
el

04
2c
8%

a4

a7

04
(V5
Sb
ee
er
Qe
Qe
13
22
14

23
o
22

00
o1
22

Sb

4e

4

4f
46
c4

f0O

0%

8c

89

8c

Q0

ba
04

07
07

basend
chgflg
strlen

tabl

tabz

tab3

init

cmmnd

cmmndl
cmmnd

renum

renlQ

MICRO MAG

=g 5|

=%

indikator f.
lag f.

sbhefehlswort—tabelle

basic-ende
zeilenkorrektur
;laenge suchstring

. Urenumbe ,$d2, "of",$cb, " Fin",Ecd, FOO

seinsprung-adressen
renum,off,find

;token-tab.
. ¥89,$8a,$8c,¥8d,¥a7,

¥el,tel,fel

§ e
ldx #rcmmnd
lda mmnd
stx icrnch+l

sta icrnch
rtsjzurueck

ins bs

jsr tatdirjtest direkt-modus

beq cmmnd2

jmp ncnnchjins os
lda txtptr

cmp buffpt

bne cmmndl

sakt. text mit befehl
jeinsprung-adr. nach
lda #:tabl

ldy #<tabl

jsr resel

bce cmmndi

jsr addonjtxtptr + yr
asl count

ldx count

lda tab2,x

sta indexl

lda tabZ+1l,x

sta indexi+l

jmp (index1l)

swart—tab.
indexl

vergl .

L
jsr mapusribank 1

jsr renrngibereich lesen

lda nxtlin

ldy nxtlin+l
sta actlin

sty actlin+l
jer findlnjadr.
jsr find20

sta index1l

st indexl+l
1dy #$03

lda (indexl),y
sta nxtlininaechste z
iny

lda (indexl),y

sta nxtlin+d

;akt. zeile in buffpt
idy #%00

lda ##01

sta
lda (indexl),ysadr.
sta basend

iny

lda #4011

akt.

(buffpt),yjersatzs f.
naechste

zeile suchen

n (alt)

link
zeile

43-18



5060
S062
S064
S070
5080
5090
5100
105
5110
S120
$130
G140
150
5160
5170
5180
5190
191
9192
5200
5210
5220
&000
&L140
&S50
6551

63555
6560
4565
&S70
6590
6610
bbbl
6619
20
&bZ1
&LEZ0
6635
6640
4650
=Y-Y-1¢]
bbbLS
&&L70
-Y-Y4)
8900
8910
8930
F000
030
FO31
Q032
Q034
OIS
9036
Q037
2039
040
060
070
080
090
2100
?110
9120
?148
9149
2150

L T S T G N e e T i e e e e S Al S I e el ol Sl el ol ol ol Sl ol it

0487
0489
048b
048d
048e
Q470
0492
0493
0495
0497
0498
049a
049c
04%9e
Q4aly
04a0
Of4a2
04ad
04aé
04a8
04ab
O4ad
O4af

04b2
Q4b5
04b8
O4ba
Q4bc
O4nf
04c1

04cd
04cshd
04c
Q4cc
O4ce
04d0O
04d2
04d4
04ds6
Q4d8
04da
O4dc
O4de
04e0
O4e3
O4eb
04e?
O4ec
Odee
04f1
04f1
04f73
04+5
Q04f7
0448
O4fa
O4fc
O4fe
0501

0503
0505
0507
0509
0S0b
050d
050F
0512
0514
0516

H54d7
G4d9
S4db
S4dd
G4de
S4e0
S54e
S4el
S4eb
S54e7
S4et
S4ea
S4dec
S4ee
5440
S4€0
5412
Sa4f4
546
54+8
S4fb
S54fd
S4fF
5502
5508
5508
550a
550c
STOF
5511
5313
SS16
89519
SS1c
351e
3520
HE522
5524
SS2

ey

e

G52a

SS2c
552e
S50
HE33
5536
5539
553c
&553e
5541
5541
5543
5545
5547

5548

S554a
354c
GS4e
5551
§553
5555
5557
5559
555b
555d
S55f
5562
SS64
G566

20

do
20
20
20
ap
ag
20
ab
aS
20
20
20

0
do
ag
cS
0
Ac
20
4c
20
az
4c

ao
bi
85
c8
bl
(e}
f0

c?
f0
c?
0
c9
0
4c
ad
bi
aa

42
88

43
88

&d
88
£9
Qe
Sa
Ob
o0
Sa
40
32
cc
7a
c8
448
47
b4
42
473
b4
74
60
Sb
Sc
11
4c
4a
Ob
06
4b
49
03
Sd
40
c
Za
g2

QO
2d
Qe

Sa

Q7
07
Be

al
06
o7

04
8a
85
8a

a5

04

renSo

renSl

reniid
end

synerv
renervr

renrng

rogerr
rnglo

MICRO MAG

sta (buttpt),y

lda (indexl),y

sta basend+1

iny

lda curlin

sta {(buffpt),y

iny

lda curlin+i

sta (buffpt),y

iny

lda (laowtr),y

sta (buffpt),y

bne rend0

sty countiyr retten

itest ob neue zn bereits belegt
bit strlen

bpl rendl

ldx #%00

sty strlensflag loeschen

Jsr runc

ldx #$32

bne renerr

jsr outlinjalte zeile loeschen
jsr inlinjneue zeile einfuegen
jsr acrl+

ldx actlin

lda actlin+l

jsr linprt

ldx curlin

lda curlin+l

jsr linprt

jsr fnd1oo

jsr aut 00

lda basend

ora basend+l

beq end

lda lstlin+ljtest letzte zeile
cmp nxtlin+i

bece end

bne reniiS

lda lstlin

cmp nxtlin

bcc end

imp renlo

jsr runcibasic-zeiger neu, clr
jmp ready

Jsr runc

ldx #¥$2ajsyntax—errar

imp errorifehlermeldung ausg.
ibereich lesen

ldy ##%00

lda (txttab),y

sta count

iny

lda (txttab),y

ora count

beq end

jsr chrgeti;l. zeichen nocheinmal
bcc rngloo

cmp #¥2d;test "-"

beq rngl¢Q

cmp #fFabjtest “-"

beq rnglO

cmp #$2c; test komma

beq rnglQ

jmp synerrisyntax-—error

ldy #3%03Z

lda (txttab),y:l. verfuegb. zn (alt)

tax
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F160
170
F200
210

220
230
240
250
FR60
9290
FI0Q
@310
FI20
330

9390
400
2410
FR20
9421
422
9423
424
425
2426
9427
428
429
430

431
9432
?433
F435
9436
947
9438
439
440
9441
9442
9447
9444
9445
9446
9447
9449
450
9451
9452
F4573
9454
455
9460
9470
2480
2490
500
P510
PUZ0
PE3I0Q
9540

T S T I e S I T e S el

052a

0%5ad

052

0545
0548
054a
054c
0S4e
QS50
0552
0554
0556
0858
05Sb
Q055d
055F
0562
0564
0567
05469
056b
0564
0S6f
0571
0574
05876
0578
057b
057e
0580
0S8
0584
0586
0588
0S58a
0S58c
058e
0590
0592
aS93
059
Q0595
0597
0599
05%b
0S9d
Q59+
05al
0Sa2
05a4d

S56d
G564+
5571
8573
5576
5578

S557a

557d
5574
5581
5987
5589
5587
5589
5580
S58d
5590
SG592
S594
5598
§598
55%a
55%c
S589e
S5a0
S5al
SSad
S55aé
S55a8
SSab
SSad
SSaf
&55b2
85b4
S55b7
SEb9
S55bb
Siibd
SSbf
S5Sc1
55c4
S9co
S55c8
S5ch
Slce
S55d0
5542
Std4
55dé
S55d8
GSda
S5dc
S5de
S5e
Goel
Soel
SSel
S5Sed
SSe?
E5e9
S9eb
HS5ed
S9et
851
S59f2

SSf4

do

az
fQ
ad
aé
as

&0

as
P
=)

ad
85
a0
bi
8%
88
bl
a5

S0

2d
22
2e
o

(953
22

4c
ey

ab

ba

8d

ba

ba

8d

ba

rrgllo

rnglis

rnglzo

rrgIoo

rng2lo

rngz20

rng300

rag310

MICRO MAG

dey
lda
isr
cmp
beq
bne
jsr
lda
ldx
istr
beg
cmp
beq
omp
beq
cmp
bne
beg
s
cmp
beq
clc
Jjsr
bcec
lda
ora
beq
lda
ldx
sta
stx
jsr
cmp
bne
Jsr
bcs
Jstr
bce
lda
ldx
sta
st
isr
cmp
bne
isr
Jsr
lda
ora
bne
lda
ldx
beqg
lda
ldx
asta
st
rts
ilet
lda
sta
lda
sta
ldy
lda
sta
dey
lda
sta
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(txttab),y

nxtgotil. zeichen nocheinmal
#Flcitest komma

rngioo

rngllc

lingetizn in adr.-format umw.
linnum

linnum+l

nitgot;l. zeichen nocheinmal
rngerr

#32dytest -

rrngllo

#¥fab;test "-"

rngllo

#+2C

rngerr

rngils

chrgetinaechstes zeichen
#¥2citest komma

rngioo

linget

rngerr

linnum

linnum+1

rrng3oo

linnum

tinnum+i

lstlin

lstlin+t

chrgot

#¥2ci;test komma
rngerrisyntai error
chrgetinaechstes zeichen
rngfnd

lingetjumw. in adr.-format
rogerr;syntax error
linnum; 1. =zn (neuw)
linnum+1

curlin

curlin+i

chrgot;l. zeichen nocheinmal
#¥2c;test komma

rng2oo

chrgeti;naechstes zeichen
lingetjumw. in adr.-faormat
linnum

linnum+l

rngilo

#$0aj;keine angabe, dann 10
HEOOQ

rng220

linnum

linnum+l

lincnt

lincnt+1

zte verfuegb. zn suchen
txttab

indesl

txttab+l

indexl+1

#3073

{indexl),y

lstlin+1

(indexl) ,y
lstlin




9545
PE5E0
FE6EQ
2570
FS80
B0
2600
G610
7620
F630
94640
9650
RLEC
670
770
775
{780
9785
@790
9795
2800
80
?810
9815
9820
BL5
830
7840
10000
100085
10010
10020
10030
10040
10050
10060
10070
10080
10090
10100
10110
10120
10130
10140
10150
10160
10170
10180
10190
10200
10210
10212
10214
10215
10216
10217
10218
10219
10220
10225
10230
10240
10280
10260
10270
16275
10280
10290
10300
10310

0Sasé
aSa?7
0Say
OS5aa
OSab
OSad
OSat
815731
05h2
05b4
0O5bé
OSb7
0Sh9
0Sbb
OSbd
0Sbf
0S5c0O
05cz2
05c4
05cS
0Sc7
0Sc?
03cb
COSce
OSc
0Sd0
QSd2
05d3
0S5d3
05dé6
05d?
0S5db
05dd
05e0
0Sel
0Se3
0SeS
0Se7
059
OSeb
0Sed
OSF0
Q53
QS+S
QSF7
05f8
0Sfa
0S5+c
05F
0601
0&D2
0604
0606
0609
0b0h
060c
0&0e
Q&10
0613
0615
0618
061a
Obéic
O61d
Qble
0620
0622
0625
Q&27
0629

SSte
S55F7
S5F9
SSfa
SSfb
S55+d
S5
5601
S602
5604
S606
5607
5609
S60b
560d
S60f
5610
5612
5614
5615
5617
G619
Sé1b
Séle
S61f
5620
5622
S623
5623
5626
5629
S62b
S62d
5630
5631
5633
85635
S5&637
S639
S43b
S63d
5640
5643
5645
5647
5648
Séda
Se4dc
Sb64+
S651
5652
5654
5656
5659
S65Sbh
S65c
S65e
5660
5663
5665
5668
Sbbéa
B=T-Y-14
Sabd
Sob6e
5670
5672
5675
5677
G479

20
20
ad
aé
20
38
a0
bi
el
e?
cd
bo
20
4c
a0
ab6
c8
bi
0
dd
do
ca
10
bi
20
[=1¥]
<8
bl
0
20
0
20
a0
b1
aa
c8
bl
84
20
a9
a4
29

Sa
[s19)
85
10

£7

c2
f1
2d
Ze

24

00
85
44
05
Sa
06
57
dd
03

Sa

83
1
10
4

£33
a8s
S0
Oa

as
05
50
el
c8
02

a5

85
S4
b4
20
54

7F

02

88
04

Q7

Q7
QS

ba

ba

Be

rngfnd
rng400

rng41o0

find

fndl10

+nd30

fnd20
fnd22
fnd2S

fnd2é

fnd4o

MICRO MAG

dey
lda
tax
dey
lda
sta
st
iny
lda
bne
dey
lda
bne
beq
ldy
iny
lda
bne
dey
sty
ldx
lda
sta
inx
dey
bpl
rts

{indexl),y

(indexl),y
indexi
indexl+]

(index1),y
rng3to

{indexl),y
rng3l1o
rnglz20
#Eff

{(txtptr),y
rng4o00

strlenjlaenge d. suchstrings
#$00

(txtptr) ,yjsuchstr. revers
buf+lé,x3in d. basic—puffer

rng410

£
st
isr
lda
ldx
Jsr
sec
ldy
lda
sbec
sbc
cmp
bcs
isr
imp
ldy
ldx
iny
lda
beq
cmp
bne
dex
bpl
lda
Jsr
bcs
iny
lda
beq
Jsr
bcc
isr
ldy
lda
tax
iny.
lda
sty
Jsr
lda
ldy
and
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ncnnch

renrngjbereich einlesen
txttabjanf. basic-text
txttab+1

find10

#£00

{(txtptr),y
linadrjzeilenlaenge errechn.
#$05

strlenjvergl. mit stringl.
fndz0

find203zeile zu kurz, weiter
fnd1o

#$03

strlen

(txtptr),y
fnd30jzeilenende
buf+16,x
fnd22

£nd2S

(txtptr),y

gnum; test numerisch
fnd2s6

(txtptr) ,y

fnd26

qnum

fnd22

ocrlfjistring gefunden
#$02

(txtptr),y

(tutptr),y

lstpnt

linprtsprint zn

#5220

lstpntjadrl zeiger letzter string
HE7f




MICRO MAG

1 0a2b S567b 20 Za bS fnd4l jsr ochr
1 S67e cmp #E22
1 S68O dO 064 bne fnd42
1 5682 a5 13 lda dores
10360 1 5684 49 f+ eor #¥Fff
10370 1 S686 8 13X sta dores
103280 1 5688 c§ fnd42 iny
10390 1 5689 fQ b2 beq fndi0
10400 1 SéBb bl BS lda (txtptri,y
10410 1 S68d 0 ae beqg fnd3i0
10 1 568F 10 ea bpl fnd4l
104320 1 S691 c? ff cmp #Hff
10440 1 5693 0 eb beq fnd4t
10450 1 5 9693 24 13 bit dores
10460 1 5697 30 bmi fnd4i
10470 1 5699 tax
10480 1 S4H%a sty lstpnt
10490 1 69 ldy ##80
10500 1 49 R sty indexl+l
10510 1 S6al al ef ldy #zef
10520 1 2 S6a2 84 22 sty indexi
10530 1 S6a4 a0 QO ldy #300
10540 1 Shab Oa asl a
10850 1 Sba7 f0 10 beq +nd47
10560 1 0659 Sba9 ca fnd44 dex
10570 1 06S5a Sbaa 10 Od bpl fnd47
10880 1 065Sc Séac eb =2 fnd4S inc indexl
10590 1 04Se Séae dO 02 bne fnd4é
10600 1 0660 S6bO Z inc indexl+i
10610 1 0662 S6b2 fnd4s Jsr ldily
10620 1 0665 56bS bpl fnd4S
10630 1 0687 Sé&b7 bmi fnd44
10640 1 0669 S6b9 fnd47 iny
10650 1 Q&ba Sé&ba 20 &4 ba Jsr ldily
10660 1 066d S6bd 30 b8 bmi ¥nd40
10670 1 O&46f SB6bf 20 Za bS isr ocher
10680 1 Q672 S6¢2 dG 5 bne fnd47
11000 1 0874 Sbcd 20 Bc ba fndloOO jsr mapustr
11005 1 0677 Sbéc7 af 2d lda txttabjanf. basic-text
11010 1 0679 S6c9 ab Ze ldi txttab+l
11020 1 067b Sécb 20 24 07 fndlio isr findlo
11130 1 067e Séce cB fnd120 iny
11140 1 0&7f Sé6cf bl 85 lda (txtptr),y
11145 1 0681 Sé6dl 91 25 sta (index2),y
11150 1 0683 S56d3 {0 75 beqg fndS00;zeilen—ande
11140 1 0685 S56d% 10 7 fnd125 bpl fnd120;kein token
11165 1 04687 Sé6d7 ;test goto,run,restore,gosub,then,else,t
rap,resume
11166 1 0687 S6d7 H
11170 1 0687 S6d7 a 08 ldx #%08
11180 1 0489 H56d9 dd 19 04 +nd130 cmp tab3,x
11190 1 Qé8c Sédc 0 05 beq fnd200;token gefunden
11200 1 0O4Be Séde ca dex
11210 1 068f S6df 10 8 bpl fnd1Z0
11220 1 0624 Séel 30 eb bmi fnd120
11500 1 0693 56e3 cB fnd200 iny
11510 1 0694 Séed bl 85 fnd210 lda (txtptr),y
118520 1 0496 Seeb&t 91 25 sta (index2),y
11530 1 0698 SéeB 0 60 beq tndS0O0
11540 1 06%a Sébea 20 30 ba jsr gnum;test numerisch
11850 1 0469d Séed b0 46 becs £nd400
11551 1 069f Séef aS 8O lda txtptr
11552 1 Obal 561 85 4d sta nxtadripntr retten
11553 1 06aZ S6f3 aS 86 lda txtptr+1
11554 1 06a% S6f5 8S 4de sta nxtadr+l
11560 1 0Oba7 S6f7 20 el Hc isr addonitxtptr + yr
11562 1 Obaa HS6fa 98 tyassave yr
11563 1 Obab S4fb 48 pha
1 Obhac H6fc 20 29 ba jsr chrgot

11569
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MICRO MAG

11570 1 weat Dottt L0 4e wd Jjsr langet
11571 1 06b2 5702 48 plasyr vom stack
11572 1 O&6&b3 T703 a8 tay
11580 1 O&b4 5704 a5 1b lda linnum
11590 1 0é6bé S706 ¢S 46 cmp actlinmjakt. zn (alt)
11600 1 0&b8 5708 do 17 bne +nd24%5
11610 1 0Oéba 570a a5 ic lda linnum+i
11620 1 0Ob4bc S70c cS 47 cmp actlin+l
11630 1 Oébe 570e dO 11 bne fnd245
11640 1 06c0 5710 a9 ff lda #3f+
11650 1 06c2 S712 85 &7 sta chgflg
11655 1 06cd 5714 aZ 01 ldx #301
11670 1 04chd S716 bd 00 02 +nd238 lda buf  x
11475 1 ©04c? S719 +0 21 beq fnd240
11680 1 Ob6cb S571b 91 25 sta (indexl),y
11690 1 0éed 571d ¢8 iny
2 Qbce S71e eB inx
11700 1 Obct S71F dO 5 bne fnd23%
11701 1 0b&dl 5721 aS 4d fnd245 lda nxtadr
11702 1 06d3 5723 85 85 sta txtptr
11703 1 06d% 5725 aS 4e lda nxtadr+1
11704 1 0b6d7 S727 BS 86 sta txtptr+l
11705 1 06d9 5729 c8 fnd246 iny
11706 1 0O&6da S72a bl B85S lda (txtptr),y
11707 1 Obdc S572c 91 25 sta (index2),y
11708 1 Obde S72e 0 la beq fndS00
11709 1 0Oéel 5730 20 50 ba Jjsr gnum
11710 1 04e3 5733 90 f4 bcc fnd246
11711 1 0bed 5735 c? 2c £nd400 cmp #$2c;test komma
11712 1 06e?7 5737 0 aa beq nd200
11713 1 0b4e? 5739 aa tax
11714 1 Oéea S73a dO 99 bne tnd125
11720 1 Obec S573c 98 +nd240 tyajingex2 + yr
11730 1 Obed 573d 18 clc
11740 1 OQbee 573e 65 25 adc index2
11750 1 060 5740 85 28 sta index2
11760 1 06F2 5742 90 02 bcc fnd230
11770 1 064 5744 eb inc index2+!
119200 1 O&fb6 5746 a0 fnd230 ldy #$00
11910 1 068 T748 0 beq fnd210
12050 1 Ob6fa T74a 24 fndSo0 bit chgtlg
12051 1 06fc S74c 10 bpl fndS20
12052 1 Obfe S574e eb inc chgflg;flag loeschen
12059 1 0700 $7%0 20 Jjsr find20
12070 1 0703 S78% 85 sta indexl
12100 1 0705 5755 86 2 stx indexl+1
12110 1 0707 8757 20 isr outlinjzeile (alt) loeschen
12140 1 0O70a 57%a a0 ldy #$03
121850 1 070c 57%c c8 fndS10 iny
12160 1 070d 575d bl 88 lda (buffpt),y
12170 1 0O70f 578+ dO fb bne nd310
12180 1 0711 5761 B4 Oe sty countjzeilenlaenge
12181 1 0713 S763 a5 44 lda linadr
12182 1 Q0715 5765 a4 45 ldy linadr+1
12183 1 0717 5767 8IS b&d sta lowtr
12184 1 0719 5769 84 be sty lowtr+1
12190 1 0O71b S76b 20 81 07 Jsr inlnlskorrig. zeile einf.
12220 1 071e S76e 20 57 07 +ndS20 jsr findZ0zadr. n. zeile
12270 1 0721 5771 4c 7b 06 imp fndl1i0
13000 1 0724 5774 85 85 find1o sta tutptr
13010 1 0726 5776 85 6d sta lowtr
13020 1 0728 5778 85 44 sta linadr
13030 1 O72a S77a 86 Bé& stk txtptr+i
13040 1 O72c S77c 84 be stx lowtr+1
13050 1 072e 577e Bb6 49 stx linadr+1
13060 1 0730 5780 a5 88 lda buffpt
13070 1 0732 9782 abé 89 ldx buffpt+1
13080 1 0734 5784 85 25 sta index2
13090 1 07326 5784 86 26 st index+1
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13100
13110
13120
13130
13140
13150
13160
13170
13180
13185
13186
13187
13190
13200
13210
13220
13230
13240
13250
13300
13310
13320
13330
13340
13350

20010
20020
20036
20037
20040
20030
20066
20067

20068
20069
20070
200735
20110
20120
21000
21005
21010
21020
21050
21060
21070
21080
21081

21090
21100
21105
21110
21120
21130
21140
21150
21160
21170
21180
21190
21200
21210
21220
21230

GARI e e o re b e e b e e e e B b e e B e e e e -

N T S e i

0738
Q73a
073c
0735e
Q740
0741
0743
0745
0747
0749
074a
Q740
074c
074d
074+
Q791
0782
0754
0754
0787
0759
0750
07%c
075d
075+
0760
0761
0763
0765
0747
0768
076a
076c
076e
076+
0770
0773
Q775
0777
0779
077a
077a
Q077a
077a
077¢
077e
0781
0783
0785
0787
0788
0789
078a
O78b
078d
078+
0791
0793
0795
0797
0799
07%9b
079d
079+
07al
07al
07a3
07a7

5788
S578a
S78c
S578e
S790
5791
5793
5795
5797
S799
S79a
5796
57%c
$579d
G579+
S7al
S7a2
S7a4
S57a6
S7a7
S57a9
S7ab
S7ac
S7ad
S7af
5700
S7bl
§7b3
S7bS
57b7
S57b8
S7ba
S7bc
S7be
S7bf
S57c
$7c¢c3
S57cS
57¢7
S7¢9
S7ca
S57ca
S7ca
S7ca
G7cc
S7ce
§7d1
S57d3
S7dS
S57d7
5748
57d9
S7da
S7db
S57dd
S7df
87el
G7e3
S7eS
S7e7
57e9
S7eb
G7ed
S7ef
G571
573
S7+5
5747

a0
bi
1

as
c
bl
1

03
do
&8
&8
=3
c8
bl
1

ct
bi

91
&0
a0
bi

aa
88
bi
60
18
ad
<34
85
aa
as
&5
8%
ag
Ba
20
Q0
a0
84
60

00
85
25
Oe

89
25
Qe

03

[S1]

(L]

3
[ L]

2

01
bd

&d

o
2
41
42
80
z
3

ez
04
£f

Sa

4z

ed
30
26
Qe

o
25
02
26
24
30
22
23
Q0
22
25
be
23

Q&

i od

07

07

findl5s

$ind20

aut 100

aut1io

inlin

ininto

ren70

ren73
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ldy
lda
sta
sta
iny
lda
sta
ora
bne
pla
pla
rts
iny
lda
sta
iny
lda
sta
rts
l1dy
lda
tax
dey
lda
rts

clcinaechste zn

lda
adc
sta
tax
lda
adc
sta
tay
tra
isr
bcc
ldy
sty
rts

#FO0
(tutptr)
(index2)

count

(txtptr)
{(index)
count
find1S

(4
sY

Y
(%4

iende basic—text

(txtpte)
(index )

{(tutptr)
(index)

#$01

Y
WY

1Y
Y

(lowtr),yjadresse n. zeile

(lowtr) ,y

curlin
lincnt
curlin

curlin+l
lincnt+l
curlin+l

findln
autl110
#¥ff

strlen;flag f. overflow-error

lda
ldy
isr
lda
sta
lda
tax
inx
txa
clc
adc
sta
bcc
inc
lda
ldy
sta
sty
ldy
lda
sta
lda
cmp
bce
lda
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curlin
curlin+l

findln;sadr.

;neue zeile einfuegen

neue zeile suchen

twtend+l;textend neu berechn.

indexZ+1
count

txtend
index2
ren70
index2+1
txtend
txtend+1
index1
indexl+i
#300

(indexi) ,yjplatz schaffen

(index2)
lowtr+1
indexi+l
renBo0
lowtr
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21240 1 0789 579 ¢S 22 cmp indexl

21250 1 07ab S7fb f0O 13 beq rentoo0

21251 1 G7ad S7fd a9 22 ren8o lda index1

21282 1 O7af S7¢F dO O2 bne renB85

21253 1 O7bl 5801 cé 2 dec indexi+l

21260 1 07b3 SBOI cé& 22 renB8s dec indexl

21270 1 07bS 5805 a% 25 lda index2

21280 1 07b7 5807 dO 02 bne ren?0

21285 1 07b9 5809 c6 26 dec index2+l

21290 1 07bb S80b c6 25 ren?0 dec index2

21330 1 O7bd S80d 18 clc

21340 1 O7be 580e 90 dd bcc ren7S

21350 1 07¢0 S810 a4 Oe renloo ldy count

21360 1 O7c 5812 bt 88 renllo lda (buffpt),yjzeile einfuegen
21370 1 07c4 S814 91 bd sta (lowtr),y

21380 1 07cé6 5816 B8 dey

21390 1 07c7 %5817 10 9 bpl ren110

21400 1 07¢9 5819 4c a4 86 imp lnkprg;link neu

21500 1 O7cc S8ic H

22000 1 O7cc 58ic jalte zeile loeschen

22010 1 07cc S81c H

22020 1 07cc S81lc a0 00 outlin ldy #%00

22030 1 O7ce S8le bl 22 renbdn lda (indexi),y

22040 1 07d0 5820 91 bd sta (lowtr),y

22050 1 07d2 5822 c8 iny

22060 1 07d3 9823 dO f9 bne ren&l

22070 1 07dS inc lowtr+1

22080 1 07d7 inc index1+1

22090 1 07d9 lda txtend+1

22100 1 07db cmp lowtr+1

22110 1 O7dd becs renéO

22115 1 O7d+ imp lnkprgilink neu

2I000 1 Q7el B findln sta lifnum

23010 1 07eq4 S84 sty linnum+1

23020 1 07eb 5B36 4c 1f 87 imp fndlinjadr. neue zeile suchen
2I080 1 07e9 S839 85 49 nxtgot sta nxtlin

23060 1 07eb SB3Ib 86 4a stx nxtlin+l

23070 1 07ed S83d 4c 29 ba imp chrgot;letztes zeichen nochm.
23080 1 070 SB4O Hind

24000 1 Q70 5840 al 88 aft ldx #>ncnnchjind. sprung—adr.
24010 1 0742 5842 a9 c2 lda #<ncnnchjzuruecksetzen
24020 1 074 3844 8d 84 02 sta icrnch

24030 {1 0747 5847 He 85 02 stx icrnch+1

24040 1 O7fa S84a 4c ca 85 jmp main

Biicher

Tatzl, G.: Praktische Anwendungen mit dem HP-71 B. Vieweg-Verlag, Braunschweig 1985, 152 S.,
ISBN 3 528 04348-2, DM 42,-. Fiir den Taschenrechner werden praktische Anwendungen zu fol-
genden Themenbereichen gegeben: Basis- und Lernprogramme, Mathematik und Statistik, Technik
und Produktion, kaufm. Anwendungen, Spiel und Hobby und schlieRlich Zeitstudie vor Ort. Die
Programm-Listen sind dabei kein Augenschmaus, weil mit einem Streifendrucker nicht sehr deut-
lich ausgedruckt. Sie sind jedoch kommentiert und mit einer Einfiihrung zur Aufgabenstellung
versehen.

Reparaturanleitungen fiir Computer: a) APPLE 1, |1 PLUS, b} Commodore 64. Co-Produktion der
Verlage Howard Sams & Co, USA und te-wi Minchen 1985, jeweils in einer A4-Einsteckmappe,
je DM 29,80, ISBN 3-921 803-54-3 bzw. -55-1.Es hande!t sich um Anleitungen mit Schaltplinen.
Enthalten ist eine Bauteile und Vergleichstypenliste, Prifpunkte sind mit Oszilogrammen versehen,
enthalten sind Logikangaben, Spannungsangaben, schnelle Tests und Anleitungen zur systema-
tischen Fehlersuche. - Die Unterlagen machen einen sehr guten Eindruck. Sie sind in Deutsch
geschrieben. Die GroRfotos der Platinen z.T. mit Rasternetz und Bezeichnungen erleichtern
das Zurechtfinden. Die Unterlagen dirfen den gewerblichen und Selbstreparateuren empfohien
werden.
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P. Mueri, CH-5222 Umiken

Floppy Controller

fiir den AIM 65
Einleitung

Es wird der Aufbau eines Floppy-Controllers beschrieben, der zum AIM-DOS von Rockwell kom-
patibel ist. Als Vorzug gegeniiber dem Rockwell FDC RM65-5101 NE erlaubt er das gleichzeitige
Betreiben von 8" und 5’ Drives. Die Karte hat folgende Eigenschaften:

— 8" und 5" gleichzeitig anschlieBbar

— Géeringe Kosten (unter DM 100)

— Einfacher Abgleich

— Software-Kompatibilitit zum AIM-DOS

Das Rockwell AIM-DOS A65-090 wurde gewahit, da es mit allen Sprachen zusammenarbeitet
und gut dokumentiert ist {Rockwell Doc. 29801 NO2). Es unterstiitzt prinzipiell auch den gemisch-
ten Betrieb von 8" und 5” Drives, das FDC-Module RM65-5101NE jedoch kann dies nicht (eine
Jumper-Kombination muB gedreht werden).

Wahl des FDC

Der FDC soll méglichst kompatibel zum auf dem Rockwell-FDC verwendeten FD1793 sein.
Durch die integrierte PLL und den nun giinstigen Preis (ca. DM 60) wird ein FDC der Serie WD
279x vorgezogen, wobei beide Typen 2793 und 2797 in Frage kommen. Dabei gibt es jedoch
kieine, aber wesentliche Unterschiede. Der WD 2793 ist voll kompatibel zum 1793 und weist
einen internen /2-Clockteiler auf, wahrend der 2797 einen Side Select Output hat {wird hier nicht
bendtigt). Trotzdem fallt die Wahl auf den 2797 wegen der im 1BM-3740 Format groReren Flexi-
bilitat. Die 2797/Type-2 Kommandos R/W Sector sind nicht 100% kompatibel mit dem 1793 -
und damit auch nicht mit dem DOS. Das DOS ist jedoch Dank der Dokumentation leicht an den
2797 anzupassen, und es mulite sowieso in ein 2532 EPROM iibertragen werden, um die Korek-
turen nach /1/ zu {ibernehmen.

Aufbau des Controllers

Die Karte wird am J-3 Expansion Stecker des AIM betrieben. Sie decodiert ihre Adressen voll-
stindig ($8Fxx) und liefert zugleich den CS fir das DOS-EPROM, das auf einer EPROM-Karte
oder auf der Controller-Karte selbst Platz finden kann. Der ROM-CS ist aktiv im Bereich hex
8F00 .. 8EFF. Bei 8F00 .. 8F03 liegen die FDC-Register und bei 8F04 die 1/0 Control und Sta-
tusregister (fir Read und Write verschieden). Zusitzlich wird hex 8F15 vom DOS verwendet,
um via die READY-Leitung die CPU anzuhalten zur Synchronisation mit dem FDC.

Als Neuigkeit steht je Drive ein Switch zur Verfiigung, womit der Typ 8" oder 5" gewahit wird.
Mit diesem Signal wird auf der Karte der FDC-Takt halbiert (2 MHz oder 1 MHz) und das bei 5"’
Drives normalerweise nicht vorhandene ‘READY'-Signal simuliert. Das DOS selbst beriicksichtigt
das Drive-Typ-Signal bei jeder Aktion. Zusétzlich bendtigt man einen 4 MHz Takt, der direkt
vom AIM 65 vom IC Z14 P6 bezogen wird. - Neben dem FDC benétigt die Karte nur 10 TTL-IC’s,
so daR der Aufbau einer Europakarte bequem méglich ist.

Abgleich
Der Abgleich erfolgt gem3B WDC-Spezifikation und ist einfach. Dazu braucht es nur den 4 MHZ-
Takt und Vcce.

1. Alle Drive-Typ-Schalter auf 5"

2. Reset kurz aktivieren

3. Nun den Test-Pin {T) mit Masse verbinden

4. Mit Trimmer WPW eine Pulsbreite von 200 ns an Pin 31 (WD) einstellen
5. Mit Trimmer RPW eine Pulsbreite von 500 ns an Pin 29 (TG43) einstellen
6. Den VCO-Trimmer auf 250 kHz an Pin 16 (DIRC) abgleichen

7. Test-Pin (T) von Masse trennen

Betrieb
Es sind maximal 4 Drives ansprechbar, ein- oder zweiseitig, 8'" oder 5. Der Schalter "Sides’ ist
auf ‘SS’ zu stellen, wenn nur single Drives verwendet werden. Vom DOS aus zuganglich sind dann
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Disk-1 bis Disk-4. Falls ein oder mehrere doppelseitige Drives verwendet werden, ist ‘DS’ zu
wihlen. Dann stehen Disk-1 bis Disk-8 zur Verfiigung, wobei jede Seite wie eine separate Disk
behandelt wird. Fiir eine einseitige Disk gilt dann die ungerade Disk-Nummer. Fiir jeden Drive
wird darauf der Type 5'' oder 8"’ gesetzt.

Die Karte unterstiitzt bei 5" Single und Double Density (128 oder 256 Bytes/Sector) und bei 8"
dds IBM-3740 Format Single Density mit 128 Bytes/Sector. Dies ergibt beim jeweiligen Default-
Format 5" 35-TR, 16-SC, SD 68K Bytes, bei DD 137 KB. Und bei 8’ sind es 77-TR, 26-SC, SD
251K Bytes pro Seite.

Es ist nun problemlos méglich, z.B. von 5" DD auf 8" SD Files zu kopieren. Nach der Standard-
DOS-Initialisierung *=8000 G/ sind alle Drives sofort gemaR ihrem Typ ansprechbar. Beim Ver-
fasser sind mit dieser Karte seit vier Monaten zwei 8" Double Side Drives MFE 750 (Disk-1 bis
Disk-4) und ein 5 Single Side SA 400 (Disk-5) problemlos in Betrieb.

DOS-Anderungen

Beim Kopieren des ROMs in ein EPROM sollten die folgenden Anderungen iibernommen werden.
Es sind alle Patches in der nachstehenden Liste enthalten.

Literatur

1/ Zweygart, W.: Floppy Controller fir den AIM 65, 65xx MICRO MAG Nr. 30, S. 58

12/ Langermann, H.: AIM 65 DOS (Rockwell), 65xx MICRO MAG Nr. 33, S. 45

/3/ Western Digital Corp.: Datenblatt WD 279x-02 Floppy Disk Formatter/Controller Family

FOHOKAKK A AR K KKK KK KKK KKK KKK KKK KK KKK IO IOR ORI KK KKK X0k K
0os FATCHES

9000 i

0000 7 H. LANGERMANN: MICRO MAG # 33, S. 43

0000 3

0000 3 P. MUERI ! ANFASSUNG AN WD 2797

0000 i #F3> VEKTOR NICHT UEBERSCHREIEREN

0000 H

0000 DUTFLG =$A413

0000 CLSOUT =$82aI

0000 i

0000 X=$8337

8337 LISEND 4CEREB4 JMF LISEN2

8334 3

833A *=$8343

8343 FOF2 BEQ LISEND i EOF FOUND

8345 H

8345 *=$B4BE

84BE LISEN2 AD13A4 LDA OUTFLG

84C1 €935 CHP #7U7 i OUT=U=DISK ?

84C3 o003 BNE LISRET § NO» RETURN

84CS5 4CADB2 JMF CLSOUT 3 YESy CLOSE WRITE FILE
84C8 LISRET &0 RTS

84C? ;

84C9 *=$8433

8433 AFONI LDA #$0D

8435 8I113A4 STA OUTFLG 3 SET OUTFUT TO L/F

8438 EA NOF

8439 H

8439 x=$8891

8871 oC +BYT $0C 5 SET 2797 SECTOR LENGTH FLAG ALWAYS
8892 i

8892 *=$BECE

8ECE 0902 ORA 42 i 2797 SIDE OUT RIT 2 STATT 4
8RDO H

8ERDO *x=$8010

801D A209 LDX #09 3 DO NOT OVERWRITE THE <F3
801F EN3980 LLIA $8039:X 3 VECTORs ONLY UINyUOUT AND
8022 L0801 STA $108,X 5 <F1>» AND <F2%>,

8025 ¥

8025 JEND

ERRORS= 0000
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Roland Lohr

Intelligentes Terminal

In dieser Zeitschrift wurden vor einem Jahre bereits zwei Beitrage abgedruckt, die einen Rechner
CBM 610/620 bzw. 710/720 als Terminal zu betreiben gestatten /1/, /2/. Beim praktischen Ein-
satz der Programme zeigte sich, daR oft Wiinsche offen blieben, die mit der Geschwindigkeit, mit
dem Bedienungskomfort und mit der Anpassung an den Datenaustausch zusammenhingen.
Es wird daher nachstehend ein maschinensprachliches Programm abgedruckt, das diesen Wiinschen
weiter entgegenkommt. Sein Lésungsweg wird sich auf viele andere Computer {ibertragen lassen,
die mit einer seriellen Schnittstelle betrieben werden sollen.

Einen Computer als Terminal fiir einen anderen Computer zu betreiben, mag zunéchst einmal et-
was paradox klingen, nimmt man meistens dafiir doch ein Terminal. Nun wird man ein Terminal
jedoch als einen spezialisierten Computer ansehen kénnen, der die Funktionseinheiten Tastatur,
Bildschirmanzeige und Regelung des Datenverkehrs zur Verfiigung stellt, meistens in Mehrbenut-
Zersystemen eingesetzt, in denen ein Zentrairechner Informationen und Dienstleistungen vorhalt.

Es kann aber auch jeder mit einer seriellen Schnittstelle ausgeriisteter Heim- und Personal Compu-
ter als Terminal benutzt werden. Er hilt dann ebenfalls Tastatur, Bildschirm und ein Programm
fiir den Datenverkehr vor, was oft eine voriibergehende oder biltigere Lsung darstellen kann. Die
Intelligenz des Terminalrechners wird daneben aber haufig auch lokal am Arbeitsplatz benutzt
werden kdnnen. Wir kommen weiter unten darauf zuriick.

Das in Heft 37 abgedruckte BASIC-Programm ‘Terminalbetrieb mit CBM 710’ hat sich fiir die
schnelle Erprobung einer Schnittstelle als recht niitzlich erwiesen, weil die Betriebsparameter
interaktiv eingegeben werden konnen. Es hat den Nachteil, daB8 bei hohen Ubertragungsgeschwin-
digkeiten, insbesondere bei den iblichen 9600 Baud, Zgitengpisse auftreten. Es kommt zum
Verlust iibertragener Zeichen und damit auch zu Verwerfungen auf dem Bildschirm, wenn der
Hostrechner z.B. beim Memory Dump ein Trommelfeuer auf das empfangende Terminal loslBt.
Einerseits ist BASIC hier recht langsam, andererseits geht viel Zeit mit dem Hochschieben des
Bildschirminhaltes verloren, wenn eine neue Zeile beginnt. Man kann eine bessere Synchronisa-
tion erhalten, wenn man das Bildschirmfenster klein halt, um die Menge der Transporte von
Zeile zu Zeile geringer zu halten.

Die gleiche Beobachtung betrifft das ebenfalls in Heft 37 abgedruckte maschinensprachliche Pro-
gramm ‘CBM 6x0 und 7x0 als Terminal’. Auch hier kénnen bei 9600 Baud noch Zeichen verloren
gehen. Es war daher das Bestreben des Autors, diese Vorlage durch Linearisierung (Verzicht auf
Unterprogramm-Aufrufe) zu beschieunigen. Sicher sind noch immer Beschleunigungen méglich,
denn die benutzten E/A-Routinen des Kernels BASIN und BASOUT gehen weite verschlungene
Wege. Die Geschwindigkeit hat sich gleichwohl als praktikabel gezeigt. - Mehr noch kam es darauf
an, dem Benutzer ein Bedienungsinterface zur Verfiigung zu stellen, wie er es etwa von der iib-
lichen Arbeit an Bildschirm und Tastatur gewohnt ist. So soli er einen blinkenden Cursor fiir
seine Eingaben vorfinden, seine Eingaben werden revers dargestellt, wihrend die im Host ausge-
I6sten Ausgaben in Normalschrift erfolgen. Cursorbewegungen nach rechts und links und DELETE
sollen wie iiblich wirken, andere Kontrolitasten sollen als Fehlbedienung totgelegt werden. Weiter
waren die Besonderheiten der Zeichensatzdarstellung bei Commodore zu beriicksichtigen.

Zum Programmaufbau:

Das Programm wird mit BLOAD “name” ON B15 an Adresse hex 2003 in Bank 15 geladen und
mit SYS 8195 in dieser Adresse gestartet. Es erfolgt die Initialisierung der RS232-Schnittstelle als
logisches File 14 mit Priméaradresse (das ist ein MuB) Nr. 2 und Sekundiradresse 3 fiir bidirektio-
nalen Betrieb. Die weiteren Betriebsparameter werden im OPEN-String, siehe Tabelle am SchiuB,
verankert. Zu den mdglichen Parametern siehe /3/. Das Haupt-Verarbeitungsprogramm liegt zwi-

schen den Labeln GETCH und TOBS. Es wird versucht, ein Zeichen von der Schnittstelle zu holen.

War sie leer, so wird bei GETCH2 die Tastatur abgefragt. War auch sie leer, so geht es mit dem
Warten zuriick nach GETCH. Wird ein Zeichen im Tastaturbuffer vorgefunden, so wird es 2u-
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nachst bei CODBAR untersucht, ob es Kontrollzeichen ist. Wenn ja, so filhrt es iiber FUND und
eine Sprungtafel JMPTBL auf ausfihrende Routinen fiir das Kontrollzeichen. Viele nicht benutzte
Tasten CTRL/... fihren zu GETCH direkt zuriick. Soiche Kontrollzeichen geraten also nicht an
den Host-Rechner, kénnen daher auch nicht zu Stdrungen filhren, wenn sie von dort als Echo sonst
zuriickkommen wiirden. Die JMPTBL kann vom Benutzer bequem an das Protokoll seiner Host-
Schnittstelle angepafit werden.

Wegen der Besonderheiten der CBM-Zeichendarstellung, insbesondere auch bei DIN-ASCII, werden
deutsche Sonderzeichen zunichst bei CODWAN abgefiltert und umgesetzt {beim Empfang bei
TOBSCD), dann iiber die Umsetzungsroutine des CBM TOASCI {bzw. TOCBM) auf die normale
GroB-Kleinschreibung gewandelt und bei RSOUT auf die Schnittstelle gesendet.

Der Host echot empfangene Zeichen zuriick. Sie werden bei GETCH empfangen, gefiltert und
normal bei BSAUSG auf den Schirm gegeben. Ist jedoch das Speicherflag eingeschaltet, so wird
das empfangene Zeichen bei NORM1 in die Speicherbank 3 zunéchst auch abgespeichert. Hier
kann empfangener Text spater mit dem VIEW-Befehl (CTRL/v) wieder betrachtet werden. Das
Flag fiir die Mitspeicherung wird mit der C=-Taste (Commodore-Taste} als Flip/Flop ein- und aus-
geschaltet. Mit CTRL/y wird der Textspeicher in Bank 3 geleert, zuriickgesetzt.

Viele CTRL-Tasten sind totgelegt, sie senden nichts an den Host. Hier kann man anpassen. Die
TASTE ESC filhrt zu BASIC zuriick. ESC-Sequenzen sind damit nicht eingebaut, kénnen aber
nachimplementiert werden, indem man ESC an den Host durchgehen 1a3t.

Die Tasten CTRL/n und CTRL/a schalten im CBM den Zeichensatz auf normal bzw. alternativ.
Mit entspr. Zeichensatzgenerator lassen sich dann Sonderzeichen alternativ als deutsche Umlaute .
oder Akkoladen und eckige Klammern auf den Bildschirm bringen.

Man beachte, daR fiir die genannten CBM verschiedene Betriebssysteme in Umlauf sind, so daf3
sich Unterschiede in den Adressen der Routinen ergeben mogen.

Anregungen

Fiir hiufig bendtigte Bedienungsabfolgen hat es sich als Bequemlichkeit erwiesen, wenn man die
Funktionstasten des CBM mit solchen Zeichensequenzen belegt. Fiir die entsprechende Initiali-
sierung des Terminalsystems kann ein auf Diskette gespeichertes BASIC-Vorprogramm ganz prak-
tisch sein.

Einplatinencomputer und auch Entwicklungssysteme benutzen zunehmend serielle Schnittstelien.
Fiir ihre Bedienung kann ein vorhandener Computer als Terminal benutzt werden. Andererseits
treten oft Schwierigkeiten bei der Programm- und Dateniibertagung zwischen verschiedenen Com-
putern auf. Hier kann die serielle Schnittstelle mit der im Programm vorgesehenen Abspeicherung
empfangener Daten eine einfache Hilfe bieten. Und schlieBlich sind Textibermittlungen zwischen
Computern méglich, sie setzen allerdings hoher organisierte Textprogramme voraus. — Man beach-
te 2.B. bei der Ubermittlung von Queiltexten 2.B. an einen compilierenden FORTH-Computer,
daR dieser nach der Ausldsung einer Zeile mit ‘CR’ eine gewisse Zeit braucht, bis er sich mit einem
'OK’ zuriickmeldet. Einen solchen Computer kann man nicht mit einem Trommelfeuer ibermit-
telter Daten zudecken, man wird per Programm von ‘CR’ zu 'CR’ auf das ‘OK’ als Handshake
warten missen.

Literatur

/1/ Lange, H.-G.: CBM 6x0 und 7x0 als Terminal, MICRO MAG Nr. 37, Juni 1984
/2/ Lohr, R.: Terminalbetrieb mit CBM 710, ebenda

/3/ Léhr, R.: BASIC 4: Die neuen Befehle, 65xx MICRO MAG Nr. 32, August 1983

Q00000 0004 ; FROGRAMM DIENT ZUM BETRIEER DES CBM 410/20 710/20
[elelelelelo] 000% 3 ALS TERMINAL AN EINEM HOST-RECHNER UEBER RSZ3Z2.
QQOQO0 0004 ;3 DATEN WERDEN VOM KEYBOARD GELESEN

0aQ000 QO07 ;3 UND UEBERTRAGEN. ANKOMMENDE BYTES WERDEN AUF
QOO000 Q08 ; DEN ERILDSCHIRM GESCHRIEBEN. DIE

Q00000 0009 3 BETRIEBSART IST "FULL DUPLEX®

[Uelelelie] 0010 3 "DEL® ZEICHEN (ASCII 127) UND "LF* (ASCII 1)

0OQO00 Q011 ; WERDEN AUSGEELENDET
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OPTOCOS — der sehende ProzeRRrechner

12" Monitor
extern

Hardcopy
Drucker

T I;AS

I?C V,TN T%Y

T Centronics/

% Kamera

V. 24
Standard
Prozefisystem  OPTOCOS Schnittstellen
. Analog-
g 8
-§ g Interner Digital-
>a& Floppy Winchester 5* Kantroll Peripherie
/12 MB Monitor Schnittstellen
Karten
v ,
!
: -9 . Stimuli
Multiplexer | Priffing imuli
m oder Messen elektrischer
BAS Prozef

Grolen

Hardware

OPTOCOS ist ein aus der universell ausbau-
fahigen industrierechnerfamilie EUROCOS
entwickeltes Bildauswertungssystem, bei
dem neben einer vielseitig anwendbaren
Bildauswertung nicht auf die direkte Einbin-
dung in MeR-, Steuer-und ProzeRaufgaben
verzichtet werden muB.

Grundgerat

3 HE oder 6 HE 19" Einschiibe mit 560 bzw.
330 mm Ticfe, ausgerGstel mit Netzteilkas-
sette, Bus-Platine fUr riickseitige EinfGhrung
von Teileinschiiben in EUROPA-Format
(100 x 160 mm, VG 96 pol.), frontseitiger
Bus zur Adaptierung von 33 TE breiten
Kassetten (Floppy, Winchester, Monitor
etc.).

Einschiibe

Alle Kassetten 33 TE, 210 mm Tiefe, 3 HE.

Kontaktierung iiber 37polige

Steckerleiste.

W Monitor 5 griin, 80/40 Zeichen X 25
Zeilen

B Floppy 5", wahlweise 80/160 KB,
maximal 4 Kassetten ansteuerbar

B Winchester 3,5”, je nach Ausbau 2,5 bis
12 MB.

Karten

B CPU-Karte mit 24 KB Betriebssystem in
EPROM, Taktirequenz 2 MHz

B Memory I: 32 KB C-MOS mit Batterie-
Pufferung, Speicherbausteine
EPROM-kompatibel fir Festprogramme

W Memory II: 128 KB C-MOS mit
Banking bis | MB nutzbar

M Video: wahlweise 40/80 Zeichenund 25
Zeilen, Ausgang: TTL und BAS

B Graphik-Karte 200 x 320 Punkte, mit
Firmware

W RTC-Realtime Clock, batteriegepuffert,
Datum und Uhrzeit

B Diverse weitere Systemkarten

Bildauswertung

Bildeingang BAS-Signal, Bildwechsel-
frequenz 60 Hz mit synchronisierbarer
Kamera. Einzelbildschaltung per Soft- oder
Hardware maglich.
Bildauflosung:
Breite 320 (640) Punkte
Hohe 200 Punkte

400 Punkte optional
Zur Grauwertanpassung in 16 Stufen pro-
grammierharer Komparator mit nachfolgen-
der Schwarz-/WeiB-Speicherung des Bildes
in 64 (128) KB Speicher

Kamera

Jede synchronisierbare Kamera ist
anpafibar.

Software

Uber das bereits vom EUROCOS bekannte
und bewihrte peripherieunterstiitzende
BASIC hinaus ist die Software vielfaltig fir
die Bildauswertung des OPTOCOS erwei-
tart worden.

Beispiele zu den derzeitigen
Bild-Befehlen:

V.HL, x,y, dx

Horizontale Linie; Startpunkt x, y; Lange dx
Linie »an« oder »aus«, invertieren und ana-
lysieren

Analyse: wo und wie oftsind Hell/Dunkel-
(Jberginge auf der angegebenen Linie

V. VL, x, y, dx
Vertikale Linie; wie horizontal

V. SEGC, »Parameter« (12)
Komplexer Befehl zur Analyse einer
7-Segment-Anzeige

V. SEGA

Analyse der von SEGC gewonnenen Daten
und Umsetzung an Hand einer Kodetabelle.
Resultiert in der Ausgabe eines entsprechen-
den Zeichens.

V.AND, n, V

n-maliges Lesen eines Bildes und Integra-
tion der Dunkelstellen. (Korrektur unklarer
Bilder)

V.EXOR, n, V

n-maliges Lesen eines Bildes mit Helligkeits-
stufe V und EXOR-Verknipfung der einzelnen
Bilder.

V.READ, v
Einmaliges Lesen des Bildes mit program-
mierter Lichtempfindlichkeit v (v = 0-15)

V.SCAN, V
Bild auf Dauerabtastung z. B. bei Justage

V. FREEZE
Einfrieren des letzten Bildes

V. CLEAR Xg, Yo X1y Vv,
Loschen des Bildrechteckes

V. COUNT, xo,Yo, X1, Yo
Zahlen der »Hellen« Punkte indiesem
Rahmen

V. CLEAN, xq, Yo, X3/ Y1,
Versdubern in diesem Rahmen

V. ZPAR, Parameter (8)
setzt die Parameter zur Zeigerauswertung

ZRD, A%, B%
sucht Zeiger und Ubergibt Koordinaten des
Zeigerende-Punkies in A%, B%

Alle G.-Befehle der Graphik-Beschreibung
bleiben erhalten.

Alle G.-Beiehle arbeiten relativ zu window
und viewport und atle V.-Befehle arbeiten
mit absoluten Koordinaten.

x: 0-319; y: 0-199

Zusatzliche BASIC-Hilfsprogramme wie
z.B. Schnelleingabe via Fadenkreuz und
Rechteck.



EUROCOS

Der flexible Industrierechner fiir Mess- und Steueraufgaben.
Die Rechner der Eurocos-Familie bestehen immer aus einem 19*
Grundrahmen in verschiedener Bauart mit Netzversorgung und
einem oder mehreren Bussystemen. Der Eurocos kann mit einer
groBen Auswahl Euro-Karten bestlickt werden, wodurch die ver-
schiedenen Einsatzmdglichkeiten und optimale Ldsung fiir den
Anwender gewshrleistet wird. Je nach Bauform gibt es ver-
schiedene Kassetteneinschiibe, wie Floppykassette, Monitor-
kassette, Winchesterkassette und Netzteilkassette.

Grundkarten:

EC-SBC Prozessorkarte (6502/6520/6522) 27KB Betr.Sys. Exos.
EC-MEM 32 Memorykarte mit 32KB statischen RAM fiir Program-
erstellung frei verfiighar/max. 4 Karten pro Rechner.

EC-FLC Floppy-Controllerkarte fiir max. 4 Laufwerke.
EC-VIDEO Video-Karte 40/80 Zeichen pro Zeile.

EC SEL/DRU Dekodier-Karte fiir Peripherie.

EC-GPH Video-Graphik-Karte mit 320*200 Punkten und inte-
griertem Befehlssatz auf E-PROM.

EC-SB/IEC Aufsteck-Karte fiir SBC. IEC-Bus Interface gemdf
1EEE-488. AnschluB 20 pol. Flachstecker.

Eine groBe Auswahl weiterer Karten steht zur Verfligung.

PC-BOX

intelligentes Peripheriegerdt fiir PC

durch totale Trennung hochst storsicher

1/2 19"- Gehiuse, auch als Tischgehduse geeignet
Einschubkarten flexibel erweiterbar.
microprozessorgesteuert 6502/65802

AnschluB V24 / IEC /Current Loop 20 mA

Assembler aus allen gingigen Programmiersprachen
keine Treiber additiv notwendig, kein Link ndtig,
digitale Ein- und Ausgabe

Es existieren Befehle zum Setzen und L&schen von
Einzelbits, sowie Bitmustern. Es kdnnen alle Eingidnge
bitweise abgefragt werden.

Setzen ganzer Gruppen von Digital I/0 mit einem Befehl
moglich.

Ein/Ausgabe im BCD-Format moglich, bis zu 50 Stellen
analoge Ein- und Ausgabe.

Setzen von analogen Ausgingen und Abfragen von analogen
Eingdngen, Relais-Ausgdnge.

An/abschalten einzelner Relais unter Angabe mehrerer
Relaisnummern.

Preis: Gundgerat DM 1.950,-
Karten DM 400,- bis OM 600,-




FORTH-COMPUTER

Der EUROCOS kann mit einem FORTH-Betriebssystem und einer
fig-FORTH-Implementierung bestellt werden (EC-FORTH).

EC-FORTH unterstlitzt alle wichtigen Interfaces des EUROCOS
sowie Vollgrafik und Floppys bzw. Festplatte.

Zur Einfiihrung ist ein preiswerter Platinensatz mit EC-FORTH

und ein Peripheriepaket lieferbar.

(Platinensatz: BUS, CPU, MEMory, Video, Centro, Floppyctrl)

(Peripheriesatz: Tastatur, 12'* Monitor, Floppylaufwerk,
Netzteil)

EC-FORTH ist lieferbar flr 6502 und 65802 CPUs.

Eine FORTH-83 Version unter 65816 ist in Vorbereitung.

Die neuen CPUs 65802 und 65816

Fiir die neuen CPUs der 65er-Reihe ist fiir EUROCOS folgende
Software erhdltlich oder in Vorbereitung:

EX0S-65000 (Betriebsystem), BASIC-65000 (BASIC-Interpreter),
MOUSY-65000 (Assembler und symbolischer Debugger/Tracer),
PASCAL-65000 (in Vorbereitung), FORTH-65000 (FORTH-83).

Die EUROCOS-Hardware kann weitgehend verwendet werden.

Bei Einsatz der CPU-65816 sind folgende Karten einzusetzen:
SBC-65000 (CPU-Karte), SEL-65000 (16-MB-Selektionskarte),
MEM-65000 (Speicherkarten fur RAM, CMOS-RAM oder EPROM).

* k k k k k k k k X k¥ k k *k k k k¥ k kx kx * ¥ k * ¥ k k& * * %

Spezialapplikationen, Entwurf, Planung, Bau und Integra- *
tion von Gesamtkonfigurationen tibernimmt das
INGENIEURBURO PETER BRUSTLE

Hard- und Softwareentwicklung:
fiir 65000- und 68000-Systeme

Systemtechnik:
Entwicklung, Projektierung und Anlagenbau

Allgemeine MeBtechnik:
rechnergesteuerte automatische Priifsysteme

Optische Bildauswertung:
rechnergesteuerte Prozessiiberwachung und Optimierung

Studiotechnik:

analoge und digitale Signalverarbeitung
INGENIEURBURO PELKOVENSTRASSE 51
PETER BRUSTLE 8000 MUNCHEN 50

TEL: 089/14 11 077
TELEX: 528424 igees
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Q00000
QOOOQU
[lelelelele]
QQOQCO
GOO000
QOOQO0
QOOO00
QQOOQO
felelolvlulo]
QQQO00
feleldlelele]
000000
Q0QO00
QOO000
QOOQOO
Q0000
QAOOO0
QQQOOC
QOGO00
[eTulelelvv]
[sleJalelole)
aGOO00
QGQOQQ
Q00000
QOQQOQ
QOO000
ACE
QQOOQ0
ENSATZ
[slelelelels]
CODE
QOO0
QOO000
CHENS
QUOOO0
QOOO00
QOOGOO
QGOQGO
QOOO00
QQOOQ00
QOOOOO
000000
QQOGOO0
QOQOQ0
Q0000
QAQOQ0
COO0Q0
[elelelelule]
QOO0
QOOQO0
00QO00
OW, HIGH, SEGMENTNR
QOOQQ0
QO000C
Qa0000
000000
[slelelelelv}
[elelelulele]
Q0000
000000
Q00000
QUQCO0
CGOQOF(
QO0OF2
QO0OF 4
QO00F 4
15
Q02003

0013
0014
Qo1S
eleb ¥}
Q017
Qo188

0O31
0032
QO3
QO34

Q040

G041
0042

Q043
0044

Q045
Q046
0047

Q048
Q049
QOGO
QOE1

0052
0053
0054
0055
Q056
Q057
QS8
Q059
QO&0
0061

Q&2
Q043
0064
0065
0068
Q067
0068
Q69
Q70
0071

0072
0073
o074
0075

QO74

MICRO MAG

ONDERFUNKTIONEN:
= {COMMODORE _TASTE)
ALLE ANKOMMENDEN ZEICHEN WERDEN AB $000Z2
IN BANK 2 ARGESPEICHERT BIS ZUM ABERMAL IGEN
BETAETIGEN DER C=-TASTE
CTRL-V AUSGABE DES SPEICHERINHALTS, AUCH WIEDERHOLT,
AN DEN ERILDSCHIRM
sCTRL-F UEBERGANG IN DEN TEXTEDITOR/SEPARATES FROGRAMM
§CTRL—-Y LOESCHT DEN TEXTSPEICHER
sCTRL-A STELLT ASCII-ZEICHENSATZ EIN
CTRL-N STELLT DEN DIN-ZEICHENSATZ EIN
; ESCAFE-TASTE FUEHRT ZU BASIC ZURUECK

[12]

[yl

s FOLGENDE CTRL-TASTEN LEITEN DIREKT AUF DEN COMPUTER:
1C, DL E,H, I[,J,M,R,8,P, T,U,X,1Z
JFERNER CURSOR LEFT, RIGHT, DELETE

3 VERKEHRSZE ICHEN:

CR =40D s CARRIAGE REYURN

LF =$0A i LINEFEED

H

3 CBM ROM-ROUTINEN:

H

REVSCR =$EAZ7 s BILSCHIRM REVERS SCHALTEN
NRMSCR =$EA3E ; BILDSCHIRM NORMAL SCHALTEN
BAKCHR =$ESBE ;CURSOR LINKS RUECKEN, KEIN 8P
ALTSET =$EALC ;s UMSCHAL TEN AUF BENUTZER-ZEICH
TOCEM =$F3DC 5 CODEWANDLANG ASCII TO BS-CODE
TOASCI =$F3C7 s UMWANDLUNG TASTATUR TO ASCII-

BSOUT=%FFD2 AUSGABE EINES ZEICHENS

BASIN=FFE4 BASIN=GETIN: EINGABE EINES ZEI
CHKIN  =$FFCé& 3 TALK

CHKOUT=$FFC? sLISTEN

CLRCH=#FFCC ;RESTORE 1/0

OPEN =8$FFCO 3§ OEFFNEN LOG.FILE

3

3 XXX HARDWARE :

16509 =1 sREGISTER FUER BANKUMSCHAL TUNG
CRTC =$DB0OO 3 ADRESSE DES BS—-CONTROLLERS

5 VARIABLEN UND 1HRE ADKESSEN

RS232 =14 sLOG FILE RB8232

MEMFLG =$72 s SPEICHERFLAG IM FAC
JUumMF =%73 5 SFRUNGVERTEILER

LA =$9E ;L0G. GERAETEADRESSE

FA =$9F 3 PRIMAERADRESSE

SA =$AQ s SEKUNDAERADRESSE

FNADR  =$390 s STARTADRESSE DES FILENAMENS:L
FNLEN =%9D ;s LAENGE DES FILENAMENS
aTswW =$D2 3 GAENSEFUESSCHEN-FLAG
RVS =$0397 ;s REVERSE FLAG BILDSCHIRM
L]

BANKZ2 = 2 $USER SEGMENT

ANFANG =0002 3 ZEIGER AUF TEXTBEGINN

H
3 ZERO FAGE-VARIABLEN

¥ =$FQ 3FREIER BEREICH
NOWLN  x=%+2 s POINTER LAUFENDE ZEILE
BOTLN  k=%+2 s FOINTER FUER DAS ABSFEICHERN
1

¥=%2003 s FREIER RAM-BEREICH IM SEGMENT

BEEERKKRKRERRKR R R R RO R R KR KRR KRR R R R KRR KRR MR RN R
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MICRO MAG

002003 0078 34

002003 0079 START § BLINKENDEN CURSOR EINSCHALTEN
002003 A0 0A 0080 LDY #%0A

002005  gC 00 DB [eu]-}) STY CRTC 1 KONTROLLREGISTER

002008 A9 &0 Qo082 LDA #%$4&0

00200A 8D 01 DB 0083 STA CRTC+1 s DATENREGISTER

002000 o084 INIT FOEFFNEN DER RS232 SCHNITTSTEL
LE

002000 A9 COE 0085 LDA #¥RS232

00200F 85 9E £086 8TA LA sLOG. FILE 14

002011 A9 02 Q87 LLDA #2 s FRIMAERADR. 2=RS5232

002013 a5 9F 088 STA FA

Q02015 A9 03 o089 LDA #3 s BIDIREKTIONAL OHNE CODEWANDLU
NG

002017 ©5 A0 0O%0 STA SA

002019 A9 BY Q091 LDA #<{OPNSTR §LOW~-BYTE ADR. FILENAME

00201R B85 90 0092 STA FNADR

00201D A9 21 0093 LDA #>0PNSTR

Q0201F 85 91 0094 STA FNADR+1

002021 A9 oF Q095 LDA #15 SLAEUFT IN UND HAT FILENAME IN
SEG. 15

002023 85 92 0094 STA FNADR+2

002025 A9 04 0097 LDA #04 1 NAMENSL AENGE

002027 8% 9D 0098 STA FNLEN

002029 18 0099 CcLC

00202A 20 CO FF 0100 JSR OPEN 30EFFNEN RS232

002020 20 42 21 0101 JSR INITPT y INITIALISIERE FOINTER

Q02030 A% 0O 0102 LDA #0

002032 @5 72 0103 8TA MEMFLG §5=0, NICHTS ARSFEICHERN

002034 20 1C EA 0104 JSR ALTSET 3 ZEICHENSATZ DES BENUTZERS

ilttltttllltttllllllltlltttlttttlll!lltt#ltlltllt#tlittlllllll!llltitlltlll!tli
HAUPTSCHLE IFE

002037 0104 GETCH fHOLE ZEICHEN VON SCHNITTSTELL
£

002037 A2 QE 0107 LDX #RS232

002039 20 Cé& FF o108 JSR CHKIN $HOLE ZEICHEN VON RSZI2C TALK
00203C 20 E4 FF 0109 JSR BASIN EINGABE EINES ZEICHENS
00203F 48 0110 PHA

002040 20 CC FF 0113 JSR CLRCH sRESTORE 1/0

002043 48 o112 BLA

Q02044 29 7F 0113 RESTRT AND #$7F sSTRIF OFF MSE

002046 FO 3C 0114 BEQ@ GETCHZ2 5 SKIF WENN KEIN ZEICHEN DA
Q02048 C9 7F 0115 CHMF #$7F sDELETE?

002048 FO 38 0116 BEQ GETCHZ2

00204C  C9 0A 0117 CHMP #LF ; LINEFEED?

OGO204E  FO 34 0118 BEQ GETCHZ

QG050 0119

QOROSC A2 04 0120 LDX #06& 37 ITEMS GGFS. ZU WANDELN
QU052 DD £ 21 O1%1 TOBSCD CMFP CODESS, X 5 BS~CODE MACHEN

QORO5S  FO 6B BER TOES 5JA, WANDELN

QOZOS7  CA DEX

Qo058 10 FB BFL TOBSCD

00205A 20 DC Fz= 5 NORM JESR TOCEM

00205D C9 08 CMF #4008 sKOMMT DELETE?

QOZOSF DO 0%

BNE NORM1

Q02061 20 BE ES a1zg JSR BAKCHR s CURSOR LINKS RUECKEN
Q02064 AL 72 ViZ9 NORM1 LDX MEMFLG $ SPEICHERFLAG GESETZT?
QU2066  FO 19 Q130 BEQ BSAUSG sNEIN, NUR AUSGEEEN
002068 48 FHA s ZEICHEN SICHERN
002069 48 FHA sFUER ABGSFEICHERN UND AUSGAEE
QOLO06A A0 0O LDY #0 5 ZUM FOINTERN

QQZO6C A4 01 LDX $01 $ALTE BRANK SICHERN
QOROGE AT 02 LDA #BANK2 sABLAGE IN BANK 2
Q02070 8% 01 STA 16509 i BANKUMSCHAL TUNG

QO2O72 48 PLA s ZEICHEN

QQ2073 91 STA (BOTLN),Y s ABLAGE

Q02075 Eé6 INC BOTLN s FOINTER ERHOEHEN
Q02077 DG 0140 BNE INCPZ2

QU079 E6 01414 INC BOTLN+1

002078 98 Q142 INCF2Z  TYA FACCU=Q

QO207C 91 F2 Q143 STA (BOTLN),Y s NULLBEGRENZER
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QORO7E
Q02080
QoR2OB81
Q02084 «

Q2092
QOZ2094
G PG

002097
QQ2099
OQERO9C
QO209E
QOLO9F

QO20AL
Q020A1

QO20C2
Qo20C2
0020C2
Q02005
oozocs
Qo208

[¢] s
QOZ0OCY
0O200CA
QO20CH
QL20CC
QO2OCF
QQ20D1
0G20D4
QO20Ds6
QQ20R7
QO20DA
QQ20DA
OQ20DA
{GO20DD
QO20EQ
QO20E2Z
QO20E4
QO20E6
QQ20EB
OQ20ER
QOZOER
VOZOED
QQROEF
QO20F1
QOZOF 3
QQZ20FS

86
&8

20

FO
b
0
Ca
1Q

A2
DD
Fa
CA
10

24

ED
4c
AS
49

A9
4C

Ab
A9
85
AQ
A%
85

00

D2
E4
AA

1E

9l

34

06
RE
3C

Fa

c7

7

0
ce

Dz

cC

p

37

BE
&4

C3S .

A4
o
oD
A4

Q1
02
Q1
[ale]
QQ
F1

FE

F3

21

20

Z1

[alx]

r

20

20

0155
0156
0157
0158
015y
Q160
0161
0162
D163
0164
0165

Q166
0167
0168
0169
Q170
0171

01/2
0173
0174

01735
0176
w177
0178
0179
o180
0181
0182
1893
0184
0185
0186
0187

o188
01e9
0190
0191

a192
0193
0194
0195
0198
0197

QR04
Q205

MICRO MAG
STX 16L0OY

FLA
JSR

BSAUSE BSOUY

BGETCHZ LDA
STA
JSR
BEQ

#OO
[ERE=U]
BASIN
GETCH

sALIE BANE WieDER HERSIELLEN
s EMPFFANGENES ZEICHEN
s ZEICHEN AUF BILDSCHIRM

;s IMMER OHNE QUOTE-MODUS
s TASTATUR FRUEFEN
s KEINE TASTE

sHIER SPRUNGVERTEILER FUER CTRL-CODES

LDX
CMP
BEQ
DEX
BFL

#I0
CTRLECD, X
FUND

CODFAR

CODFAR

LDX #64

CMF CODEST, X
HEG WANDEL
DEX
BFL

CObWAN

CODWAN

JSR VOASCL

RSOUT  FHA
LDA
sia
FLA
FHA

#$12
RVS

RSOUT Y

LDX
JSR
FLA
JSR
FHA
JSR
LDA
STA
FLA
JMF

#RELTL
CHEOUT

BS0UT
CLKCH
#$92
RVS
GETCH
;xaex CODE

TOBS LDA
JMP

CODEST, X
NORM1

;31 ITEMS

;CTRL-CODE GEFUNDEN

;7 CODES WANDELN
;s HKEYBOARD ZU ASCIE

s UMWANDLUNG TASTATUR ZU ASCII-

; SCHALTE REVERSE EIN
3} INS FLAG

; AUSGABE AUF SCHNITTSTELLE RG2

sLISTEN TO RS232

3 ZEICHEN AUSGEBEN
sRESTORE 1/0

sNIMM REVERSE ZURUECK

s ANTWORT HOLEN

ASCII/BILDSCHIRM %X%X%

s UMSETZEN

sXERXK KONTROLLZEICHEN GEFUNDEN X%

FUND FHA

TXA

ASL A

TAX

LDA JMFTBL, X
STA JUMP

LDA JIMFTBL+1,X
STA JUMF+1

FLA

JMFP (JUMF)

3RETTE TASTATURZEICHEN
3 DEKODE MIT X%¥2

3 ZIELADRESSE LOW

;s TASTATURZ
s SPRUNGVERTEILER

s XEKK ZEICHENWANDLUNG TASTATUR/ASCII KX

WANDEL LDA
JMFP
LDA
EOR
STA
LDh
JMF

CODESS, X
RSOUT
MEMFLG
EFE
MEMFLG
#CR
RSOUT

MEMIN

VIEW LDX 1&509
LDA #BANKD
STA (0509
LDy a0

CUA # ANEANG

STA NOWLN+1
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; AUSGARE AN COMPUTER
s UMSCHALTEN SFEICHERFLAG

s UMGESCHALTET
; AUSGABEVOREERE I TUNG
s VORSCHUE IN NEUE ZEILE

;s TEXTAUSGARE AUS BANEK 2
s NEUE DATENBANE

sFOINTER ZURUECKSETZEN




QOZOF 7
QO20F9
QQ20F R
QCQ20OFE

Q02109
QOZ10R
QO210E
Qo2

002116
002118
00211A
00211
00211H
©0211D
00212G
002122
8, MIT
002125
00214s
002127
002128
Z ASCII
002120
0021320
002130
002133
O

157
159
QO215H
QO215C
QO215C
CO215C
Quz15C
QU215C
~E

QUL 1SE
GO2160
QG162
002164
002164
Q02168
THL~F
Q02160
00216C
QO216E
Q02170
Q02172

A9
85
60

A9
4C
AY
4c

SPACE AL

A9
4c
20

QO
(€23

oD
A4
(4]
A4

20
A4
1

EIN

4c

20
4C

Ab
A9

AQ
AY
85
AY
S
Y8
1
E&
91
8&
&0

A4
A4
A4
3C

37
20
A4
1B
29

37 20

20

20
21
21

EA

FF

20

£A

20

20

20

20
EA

)

20

0

20

S0

Q265

0266

0267

0268
0269
QL70

QL70
¢

Q270
Q270
0271

0271
0271
az71
QL71
0271

LDA
STH
JSR
VIEWY LDA
HEQ
JOR
INC
BNE
ING
VIEWIA JMF
VIEWZ STX
JSR
JMF

ESCAFE LDA
8TA
RTS

s

LINFED LDA
JMF

DELETE LDA
IME

ZEICHN

CURKIG LDA
IME

ALTERN JSK

JMF

2 NORMAL JSK

JMF
INIMEM JSK
JMF
EDITOR JSKR
JMF

MICRO MAG

#ANFANG+1
NOWLN
REVECK
(NOWLN) , ¥
VIEW:2
ESOUT
NOWLN
VIEW!
NOWLN+1
VIEWL
16509
NRMSCK
RESTRT

#OO
Q4

#CR
RSOUT
#4608
RSOQUT

4
RSOUT
$EALC
GETCH

$EAZS
GETCH

INITFT
GETCH

LDX
LDA
STA
LDy
LDA
5TA
LDA
STA
TYA
STA
INC
STA
INT1 STX
RTS

"ONTROL_CODES

146509
HEANE S

#<ANFANG
BOTLN
#ANFANG
BOTLN+1

(BROTLN) , Y
EOTLN
(BOTLND , Y
16509

SEINGESTELLT AUF $0003
s BILDSCHIRM INVERS

i GESFEICHERTE ZEICHEN
s ENDE~MARE:
; AUSGABE

sWEITER

FWEITERE ZEICHEN
FALTE BANK
FEILDSCHIRM NORMAL

sFOINTER FUER S5YS4, MONITOR
FRUECKKEMR ZU BASIC

i WANDELM

s COMFUTER ANTWORTET 08, $20, $0

 SFACE AUSGEREN

§SCHALTE MIT CYRL-A ZEICHENSAT

§SCHALTE DEUTSCHE ZEICHEN EIN

s TEXTSPEICHER LEEREN

s UEBERGANG [N SEFARATEN EDITOR

FRETTE BaNg

s INITIALISIERE SPEICHERZEIGER
s ANFANGEWERT 00

3 ACL
§ BEGRENZERZE ICHEN VOR TEXT
5 AUSBANGSSTELLUNG JETZT $0003
FMARKIERE ZUNAECHST TEXTENDE
s BANK. ZURUECK

UNBTAFEL FUER VERSCH. FUNETIONEN - 31 FOSITIONEN
USW. GETCH= ZEICHEN NIGHT AUSKWERTEN

}RSUUT = WEITERGABE AN COMFUTER
JMETEL .WOR GETCH, ALTERN, MEMIN, RSOUT, RSOUT , RSOUT sCTRL

« WOR EDITUR,GETCH,DELETE,RSDUT,LINFED,ZEICHN H
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Qu2174 RYAR
L-t—
002176 R4

QOR178 & 30
002174 37
QQ217C A4
OQ217€ 1B
002180 A4
R—W

002182 A4
0o2i84 20
Q2186 A4
002188 EB

QO218A A4 2

00218C A4
E

QO218E 36 &
Q02190 A4 2

oo2192 16

Q2194 37 2

002196 25

Qozie8 20 2
OOZ19A
002194 00
00219R Ol

Q0219C 2z
ou219D O3
00219 04
QQOZ219F QS
0OZ1A0 06
oQ21Aa1 Q7
002142 OB
00214 09
CO21A4  OA
0021A5 OB
002146 OC
002147 0D
0021A8 CQE
QOZ1A?  OF
Q02140 10
SCAFE

QO21AC P
D021AE 14
GOZ1BO 16
QOZ21R2 18
00Z1BA 1A
oo21ge 1O
0021E8 SD
Q02189
aOZ21B9
TRING
002189 BE
FORITAET

O021RA 10
QOZ1BE QO
QOZIRC OO0

QO021BD
0021BD  CO
QQ21BE
QO21HE EER
DEN++
QQRIBRF RC
0p21C0  BD
@O21C1 DB

00212 DC
0Q21C3 DD
0021C4 BE
a0p21CS TR
MPUTER

ooz2ice 70
QOZ1C7 7D
00218 SR
oo21ce  SC

20
21
20
20
A

2

20
20
21
20
20

20

Q272
Q272
0R73

Q273
0273
0273
0273
0273
QzZ74

Q0274

0277
0278
0278
0278
Q278
0278
0278
0278
0278
Q278
0278
0278
0278
0278
0278
0278
0278
0279

QR79
0279
Q279
0279
0L7e
0280

0285
0286
0287
02868
0289
02LF0
0291

0291
0291
0291
0291
0291
Q291
Q292

0292

MICRO

.WOR GETCH, RSOUT, NORMAL , GETCH, RSOUT, LINFED ;CTR

LWOR RSOUT,RSOUT, DELETE, RSOUT, VIEW, RSOUT ;CTRL-

LWOR RSOUT, INIMEM, REOUT,ESCAFE ;CTRL-X-Z, ESCAP

.WOR GETCH, CURRIG,DELETE ;2 CURSORTASTEN

skXRXKRAE BYTES FUER TAFEL JMPTBL XkKXKX
CTRLCD .BYT 0,1,2,3,4,5,6,7.8,9,%A,%8,%C,$D, SE, $F

OFNSTR

LDEY $1011,$1213,$1415,$1617,%1819,$1A1R :BIS E

.DBY $1C1D
.BYT 49D

-BYT $BE

.BYT %10
SBYT O
~BYT O

s KONTROLL-BYTES

RITERYT

s CODES FUER

CODEST

CODESS

LBYT $CO

X CURSOR RIGHT

5 XX,

5 C URSOR LEFT

:"FILENAME® DER RS 232, OPEN-S
19600 BAUD, B8 DATENBRITS,KEINE
sECHO MODE AN

32 BYTE MUESSEN NOCH KOMMEN

3 OHNE BEDEUTUNG

s ONTROLLE EMPFANGENES ZEICHEN

UMWANDL.UNG EEIM SENDEN/EMPFANGEN

.BYT $ER, $BEC, $ED, $DR, $DC, $DD, $BE § TASTEN AKKOLA

_BYT $7B,$7C,%7D, $5H,$5C,$5D,$7E ;ASCII FUER co

43-39

0G21CA  SD 0292
0021CER  7E 0292
Q021CC 0293 -END

ERRORS=0000




MICRO MAG
Kurt Peter, 8000 Miinchen 80

6502 als Frequenzzahler

Obersicht

Es wird ein Programm beschrieben, das es erméglicht, mit einem Rechner Frequenzen bis 400 kHz
Zu messen. Fiir zusitzliche Hardware muR nur etwa DM 1,- investiert werden.

Wenn der Rechner komplexe, frei programmierbare Peripheriebausteine besitzt, so verfiigt man auf
sehr kleinem Raum iiber eine Menge digitaler Funktionen, die sonst nur durch viele externe Bau-
steine erreicht werden konnten. - Mit diesem Programm soll gezeigt werden, wie man die VIA
6522 und deren Fahigkeit zur Ereigniszihlung ausnutzen kann, um Frequenzen zu messen,

Eigenschaften
Der hier realisierte Frequenzzihler zihit ohne Vorteiler Frequenzen bis etwa 400 kHz mit einer

Aufldsung von 6 Stellen bei einer Torzeit von 1 Sekunde bzw. 7 Stellen bei einer Torzeit von

UND-Gatter als Gate.
Die Software von weniger als 0,5 KB nutzt intensiv die Timer und Interrupts der VIAs. Sie bené-

tigt nur eine einzige Systemroutine, die man praktisch auf allen Systemen findet: Ausgabe eines
ASCII-Zeichens auf das Display. Wichtig ist, daR keine anderen Interrupts bearbeitet werden miis-

sen als die des Fregenzzihlerprogrammes.

Bisherige Verdffentlichungen zum Thema weisen einige Nachteile auf: In /1/ wird z.B. ein Teil
des Zihlvorganges auf externe Hardware verlegt, der Rechner dient dabei im wesentlichen als
Anzeigebaustein. /2/ benutzt 2ur Frequenzzihlung nicht den Timer des 6522, sondern den IRQ,
so daB die Grenzfrequenz sich etwas oberhalb des NF-Bereiches bewegt. In /3/ schlieBlich werden
die Nulldurchginge von der CPU selbst gezéhit, was ebenfalls auf die Grenzfrequenz driickt.

Zur Software

Da das Programm ausfiihrlich kommentiert ist, soll hier nur auf das Konzept eingegangen werden:
Die Hauptarbeit wird vom 6522 geleistet. Timer 2 wird als Ereigniszahler programmiert. Da er 16

erweitern, wird ein Interrupt durch den Zahleriiberiauf eérzeugt, so daB -die CPU einen Zahler in-
krementieren kann. - Timer 1 wird als Zeitbasis herangezogen. Er wird in den Free Run—Modus

Es ergaben sich einige Probleme, die hier noch kurz angedeutet werden solien, weil sie u.U. auch
fiir andere Anwendungen relevant sind. Zum einen miissen die Timer immer byteweise bedient

noch registrieren wiirde. Bei niedrigen Frequenzen kommt eine solche Verfalschung des Ergeb-
nisses allerdings selten vor, da zwischén dem Auslesen der beiden Bytes gar keine Flanke mehr
auftritt.

Zum zweiten ergibt sich eine gewisse Reaktionszeit fiir jeden Interrupt, was sich vor allem nach
dem 20. und 200. Interupt der Zeitbasis Timer 1 schmerzhaft bemerkbar macht. In dieser Zeit
werden natiirlich einige Impuise mehr gezéhlt. Ein Ausgleich wird dadurch erzielt, daB beim
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MICRO MAG

Neusetzen der Timer zuerst die Zeitbasis und dann, mit einer gewissen Verzdgerung, der Ereignis-
zahler geladen wird, so da die Reaktionszeit wieder ausgeglichen wird..

Des weiteren IRt sich das Interrupt-Flag des Timers T2 nur durch ein Schreiben von T2H I&schen.
Dadurch wird aber auch T2L neu vom Latch geladen, obwohl er vielleicht schon, vor allem bei
hohen Frequenzen, einige Flanken gezéhlt hat. Dies wird durch eine kleine Korrekturrechnung
ausgeglichen, auf die in der Programm-Liste hingewiesen wird.

Trotz all’ dieser Unzulinglichkeiten kann auch bei 400 kHz noch die letzte Stelle ausgewertet
werden. Sicher wurden die Mdglichkeiten fiir eine optimale Korrektur nicht voll ausgeschépft,
so daR sich Gelegenheit fiir eine weitere Verbesserung des Programms ergibt.

Auf ein Anwendermenue wurde bewuBt verzichtet, um das Programm maschinen-unabhéngig zu
halten. Den wichtigsten Parameter, die Zeitbasis, kann man im dritten Programm-Byte "per Hand’
andern, ohne neu assemblieren zu miissen (hex 14 = 1 Sek., hex C8 = 10 Sek.). Bei Bedarf kann das
Programm natiirlich anwenderfreundlicher ausgestaltet werden.

Hardware-Ergénzungen

Bedingt durch die oben beschriebenen kleinen Unzulinglichkeiten des 6522 sollte als Minimal-
aufwand ein Gate vorgesechen werden, um den vollen Frequenzbereich ausnutzen zu kénnen.
Die beifolgende Skizze zeigt ein Beispiel fir eine etwas komfortablere Hardware. An Punkt A
werden TTL-Signale 1:1 gezihlt, an Punkt B ist ein 10:1-Teiler eingeschieift und an Punkt [
kénnen auch Pegel kleiner als 5 Volt gemessen werden. Die Umschaltung kann man durch einen
kleinen DIL-Schiater bewirken. Natiirlich gibt es auch Varianten dazu. Z.B ist in /5/ ein sehr guter
1000:1-Teiler fiir Frequenzen bis 1 GHz beschrieben, der mit geringem Aufwand selbst aufgebaut
werden kann.

Literatur

/1/ Helbig, Frank: AIM 65 als interrupt-gesteuerter Freguenzzdhler, Chip-Spezial 4/81, Vogel-Verlag, Wirzburg
/2/ Sullivan, C.: uP als Minizahler, Elektor 5/82, Elektor-Verlag, Gangelt

/3/ Feichtinger, Herwig: KIM als Nf-Zahler, Funkschau 6/79, Franzis Verlag, Minchen

/4] Rix, Peter: Binar-BCD-Wandlung, 65xx MICRO MAG, Heft 22

/5/ Mazur, Hartmut: Einfacher Vorteiler fiir Frequenzen bis iber 1 GHz mit Dezimalisierung des Teilerfaktors,
cq-DL 2/83, Clubzeitschrift des DARC, Fachorgan fiir den Amateurfunkdienst
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slelala) H

aoaa ¥ *

[s]=e]c] i+ 6SOZ-RECHHMER ALS FREGUEMZZAEHLER *

£060 s« BEISFIEL: RIM&S. P 100 *

s lul] 2+ UBZBZES *

0000 3% (C) KURT PETER #*

aeaa Sk BAUMK IRCHNER 5TR. 3 *

0006 3 8000 MUENCHEM 30 #*

coag R *

[slalels] H

0Bae

aoaa

800 START =$020a

agea

0a6a #=3$316C

a1aC Caeaz IMP INIT

atar

816F i #¥N# EINZIGE SPEZIFISCHE SYSTEMROUTIHE ! ##44
B16F OUTALL =fE3RC 30UTFUT ONE ASCII-CHAR TO DISPLAY
816F

816F IROUEYK =$A484

o16F

o1eF UIRA =¥$Ra0g

e1eF

e1aF UDRE =UIR+$@

B16F UDDRB =UTA+$2

aloF uTicL =UIA+§4

B16F UTICH =UIA+$5

B16F UTILL =UIA+$6

e1aF uUTz2L =UTA+$8

816F UTZH =UIA+$9

@16F UACR =MIA+§E

aler UIFR =UTA+$D

aleF UIER =UHA+$E

916F

alaer

016F DELUAL SUERZOEGERUNG FUER GRTE~UNLOCK
@16F DELEM 5 DIZFLAY BUFFER LENGTH

GlEF CHASK 1100006 $T2=CHT FB6-PULS, T1=FREE-RUN
910F EMFLAG 1166060 S IRENABLE FUER IER-REG

916F DIFLAG Be11111 DISABLE ALL OTHER IR

a16F TZUALL FTIMER 2 URLUE

a16F TIVALU 43398 STIMER 1 UALUE

81aF 4399 = 49939, + 1 FUERS LADEN EEI @

a1ar = 58 mMs

a16F PMASK =210000000 FPEF=0UT. PEG=IN

g1eF T1IR 10ee0aa :T1-1IR~-FLAG

B1OF T2IR a1 e60a6a sT2-IR~FLAG

alaF Lack 1Ba00a0 JGATE MERRIEGELMN

91aF UHLOCK 1 160a066a SGATE FREIGEBEN

S16F TE1S 2@ STIME BASE 1 5 == 2@ * SaMs
a1eF TEi1es 288 STIME BASE 16 5 == 206 * S@Ms
oleF M = 3 FANZAHL DER BIMAERSTELLEN
[SPYCI FANMZAHL DER HEM-BITS

B1aF M SAHZAHL DER BCD-STELLEM
B16F ZPACE

a16F CR

a1er * FZEROPAGE JARIABLES

aaae

0060 HEX

Qa8 URLMSE SMSE DES MESSWERTS <= T2IRCT
naEtl UALHT FHIGH VALUE YOM READ T2
BAa2 URLLOW LOW UALUE JON READ T2

aees TEASE $TIME BASE UALUE LOW

a6e4 TECHT FTIME BASE COUMT. ZAEHLT T1 IRS
aaas TEFLAG STIME BRSE FLAG

GUAE HELLAL SHEW UALUE AUAILABLE

0aerT TZIRCT FZAEHLT DIE UEBERLAEUFE UQM T2
QRQS TEMP

Baa? BCh # #iBUFFER FUER DIE BCD~ZRAHL
BaRk DISEUF #=4+DELEN iDISFLAY BUFFER
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IHIT

#TELS (ZEITBASIS FESTLEGEN
TEARSE

e #DELEM-1 sDISFLAYBUFFER LOESCHEM
#SFACE

S CLDE DIZBUF. =

sDIVERSE HINWEISE INS DISPLAY

OISBLIF+14

CISBUF+1S
TE:

#TELS
IMI1

#°17
CIZBUF+1
IMIZ

IHIL

OISBUF+a
auTRE
#LOCK

INIZ

3 GATE VERRIEGELN

#a

HEIWRL

TZIRCT

sTIME BASE COUNTER LADEN
s

: Ho
T D2RDIDITDID

:5ET PORY DIRECTION
#<IRROUT ;IRG-UVEKTOR UMBIEGEN
IREVEE,
#:IRROUT
IRQUEK+]
#CMASK
LIACR

SR LDT1 ; TIMER LADEN

pd 2 LDT2

AALF LDA #DSFLAG s DISABLE IMUALID IRS
ZDEEA@ STA UIER
RIEa LA #ENFLAG
2 ZTA UIER
#UHLOCK sGATE FREIGEGEH
UUFR8

o o

SET UIA MODE

[N

IR-ENAELE-REG FREI1GEBEN

WAIT
HEWUAL
L WAIT
R CORREC
X HE=BCD 5 ... WERT UMWANDELN ...
AZES . #4 SAUSGRBEFOSITION FUER DISBUF
£ RAGE U 15

LABT B30 LOA BCD.Y sBCO-2IFFERN IN DISEUF
? BCDASC

#M

LAR3

. DELBL SFUEHRENDE MULLEN RAUS

SR GUTDE 5 DISPLAY BUFFER RUSGEBEN
0@ FCLEARR NEW VALUE FLAG
NEWUAL

* WRIT

sctkkdortd UNTERROUT INEM + #okok ok AR kK
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DECTE

TECHTZ

LLTECT

' LDTY

LDOTZ2

HEXBCD

auThE

-8 OUTDEL

MICRO MAG

; DIESE ROUTIME DEMREMEMTIERT DEM

: TIME EASE COUNTER
H HELHLIF I TBFLAG
LA TECHT
DEC TECHT
BHE TECHTZ
LDA #3FF

g =ZTA TEFLAG
(] RTS

MG MELDET DESSEH

; TEAZE DEKREMEMTIEREM
i TEASE ABGELAUFEM....
H « DAMM UORWARNEN

# LADE TIME BASE COUMTER UMD .....

H Lf‘lE"CHE TIME BARZE

g LI¥ #6

e ZTA TEBFLAG
LDA TEASE

STH TECHT

RTS

TIMER 1

LDR #<TIvALL
STA UTILL
LDA #:T10ALL
STA UTICH
RETS

DD ) T

3 LADE TIMERZ

ATFF LDA #IT2UALL
S0aEA6 STA UT2L
A3FF LOA #:T2UALU
SDATAB STA UT2H

6] TS

FLAG

FTIME BASE FLAG LOESCHEN
3ZEITBRZIS LADEM

SWANDELROUTIME UOM HEX HACH BCD

Fa SED

AZGEG LDA #6
AZAZ LD #M-1
5TA BCD. X
DEX

EFL AAR
LD #1
O#H-1
HEH. ¥

L CcCC

T #M-1
BCD. %
> BCD. %
BCD. ¥

poD

EEB

SFELD LOESCHEM

sBITZREHLER HOLEM

SHRECHSTES BIT

; GIET DEM DISPLAYBUFFER AUS

A0 LA #CR
ZBECES JSR OUTALL
Azoe LY #@

U[' LOA DISBUF. X%

3 J5R OUTALL
&= TH
Eald CFi #DBLEH
DaFe& EBHE QUTDE1L
(25 RTS
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elbATC
3 WAHDELT EIME BCDZAHL IN ZWETD ....
5o ARCITI-ZEICHEH UM
; ERWARTET IH ¥ DIE ERSTE DISFLAYPOSITION
43 FHHA
1A
3A
4A
4A
ZEQERS

EdBH

: BEI TEASE = 105 MUSS ....

.. JETZT DER DEZIMALPUNKT ..
FOLGEN

'y

.-

G BCDASE

[

$ .
t DISBUF . X
BT

)} REOF
#3730
CDISBLUF ., =

ECDAST

DELEL
LOESCHT FUEHREMDE MULLEN IM
#SPACE
o #g
DELEL 1 A DISBLIF.
#a”
DELBLZ
#SPACE
DELEND
DELELZ
DISBUF. X
DELBL1L
DELEHMD
CLTZIR
; CLERR IR-FLAG WON T2 UND ENABLE KUENFTIGE
3 IHTERRUPTE.
3 HIMWEIZ: HUR DAL SCHREIEBEN VOM T2CH LOESCHT
2 bAZ IR-FLAG  ##UND#+ ENABLED KUEWFTIGE IRS
53 LEIDEFR BEWIRKT DAZ SCHREIBEM WOM T2CH ABER
5 AUCH EIM MEULADEN VOH T2CL. DORT SIND ABER
: - BESOMDERSZ BED HOHEM FREQUENZEN - SCHON WIEDER
; EIMIGE IMPULSE GEZREHLT WORDENW. DIE DURCH DRS
5 HELLADEN VOM TZOL MIT T2LL VERLOREN GEHEN.
3 DETZHALE FOLGEMDE UORGEHEMSWEISE:
3 ERET WIRD DER WERT FUER T2CH GEHOLT.
5 UOR DEM EIHSCHREIBEM IN T2CH WIRD TZCL AUSGELESEN
;UMD TH T2LL EINGESCHRIEEEH. JETZT WIRD 50FORT T2CH
# GELADEM. DER AUCH TZLL MITLAEDT.
; BEI FREQUEMZEH > CA. 10@ KHZ GEHEN ZWISCHEN
5 DEM BEIDEM SCHREIBRKTIOMEHN TROTZDEM NOCH IMPULSE
. & VEFLOREM (ETWA FROPORTICHAL ZUR FREQUEMZ). DIES
a i MUSS DAMH ETHE KORREMTURRECHMUNG (CORREC)
|53 ¢ AUSGLEICHEH
@ ASFF : STZCH-UALUE HOLEN
8 REGERD : STIZCL RUSLESEN
5] SEGLAQ LUTIL 3 ZURUECKSCHRE IBEN
a: 30EAR STA UTZH SEBEMSQ T2CH
[5) AIFF  LDA #CT2UALL 3T2LL WIEDERHERSTELLEN
a 30EEART STA UT2L
5] &a FTS
@
@IZH CORREC
a 5 BET TWUET UMD MEMR IR UOM TI WREHREND
a

5 DER MESSZEIT LIEGT ALSD AN FED EINE FREQUENZ
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H 1 KHs AL DRRAUS FOLGT . DASS WAEHREND

3 DES LOESCHEWS UOH IR~FLAG IMPULSE VERLOREN

5 GEHEM UMD ZWAFR UM S0 MEHR JE HOEHER DIE

H BUEHZ IST. HALE I1ST EIMNE KORREETUR DES

HIR WERTS IH AEHAEMGIGEEIT WOHM GEM T2-IRS NOETIG
AS

o3 (TIME BRSE 1 57

Faaw EEC CORR1
ASEE LDA URLMEE
cot4 CMP #20

9 CarRE1

32 ODER MEHR IRS?
COREHD FHEIH
T CORR TEMF SZWISCHEMSPE ICHERN
TEMF 3ok 2
C TEMP ;3 IMSGESAMT ALSO * 3
TEMP
s UMD EUTL. EIHEN CARRY DURCHZIEMEN
UALLOW
C TEMP
VAL L O
UALMKI
MR 1]
VALHI
LDA VALMSE
ADC 46
ETA VALMSE

COREHL: 38 5
C

3 oekmeetckkdnics [HTERRUPT HANDLING okt doekaodokkk

el IRRCUT
C 33
32
33
32
33
#T1IR 3IR VUON TIME BASE? (2>
UIFR 24
TZHHDL 32
TEBFLAG 3JA, TIME BASE AEGELARUFEN? (4>
IRR1 32
A24a WA #LOCK 3IA. ALSO .... (2>
S0OERG UbRe SGATE OFF 4> SUMME = 33 +IR
AGBEAS LDA UT2L SWERT AUSLESEM....
$9FF EOR $#$FF SCOUMTER ZREHLT RUECKWRERTS
35e2 STA UALLGW
ARGA9REG LDA UTZH
$IFF #$FF SCOUMTER ZAEHLT RUECKWRERTS
VAL HI
#T2IR SWENH HOCH EIN IR UON T2 ...
UIFR 5 ... ANSTEHT. MUSS ER AUCH ...
COMT1 3 .. BERUECKSICHTIGT WERDEH
MG TZ2IRCT
s 2 CLTZIR 3T2-1IR LOESCHEN
t COMTL T2ZIRCT
b UALMSE
#6
: TZIRCT
ATFF LR #&FF 3 .. UHD MELDUHG AN HAUPTPROGRAMM
GEEE TR HEWJAL
ZOAFE2 : LOTBCT FTIME BASE COUNTER LADEH
2 LDTH ITIMER 1 HEU AUFSETZEM (RTS=6US)
28E3QZ ISR LDTZ STIMER 2 HEU + CLEAR IR (&+18)>
EA HOP 32
EA HOP 32
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IRRL
IRRZ2

IRRDY

TZHHOL

HoP
HOP
HOP
L.DR
=TH

Az JoR

t DR
JMP

IHC
JER

FLA
T
FLR
TRV
FLA
FTI

MICRO MAG

HUHLOCE

UDRE SUMME =4& US

DECTE ME BASE COUMTER DECR.
UT1cCL {-IR-FLAG LOESCHEW
IRRDY

TZIRCT 31IR ZAEHLEN

CLT2IR ;IR FLAG LOESCHEM

FIL

. EHD

OEOEOEOEOEOEO—:—OEOEOEOEOEOEOEOEOEOEOEOEOEO‘:‘OEOEOEOEOEOEOEOE
Dipl.-Ing. H. Grunewald, 2150 Buxtehude

DISMOS V1.0 (2)

in Heft 41 dieser Zeitschrift (Februar 1985) wurde mit dem Abdruck dieses Disassemblers begon-
nen. Er ist fiir den AIM 65 geschrieben und disassembliert Maschinenprogramme, die fiir die
CMOS-Version der CPU B5C02 geschrieben worden sind. Hier folgt der Rest des Programmes.

70F4

70F4 COL7 202171 JSR BITNUM 1 RMB, SMBO...7
7OF7 200071 ISR NEXT + lero-Page ausqgeben
FOFA

ENTRY FUR

7OFA ONE A01 LDA #1 : Zwei-Hyte-Befehle
7OFC 2C BYT $2C

7OFD TWO AR02 DA #2 : Drei-Byte-Befehle
TFOFF 2C LBYT $2C

7100 IER AFO0 LDA #0 ; Ein-Byte-Befehle
7102 BSEA  STA LENGTH

7104 &0 RTS

HILFSROUTINEN

7105 NEXTZ ACO2 LDY #2 : zwei Zeichen holen/ausgeben
7107 ) 2056EHR JSR FCLLD tLDA ($R4Z5) .Y

7108 2046EA JSR NUMA

710D NEXT AOOY LDY #1 1 nachstes Zeichen holen/ausgeben
710F 2056ER JSR PCLLD s LDA ($A425) .Y

7112 2044EA JSR NUMA

7115 60 RTS

7116 HOMMAX APZC LDA #°,° 1 X" ausgeben
7118 207AET? JSR OUTPUT

711iB A958  LDA #° X7

711D 207AE9 JSKR OUTFUT

7120 &40 RTS
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7121 BITNUM AOOO LDY #0 s Bit-Nummer ausgeben
7123 2056ER JSR PCLLD tLDA ($A425),Y
71264 2970  AND #$70

7128 447 LSR A

7129 4A LSk A

712A 4A L8R A

7128 4A LSR A

712C 2051EA JSR NOUT

712F 203JEEB JSR ELANE

7132 60 RTS

7133 REL i8 CLC i rel. Sprungadresse ermitteln
7134 AD25A4 LDA SAVFC ¢ und ausgeben
7137 6902 ADC #2

7139 8D1701 S5TA REG+t

713C AD26A4 LDA SAVFC+1

713F 6900  ADC 40

7141 8D1801 STA REG+2

7144 18 cLc

7145 ACO1 LDY #1

7147 2006EB JSKR PCLLD iLDA ($A425) .Y
714A 1003  BFL AC4

714C CE1801 DEC REG+2

714F AC4 &D1701 ADC REG+i

71352 8D1701 STA REG+1

7185 9003  BCC ACS

7157 EE1801 INC REG+2

715A ACS AD1B01 LDA REG+Z

713D 2046EA ISR NUMA

71460 AD1701 LDA REG+1

7163 2046EA ISR NUMA

T1bb &0 RTS

TABELLEN

X-Index fir

7167 ASCFOS
7167
7168
7169
716A
716B
716C
716D
716E
T16F
7170
7171
7172
7173
7174
7175
7176
7177
7178
7179
717A
7178

Adresse in ASCII-Tabelle

~BYT O,$10,$2,$1A, $12,$1D, $20, 6, $17, %27, $7A4, 525, $3IA

SBYT $3A,$25,$31,%04,8, 6D, $34,$37,$27, $2A, $25, $B, $3A
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717C 2
7170 2
717E 25
717F OR
7180 3A
7181 3A CBYT $7A,$2E,$23, 420,815
7182 2
7183 23
7184 2C
7185 15
7184

Code-Tabelle

7184 CODE

7186 80 +BYT $80 i BRA

7187 12z LBYT $12,$32,$52,4$72,$92,$B2, $D2, $F2, 404, $14,$34, %64
7188 32

7189 592

718a 72

718B 92

718C B2

718D D2

718E F2

718F 04

7190 14

7191 24

7192 64 B

7193 74 LBYT $74,%$89,$1A,$3A, $3A, $7A, $DA, $FA, $0C, $1C, $3C, $7C
7194 89

7195 1A

7196 3A

7197 SA

7198 7A

7199 DA

7194 FA

7198 o

719C 1C

719D 2

719E 7C

719F 9C .BYT $9C, $9E

7140 9E

71A1 07 .BYT 07 7 Spalte 07 bis F7
71A2 87 -BYT 87

71A3 OF BYT &OF : Spalte OF bis FF
71A4 8F .BYT $8F 1 BBSO IP

71ARS

ASCII-Tabelle

71AS ASCTAB

71A5 4252 .BYT ’BRANDECMPHYJMPLYORAD’
71B9 4342 .BYT ’CBBSBCEORSTALDASMBIT®
71CD 5342 .BYT *SBTRBBRMBINCPHXFPLXST®
71E1 A LJBYT T2

71E2

Sprungweiten-Tabelle
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71E2 SERTAB

71E2 D -BYT COL1-OFERAN+1, COLZ-OFERAN+1, COLZ-OFERAN+1, COLZ-OFERAN+1
71E3 3F

71E4 IF

TLES 3F

71E6 F -BYT COLZ-0PERAN+1,COLZ-0FERAN+L, COLZ-0FERAN+1, COL2-0PERAN+1
71E7 3

71E8 IF

71E9 3F

71EA 3F +BYT COLZ-0FERAN+1, COL41-0FERAN+1, COL41-0OFERAN+1
71ER 15

71EC 15

71ED 27 <BYT COLAZ-OFERAN+1,COL41~0FERAN+1, COLAZ-OFPERAN+1
71EE 15

71EF 27

71F0 52 <BYT COL9-0FERAN+1,COLAL-OFERAN+1, COLAL-OFERAN+1
71F1 &0

71F2 &0

71F3 2 -BYT COLAZ-OFERAN+1, COLAZ-0FERAN+1, COLAZ~OFERAN+1
71F4 12

71FS iz

71F& 2 «BYT COLAZ-OFERAN+1, COLC1-OPERAN+1, COLC1-OFERAN+L
71F7 1E

71F8 iE

71F9 I3 -BYT COLCE-OFERAN+1, COLCZ-OPERAN+1, COLC1-0FERAN+L
71FA 70

71FB 1E

71FC 33 -BYT COLCE-OFERAN+1,COL7-0PERAN+1, COL7-OPERAN+1
71FD A&

71FE Ab

71FF 86 «BYT COLF-OPERAN+1, COLF-OPERAN+1

7200 86

7201

7201 .END E DISMOS V1.0 %7

ERRORS=0000

Biicher

Anderson, J., J.: C64 Akustik und Graphik. te-wi-Verlag, Miinchen 1985, 208 S., ISBN 3-921-
803-31-4, DM 49,--. Das Buch beschreibt auf den ersten 72 Seiten fiir den Anfénger die Hantierung
des beliebten Computers und die Mdglichkeiten, mit dem normalen BASIC Graphik und Sound
zu erzeugen, wofir bekanntlich ja keine besonderen Befehle vorhanden sind. Der Rest des Buches
befaRt sich mit zwei BASIC-Erweiterungen fiir den C-64, namlich das deutsche Structured BASIC
und das Simons's BASIC, und hier besonders mit den fir die genannten Effekte vorgesehenen Mog-
tichkeiten und Befehlen. Diese beiden Erweiterungen werden Punkt fiir Punkt bei gleichen Aufga-
bestellungen mit ihren notwendigen Formulierungen und mit Programmbeispielen belegt.Der
Betreiber und auch der Interessent erhalten damit einen klaren Uberblick fir den Einsatz des
Computers fir Effekte mit Graphik und Tonerzeugung. Zum Structured BASIC ist zu bemerken,
dal es auch als Cartridge nebst 376 Seiten Dokumentation vom te-wi-Verlag angeboten wird, Preis
DM 199, ISBN 3-921803-51-9. Selbige haben hier nicht vorgelegen.
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Klaus Schilnemann, 5000 Kéln 60

Datenaustausch

zwischen Commodore und Apple Il per IEC-Bus

Beruflich benutze ich CBM-Computer 3032, privat dagegen Apple |l. Mein Wunsch war, Daten am
Commodore eingeben zu lassen, um sie danach auf dem Aplie weiterverarbeiten zu kdnnen. Ein
Programm, mit dessen Hilfe der Apple Tonbandcassetten vom CBM verstehen sollte {mc 3/83,
S. 80), lief bei mir nicht sofort. Deshalb beschloB ich, einen Datenaustausch iiber den |EC-Bus zu
realisieren, der auf Dauer weiter reichende Méglichkeiten zur Koppelung verschiedener Rechner
bieten wiirde. Da CBM und Apple rdumlich getrennt stehen, war die Verwendung zweier Knoten-
rechner erforderlich. Im vorletzten Absatz wird erlautert, wie die Kopplung auch ohne Knoten-
rechner funktioniert, falls die beiden Hauptrechner nebeneinander stehen. - Am Commodore ent-
stand kein zusatzlicher Hardware-Bedarf.

Die Hardware der beiden Knotenrechner wurde aus mehreren vorhandenen Modul-Karten (k6iner
Hersteller Mertes und Eigenbau) auf einer Buskarte zusammengesteckt. Die Bauteile hatten aber
bei Neuentwicklung durchaus auf jeweils einer Euro-Karte Platz gehabt. Je Knotenrechner wurden
16 KB statisches RAM als Zwischenspeicher verwendet (der RAM-Bedarf richtet sich nach dem
Ubertragungsvolumen). Jeweils zwei 6532 Port-Bausteine {RAM, 1/0O, Interval Timer Device)
bedienten den |EC-Bus, eine Leuchtdiode sowie das Cassetten-interface (Nachbau des KIM-In-
terfaces). Vervollstindigt wurde der Aufbau durch je eine 6502-CPU sowie die Stromversorgungen.
Die Ubertragungsprogramme bendtigten zusammen nicht mehr als 360 Bytes.

Die Tri-State-Ausgénge des Listeners arbeiteten ohne Pufferung gemeinsam mit zwei verschie-
denen Druckern ziemlich problemlos am Bus des Commodore. Beim Lesen von der Floppy wurden
allerdings einzelne Zeichen verschluckt. Zwischen dem Talker und dem Apple ergaben sich keine
Bus-Probleme.

Am Apple geniigte eine zusitzliche 6632-Karte der Fa. Neucom (mc 10/83, S. 110) plus IEC-
Stecker. Das Programm palite in die 128 Bytes RAM des 6532 RIOT. Die Pin-Belegung wurde
aus mc 4/1982, S. 68 entnommen, mit Ausnahme der IFC-Leitung, die direkt auf eine allen Ge-
raten gemeinsame Reset Leitung gelegt wurde. Das bewirkte einen heilsamen Zwang zu sauberer
Initialisierung und stets gleichen Startbedingungen an allen Geraten.

Nachdem ein einfaches Ubertragungsprogramm (alles in Maschinensprache) per Hand in einen der
beiden Knotenrechner eingetippt worden war, wurde das eigentliche Programm auf dem Apple in
Assembler entwickelt und in den jeweiligen Entwicklungsstufen iiber die 1EC-Schnittstelle an den
Knotenrechner (ibertagen. Erst nach dem Austesten aller Programme wurden die vorhandenen
Eurokarten auf zwei verschiedene Rechner aufgeteilt. Die Kassetten-Routinen entstammen dem
KIM-Monitor sowie dem ‘First Book of KIM'. - Die Zwischenspeicherung kann je nach vorhan-
dener Hardware auch anders als mit handelsiiblicher Tonbandcassette und KIM-Monitor geldst
werden, z.B. mit zwei Diskettenlaufwerken.

Ubertragen werden stets CBM-Programme, Daten also ggfs. als DATA-Statements von BASIC-
Programmen. Dies ermdglichst einfache Dateneingabe, Korrekturlesen iiber Listen vom Drucker
und einfache Datendnderung ohne Benutzung einer Datenbank. Selbstverstandlich sind nur soiche
Programme auf dem Apple sofort lauffahig, deren Befehle in den beiden BASICs vollig identisch
sind. Nach den Befehlen OPEN 10,10,1 und CR, dann CMD 10 und LIST (CBM-BASIC 3) gelan-
gen die Programme bzw. Daten normal auf den IEC-Bus. Der erste Knotenrechner iibernimmt die
ASCl1-Zeichen und speichert sie nach Erkennen des EOI-Signals auf einen handelsiiblichen Cas-
settenrekorder. Damit der CBM das EOI-Signal abgibt, muR sofort nach der Riickkehr des Cur-
sors nach CLOSE 10, CR und PRINT# nebst CR eingegeben werden. Die Ubertragungsgeschwin-
digkeit war fiir meine bisherigen Anwendungen unerheblich. Deshalb habe ich sie nicht gemessen.
Auf jeden Fall sind die eigentlichen Handshake-Routinen langer und damit langsamer als die Rou-
tinen im schon erwahnten Heft mc 4/82. ich habe sie ohne Riicksicht auf Speicherbedarf genau
nach |EC Norm geschrieben, d.h. niemals zwei Leitungen gemeinsam abgefragt oder gemeinsam
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gesetzt. - Wenn alles gut lauft, funktionieren die kiirzeren Routinen durchaus, ich verwende sie
gelegentlich selbst. Insbesondere beim Austesten von Selbstbau-Platinen erscheinen mir aber die
pedantischeren Routinen sicherer.

Beim Einlesen libernimmt der zweite Knoten-Rechner die Daten von einem Cassettenrekorder
und bietet sie dem Apple an, der sie nach Verbiegen des Eingabevektors auf die |IEC-Neucom-
Karte {durch IN#4) problemlos als Input akzeptiert. Das Listener-Programm des ersten Knoten-
Rechners wird bei hex 7D60 gestartet. Es geht nach einer abgeschlossenen Cassetten-Speicherung
erneut in den Listener-Zustand. In der vorliegenden Version muB es mit Reset abgebrochen wer-
den. Die Datenspeicherung erfolgt ab hex 0200. RAM muR aber ab Adresse 0000 vorhanden sein.

Das Talker-Programm des zweiten Knoten-Rechners startet bei 7C60. Nach Ubergabe eines Pro-
grammes an den Apple geht es bei Adresse 7CB3 in die Tastaturabfrage zuriick.Auch auf diesem
Rechner muBB RAM ab Adresse 0000 zur Verfiigung stehen.

Wenn CBM und Apple nebeneinander stehen, dann kodnnen die beiden Knoten-Rechner auch
zu einem einzigen Rechner zusammengefalt werden. Praktisch ist das sinnlos, weil man unter
diesen Umstdnden vollig auf Zwischenspeicherung verzichten wiirde. Nur der logischen Voll-
sténdigkeit halber wird es hier erwdhnt. Ein direkter Sprung von 7DCA nach 7C68 unter Verzicht
auf jede externe Speicherung ist aber nicht moglich. Wenn namlich der Apple von Anfang an am
IEC-Bus hort, bekommt er nicht nur das CBM-Listing mit, sondern auch noch das CLOSE10
und das PRINT#. Dieses trifft dann auf dem Bus mit dem aus dem Knoten-Rechner noch einmal
kommenden Programm zusammen und zerstort die erste Programmzeile. - Wenn auf Knoten-
Rechner vollig verzichtet wird, weil CBM und Apple riumlich nicht getrennt sind, wird der Bus-
ausgang des CBM direkt mit dem Apple verbunden und auch nur das Listener-Programm des
Apple verwendet.. Diese Einlese-Programm des Apple ist fiir Slot 4 geschrieben, kann aber durch
Anderung der Portadresse C4 fiir jeden anderen Slot auBer Null und 7 umgeschrieben werden. Es
wird mit IN#4 und CR gestartet und mit Reset abgebrochen. Es kann auch fiir Apple-Platinen
angepaflt werden, die mit den Bausteinen 6520, 6522 oder 6821 an Stelle des 65632 bestiickt sind.
Der CBM hat invertierende |EC-Bus-Treiber. Diese Invertierung wird in C34F riickgangig gemacht.
Wenn am Apple eine echte IEC-Karte verwendet wird, die ebenfalls inverviert, muB die Inver-
tierung aus dem Apple-Programm herausgenommen werden.

Uber die Rechner-Konfiguration und die benutzten Programmteile unterrichtet das nachfolgende
Schema.

Literatur

|EC-Bus, Elektronik-Sonderheft Nr 47, Franzis-Verlag 1980
IEC625, Philips, digital instrument course, Part 4, ohne Jahr
mc 4/82, Seite 68

mc 3/83, Seite 80

mc 10/83, Seite 110

LAAA A A E L RS T T R LA T R Tty

# Commodore 3032 #
e e i “
# List-Befehl "
HURARHENRRRR RN RN

IEC-Bus

IEC-Bus

IEC-Bus
HHRARHHARREREN NN NN
# Knotenrechner § (Listener) L.
L e it »
# Programm MERLISTCBMDAT L4
] IECLIST #
L i it i R T L]
# KIM-Kassetteninterface ]
# Eingangsbaustein RIOT &532 ]
# Ausgangsbaustein RIOT 6532 *

LAGA AL DR TR LTI LT LTt e)
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manuel ler Kassetten-Transport

I LI DA LD A 2 A DL L Ll d

# Knotenrechner 2 (Talker) L
B-—mmmm e e mm— e — e — ]
# Programm MERTALKAPDAT ]
“ IECTALK ]
[ et S “
# KIM-Kassetteninterface ]
# Eingangsbaustein RIOT &532 "
# Ausgangsbaustein RIOT 63532 ]
HHANNHRHARHRNN AR RN

IEC-Bus

IEC-Bus

IEC-Bus
HUHHEHBHRHRRRRRHERRR RN ENRHE NN
# APPLE II . #
P —m e m e — e m—— - ]
# Programm APPLEFROMMERTES “
Brm—mmm e m— e m e m—— e ——sm - — “
# Eingangsbaustein RIOT &532 L
# NEUCOM-Karte in Slot 4 #

HHERAHRERRRRHN RN RN

*/MERLISTCBMDAT27
*

ORG $7D&0
*
¥ FUER MERTES-RECHNER
# LISTEN CBM UND
¥ SAVE AUF KIM-HYPERTAPE
*
IECLIST. EGU @2f80
10 DATBUFF EQU %7FEE
11 STATBUFF EQU $7FEF
12 #* RIOT 6532

VO NSNS UN -

i3 VEBIN EQU SE®2C fVOLATILE EXECUTION BLOCK
i4 SAL EQU SE?35 1START-ADR LOW

15 SAH EQU SEP36

16 EAL EQU SEPI? $END-ADR LOW

17 EAH EQU SE?38

i8 1D EQU SEP3?

i9 * RIOT &532

20 EBDRB EQU S$EBS82

21 EBDDRB EGU SEBB3

22 *

23 INCVEBIN EGU WFPEA
249 DELAYL EQU ®FA&B
25 DUMPTS EQU SFAFD

26 *
7D&0: AP 04 27 LEDON LDA #%00000100 jLED AN
7D&2: 8D 83 EB 28 STA EBDDRB
7D6S: AD 82 EB 29 LDA EBDRB
7D68: 29 FB 30 AND #%11111011
7D&A: 8D 82 EB 31 STA EBDRB
7?DéD: A9 8D 32 LDA Ws8D iOPCODE STA
7?D&F: 8D 2C E9 33 STA VEBIN+O
7D?72: A9 00 34 LDA #%0 I SPEICHERUNG AB LOW
7D?4: 8D 2D E? 35 STA VEBIN+1
?D77: A% 02 3& LDA #%02 1 SPEICHERUNG AB HIGH
7D79: 8D 2E E? 37 STA VEBIN+2
707C: A9 &0 38 LDA #$&0 1OPCODE RETURN SUB
7D7E: 8D 2F E9? 39 STA VEBIN+3
7D81: A% 80 40 LDA #%10000000 JINITPORT
7D83: 8D 82 EB 41 STA EBDRB
7?D8&: AP E4 42 LDA #%11100100
7D88: 8D 683 EB 43 STA EBDDRB
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7D8B: 20 80 7F 44 INBYTE JSR IECLIST

7D8E: AD EF 7F 45 LDA STATBUFF
7D%1: 4A 46 LSR
7D92: BO F7 42 BCS INBYTE
7D%4: AD EE 7F 48 LDA DATBUFF
7?D97: C9% DS 49 CMP  #$DS §PRIM10=42 INVERTIERT
7D99: DO FO 50 BNE INBYTE
7D9B: 20 80 7F 51 JSR IECLIST
7D9E: AD EE PF 52 LDA DATBUFF
7DAL: C9 %E 53 CHMP HS9E }SEC1=97 INVERTIERYT
7DA3: FO 03 54 BE®@ LEDOFF
7DAS: 4C 8B 7D 35 JMP  INBYTE i REPEAT
7DAB: AD 83 EB 5& LEDOFF LDA EBDDRB ILED AUS
7DAB: 29 FB 37 AND #%11111011
7?DAD: 8D 83 EB 58 STA EBDDRB
7DBO: 20 80 7F 59 GETBYTE JSR IECLIST
7DB3: AD EE 7F &0 LDA DATBUFF
7DBé: 20 2C EY 61 JSR VEBIN 5§ STORE
7DB9: 20 EA F9 62 JSR INCVEBIN
PDBC: AD 2& E? 63 LDA VEBIN+2
7DBF: C9 7C &4 CMP  W$2C SHIMEM
?DC1: FO 07 65 BEQ SAVE
7DC3: AD EF 7F &é& LDA STATBUFF JEOI
7DCé6: 29 08 &7 AND  #%00001000
7?bCB: DO E& &8 BNE GETBYTE
&9 *
70 * SAVE (KIM-HYPERTAPE)

7DCA: A9 OF 71 SAVE LDA HSOF
7DCC: 8D 35 E? 72 STA SAL
?DCF: A9 02 73 LDA #%02
7DD1: 8D 36 E? 74 STA SaH
7DD4: AD 2D E9 75 LDA VEBIN+1
7DD7: 8D 37 E? 76 STA EAL
7DDA: AD 2E E® 77 LDA VEBIN+2
7DDD: 8D 38 E? 78 STA EAH
7DF : A% 01 79 LDA #4801}
7Dk.: 8D 39 E9 80 STA 1D
7?DES: A9 OA e1 LDA #S0A
7DE?: 20 6D FA 82 JSR DELAY1+2 $10 SEK

JSR DUMPTS

JSR DELAY1 §1 SEK

JSR DUMPTS
JSR DELAY1
JSR DUMPTS

7DF9: 20 6B FA 8B JSR DELAY1L
7DFC: 4C &0 7D 89 JMP  LEDON
?DFF: 00 90 HEX 00 $ TAPE
1 #/MERIECHANDSHAKE
2 *
3 ORG $7F80
49 *
3 * FUER MERTES-RECHNER
& # IEC-HANDSHAKE
7 * OHNE PORT-INITIALISIERUNG
8 *
9 *
10 EBDRA EQU SEBSO 316532
11 EBDRB EQU SEBS2
12 *
7F80: AD 82 EB 13 IECLIST LDA EBDRB
7F83: 29 10 14 AND  #%00010000
7F83: DO F9 15 BNE IECLIST
7F87: AD 82 EB 14 LDA EBDRB NRFDLOW
7F8A: 29 JF 17 AND ®W%01111111
7F8C: 09 20 18 ORA #%00100000
7FBE: 8D 82 EB 19 STA EBDRB
7F91: AD 80 EB 20 LDA EBDRA INBYTE
7F94: @D EE 7F 21 STA DATBUFF
7F97: AD 82 EB 22 LDA EBDRB
7F9A: 8D EF 27F 23 STA STATBUFF STATUS
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7F9D: AD 82 EB 24 LDA EBDRB NDACHIGH
7FAO: 09 40 25 ORA HW%01000000
7FA2: 8D 82 EB 26 STA EBDRB
7FAS: AD 82 EB 27  DAVHI LDA EBDRB
7FA8: 29 10 28 AND #%00010000
JFF: FO F9 29 BEQ@ DAVHI
7FAut AD 82 EB 30 LDA EBDRB NDACLOW
JFAF: 29 BF 31 AND #%101111114
7FB1: 8D 82 EB 32 STA EBDRB
7FB4: AD 82 EB 33 LDA EBDRB IECTALK
7FB?: 0% 80 34 ORA #%10000000
7FB9: 8D 82 EB 35 STA EBDRB
7FBC: 60 36 RTS
37 x
7FBD: AD 82 EB 38 IECTALK LDA EBDRB
7FCo: OA 39 AsL
7FEC1: 90 FA ao BCC IECTALK
7FC3: AD FO 7F 41 LDA BUFFOUT
7FC&! 8D BO EB 42 STA EBDRA
7EC9: AD 82 EB 43 LDA EBDRB IECLISTW
7Fcc: 29 EF aa AND #%11101111
7FCE: 8D 82 EB 45 $TA EBDRB
7ED1: AD 82 EB 46 NRFDLO LDA EBDRB
7FD4: OA a7 ASL
7FDS: BO FA as BCS NRFDLO
7FD?: AD 82 EB 49 NDACHI  LDA EBDRB
7FDA: OA s0 ASsL
7FDB: OA S1 ASL
7FDC: 9O F9 52 BCC NDACHI
7FDE: AD 82 EB 53 LDA EBDRB DAVHI
7FEL1: 09 10 54 ORA  #%00010000
7FE3: 8D 82 EB S5 STA EBDRB
PFE6: AD 82 EB S&  NDACLO LDA EBDRB
7FE9: 29 40 57 AND  #%01000000
7FEB: DO F9 s8 BNE NDACLO
PFED: 60 59 RTS
&0 *
7FEE: 00 61  DATBUFF HEX 00
7FEF: 00 62 STATBUFF HEX 00
7FFO: 00 63  BUFFOUT HEX 00
Y
1 #/APPLEFROMMERTES21
2 *
3 ORG $C400
) OBJ $C400
5 *
P ¥ (C) 1984 COPYRIGHT KLAUS SCHUENEMANN
7 # AN DER SCHANZ 2 WG.04/9
8 ¥ 5000 KOELN 40
9 * TELEFON (0221)7601931
10 %
11 % PORT IST RIOT &532
12 DATBUFF EGU $C47E
13 CcAaDRA EQU $C480
14 C4DDRA EQU %C481
1S CADRB EQU ®C482
16 CADDRB EQU %C483
17 %
€C400: AD B3 c4 18 LDA CA4DDRB
C403: C9 E4 19 CMP #%11100100 §SCHON INITIALISIERT?
C405: FO OF 20 BE@ DAVLO 13A
C407: A% 00 21 LDA #$0 J INITPORT
c409: 8D 81 C4 22 STA CA4DDRA
caoc: A% 80 23 LDA #%10000000
C40E: 8D 82 C4 24 STA CA4DRB
c411: A9 E4 25 LDA #%11100100
c413: 8D 83 C4 26 STA C4DDRB
C416: AD 82 C4 27  DAVLO LDA CADRB
c419: 29 10 28 AND  #%00010000
C41B: DO F9 29 BNE DAVLO
C41D: AD 82 C4 30 LDA CA4DRB | NRFDLOW
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C420: 29 7F 31 AND #%01111311

C422: 09 20 32 ORA  #%00100000

C424: 8D 82 C4 33 STA C4DRB

C422: AD 80 C4 34 LDA C4DRA i INBYTE

€4, : 8D 7E C4 35 STA DATBUFF

C42D: AD 82 C4 3¢ LDA C4DRB i NDACHIGH

C430: 09 430 37 ORA  #%01000000

€432: 8D 82 C4 38 S8TA C4DRB

€43%: AD 82 C4 3% DAVHI LDA CA4DRB

€c438: 29 10 40 AND  #%00010000

C43A: FO F9 41 BE®@ DAVHI

€43C: AD 82 C4 42 LDA C4DRB NDACLOW

CA3F: 29 BF 43 AND #%10111111

C441: 8D 82 C4 44 STA C4DRB

C444: AD 82 C4 45 LDA CA4DRB i NRFDHI

£447: 09 80 46 ORA  #%10000000

C449: 8D 82 Ca4 47 STA CA4DRB

€44C: AD 7E C4 48 LDA DATBUFF

C44F: 49 FF 49 EOR #%11111111 5CBM HAT INVERT-TREIBER
€451: 09 80 50 ORA  #%10000000 ;MASK APPLE-FORMAT
€453: C% 8A 51 CMP  H&8A ILF

€455: FO BF 52 BE@ DAVLO §APPLE WILL NUR CR
C437: 60 53 RTS

*/MERTALKAPDATZS8

LADE KIM-TAPE
UND TALK 2zZuUM APPLE

fC) 1984 COPYRIGHT KLAUS SCHUENEMANN
AM DER SCHANZ 2 W0.04/9

5000 KOELN &0

TELEFON (0221)7&01931

koK kK ok K K K K

ORG %7Cé&0
*
IECTALK E@U %?FBD
BUFFOUT EQU $7FF0
¥ TAPE-ADRESSEN RIOT &532

VEBIN EQU %E?2C 3VOLATILE EXECUTION BLOCK
ID EGU SE939 F IDENTIFIKATION

% IEC-ADRESSEN RIOT &532

VEBOUT EQU s$EB2C JVOLATILE EXECUTION BLOCK
EBDRA EQU SEBSO

EBDDRA EQU <$EBS1

EBDRB EGQU %EBB2

EBDDRB EGU $EBS3
*

LOADT EQU $F873
DISPL1 EQU %FCSO
LDA #%01 $ STANDARD-IDENTIFIKATION
STA 1D
JSR LOADT TAPEIN
LDA #SAD iOPCODE LDA
STA VEBOUT+O
LDA #SOF iDATEN NACH HEADER
STA VEBOUT+1
LbA #%02
STA VEBQUT+2
LDA #$60 10OPCODE RETURN SuB

STA VEBOUT+3
LDA #%11311111 $INITPORT
STA EBDRA
STA EBDDRA
STA EBDRB
LDA #%00011111
STA EBDDRB
LDAVEBO JSR VEBOUT
STA BUFFOUT
JSR IECTALK i UEBERTRAGUNG AN APPLE
INC VEBOUT+1 § INCVEBOUT
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7C98: DO O3 48 BNE LASTHI
7CPA: EE 2E EB 49 INC VEBOUT+2
7C9D: AD 2E EB S50 LASTHI LDA VEBOUT+2
7CA0: CD 2E E? St CMP VEBIN+2
7CA3: FO 03 52 BE®@ LASTLO
7CA%: 4C 8C ?C S3 JMP LDAVEBO
7CA8: AD 2D EB 34 LASTLO LDA VEBOUT+1
7CAB: CD 2D E9 5SS CMP VEBIN+1
?CAE: FO 03 36 BE@ STOP
7CBO: 4C 8C 7C 52 JMP LDAVEBO
7CB3: 4C B0 FC 58 sSTOP JMP DISPL1L
7CBé&: 00 59 HEX 00 3} TAPE

RLARLALALALRLALRLALALALALARLALALALALRLALALARLALALALRLALALALRLALALRLAL

Editorial

Diese Zeitschrift erscheint seit Juni 1978, seit mehr als sieben Jahren also. Der Leser wird erin-
nern, daR wir seither in der Hard- und Software einen weiten Weg gegangen sind. Anfangs hatten
wir den KIM-1 zu etwa DM 900,-. Er hatte nur gut 1KB RAM, eine hexadezimale Eingabe und
eine nur sechsstellige Leuchtziffernanzeige. Heute erhalten wir in der gleichen oder doppeltem
preislichen GréRenordnung leistungsfihige Personal Computer der 8 Bit-Generation. Und ab
DM 2800 werden in diesen Tagen die ersten Atari 520ST mit CPU 68000 und u.a. 512 KB RAM
erwartet.

Wenn man aus der Vergangenheit heraus einmal blind solche Merkmale der Hardware auf die
néchsten Jahre, z.B. auf etwa 1990 hochrechnet, dann wdren in dieser Preisklasse dann Rechner
mit einer sehr schnellen 32 Bit CPU, Megabyte-Speichern und groBen externen Massenspeichern
zu erwarten, von weiteren méglichen Attributen z.B. in der Grafik-Féhigkeit einmal abgesehen.

Ein Blick in die Zukunft ist immer Spekulation, aber so ggnz wird man mit solchen Erwartungen
nicht daneben liegen, denn es wird weltweit viel in die Halbleitertechnologie und in die Massen-
speicherung investiert. In der Tendenz wird man sagen kénnen, da8 die néchste Computergene-
ration jeweils noch leistungsfahiger und relativ zurLeistung noch preiswerter sein wird.

Und hier liegt eigentlich auch schon ein Haken, weil die Softwareentwicklung da nicht Schritt
hélt. Ein Computer mit noch so schénen Merkmalen in der Hardware ist wenig wert, wenn fiir
ihn nicht gute Systemsoftware, Sprachen, ggfs. Anwenderprogramme und vor allem auch Doku-
mentationen zur Verfigung stehen. Bei der Kurzlebigkeit von Computermodellen hat es schon
Félle gegeben, wo gute Software erst dann zur Verfiigung stand, als das Modell schon nicht mehr
gebaut wurde. - Die Industrie denkt nach wie vor zu sehr in Hardware und daran, daR diese mdg-
lichst schnell mit einem Betriebssystem zum Laufen und damit zum Verkauf gebracht wird,
vielleicht gehéren fiir den Anfang noch einige Demoprogramme dazu. Und Schnelligkeit heiBt
oft, daR man auf Bekanntes und Bewéhrtes zuriickgreift, ohne die zeitgemalen Mdglichkeiten
maschinen-spezifisch und fortschreitend zu benutzen. Betriebssysteme missen also durchaus
nicht ‘up to date’ sein. So stéren den Herausgeber z.8. am CP/M-68K von DRI Beschrankungen
in der Lange von Dateinamen (es fillt oft schwer, in acht Buchstaben eine Aussage unterzubringen)
oder solche im Editor. Hier hatten wir schon mit den Full Screen Editor-Erweiterungen des AIM
65 bequemere Arbeitsméglichkeiten. Auch bemerkt man, daB Dienstleistungsprogramme dieser
Art viel Code beanspruchen, was bei den heutigen Speicherpreisen und -gréBen an sich kein Bein-
bruch ist. Er 138t aber vermuten, dal3 die Leistung zwar da ist, dal8 aber nicht geschickt program-
miert wurde. - So wird es auch bei den jetzt aktuellen Maschinen vermutlich noch viel Arbeit in
der Software geben, ehe man halbwegs zufrieden sein kann.

Oder man stelle einmal die Frage, warum das Microsoft-BASIC fiir 65xx noch immer nicht dezi-
mal rechnen kann, obwoh! die CPU es kann. Es war wohl bequemer, immer wieder in dieselbe
Schublade zu greifen. ’

Rechner werden im harten Wettbewerb oft sehr friihzeitig angekiindigt und von manchen Verlagen
in Zeitschriften und Biichern schon hochgejubelt, ehe sie am Markt und in der Hand von kriti-
schen Testern sind. Wenn man auf die vorstehenden Absitze schaut, dann ist sicher Zuriickhaltung
gegeniiber den lauten Ankiindigungen am Platz, denn nicht die Hardware allein macht einen
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guten Rechner aus. - Als Kiufer und Anwender sind wir in der Lage, durch unser Verhaften mehr
Druck auf die Lieferanten hinsichtlich der Bereitstellung von Betriebssystemen, Sprachen und Do-
kumentation auszuiiben. Im Sinne einer ‘Entbiindelung’ von Leistungen muR das ja nicht gratis
sein, Hauptsache ist ja doch, dal man auf eine verniinftige Art arbeitsféhig wird,

Sieben Jahre des Erscheinens von zunichst 65xx MICRO MAG und jetzt einfach MICRO MAG
haben gezeigt, daR das ZusammenflieBen von Information und Ausarbeitungen der Leser alle
Betreiber geférdert hat. Berichten Sie bitte also auch weiterhin aus ihren Arbeitsgebieten. Und
Sie sollten sich nicht scheuen, auch einmal brieflich oder telefonisch Wiinsche zu &uBern, was
dargestel/t werden sollte. Oft kann solchen Wiinschen entsprochen oder ein niitzlicher Hinweis
gegeben werden. Oder Sie schauen einmal (nach Anmeldung) kurz herein, wenn sie im hamburger
Raum sind.

Zum SchluB noch kurze Hinweise: Die Auslieferung des PC 128 von Commodore verzégert sich
wohl noch bis September 1985. - Die neuen CPU-Typen G6SCO2 und G65SC816 werden woh!
erst am Ende des dritten Quartals regelmilig lieferbar sein. Es ist sehr damit zu rechnen, da8 zu
diesem Zeitpunkt etwa leistungsfihige Computer auf Euro-Karten zur Verfiigung stehen werden,
die auch zu gréBeren Systemen ausgebaut werden kénnen.

RL’&LCGLCﬂ£8£ﬁ£(R£«R£R£(R£ﬁ£ﬁ£8£ﬁ£«ﬁ£ﬁ.,Cﬁ,Ctﬂ£<ﬁ£(ﬁ.,CrR.,Cﬁfﬁﬂﬂ.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁ.&ﬂf&tﬂﬁﬁﬁﬁ,c

Biicher

Coffron, J. W.: Der Mikroprozessor 68000 - Anwendung und Fehlersuche. Vieweg-Verlag, Braun-
schweig 1985, 195 S, ISBN 3 528 04330-X, DM 49,50. Das Buch wurde aus dem Amerikanischen
ubersetzt.Es richtet sich ‘an alle, die sich zum ersten Mal mit einem 16 Bit Prozessor beschéftigen'.
Nach der Erlduterung der Hardware-Funktionen und eines vollstandigen 68000-Systems wird eine
Fehlersuchtechnik beschrieben, die ohne aufwendige Einrichtungen auskommt. - Schaut man nun
in das Buch hinein, so findet man lange Passagen aus den bekannteri Datenblattern, z.T. mit Text
in eine lesbare Form gebracht. Aber dann wird man schon aufmerksam, daR zum Systemaufbau
$0 antiguitierte Bausteine verwendet werden wie EPROM 2716 und RAM 21 14. Die Tests bezie-
hen sich daher im wesentlichen auf solche Bausteine. Zum Dekodieren werden 7442 eingesetzt.
Der Betrieb dynamischer Bausteine ist nicht abgehandelt. Bei Interfaces findet man nur solche mit
6821. — Der Interessent sollte sich beim Durchblittern des Buches die Frage stellen, weiweit es
ihn noch beférdern kann.

Cohen, Ph.: APPLE il - Bewegte 3D-Grafik. te-wi-Verlag, Miinchen 1985, 200 S., ISBN 3-921-
803-32-2, DM 49,~. Auch dieses Buch ist eine Ubersetzung aus dem Englischen. Es beschreibt mit
Text und Programmen die vielseiten grafischen Fahigkeiten des Gerates in Kunst, Technik und
Computerspiel. Enthalten sind ein Zeichenprogramm fir Bildschirmentwiirfe, Techniken der
ebenen und rdumlichen Bewegung von Computergrafiken, Ablegen und Ausdruck von Grafiken.
Das Buch diirfte sich damit sehr gut als Grundlage fiir die Einarbeitung und fiir Versuche auf die-
sem Spezialgebiet eignen.
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Aus der Branche

Atari 520ST: Einem Hindlerrundschreiben von Anfang Juni ist zu entnehmen, daR der neue Com-
puter nun fir Handler als Entwicklungspaket lieferbar sein soll. Es umfaBt den Rechner, eine
3,5” Floppy, Monitor, Maus, fiinf Disketten und Dokumentation. Die Software auf Disketten um-
fat das Betriebssystem TOS, 'C’-Compiler und Linker von DRI, als Tools die download/upload
untility Kermit, Debugger, Assembler und schlieBlich einen Mince-Editor. Bei Redaktionsschiu
war noch bei keinem Bekannten des Herausgebers ein Gerat eingetroffen. Wir kommen méglichst
bald darauf zuriick.

Intel-Schulungen. Das Schulungszentrum, Nymphenburger Str. 1/11t in 8 Miinchen 2 legte jetzt
einen Katalog fir die in 2. Halbjahr angebotenen Schulungen vor, die nicht nur Microkomputer
betreffen, sondern auch Betriebssysteme (XENIX/UNIX) und hohere Sprachen, wie z.B. ‘'C".

Interfaces fiir Computer mit Applebus heifit ein 190-seitiger Katalog, der zugleich auch eine Do-
kumentation ist. Herausgeber ist die Fa. IBS Computertechnik, Olper StraBe 10, 4800 Bielefeld 14.
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Fachbiicher, Fachzeitschriften 85/86 - Elektrotechnik, Elektronik ist ein Nachschlagewerk der
Fachgemeinschaft Elektro, ige. Der neue Katalog erscheint im Oktober 1985. Gleichzeitig e-
scheint als neuer Titel der ige-Computerkatalog ‘Informatik und Mikrocomputer-Fachbicher’. Im
Katalog des Vorjahres waren {iber 1300 Buch- und Zeitschriftentitel enthalten, der Benutzer hat
also einen sehr groRen Uberblick fiir seine Auswahl.

40 MHz Dotfrequenz mit dem ICB2675T von Valvo fiir monochrom- und Farbterminals. Mit dem
ab Lager lieferbaren Attribut-Controller lassen sich Datensichtgerate fiir moderne anspruchsvolle

Forderungen auslegen, It. Presse-Info 47/85.

Entwicklungsboard fiir Einchipper der Familie 6805 der Fa. MCT, Berlin. Das ggfs. auch als
Single Board Computer einsetzbare System mit der Bezeichung ‘fritz 05’ dient vor allem der
Programmentwicklung fiir die vielseitige Familie der Einchipper von Motorola und den Second
Sources. Bekanntlich ist die Programmentwicklung fiir die Einchipper mit EPROM ‘on chip’ etwas
umstandlich, wenn nur einfache Hilfsmittel zu r Verfiigung stehen. Auf einen Programmierzy-
klus folgt einer fiir das Brennen, einer fiir das Erproben und dann schlieBen sich gleiche Korrektur-
zyklen an. Mit der CMOS-Version der CPU und dem dazugehorigen Monitorprogramm MONI05
ist jedoch ein ziigigeres Arbeiten und eine Emulation der Betriebszustiande mogtich. Das nach-
stehende Layout der Platine zeigt besser als Worte die Mdglichkeiten: Der Verkehr mit dem pro-
grammierenden Host-Computer erfolgt iiber die ACIA und Schnittstelle V24. Von CPU und PIA
stehen 32 Portleitungen zur Verfiigung, daneben Timer, 4 KB RAM und EPROM, das in Blécken
von 4 KB dekodierbar ist. Alle Leitungen sind iiber eine 50-polige Pfostensteckverbindung oder
einen optionalen VG64-AnschiuR nach auBen gefiihrt. Eine reine CMOS-Bestiickung ist moglich.
Der Monitor MONIO5 hat folgende Befehle: Display/Change Memory, Single Step, Load S-Re-
cords, Set/Display Breakpoints, Calculate Branch Offset, Trace, Execute Program, Dump Memo-
ry, Set/Display Accu or Index Register or Condition Code Register. Wir werden auf dieses System
suriickkommen. Lieferant: MCT Mikrocomputertechnik Paul & Scherer, Rostocker Str. 31, 1000
Berlin 21. T. 030 - 382 30 11.
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Assembiler

Neu: Assembler fiir 65802/816, fiir R65C02 und fiir 6502
2 Pass Assembler mit einstellbaren Befehissitzen fiir jede CPU zur
Vermeidung von Irrtiimern. Geschrieben in 6502-Code, damit auf
vorhandenen Systemen einsetzbar. Generierbar fiir beliebige AdreB-
bereiche. StandardmaRig lieferbar fiir AIM 65 und kompatible (fiir
SYSTEM 65 a. Anfr.). Fiir andere Falle dokumentierte Sprungleiste
auf externe Routinen des E/A-Systems. Die Syntax folgt dem Rock-
well-Assembler. Symboltafel alphabet. geordnet mit Zeilenangabe,
wo definiert. Formatierte Assembler-Liste mit 80 Zch/Z, wie in Heft
41 dokumentiert. Kommandofiles moglich, die Quelitexte von ver-
schiedenen Eingabemedien verbinden. Damit ziigige Durchlaufe
mit Library-Funktion. Assemblerung mit Offset in beliebige Be-
reiche als Vorlage fir EPROMs. Fiir AIM 65, inkl. Dokumentation,
Preis inki. MWSt DM 300,--

Cross-Assembler fiir 6800/6802/6803/6303

fiir die CPU-Typen von Motorola und Hitachi, fiir den AIM 65 und
kompatible Systeme. Erzeugt aus den Mnemonics von Motorola
Maschinencode. Zwei-Pass-Assembler mit gewohnten Komfort, Syn-
tax jedoch nach 6502, 2 EPROMs mit Dokumentation DM 300,--

6805/68705 Cross-Assembler

fiir AIM 65 und kompatible Systeme. 2-Pass-Assembler mit allem ge-
wohnten Komfort und 6502-Syntax. Erzeugt aus den Mnemonics
von Motorola 6805-Code. 2 EPROMs wie vor DM 280,--

Mathe-ROM fiir 6502

Implementierung nach Peter Rix (s. Hefte 28/29). FlieRkomma-
arithmetik und hdhere mathematische Funktionen wie in Microsoft-
BASIC fiir AIM-65-FORTH und fiir jedes 6502-Assemblerprogramm
(20 S. Dokumentation mit Einsprungspunkten und Argumenten),
fiir Sockel $D000 DM 124,30

Video-Terminal mit Cherry-Tastatur (im Gehause), MC-Video-Platine (Regge) und ggfs. Sanyo-
Monitor DM 6912CX (griin, 18 MHz Bandbreite) funktionierend abzugeben. Betrieb mit Schnitt-
stellen RS232C, TTY, einstellbare Baudraten und Ubertragungsarten. R. Léhr, Tel. 04102-55 816.

VMEbus-Karte FORCE SYS68k, CPU1T mit MC68000 (8 MHz), 128 KB RAM (on board erwei-
terbar bis 512 KB}, 4 EPROM-Steckplitze (bis 64 KB), 3 RS232C-Kanile mit einstellbaren Para-
metern, Interfacebaustein PI/T MC68230 (Parallel Interface/Timer), mit Betriebsystem/Monitor/
Debugger/line by line Assembler wowie FORCE IDEAL Screen Editor und 2 Pass-Assembler, mit
Dokumentation, Neuwert ca. DM 4200 giinstig abzugeben: R. Léhr, Tel. 04102 - 55 816.

Roland Léhr, Hansdorfer Str. 4, D-2070 Ahrenshurg
Tel.: 04 102 - 55 816
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Terminai-Anschiu
50 Baud bis 4800 Baud Systemstart-Taste Betrisbsbereitschaft-Leuchtanzeige
(Option bis 38.400 Baud) \iﬁ
Typ-Auswahi | 3G o
fur Programm- - f I l
und Arbeitsspeicher -
po— o/
Programmspeicher
bis 32768 Zeichen
a8Bit
icher Automatischer
bis 16384 Zsichen Systemstart
48 8it — [ | nach Einschaltung
P— "
St.u.rloglk\ P~ Elnchip-
Steuerlogik ~ ~—— :Eﬂ | rechner
far Programm- und 0
Arbeitsspeicher berspannungs-
S I—i —_”hug
Einsteilung
Terminai- / _Erweiterungs-
Betrisbsart Buchsenieiste
(mit/ohne Echo) M B E 5 1 1 F‘
Stromverstiirker !
fur Terminai- \
Anschiug Steckverbinder nach DIN 41612, Bautorm B 64-poiig
(AnschiuB der Steuerungs-Ein- und Ausgéange,
AnschiuB weiterer Systemkarten)
TECHNISCHE DATEN RECHNER DATEN
LeiterplattengroBe 100mm x 80mm Einchip-Mikroprozessor  R6511Q (Rockweil/NCR)
GesamtmaSe 100mm x 88mm x 14mm Rechnerstruktur 8500
Kartenmaterial Glastaser-Epoxy 1,5mm, Programmierung softwarekompatibel zu 6500
beidsaitig Lotstopiack 60 Belehie, 14 Adressierungsarten
Gewicht 80g Ein-/Ausgabe-AnachiGsse 24 0.C. mit Puilup, 8 Tristate,
Leistungsbedarf 2w alle TTL kompatibel
Spannungsversorgung V5% Zahler/Zoitmesser/Takt 1 voll programemierbar, rww
Systemtakt 2MHz (Option 1MHz) 1 {Gr serielie Schniitsteile
Arbeitstemperaturbereich 0°Cbis +70°C Serielle Schnittstelie voll duplex, asynchron, synchron
Programmspeicher 24Byts bis 32xByte BY TEWIDE Programm-Unterbrechung 10 (je 2 positiv, negativ, Zahler,
Arbeitsspeicher 2kByte bis 16kByte BYTEWIDE (IRQ) Serielle Schnittstelle; 1 unbedingte
axtem erweiterbar bis 4MByte (256 x 16kByte) Unterbrectiung (NMI)
Terminal-Anschiu8 TTL-kompatibel

mit R6511Q

DM 350,— + Mwst

[BRUHAL ELEKTRONIK ENTWICKLUNGS-GESELLSCHAFT mbH
L8500 Niirnberg 10, Hegelistr.10 TEL.0911-353088 |
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Neu: V.24/V.28 & RS 232 C <—>> 20 mA Current Loop 2 Kanalkonverter
in einem Gehause mit 11-poligem Stecksockel fiir Schaltschrankmontage

Der 2 Kanalkonverter, DBGM 8432 684.0, ist eine Weiterentwicklung des bewahr-
ten Steckerkonverters, der im Gehause des Subminiatur "'D’’ Steckers der V.24-
schnittstelle eingebaut wird und dort als 20mA Current Loop Interface fungiert.

Technische Daten:

— 19200 bit/sec bis 2000 Meter

— 2400 bit/sec bei 5700 Meter

— 100% galvanische Trennung

— ein Netztei! fir jeden Kanal

— einfache Montage auf Hutschiene

— LED-Kontrolle der Ubertragungsstrecke

— 100% kompatibel mit anderen 20mA Systemen

— Betriebsart aktiv oder passiv fir jede Stromschleife

Die Dateniibertragung mit 20mA Stromschleifen gehort zur digitalen Basisiber-
tragung. Das Stromschleifenprinzip, ein dem Wellenwiderstand angepaBter Lei-
tungsabschiuB und ein {iberduchschnittlich hoher Triggerpegel, logisch 1 =>13
mA und logisch 0 <= 11 mA, garantieren groBe Reichweiten mit hoher Uber-
tragungsrate und groter Storsicherheit. .

Der Einsatz von einem Netzteil je Konverter erméglicht sowoh! die Potential-
trennung zwischen der Ubertragungsstrecke und den angeschlossenen Datenge-
raten, als auch zwischen den Stromschleifen im selben Kabel. Letztere vermindert
die Betriebskapazitit der Datenleitung und sorgt somit fiir eine hdhere Daten-
iibertragungsrate, die sich mit 19200 bit/sec bei einer Leitungsldnge von 2000
Metern dokumentiert.

Getestet werden kann die Dateniibertragungsstrecke dank der in den Strom-
schleifen liegenden Leuchtdioden auch ohne die angeschlossenen Datengeréte, da
es sich um ein Ruhestromsystem handelt, d.h. im Ruhezustand wird die logische 1
iibertragen. - Bei der Errichtung von Punkt zu Punkt Datennetzen mittels 20 mA
Current Loop Systemen hat der Anwender einen beachtlichen Kostenvorteil.
Ggfs. konnen freie Adern eines Telefonkabels benutzt werden. Bereits vorhandene
EDV-Gerite werden netzwerkfahig, womit der Ankauf neuer Gerate mit teueren
Netzwerkinterfaces entfallt.
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