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Roland Lohr

SPS fuar AIMG65

Software Preparation System

Heft 34 enthielt auf Seite 58 die Ankiindigung des o.a. Rockwell-Produktes, das auch hier mitt-
lerweile getestet werden konnte. Es handelt sich um ein gegeniiber der Grundausstattung erweiter-
tes Monitor-/Editor-/Assembler-/Disassemblerprogramm, um ein Arbeitsmittel zur Programment-
wicklung also, speziell fir die Erfordernisse der CMOS-CPU RB5C02 mit ihrem erweiterten Be-
fehlssatz.

Firmware

Zum SPS gehdren eine CMOS-CPU und vier Festwertspeicher von je 4KB fiir die Sockel hex EO00
und FODO {Monitor und Editor) sowie fiir BOOO und CO00 (Assembler, Disassembler}. Optional
sind zwei weitere ROMs, die auf die RM65-Module von Rockwell abgestimmt sind, namlich das
CRTC-ROM (Teil SPS-110) fir Bildschirmausgabe und das Prommer-ROM (Teil SPS-120) fir die
Programmierung von EPROMs und EEROMs der Typen 2716, 2532, 2732, 2732A, 87C32, 2564,
2764, 68764, 27128 sowie 2816, 5213 und 48016.

Dazu gehort das-Handbuch ‘R6500 Software Preparation User’s Manual’ {Best. Nr. 2167) mit
etwa 250 Seiten Inhalt. Es dokumentiert diese neuen Teile fir den Einbau und fir den Betrieb
unter den gegebenen Befehlen. Angesichts der hier enthaltenen Assembler-Programmiiste fiir den
Bereich (nur !) EOQO bis FFFF stellt das Handbuch somit eine erganzende und aktualisierende
Dokumentation sowohl fiir das AIM-Anwenderhandbuch dar, wie auch fiir das "Monitor Program
Listing".

Aligemeine Hinweise

Die in den Festwertspeichern enthaltenen Programme sind fiir den Befehlissatz der herkmmlichen
CPU 6502 geschrieben, so daR der Betrieb einer R65CO02 fiir diese nicht zwingend ist.

Es sind zahireiche in dieser Zeitschrift veroffentlichte Verbesserungen und Anregungen des Be-
triebssystems beriicksichtigt worden, jedoch nicht diejenigen, die mit der Verdffentlichung von
REMON zu einer durchgreifenden Uberarbeitung fiihrten. Enthalten sind weiterhin z.B. die meist
entbehrlichen Routinen fiir KIM-1, deren Ausrdumung ordentlich Platz fiir andere Implementierun-
gen schaffte. Die mit REMON geschaffene beliebige Erweiterung der Befehisebenen in Monitor
und Editor ist ebenfalls nicht enthalten. Dagegen finden wir eine sehr breite Auffacherung der
anwenderbestimmten Ein- und Ausgabe, auch die mégliche Einbindung eines Bildschirm-Monitors
und eines Floppy-Systems. — Nachfolgend sollen vor allem die neuen Merkmale genannt werden,
um dem Leser Bewertungskriterien zu geben.

Neue Speicherbenutzung

Es wurde bereits erwihnt, dal die ROMs mit Assembler/Disassembler und weiteren Utilities auf
die Sockel BOOO und COOO gehoren. Hier werden normalerweise Sprachen wie BASIC und FORTH
gesteckt. Wer also SPS und Sprachen abwechselnd betreiben mdchte, sollte in diesem Bereich
umschaltbare Sockel-Batterien haben oder dort RAM vorsehen, in das jeweils geladen wird. Es
kommt eine weitere Besonderheit fiir das RAM: Der Bereich bis Adresse 7FF ist fiir verschiedene
Systemvariable und Sprungleisten reserviert, so dall Sprachen und ggfs. existierende Anwender-
programme ’hoher gelegt’ werden milssen. Fiir Sprachen enthélt das Handbuch dazu Hinweise, das
SPS ist jedoch nicht kompatibel mit den ROMs fiir PL/65.

Wenn nur die ROMs auf den Adressen EOOO und FOOO eingesetzt werden, entfalien die Funktio-
nen N {Assembler-Aufruf), K (Disassembler) und | (zeilenweise Instruktionseingabe).

Innerhalb eines SPS-Systems mit RM65-Erweiterungsmodulen sind weiterhin folgende Speicher-
nutzungen vorgesehen: Ab 8000 Floppy Disk Controller, 9000 mit Prommer und DOOO fiir das
ROM des CRT-Controllers.
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Es ist darauf hinzuweisen, dall die SPS-ROMs praktisch keine unbenutzten Bereiche mehr haben,
in die man eigene Routinen einbrennen kénnte. Platz kann nur durch Verzicht z.B. auf KIM-Rou-
tinen geschaffen werden oder durch die Benutzung von Bereichen, die zwar fir RM65-Module
vorgesehen sind, die aber vom Anwender noch nicht belegt wurden, z.B. ab D000 usw.

Der Editor wird 'ersatzweise’ {wenn man keine Parameter angibt) bei Adresse 80O gestartet. Aber
auch die Assembler-Symboltafel wird ‘ersatzweise” von 800-2000 initialisiert, was dann gelegent-
lich zu Uberraschungen fiihrt, wenn die Symboltafel den Quelltext zerstdrt hat.

Neue Befehle mit der Taste ‘U’

Beim Reset des Systems sind die im Handbuch vermerkten Besonderheiten zu beachten, damit
richtig initialisiert wird, insbesondere was das CRT-Format und die im RAM abzulegenden An-
wender-Vektoren angeht. Die Taste 'U’ im Monitor fiihrt zu neuen Funktionen, die gedanklich
von den Begriffen IN=U und OUT=U zu trennen sind (letztgenannte sind auch geéndert). Nach
‘U’ finden wir ein Menue und kénnen nun mit einer Zifferntaste eine Wahl treffen. Es sind dies:

0 Directory, verlangt ebenso wie 1, 2, 3 das DOS-ROM. Inhaltsverzeichnis der Diskette(n}
lesen,

Aufruf von DOS Utilities,

SchlieBen von Disketten-Files,

Kopieren von Disk-Files,

Speicheranzeige in Hexbytes und als ASCI|-Zeichen, soweit darstellbar. Analysefunk-
tion in Erganzung zum einfachen Memory-Befehl,

Abspeicherung der Assembler-Symboltafel auf verschiedene Medien,

Auflistung der Symboltafel,

Re-Enter Editor, mit der Moglichkeit in einen zweiten Textbereich zu gehen,
Funktionen zum PROM-Programmieren {Menue mit 15 Méglichkeiten).

Erweiterte Ein- und Ausgabe-Handler

Sofern man beim Reset richtig initialisiert hat filhren Befehle wie IN=U und OUT=U zunichst
auf ein Menue, das mit einer Ziffer zu beantworten ist. Es handelt sich damit um eine Aufsplit-
tung der anwenderbestimmten Ein- und Ausgabe auf jeweils 10 Moglichkeiten, die zum Teil vom
System vorbesetzt sind, die man um eigene Treiberprogramme ergénzen kann oder die man, weil
im RAM, auch anders vektorieren kann. Fiir die Ausgabe haben wir folgende Vorbesetzung:

0 Diskette

1 Printer des AIM 65

2 Magnetband

3 Serieller Kanal

4 Memory (Ausgabe vom Editor in einen definierten Speicherbereich)

5 Ausgabe auf einen Drucker mit Centronics-Interface.
Ahnlich bei der Eingabe: Von einem Menue aus kann in 10 verschiedene Kanile anwenderbe-
stimmt eingegeben werden, finf davon sind vom System schon vorbelegt, finf kénnen vom An-
wender dazugelinkt werden:

BN =

o~wNoOw;m

0 Eingabe von Diskette

1 Eingabe von der Tastatur das AIM 65

2 Eingabe vom Tonband

3 Eingabe vom seriellen Port

4 Eingabe aus einem zu definierenden Speicherbereich in den Textpuffer des Editors.
Zusammen mit der entspr. Ausgabe sind hiermit Um-Ordnungen in Texten méglich.

Verbesserte Disassemblierung

Das K-Kommando ist nicht nur um die neuen Befehle erweitert worden, man kann jetzt mit dem
Ausgabe-Handler auch direkt in den Text-Editor disassemblieren. Dabei werden die bei einer spa-
teren Wieder-Assemblierung des Textes stérenden AdreBangaben am Zeilenbeginn unterdrickt, so
dal} keine Uberarbeitung notig ist. Es gibt sogar die Option, daR in der Symboltabelle enthaltene
Adressen und Werte als Symbole in den disassemblierten Text ibernommen werden.
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Natiirlich ist auch das I-Kommando fiir die direkte zeilenweise Instruktionseingabe in den Speicher
dem neuen Befehlssatz und seiner Assembler-Schreibweise angepalt worden. Das V-Kommando
hat jetzt neue Funktionen, es schaltet die Durchsuchung einer Symboltafel ein, so daf es jetzt
auf die Disassemblierung (s.0.) wirkt, aber auch auf den schrittweisen Befehlsdurchlauf (STEP
mit eingeschaltetem Z-Kommando). Im letzteren Fall finden wir neben der Adresse und dem Op-
code die Ausgabe ggfs. eines Labels, des menmonischen Befehles, der Operanden und auch, das
ist neu, die Registerinhalte, das Statusregister dabei mit symbolisch gesetztenFlags.

Der Assembler

Die mnemonische Eingabe von Befehlen und Anweisungen ist ziemlich gleich geblieben. Ande-
rungen traten durch neue Befehle, Adressierungsarten und Opticnen ein, die sich auch auf das
Listenbild und auf die weitere Ausgabe auswirken. Bei der in Pass 2 erstellten Liste finden wir zu-
nichst Fehlerhinweise in Klartext (nicht nur Nummern), die wesentlich hilfreicher sind, Zweitens
kann durch eine Option erreicht werden, daR Befehle, die vom Standard 6502 abweichen, beson-
ders kenntlich gemacht werden. Am Ende des Pass 2 schreibt der Assembler ferner eine Symbol-
tafel, Cross-References und die Zahl der Fehler und Warnungen. Zu diesem Zweck ist die Symbol-
tafel des Assemblers neu organisiert worden. Brauchte sie vorher 8 Bytes je Eintrag, so sind es jetzt
13. Neu sind darin die Zahl der Benutzungen, ein Link zur Cross-Referenz und die Zeile, in der
ein Symbol definiert wurde.

Die generierte Assembler-Liste wird im Format 80 Zeichen je Zeile ausgegeben. Sie hat damit
eine’anstandige’ Formatierung, wie wir sie seit Jahren in den Programmen dieser Zeitschrift finden,
das gilt auch fiir die alphabetisch geordnete Symboltafel und fiir die Cross-Referenz-Liste.

Auch bei den Direktiven des Assemblers sind Verbesserungen eingetreten. Die Ausgabe einer Sym-
boltafel oder einer Cross-Referenz kann gefordert oder unterdriickt werden, ebenso die Ausgabe
von Warnungen hinsichtlich des abweichenden Befehlssatzes und seiner Adressierungsarten. Auch
bei der Verkettung von Eingabestromen mit der .FILE- und .END-Anweisung sind neue Méglich-
keiten gegeben, als neben dem Namen auch eine Einheiten-Nummer angegeben werden kann. Da-
mit konnen Textabschnitte von verschiedenen Medien gekoppelt werden.

Zusammenfassung

Rockwell hat mit der Freigabe des SPS-Programmpakets lange gezogert. Mittlerweile hat eine groBe
Zahl von AIM-Betreibern das System individuell fir die Bediirfnisse eingerichtet. Dazu gab es in
den vergangenen Jahren viele Vorschlage in dieser aber auch in anderen Zeitschriften. Man wird das
SPS heute hiufig unter dem Gesichtspunkt betrachten miissen, was es zusatzlich bringt und was es
evtl. noch nicht hat, was aber wiinschenswert wire. Es hat zweifellos den Vorteil, eine Vielzahl von
Diensten bereitzustellen, die man sonst nur in verstreuten Verdffentlichungen findet oder auf di-
versen Programm-Files, die man sich im Laufe der Zeit selber zugelegt hat.

Im SPS war man bemiiht, die Haupt-Einsprungspunkte fiir Systemroutinen an die alten Adressen
zu legen. Das betrifft vor allem die Ein- und Ausgabe, nicht jedoch viele untergeordnete Routinen,
deren Platz sich verschoben hat. Hier mag sich der frilher iibliche Programmierstil rachen, in Sys-
tem- und Anwenderprogrammen maglichst viele vorhandene Unterprogramme mitzubenutzen, um
moglichst Speicherplatz zu sparen. Unter heutigen Gesichtspunkten sollte man lieber maglichst
eigenstindige vollstandige Module schreiben, die man leichter anpassen kann, wenn sich notwen-
dige Anderungen ergeben. Verzahnungen mit Systemprogrammen stellt man iibersichtlicher durch
schneller re-definierbare Sprungleisten dar.

Eine Anpassung des SPS fiir die zwischenzeitlich fiir den AIM 65 vorgeschlagenen zusatzlichen
Dienstprogramme ist in jedem Fall mit Arbeit verbunden, auch die Anpassung von ladbaren Pro-
grammen und Sprachen auf die neue Speicherbelegung. Es mag in vielen Fallen bequemer sein, mit
umschaltbaren Speichermodulen zu arbeiten, aus denen man die jeweils bendtigten Dienste her-
anzieht. - Gleichwohl enthélt die Dokumentation zum SPS verschiedene Anregungen und Vor-
bilder fiir individuelle Anpassungen des eigenen Systems, die man auch beriicksichtigen konnte.
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Karl-Anton Dichtel, 7800 Freiburg

Vergleich zweier Speicherbereiche

mit Ausgabe der Abweichungen

Bei Arbeiten mit verschiedenen Monitor- und Programmversionen zeigte sich, da die nachtrég-
liche Kontrolle durchgefiihrter Anderungen durch das folgende Programm vereinfacht wird. Be-
sonders bei Bedienungsfehlern 1aBt sich so ein einzelnes gedndertes Byte sofort finden,

Das Programm wurde fiir die Monitor-Version REMON (s. Heft 28/83) mit Tastenrepeat nach
Heft 31/83 geschrieben. Das Videoprogramm wurde ebenfalls ibernommen, jedoch der RAM-Be-
reich nach 9000 bis 97FD und die Kontrollregister in die beiden folgenden Adressen verschoben.

Bei Verwendung mit dem Original-Monitor und ohne zusatzlichen Drucker entfallen die Pro-
grammteile, die den Drucker bedienen, - Das Programm erwartet das Referenz-Programm mit den
Originaladressen und die gednderte Version mit beliebiger Adresse. Ausgegeben werden dann die
gednderten Bytes. Das Programm wurde ausfiihrlich kommentiert, so daB auch Anpassungen an
die persdnlichen Wiinsche leicht méglich sind.

Das Beispiel zeigt den Anfang eines Vergleiches zwischen REMON und dem Original-Monitor des
AlIM 65.

[an]als] H E3 32 St E 2RSSR LTSRS SRS SEE LS L L LS S
0000 i * *
0000 ;% VERGLEICH ZWEIER SFEICHERBEREICHE #*
Q000 % 30.04.1984 . *
Q000 1% *
QOO0 H P 3 W W WP W W I WK I I I I I I I I XN
Q000 3
0000 ;RAM-EEREICH IN PAGE ©
0000 RAM =$ER 1 ANFANG RAM~BEREICH

- 0000 REFANF =RAM s ANFANG REFERENZ-DATEN
0000 REFEND =RAM+2 sENDE REFERENZ-DATEN
0000 VARANF =RAM+4 :ANFANG ZU VERGL.DATEN
0000 BLOZA . =RAM+6 : ZAHL DER AUSGAEE-BLOECKE
0000 ; MONITOR-ADRESSEN AIM&S
0000 OUTALL =$EIBC : AUSGAEE ASCII-ZEICHEN
0000 FROM =$E7AZ s HOLE ADRESSE MIT FROM
0000 TO =$E7A7 :HOLE ADRESSE MIT TO
0000 CRLF =$EGFQ 1 AUSGABE CR AN D/F
0000 ADDR =$A410C ; *~ADRESSE
0000 BLANK =$EQ3E 3 1 #SPACE
0000 REDOUT =$EF7I 1 ASCII-CHAR. VON KE
0000 PRIFLG =$A408 3BIT 1:FX-BO FRINTERFLAG
0000 NUMA =$EALGL ; AKKU-32 ASCII-CHAR.
tE 222 R TS 2SS LTI LTI LT ILIILSI LI ILE LT LTSS S S L LTS
0000 ; PROGRAMM-START
0000 *=$7400
7400 o)) CLD
7401 MEMAD 20F0E9 JSR CRLF
7404 AOOO  LDY #0
7406 20FA74 JSR TEXT s DATEN-REF .
7409 20A3E7 JSR FROM ; ANFANG
740C BOFT  BCS MEMAD : FEHLER
740E ADI1CA4 LDA ADDK : UMSPEICHERN
7411 BSEE  STA REFANF
74173 AD1DA4 LDA ADDR+1
7416 8SEC  STA REFANF+1
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7418 203EE8 JSR BLANK

7418 20A7E7 JSR TO s ENDE

741E BOE1L BCS MEMAD s FEHLER

7420 AD1CA4 LDA ADDK ;s UMSPEICHERN

7423 85ED STA REFEND

7425 AD1DA4 LDA ADDR+1

7428 8IEE STA REFEND+1

74204 MAD1 20FOE9Y JSR CRLF s NEUE ZEILE

742D AQLO LDY #TXT2-TXT1

T42F 20FA74 JSR TEXT s DATEN-VARIANTE
7432 20AZE7 JSR FROM s ANFANG

7435 BOF3 BCS MAD1 s FEHLER

7437 AD1CA4 LDA ADDR ;s UMSPEICHERN

743A B8SEF STA VARANF

74%C AD1IDA4 LDA ADDR+1

743F 85F0 STA VARANF+1

7441 20FQE% JSR CRLF sNEUE ZEILE

7444 ACZO LDY #TXT3-TXT1 ;FX-80 DRUCKER EIN 7
7446 20FA74 JSR TEXT

7449 2073E9 JSR REDOUT sHOLE Y/N

744C 48 PHA

744D 20F0E? JSR CRLF

7450 &8 PLA

7451 Ce59 CMF #°Y"

74353 Doog BNE NOPR

7455 ADOBA4 LDA PRIFLG s PRINTER EIN

7458 0902 ORA #2 sSETZE BIT 1

745A 8D0B8A4 STA PRIFLG

745D NOFR AD4Z LDY #TXT4-TXT1 jUEBERSCHRIFT

745F 20FA74 JSR TEXT

7462 20AE74 JSR AUSFZ 1 AUSGABE : FRODGRAMM-ZAEHLER
7465 AOL4 LDY #TXTS-TXT1 ;START-ADR.

7487 20FA74 JSR TEXT

746A NODIF A900 LDA #0 s LOESCHE ZAEHLER
746C B85F1 STA BLOZA

746E BVER 20BC74 JSR BYTVER tBYTE'S GLEICH ?
7471 FOOD BER@ GLEI sGLEICHHEIT-KEINE AUSGABE
7473 ASF 1 LDA BLOZA

7475 DQO6 ENE ROUT : BYTE-AUSGABE

7477 Z20FOE9 JSR CRLF s NEUE ZEILE

747A 20AE74 JSR AUSFZ ; ZUERST FROG.ZAEHLER
747D BOUT 20C974 JSR BYTOUT

7480 GLEI 20D474 JSR LASTAD sFERTIG 7

7483 FOOB BER LASTIE

74835 20DF74 JSR ADRERH i NARECHSTE ADR.

7488 AF10 LLDA #16 sD.H. 16 BYTE

748A CSF1 CMF BLOZA

748C FoODC BEG NODIF sNEUE ZEILE

748E DODE BNE BVER

7490 LASTZE Z0FOE9 JSR CRLF sLETZITE ZEILE

7493 20FOE? JSR CRLF

74946 20AE74 JSR AUSFZ sLETZTE ADR.

7499 ACB7 LDY #TXT6-TXT1

749E 20FA74 JSR TEXT ;ADR.LETZTES BYTE
749E ADOBA4 LDA PRIFLG :DRUCKER EIN 7

74A1 2902 AND #2

7AAT FOO06 BEQ AUSGA

74A5 4DOBA4 EOR PRIFLG ;s DRUCKER WIEDER AUS !
74A8 8D0OBA4 STA FPRIFLG

74AB AUSGA 4CB2E1 JMP $E182 : ZURUECK ZU MONITOR
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74RE s AUSGARE PROGRAMMZAEHLER REF.DATEN
74AE AUSFZ ASEC LDA REFANF+1 1 HIGH-ADR.
74RO 2046EA ISR NUMA
74R3 ASER LDA REFANF s LOW-ADR.
7ABG 2046EA JSR NUMA
74R8 20ZEE8 JSR BLANK
74EBB 60 RTS
74BC s VERGLEICHE BYTES
74BC BYTVER AZOO LDX #0
74EE ALEF LDA (VARANF , X)
74C0 C1EE CMFP (REFANF,X)
74C2 DQO4 BNE BYTVE!L
74C4 AR00 LDA #0 sNEUE ZEILE
74Cé 85F 1 STA BLODZIA
74C8 BYTVEL &0 RTS
74C9 5 AUSGAEBE : AENDERUNG
74C9 BYTOUT ALEF LDA (VARANF , X)
74CR 20446EA JSR NUMA
74CE 203EE8 JSR BLANK
74D1 E&F 1 INC EBLOZA
74D3 60 RTS
74D4 sVERGLEICH FERTIG 7
74D4 LASTAD ASEBR LDA REFANF
74Dé& CSED CMFP REFEND
7408 DOO4 BNE LASTAL
74DA ASEC LDA REFANF+1
74DC CSEE CMP REFEND+1
74DE LABTAL &0 RTS sSIEHE I-FLAG
74DF ; ERHOEHE REFANF UM 1
74DF ADRERH 18 CLC
- 74E0 ASER LDA REFANF
74E2 6901 ADC #1
74E4 83ER STA REFANF
74E6 AFO0 LDA #0O
74E£8 &3EC ADC REFANF+1
74EA B85EC STA REFANF+1
74EC 1 ERHOEHE VYARANF UM 1t
74EC i8 CLC
74ED ASEF LDA VARANF
74EF 6901 ADC #1
74F 1 8SEF STA VARANF
74F3 AFOO LDA 4O
74F5 &SF0 ADC VARANF+1
74F7 BSFO STA VARANF+1
74F9 &0 RTS
74FA s TEXT-AUSGABE AN AOCD
74FA TEXT BR08735 LDA TXTL,Y
74FD 48 FHA
74FE 297F AND #$7F
7300 20BCE? JBR OUTALL
75073 cs INY
7504 &8 PLA
7505 10F3 BFL TEXT
7507 &0 RTS
LR RS TR e S e R e e R R T AT I I L S R S e
7508 TXT1 4441 .BYT "DATEN-REFERENZ - ,%A0
7917 AD
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7518 TXT2 4441  .BYT 'DATEN-VARIANTE ,$A0
7527 AO

7528 TXTS 4155  .BYT 'AUSGABE AUF FX-80 DRUCKER ? (Y/N) ' ,$A0
7549 A0

7544 TXT4  S645  .BYT 'VERGLEICH ZWEIER SPEICHERBEREICHE®,$8D
7568 8D

756C TXTS 2020  .BYT ° STARTADRESSE DES DATENVERGLEICHS®,%8D
7S8E 8D

758F TXTé 2020  .BYT ' ENDADRESSE DES DATENVERLEICHS® ,$8D
7SAE 8D

75AF :

7SAF .END

ERRORS= Q000

VERGLEICH ZWEIER SPEICHEREBEREICHE
EQOO STARTADRESSE DES DATENVERGLEICHS

E13C B2 EF Anwendung des Programmes:
E18B DA EF Vergleich des REMON mit dem
E19F €4 EF Originai-Monitor
E322 02 )

E425 20 34 ED CA DO 0% A9 O1 OD 08 A4 8D 08 A4 40 4C
E435 EA EF

E474 EA EA EA EA

ES23 58

ES29 EA EA EA EA EA

E75A 95 F2 00

E75E D4 E7 D4 E7

E7465 Q0O

E7E4 20 40 EE

E7F1 QS

EB&0 EA EA EA EA EA EA EA EA

EB8? EA EA EA EA EA

E?4B CE EF

E?A1 EA EA EA

ETFCC EA EA EA EA

EARL 41

ECEF 8A 48 AZ 40 AD 0B A4 6A 0 02 AZ OA 20 EA EF 68
ECFF AA

EEZB A9 C7 EA

EE40 AD 15 A4 FO OF CE 15 A4 0% CO AA CA BE

EE4E 97 A9 20 9D Q0 93 &0 SF 40 4A 07 1E 02 10 17 QO
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Peter Porbadnigk, 2070 Ahrensburg

C-64 am IEEE 488-Bus

Mit der dazugehérenden einfachen Hardware realisiert das nachfolgende Programm am Commodo-
re.C-64 den parallelen |IEEE 488-Bus, mit dem alle Geréte der groBen CBM-Serie betrieben werden
kénnen. Die Hardware ist im Prinzip die schon seit langem in der MICRO MAG verdffentlichte
Schaltung mit einer VIA 6522. Zur Anpassung an den C-64 muf die Taktleitung Phi2 verzdgert
werden (7474). Im allgemeinen reicht die Verzogerung durch diesen Chip. Beim Betrieb der
CP/M-Karte wurde aber der Kondensator mit 22 Mikrofarad notwendig. Die in der Schaltung an-
gegebenen |EEE-Treiber MC3446 und die Widerstinde an den Datenleitungen kénnen ggfs.
entfallen. Bei mehreren Geriten am Bus wurden sie hier notig. Sollen die Treiber entfallen, dann
sind die Ports der Eingénge einfach mit denen der Ausginge zu verbinden.

Die Software ersetzt die seriellen Routinen des Kernal-ROM. Der Betrieb der seriellen Schnitt-
stelte ist anschlieBend nicht mehr maglich. Auch hier sind sicher andere Moglichkeiten realisierbar,
z.B. Austausch gegen Xassetten-Routinen oder RS232. Das gednderte System benutzt keine
Adressen zusatzlich, aufer den 1/O-Bereich DFOO-DFFF fiir die VIA. Durch das Einhalten der
Einsprungsadressen bleiben weitgehendst alle Programme funktionsfahig, wie Erweiterungen, Spra-
chen usw., soweit sie nicht eigene serielle Laderoutinen besitzen oder direkt mit dem DOS der
1541 zusammenarbeiten.

Soll die Software im RAM-Bereich EO0Q-FFFF laufen, dann ist nach dem Umschalten vom ROM
auf's RAM erst die Routine NEUTRL aufzurufen, um den Portbaustein zu initialisieren. Oder es
ist das abgedruckte Ladeprogramm zu benutzen. - Hier wurde das gednderte Kernel-ROM in
EPROMs fest im C-64 installiert. Fiir Anwender mit einfarbigen Monitoren ist es zu empfehien, die
am Ende des Listings stehenden Farbwerte fiir den Bildschirm nach eigenem Ermessen zu dndern.

Die Befehle fir das Interface und den IEEE-Bus entsprechen denen des BASIC 3, wie sie in den

Handbiichern fiir die Floppies und Drucker dokumentiert sind.
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aAalS 6324 a2 Bl riotext ldx #3 son @

aAale  BIZ+ i Gn lcdv #8 rea @
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Jer send tletztes byt senden
let= #O

sta Wof lag reset last kote £laa

laa porth

ora #LEEQEEEA1 restore eo:

sta ot
roecl wla

eta cutrea
wes kit gt

bl w3

dsr atelo

dme serwl

swsr-ten daw—h

H= Fedin?

selurvldr adiresse ausaeken

o

second £ta outrea
jsr send
Juz &tribd

¥= Sesba
rurkerpr-car-amme  Flr kus hardd Ling

neuti- 1 loda #fes
sta por
1oz #$a+f
sta ddrk
vt Fes,Fea

rhus neutral

stas porth

cutrut ldz BEFF
sta ddrs
sta porta
rts

1alle ports auswuzng

input lda #$HR0@BE1ART rrevdd ndac-1
stn parth
lda #G
=t ddra ralle ports eirgang
(g3

*= fazcdd4ld
rausgake eines bwvtes aus cubrey (950
: _— -
=send A= output ot als susasr
toa porth
ora #EEOEBLEAE :daee Righ
sta porth
lda ot
arel #MAL1ERAAE pric+d ndac iscolieren
cmre #EB1IEEAGE  hefd mdsc bigh 7Y
bea driert
laa outreqa
ect #EFF
sta portsa
sznp le lda porth
s #HKO1 1086068 rrefd ks
cripr #RB1QRABAGE rrrFd-hTTT
e sane le s in darin warten
1da poarth rflip daw
arnd #REGRAGR01 reci nicht Bndern
ar& #HEARGEAL11EG rdze low
sta porth
sampe 1 lda porth
and #HE1100608 rnefd ndac
Cmpr WS8R 1annad  rndac—h PP
ke szl ein dann warten

sodata kete aud kaas

39-14



MICRO MAG

G178  ed?V  =d 6A df loda porhh

@17V7  edFfa @%F 6% oo HEORER10EA rdzw high
17 edrc  &d 0@ df sta porth

Atve edi+¥ &% ff ldz #F++ rieutral
3188  eddl  Bd @1 df sta porta

@181 edB34 6O rts

Algz  edd%

@183 edld%S a3 A drgzer  loe #1100000060

@184 edd7 a5 Sa ara shatus it 7 setzren
£13% ed33 &% 5@ stz status

2186  ed3k ad 8A df lda porti

2187 edie @9 88 cFa #ROPRGR1EEA jdav aut high
a18% ed%2 8d @0 df gta rorth

Bl1§S ed?3 a9 £+ leda #3FF sbus neutral
@190  ed?5 Bd @1 df sta poarta

#1891  ed®3 6@ rts

@152  eds?

@123 ed32 ¥= fFeele

@is4 eele 68 rts

@155 eetf add Bc df atnile  lda pcr

@i%6 eed2 29 o st #Hitlilied

@157 eed4 GQd @o df sta por

G198 eed3V &0 rts

B15%% eedd

g2ad  sed3  ad Gc d¥ ackrbi lda por

8201 esSk @S Oz cra #EK1G

eze2 eefd Sd @c df sta por

Qa3 eeat €€ rts

azos4  eexd

erEa5 eezxl  ad QO df eai lor loda rorthk reci  low
ges  eexd 25 fe ard Héfe

F2E7  eead  Bd B df sta porthk

gza8 eexd €4 -t

g2@3  esas

gzl eeaa #= fedef N

az11 edsf ea Loyt fex, $esn, Sean, Fea . Fea, ¥ea

B211  ed+@ ea
@211 edfl ea
az11  ed¥z ez
211 edfld eax
nz11  edfd ea
az1z  edfS: e vt #en, teas, fea Fea, fea, Fex
a1z edfs ea
G212 edtV ea
azlz edf8 ez
azlz ed¥? ea
az12 edfa ea

@213 edth a3 SF urrtal lda #aba ik reende wrtalk
azi4  edfd Zc et $Zc

az15  edfe &9 3+ umlis  lda #urnilisn rsende unlisn
821 eedir 20 O ed d=rounli

az1v  e=B3 4c 3 ee Jrap atribi

BZ18 el

8219 ee@s *= $Hedcy

g228 edo? 8T 5% sectlk =ta outres reec—addr rach
@z21  edc9 28 40 ed Jdsr zend 1ER ausgeler:
BEEz  edcc 2@ 82 ee Jsro input o und ndad
0223 edct 4d4c 93 ee Jmpe atrihi

Bazzd eddd

azzs  edds rheout

ezze  edudz Foma—

BIZE?  edodd #= $ede?

BZ28 ede? 20 40 ed Jer send

Bz edsa

39-15



[epdtis]

4o 13 ee

+ 1k
1k
F ke
*¥= FFIIH
e 82 ed dsr talk
#= FL23F
&3 bd ed Jer lediad
#= F+2d45
+24% 2@ <7 ed dsr sect
248
Gidd #24E pekiout
B24%  £24% =
Bzds £248 FFIV 2
€247  F27s 2@ fo ed lister
Gzd4BE T F+2&1
az4s  £281 =8 P8 ee 2hrhil
AzSn $234 b ity
BES1 #2865 2A k3 ed Jsr secornd
az5z 4289
B2E3 #2837 jolall
@ahd4  +oR3 po———=
@zsSS  FaBe #= $F3IRF
AzSE £3539 2B fe ed Jsr unlis

BIET  F33c ¥= FE3402

A2SE 348 28 fb oed dsr ountal

BEons  f3432

feea 343 FL=T -0

6281 343 Fm—

B2e2  £343 = $F3el

B263 F3eZ 2B Oc ed Jer listen

aze4  ¥3=6 ¥= Ff3ex

BzZ6s +3ea 28 kI ed Jar second

Bzes  f3ed

BZET +3ed 2 laaad

BZes  43ed p———

H2e9 +3ed #*= F4decel
fd4cd 28 A9 ed Jev tallk sdder wird tallker
+4cl #= FfadZ
+4clZ 268 oV ed Jjsr sect i reec ade seriden
4SS 28 13 ees i iecin 1. kbyvte helen
443 e
tde@d 28 12 ee d=r iecin 2. kaete Caddrl
f4e3 #= $£5AL
5601 28 i3 ee Jdsr iecin j@et data kete
+S04 #= $+52&
FS523 2@ Fk ed A= untal reacdy? serde wuntba
52k
+52k
+52k
52k

568 22 Bo ed
514
812 20 k9 ed
+615

s listern senden

reec mde sendern

&3+ z@ fe ed Jer unlis runlistern zum bus
+&42 k= FFE3E

fE48  zZB Go ed Jer listen slisten

FEd ke #= FF551

#5851 2 B3 ed Jer- secornd rEec. adr. seticden
+654 8 fe ed Jder- unlis sunlisn — o lase
+657

+ rreset und start des hernal. leee

39-16



azse8

H
az9v certennung des  rom FSEEE wird erueltert
L Patcd rdwrch indtialisieruns des neuen ports
azes ¥= $+cey
azE6 2R BV ed der ledps”
a3
azez ¥= fedky
azEx 28 Sa ee ledlyy = neutrl rort 1miit
azed 4c B2 Fd Jdmpr EFdOZ rte=t modul $HEEER
azas 28 g2 es ledbg  J=r ineut ot it
azes 4c ¥2 ee Jme atnhi
azary
azes *= Fedsl
a3Es 4z S5 kvt Tkvtes free”  Fd.Q
azas ad
azes ag
azia
az11 *= Fed?D
az1z 43 4+ bt Tcommocore c—64, iece”
@313 26 2d kvt 7 — kasic w2.4 T ok, b
az1: [uls] .
2313 act
az14
a31s #= $eS3T
BR1& ag kvt @ r=chwarz — zeichen
a3ty
azta *= Fecdd
(S R=3 Ge Syt 14 rhellkrlawt — rabmen
Q328 [T 3 M % O < she llarau - hinterarund
a3z
aEz3 « et

errars = QREA

end of assemnk 1w

O=0=0=0=0=0=0=0=0O0=0O0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=

Biicher

McGilton, H.; Morgan,R.: Einfiihrung in das UNIX-System. Bei McGraw-Hill, Hamburg 1984, 468
S., DM 58,-, ISBN 3-89028-003-X. Es handelt sich um die deutsche Ubersetzung der amerikani-
schen Vorlage ‘Introducing the UNIX System’. Nach zwei einfiihrenden Abschnitten finden wir fol-
gende Kapitel: Verzeichnisse und Dateien - Kommandos und Standard-Dateien - Benutzerkommu-
nikation - Textbearbeitung - Der ED- und der VI-Editor - Gestalten von Texten - Weitere Forma-
tierhilfen - Programmieren der UNIX-Shell - Werkzeuge fiir die Programmentwicklung - Das UNIX-
System von Berkely - UNIX-Systemleitung - Literatur zu UNIX. Es ist ein leichtverstindliches
Lehrbuch, mit dem man sich einen kompletten Uberblick iiber das UNIX-System verschaffen kann.
Es soll vor atlem einen Leitfaden fir den Gebraucher geben, der sich in den umfangreichen System-
handbiichern nicht so leicht zurechtfinden kann. Dementsprechend finden wir auf fast allen Seiten
ein ein oder mehrere ausgetestete Beispiele fiir die Hantierung am Terminal, am System. Damit
sind viele Tips fiir eine effektivere Anwendung der einzelnen UNIX-Programme gegeben, die in
den Handbiichern nicht geboten werden. - Die Ubersetzung hat einen klaren deutschen Text, und
auch die druckmaflige Gestaltung ist sorgfaltig, so dal man dieses Buch nicht nur zum Lernen,
sondern auch zum Experimentieren und Nachschlagen gut gebrauchen kann. Als bisheriger Nicht-
Benutzer von UNIX erhélt man auBerdem einen Eindruck von der Leistungsfihigkeit dieses Be-
triebssystems, so daB man hier die Kriterien findet, die eine Entscheidung fiir den Einsatz erleich-
tern. Mit den vielen beschriebenen Leistungen des Systems finden aber auch Systemprogrammie-
rer einen Katalog wiinschenswerter Eigenschaften eines Betriebssystems.
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Roland Lohr

68008-Computer

Kurz vor RadaktionsschluB hatte der Autor Gelegenheit, einen Computer mit der CPU 68008 vor-
ibergehend 2zu testen. Es handelt sich um den Single Board Computer SBC 68K8 der Firma MTC
Paul & Scherer. Er verdient Interesse, nicht nur wegen der aktuellen CPU von Motorola mit ihren
32 Bit breiten Registern, sondern auch wegen des zum Computer lieferbaren Betriebssystems
CP/M 68K nebst zahlreicher Utilities, wegen des enthaltenen 68000-Assemblers, wegen des Com-
pilers fiir die Sprache C und wegen des giinstigen Preises.

Hardware

Die Platine mit ca. 232x188 mm. Sie enthélt folgende Baugruppen (siehe auch Schemazeich-
nung): CPU MC68008, mit 8 MHz betrieben, den Floppy Disk Controller WD2793, der bis zu vier
Laufwerke ansteuert, zwei serielle Bausteine und Kanale mit MC6850, V24-Schnittstelle und ein-
stellbarer Baudrate, einer VIA 6522 und zwei PIA 6821. Die VIA kann je nach Konfiguration als
Centronics-Schnittstelle dienen oder fiir den AnschluB einer Tastatur. Eine PIA ist frei, die andere
hat Systemfunktionen fiir die Bedienung der Real Time Clock und fiir die angekiindigte Grafik-
Erweiterungskarte. Die Real Time Clock ist vom Typ Seikosha RTC58321 (interessanterweise
mit integriertem eigenen Quarz). Sie wird durch einen Akku gepuffert. Wir finden ferner 4 Sockel
mit 28 Polen fiir Festwertspeicher (EPROMs), die maxima! 64 Kilobyte aufnehmen kdnnen. Ein
Sockel nimmt dabei den Urlader fiir das Betriebssystem auf, der auch Teile des BIOS (Basic Input/
Output System) enthilt. Interessant ist auch das dynamische RAM, das standardmaRig 256 KB
umfalt. Es ist in Stufen von 64KB und mit hochintegrierten Bausteinen auf maximal 832 KB on
board (!} erweiterbar {die Bausteine sind gesockelt). Ein groBes RAM hat den Vorteil, das es vom
Betriebssystem als RAM-Disk angesprochen werden kann. Das erspart viele Diskettenzugriffe und
beschleunigt die meisten Aktionen des Betriebssystems, des Assemblers und des Compilers.

Das Betriebssystem ist disketten-orientiert. Also muB man mindestens ein Laufwerk vorsehen.
StandardmaBig wird ein EPSON-Laufwerk SMD 140 fiir Disketten mit 3 1/2’’ angeschlossen. Es
wird vom BIOS unterstiitzt, schreibt und liest doppelseitig mit doppelter Dichte und nimmt der-
zeit etwa 800 KB an formierter Information auf. Die Schnittstelle entspricht 5 1/4". Wahlweise
kann auch eine solche fiir 3 1/2'" geschaffen werden fiir den Anschlu8 von Sony-Laufwerken. Die
Disketten entsprechen damit denjenigen, die z.B. auf dem Mcintosh von Apple benutzt werden.
Auch eine Schnittstelle fiir Laufwerke mit 8" ist vorhanden.

Der Anschiul der Platine geschieht im Nu: Man muB +5V, +12V und -12V vorhalten, ferner ein
Terminal mit Bildschirm und Tastatur. Man kann dann mit dem Urlader sofort booten. Es sind
jedoch auch andere Systemkonfigurationen mdglich, z.B. mit AnschluB einer Tastatur mit Strobe,
AnschluB der Grafikkarte 68k8 mit einfarbigem Monitor, Anschlu der Farbgrafikkarte 68k8F
und Farb-Monitor. Hier wurde die Karte am Terminal betrieben. Zu den Grafik-Karten wird be-
richtet, daR sie den Controller NEC7220 enthalten sollen. 16 Graustufen sind maglich, bzw. 8
Farben und eine Textebene. Die Aufldsung soll im Format definierbar sein, z.B. 512x512 Pixel
oder 720x364. Durch maximale Bestiickung des Video-RAMs sollen 1024x1024 Pixel erreichbar
sein und insgesamt vier Darstellungsebenen.

Zum Aufbau der CPU-Karte ist zu bemerken, daR die Decodierung auf PALs verzichtet und somit
durchschaubar ist. Der Prozessorbus kann fiir Erweiterungen (ber eine VG64-Verbindung heraus-
gefiihrt werden. Auch die Interfacebausteine sind auf Kontaktleisten herausgefiihrt.

Dem Autor wurden folgende Preise fiir die Hardware genannt (ohne Gewihr), jeweils inkl. MWSt:
Computerplatine mit 256K RAM und Urlader/Boot DM 2.500. EPSON Fioppy, wie beschrieben
DM 815, Grafik-Karte mit 1 Darstellungsebene DM 900.

Das Betriebssystam CP/M-68K

Das Betriebssystem- und Sprachpaket fiir die Karte wird gesondert berechnet. Es kostet ca. DM
700 (inkl. MWSt). Man erhélt ein fir die Kartenkonfiguration angepafites BIOS, ein Betriebsystem
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mit residenten und transienten Kommandos, wie sie im CP/M fiir Z80 gebrauchlich sind {siehe
dazu weiteren Beitrag in diesem Heft). Wenn man also auf einem anderen CP/M-System gearbeitet
hat, braucht man sich nicht umzugewéhnen. Man kann hinsichtlich der Befehle und ihrer Wirkung
auf vorhandene Handbiicher zuriickgreifen. Gleichwohl empfiehlt sich die Anschaffung oder der
Besitz der vierteiligen etwa 600-seitigen Dokumentation von Digital Research, des Sammeldordners
‘CP/M-68K Operating System’. Denn zum Softwarepaket gehdren neben zahlreichen Utilities
auch der Editor, der Linker, ein Archivprogramm, ein Assembler fir MC68000 mit Motorola-
Syntax, ein Compiler fir die Sprache C und ein Debugging-Programm.

Mit dieser Software in der Hand wird der Computer SBC 68k8 auch im Grundausbau zu einem
hervorragenden Entwicklungssystem fiir die Programmentwicklung und Erprobung in Assembler-
sprache und in der Sprache C, die meistens Computer in einer hSheren Preisstufe voraussetzt. Diese
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strukturierte Sprache hat zudem den Vorteil hoher Portabiltitat, so daB auch in ‘C’ formulierte
System- und Anwenderprogramme auf dieser Maschine zur Ausfilhrung gebracht werden kdnnen,
die fiir das UNIX-Betriebssystem geschrieben wurden. Ausgenommen sind solche, die unter UNIX
die Funktionen fork/exec benutzen oder die File-Strukturen des UNIX lesen.

Dokumentation: Mit der genannten vierteiligen Dokumentation von Digital Research ist die Han-
tierung des CP/M-68K, des Editors und der Sprachen ausreichend beschrieben. Der Hersteller der
Platine (MCT Paul & Scherer, Rostocker Str. 31, 1000 Berlin 21, T.: 030-392 30 11) beabsichtigt,
fiir diesen Software-Teil noch verkiirzte, besser iiberschaubare Ubersichten bereitzustellen. Den
Lieferungen sollen ferner Datenblatter fiir die wichtigen Bausteine sowie AnschiuBbilder fiir Signa-
le und Konfigurationen beigefiigt werden.

Zusammenfassung

Die Beschaftigung mit den modernen 16 Bit-Systemen, insbesondere Motorola 680xx nimmt jetzt
rasch zu. Einige groBe Zeitschriften verdffentlichen Schaltungen und Bauanleitungen fiir solche
Computer. Hier, wie auch bei der besprochenen Platine, wird der 68008 als CPU eingesetzt, der
den vollen Befehissatz der MC68000 hat, jedoch einen Datenbus mit 8 Bit. Diese CPU stellt damit
das Pendant des 8088 im Verhdltnis zum BOB6 dar. Sie erlaubt einen einfacheren Aufbau eines
Computers, der dann entweder Anwendersystem ist oder Entwicklungssystem speziell fiir 68000-
Boards oder noch andere Computer, wenn Cross-Assembler zur Verfiigung stehen, wie es sie unter
‘C" schon gibt. - In vielen Fillen wird man das mit einem eigenen Computeraufbau aus Bausdtzen
verbundene Risiko meiden woilen. Die Beherrschung einer Maschine mit 8 MHz Takt mag oft
schwierig sein, vor allem wenn geeignete MeBmittel fehlen. In solchen Fallen ist eine fertige Com-
puterkarte wie die SBC 68k8 die Losung mit mehr Sicherheit. Wenn Netzteil und Terminal {oder
ein Computer der als Terminal dienen kann) vorhanden sind, erhdlt man fiir ca. DM 3300 die
arbeitsfahige Hardware (Computerboard nebst erstem Floppy Drive) sowie fiir weitere DM 700
das Betriebssystem nebst Assembler und C-Compiler. In der Summe erhalt man einen betriebs-
fertigen Computer, nach gewerblichen MaBstében gefertigt, mit einem giinstigen Preis-/Leistungs-
verhaltnis.

Erste Beobachtungen

Kurz vor AbschluBl dieses Heftes stand leider nicht genug Zeit fiir eine tiefergehende Einarbeitung
in die vielen Méglichkeiten des Betriebssystems, seiner Utilities und seiner Sprachen zur Verfiigung.
Es konnten lediglich einige Stichproben mit einfachen Beispielen durchgefilhrt werden. Dabei
zeigte sich, daB das System ein ziigiges Arbeiten ermdglicht, vor allem wenn eine RAM-Disk zur
Verfilgung steht. Besonderes Interesse fand zunidchst einmal das DDT (Dynamic Debugging Tool),
ein Hilfsprogramm mit Monitor-Eigenschaften. Es verleiht dem System hohe innere Transparenz
zum Zwecke der Programmpriifung und -erprobung. Seine wichtigsten Dienstleistungen sind An-
zeige und Setzen von Speicherstellen und Registern, Fiillen und Versetzen von Bereichen, Disas-
sembler in Motorola-Syntax, Laden und Starten zur Programmausfilhrung, auch mit Trace und
Breakpoints. - Es wurden keine eigenen Programmbeispiele editiert, jedoch auf Diskette vorhan-
dene Quelltexte dem Assembler und dem C-Compiler zur Bearbeitung iibergeben und zur Aus-
filhrung gebracht, wobei sich erwartungsgeméaBe Ergebnisse einstellten.

gooonocOotonocnonofoncnonononononocncoononooooooononon
Dipl.-Ing. Wolfgang Krebs, 1000 Berlin 41

CP/M-68K

Ein leistungsfihiges Betriebssystem fiir 68000-Programmierer und Anwender

Mit CP/M-68K steht dem Benutzer ein unfangreiches Betriebssystem fiir die 68000-Familie zur

Verfiigung. Es ist ein echtes 68000-Betriebssystem, nicht etwa eine Systemergidnzung mit einer
Z80-Karte. Eine mit CP/M-68K ausgeriistete 68000-Karte bietet dem Programmierer alles, was er
zur Programmentwicklung bendtigt {Assembler, Editor und 'C’), der Anwender kann seine Pro-
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gramme weitgehend hardwareunabhéngig einsetzen. - Hier soll ein Uberblick iiber das CP/M-68K
gegeben werden, der die Méglichkeiten aufzeigt und die benétigte Systemkonstellation. Und es soll
auf einzelne Utilities hingewiesen werden. Anwendern mdéchte ich die Informationen geben, die
nétig sind, um eine Entscheidung iber den Einsatz von CP/M-68K zu treffen. Kenntnisse des
CP/M fiir 8080/Z80 sind nicht notig, sie erleichtern aber sehr den Einstieg in das Betriebssystem.

CP/M-Versionen und Bezugsquellen

Digital Research entwickelte mit CP/M das am weitesten verbreitete Betriebssystem fir 8-Bit-
Mikrocomputer. Es ist fiir Achtziger-Prozessoren geschrieben worden und enthiélt ein umfangrei-
ches Paket an Utilities, wie z.B. Debugger, Editor und Assembler. Es ist in der Maschinensprache
des 8080 geschrieben worden. Vor etwa einem Jahr brachte Digital Research dann CP/M-86
(fiir den 8086) und CP/M-68K auf den Markt. Beide sind zum gréBten Teil in ‘C’ geschrieben,
und nur prozessorspezifische Besonderheiten unterscheiden sich.

Da Digital Research ein weiteres Betriebssystem fiir den MC68000 auf den Markt bringen will, be-
treibt diese Firma keine besonderen Vertriebsanstrengungen, verkauft das CP/M-68K aber weiter-
hin ab 50 Stiick zum Stiickpreis von etwa 100 Dollar. Einzeln ist es z.Zt. fiir etwa 1100 bis 1600
DM zu erhalten. Ich habe es bei den Firmen Eltec, MicroSys, GWK, EMS und Valvo angeboten
gesehen. Die Zeitschriften MC und ¢t entwickeln gerade 68000-Karten mit CP/M-68K und lassen
noch preiswertere Angebote auf dem Markt erwarten. Das CP/M-68K wird meines Erachtens
wegen der Kompatibilitit mit dem Z80-CP/M, wegen der umfangreichen Software-Werkzeuge, des
68000-Assemblers und wegen des C-Compilers als Betriebssystem fiir den 68000 an Bedeutung ge-
winnen. Zukiinftige Betriebssysteme miissen, um eine umfangreiche Einarbeitung zu ersparen, in
weiten Teilen CP/M dhneln, wenn sie nicht gleich iibernommen werden.

Das CP/M-68K wird auf fiinf Disketten (8", single side, single density) ausgeliefert. StandardmaBig
wird das B1OS fiir das Motorola EXORmacs-Entwicklungssystem mitgeliefert. Nur durch das BIOS
(Basic Input/Output System) wird das CP/M-68K an die jeweilige Hardware angepaft. Oben ge-
nannte Firmen bieten meist mit dem CP/M-68K ein BIOS fiir ihre eigenen 68000-Platinen an. Da
CP/M-68K mit S-Records bei der Dateniibertragung arbeitet, wird die Ubertragung auf ein anderes
Zielsystem vereinfacht.

Dokumentation

Mit einem mehr als 600-seitigen Handbuch in Englisch ist das CP/M-68K gut dokumentiert. Es ent-
hélt vier Teile:

CP/M-68K Operating System User’s Guide
CP/M-68K Qperating System Programmers Guide
CP/M-68K Operating System System Guide

The C Programming Guide for CP/M-68K

Das Handbuch erklirt zunéchst das Arbeiten mit CP/M-68K auf dér Benutzerebene. Mit Beispie-
len folgen die Anpassung von Benutzerprogrammen unter CP/M-68K, der Editor, der Assembler
und Debugger, der C-Compiler und die Anpassung an eine spezielle Hardware. Da die Kommando-
struktur mit dem des CP/M fiir Z80 mit kleinen Ausnahmen gleich ist, empfehle ich eine gute
deutschsprachige Einfilhrung in das CP/M fiir Z80 als Ergdnzung. ich habe mich so z.B. in den
Editor eingearbeitet, der voll mit dem des Vorbildes kompatibel ist.

Durch die Arbeit mit CP/M kann das wachsende Problem, daB ein Programmierer sich fiir jeden
neuen Mikroprozessor auf ein neues Betriebssystem einarbeiten muB, beschrinkt werden auf den
Assembler, spezielle Speicherbelegungen und Eigenarten des BIOS und DDT {Dynamic Debugging
Tool). Das CP/M-68K ist weitgehend mit dem fiir Z80 (V2.2} kompatibel. Mit dem CP/M-86
existiert ein weiteres kompatibles Betriebssystem (ca. DM 300 kostet die billige IBM-PC-Version).
Ich hoffe auf einen zukiinftigen Erfahrungsaustausch iber die Eigenarten der drei CP/M-Systeme
an dieser Stelle.

Hardware und Speicherbelegung
Zum Arbeiten mit CP/M-68 werden minimal 64 KByte RAM benétigt. Es werden maximal 512
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MByte RAM bedient. Zum verniinftigen Arbeiten sollte man jedoch mindestens 128 KB zur Ver-
fiigung haben. Ca. 24 KB des RAM werden vom CP/M-68K belegt, abhingig von der GriBe des
BIOS und damit der Anzahl der Peripheriegerdte. Es kdnnen 1 bis 16 Diskettenlaufwerke mit je
maximal 512 MByte angeschlossen werden. Fiir Programmierer ist ein gréBerer RAM-Bereich zu
empfehlen, ebenso das Arbeiten mit einer virtuellen Disk mit einem speziellen BIOS (ist nicht
im CP/M enthalten, wird aber auf dem Markt angeboten}. Die virtuelle Disk im RAM empfiehlt
sich filr groRere Assembler- und C-Programme, um die Durchlaufzeiten zu verkiirzen. Das CP/M-
68K bendtigt die Exception-Vektoren im RAM-Bereich, d.h. in den Adressen hex O bis 3FF. Der
TRAP #4 (Adresse 90-93) wird fiir CP/M-Funktionsaufrufe verwendet. Im RAM-Bereich ab hex
400 wird withrend des Ladens ein kurzes Boot-Programm von der Diskette geladen.

Das CP/M-68K kann in jedem Adressenbereich iiber 400 arbeiten. Der Betrieb in der Mitte des
RAM-Bereiches ist jedoch nicht sinnvoll, da dieses Betriebssystem einen zusammenhéngenden
Benutzer-RAM-Bereich (TPA) vorschreibt. Von Digital Research wird empfohlen, das CP/M-68K
entweder direkt liber die Exception-Vektoren zu legen oder an das obere Ende des Speichers. So
ergeben sich typische Speicherbelegungen gem. Bild 1.

Typische Memory-Map mit dem Typische Memory-Map mit dem
CP/M-68K im oberem Bereich CP/M-68K im unterem Bereich
CP/M-68K
Qperating System
(BDOS. BIOS. & CCP)
User
Program
Memory
(TPA)
User
Program
Memory
(TPA}
CP/M-68K
Operating System
(BDOS, BIOS, & CCP)
Exception Vectors Exception Vectors

Das CP/M-68K ist auf den Mikroprozessoren MC68008, MC68000 und MCE8010 getestet worden.
Auf dem 32-Bit-Prozessor MCEB020 solite es auch arbeiten, obwoh| der Prozessor von Digital
Research nicht extra angegeben wird. Die Benutzerprogramme konnen alle Eigenschaften der
MCB8000-Familie voll ausnutzen. So kénnen Exceptions und der Supervisor-State in den Benut-
zerprogrammen verwendet werden. Auch Coprozessoren kdnnen in bestimmten Anwendungen
eingesetzt werden.

Programm-Module des CP/M-68K

Jedes CP/M besteht aus drei Modulen, dem B10S, dem BDOS und dem CCP. Der CCP (Console
Command Processor) ist die Schnittstelle zum Anwender und enthélt den Befehls-Interpreter.
Der CCP greift zur Ausfihrung seiner Befehle auf das BDOS (Basic Disk Operating System) zu.
Die gesamte Kommunikation mit der AuBenwelt findet iiber das BDOS statt. Das BIOS (Basic
Input/Output System) sorgt fiir die Anpassung an die jeweilige Hardware. Nur das BIOS unter-
scheidet sich bei unterschiedlichen Rechnern.
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CP/M-6BK Interfaces

Im BIOS erfolgt die Hardwareanpassung iiber mehrere Tabellen. Die Zuordnung der logischen Sek-
toren zu den physikalischen erfolgt zum Beispiel iiber die Sample Sector Translation Table, damit
das CP/M sehr anpassungfihig an unterschiedlichste Diskettenlaufwerke ist. Will man ein eigenes
BIOS implementieren, so ist je nach der Anzahl der 1/0O-Gerdte ca. 8K Maschinenprogramm zu
schreiben. Im Handbuch findet man eine gute Hilfe. Es sind ein BIOS in Assembler und ein BIOS
in C als Programmierbeispiel erklart.

Ein Benutzerprogramm muR alle 1/0-Operationen iiber die BDOS-Funktionen abwickeln, wenn
es auf Computern mit verschiedener Hardware lauffihig sein soll. Der Funktionscode wird im
CPU-Register DO abgelegt, in D1 und D2 kénnen weitere Parameter iibergeben werden. Dann
erfolgt der Funktionsaufruf mit TRAP #4. Nach Riickkehr stehen empfangene Daten in DO.

Das BDOS verwendet mit wenigen Ausnahmen die gleichen Funktionscodes wie das Z80-CP/M.
28 = Write Protect Disk fehit. Es sind jedoch acht weitere Funktionen zusatzlich implementiert:

F§ Function Type

46 Get Disk Free Space Drive

47 Chain To Program System/Program Control
48 Flush Buffers System/Program Control
50 Direct BIOS Call System/Program Control
59 Program Load System/Program Control

61 Set Exception Vector Exception
62 Set Supervisor State Exception
63 Get/Set TPA Limits Exception

Der MC68000-Assembler
Das CP/M-68K enthilt den Assembler AS68 fiir den MCB8000. Er entspricht der Motorola-Syntax,
wie sie im '16 Bit Microprocessor User's Manual’ von Motorola beschrieben ist. Kleine Unter-
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schiede bestehen nur bei den Assembler-Direktiven. Fiir die Arbeit mit dem Assembler werden
minimal 128 KByte RAM bendtigt. Der Assembler arbeitet schneller als der von Motorola auf dem
Exormax (in PASCAL geschrieben). Er kann lauffahigen 68000-Maschinencode erzeugen, ebenso
sind unvollstandige Objectfiles méglich, denen der Linker erst die endgiiltigen Adressen zuweist.
Aufgabe des Linkers ist das Verbinden mehrerer Objectfiles. Der linker bendtigt allerdings viel
Zeit.

Der C-Compiler

Der C-Compiler entspricht der Sprachbeschreibung von Kernighan und Ritchie /4/, die lange Zeit
die einzige C-Beschreibung war. Mit C wird ein Tor zur UNIX-Welt gedffnet. Die Library ist kom-
patibel mit UNIX V7, die Ausnahmen sind genau im Handbuch beschrieben. Mit dem C-Compiler
ist eine Méglichkeit gegeben, Programme von UNIX zum CP/M-B8K zu iibertragen. Der C-Com-
piler bendtigt mehrere Durchldufe, die einzeln aufgerufen werden miissen, aber auch durch einen
mitgelieferten SUBMIT-File in einem Aufruf gestartet werden konnen. Dieser Compiler bendtigt
einige Laufzeit..

Literatur

/1/ CP/M-68K Handbuch, Digital Research

/2/ 16 Bit Microprocessor User’s Manual, Motorola MC68000UM(AD3)

/3/ CP/M Handbuch, R. Zaks, Sybex-Verlag

/4 Programmieren in C, Kernighan/Ritchie, Hanser-Verlag

Eingetragene Warenzeichen: CP/M von Digital Research, EXORmax von Motorola.

PS: Das CP/MA-AGak wird jetzt in der Version 1.2 ausgeliefert. — Auf den nachfolgenden Seiten fin-
det sich eine Ubersicht fiir die von Digital Research auf den Systemdisketten gelieferten Program-
me.

Table A-1. Distribution Disk Contents

File | Contents

AR68.REL Relocatable version of the
archiver/librarian.

AS68INIT Initialization file for assembler--see
AS68 documentation in the CPB/M-68K
Operating System Programmer's Guide.

AS68.REL Relocatable version of the assembler.

ASM.SUB Submit file to assemble an assembly
program with file type .S, put the object
code in filename.O, and a listing file in

filename .PRN.

BIOS.O Object file of BIOS for EXORmacs.

BIOS.C C language source for the EXORmacs BIOS as
distributed with CP/M-68K.

BIOSA.O Object file for assembly portion of
EXORmacs BIOS.

BIOSA.S Source for the assembly language portion
of the EXORmacs BIOS as distributed with
CP/M-68K.

BIOSTYPS.H Include file for use with BIOS.C.

BOOTER.O Object for EXORmacs bootstrap.

BOOTER.S Assembly boot code for the EXORmacs.

C.SUB Submit file to do a C compilation.

Invokes all three passes of the C compiler
as well as the assembler. You can compile
a C program with the line: A>C filename.

€068 .REL Relocatable version of the C parser.
Cl68.REL Relocatable version of the C code
generator.
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Table A-1., (continued)

File I Contents
PUTBOOT.S Assembly language source for the PUTBOOT
uecility.
README . TXT ASCII file containing information relevant

to this shipment of CP/M-68K. This file
might not be present.

RELCPM. SUB Submit file to relocate CPM.REL into
CPM,SYS,
RELOC.REL Relocatable version of the command file

relocation utility.

RELOCx.SUB b This file is included on each disk that
contains .REL command files, (X is the
number of the distribution disk containing
the files). It is a submit file which
will relocate the .REL files for the
target system.

8.0 Startup routine for use with C programs--
must be first object file linked.

SENDC68 ,REL Relocatable version of the S-record
creation utility,

SETJMP.H Same as above.
SIGNAL.H Same as above.
SIZE68.REL Relocatable version of the SIZE68 utility.
SR128K.SYS S-record version of CP/M-68K. This

version has no BIOS, and is provided for
use in porting CP/M-68K to new hardware,

5R400.8YS S-record version of CP/M-68K. This
version has no BIOS, and is provided for
use in porting CP/M-68K to new hardware.

STAT.REL Relocatable version of the STAT utility.

STDIO.H Include file with standard 1/0 definitions
for use with C programs. See the C
Programming Guide for CP/M-68K for
details.

Die im Text enthaltenen Ubersichten werden mit freundlicher Genehmigung von Digital Research
abgedruckt.

OO >

Biicher

Hogan, T.: CP/M Anwenderhandbuch. Bei McGraw-Hill, Hamburg 1984, 304 S., DM 39,80, ISBN
3-89028-005-6. Das Buch hat folgende Gliederung: CP/M und Betriebssysteme - Eingebaute Kom-
mandos - Transiente Kommandos - Assembler-Dienstprogramme - Transiente Programme und
CP/M - MP/M, CP/NET und CP/M-Verwandte - Technische Aspekte - Systemkriterien - Anhiinge
mit der Zusammenfassung der Kommandos, Vergleichen zwischen CP/M-80 und CP/M-86, CP/M-
Anforderungen, Disketten-Auswahl, Glossarium usw. In den einzelnen Kapiteln finden wir eine
Fiille von Beispielen fiir die Hantierung und fiir die Antworten des Systems, auch bei Fehlern. Es
werden die neuesten Entwicklungen in der Familie der &hnlichen Betriebssysteme beriicksichtigt,
einschlieBlich CP/M-86. Wir finden ferner zahlreiche Tabellen, Ubersichten und Hinweise fiir die
verschiedenen Versionen der Betriebssysteme sowie Systemkriterien, die man als mdglicher An-
wender bei der Auswahl studieren sollte, denn hier spielen stark Fragen der Kompatibilitit hinein.
Der Reiz von CP/M liegt ja darin, daB man im Prinzip eine groBe Auswahl an Sprachen und Anwen-
derprogrammen zur Verfiigung hat, gleichwohl gibt es Anpassungsprobleme, nicht zuletzt auch in
Bezug auf die Hardware und auf die Diskettenformate. So hat dieses Buch den Vorteil, nicht nur
ein Anwenderhandbuch zu sein, mit dem man sich in die Befehle des Betriebssystems einarbeitet,
es ist vielmehr auch ein Buch mit Auswahlkriterien, das auch die Geschichte des Betriebssystems
und die Entwicklung bei wichtigen Anbieterfirmen aufzeigt.
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Dipl.-Ing. Rudolf KirchgdBner, 6835 Briih!

UNASS Version3

Vom Code zum Text — Ein komfortabler Unassembler fiir den MAE

Unter diesem Titel hat der Autor bereits in Heft 22 ein Programm vorgestellt. Zwischenzeitlich
wurde diese Utility durch Einbindung von Maschinenprogrammen (Mpg) wesentlich beschleunigt
(4K in ca. 12 Minuten} und bedienungsfreundlicher gestaltet. Neben Routinen zum Lesen und
Schreiben von MAE-Files werden Tabellenroutinen sowie Hex-Dez-Wandelprogramme eingesetzt.
Die Vielseitigkeit der Mpg ist durch die SYS-Aufrufe mit Variableniibergabe und durch die Porta-
biltitdt auf verschiedene CBM-Systeme gewahrleistet.

DatenfluB®

Der DatenfluBplan gem. Abbildung zeigt die Wirkungsweise von UNASS: UNASS disassembliert
ein beliebiges Mpg und generiert daraus Source-Files im MAE-Format. Sprungziele und Speicher-
adressen werden mit symbolischen Namen versehen. Fiir hdufig benétigte System-Adressen wird
ein Label-File angelegt. Als Beispiel sei auf das in den Maschinenroutinen enthaltene UNASS-SYS,
LAB verwiesen. Eine bestimmte Betriebssystem-Adresse (Zero Page oder ROM) erhilt einen
‘sprechenden Namen’ und die Angabe des Bezugsbereiches. Hat TOPRAM die Adresse hex 34, so
soll 35 nach der Unassemblierung als TOPRAM+1 dargestellt werden; deshalb bezieht sich TOP-
RAM auf 2 Bytes. Fiir den SCREEN wire der Bezugsbereich danach 2048 bzw. 1024, Das Label-
File wird vom MAE erstellt und spéter wieder bei der Assemblierung verwendet. Daher mull das
MAE-Format eingehalten werden, Aufsteigende Sortierung und Adressen im Hex-Code sind zwin-
gend, der Bezugsbereich - als Kommentar geschrieben - kann entfallen (=1). Weitere Kommentare
sind nicht erfaubt. {Die Adressen fiir andere Betriebssysteme im Beispiel dienen hier lediglich der
Anpassung auf andere Rechnertypen!) Im Interesse einer einigermaBen schnellen Bearbeitung
durch den MAE sollte die Zahl der Label 150 nicht iiberschreiten.

O.a. Labelfile ist spezifisch fiir das jeweilige Betriebssystem. Durch Bereitstellung mehrerer Files
und deren Austausch bei der Assemblierung kann die Umstellung emes Programms auf ein anderes
Betriebssystem mit erheblichem Zeitgewinn vorbereitet werden.

o
I MRE
Mpy I

Original

LABEL.8.1

‘J.?ﬂ &A1
t.un 31

/ UNASS
\ MRE

hev

UNASS: DatenfluBplan
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Um bereits bekannte programminterne Adressen mit symbolischen Adressen zu versehen, kann
UNASS mittels DATA-Zeilen dem Absolutprogramm angepalt werden. Diese Adressen werden
nach Pass 2 der Unassemblierung genauso wie alle nicht definierten Adressen in SOURCE.LAB
festgehalten. Dort miissen sie besonders bei Umstellungen auf einen anderen Rechnertyp manuell
weiterbearbeitet werden.

Bedienung

Die Bereichsgrenzen des Objektprogrammes werden UNASS vorgegeben (logic start & end), und
zwar markiert nach Programm- und Datenbereichen. Da ein Mpg zum Schutz vorm Uberschreiben
héufig verschoben werden muB, kénnen AdreBkorrekturen vorgenommen werden (real start).
Entsprechend den Grenzen des Bereiches fiir das Text-File von MAE diirfen keine Module groBer
1K gebildet werden.

Eine korrekte Beschreibung des belegten Textbereiches wird erst durch Editierung im MAE z.B.
durch ED/$3/$/ erreicht. Dies ist allerdings nur notwendig bei dem CTL-Modul, da dieses wihrend
einer Assemblerung im Speicher gehalten wird. Andererseits werden unassemblierte Files wohl
immer nachgearbeitet werden (miissen).

Anderungen

Bei der Programmeingabe sollte aus Speicherplatzgriinden auf alle Remarks verzichtet werden.
Eben deshalb wurde das Programm auch so kompakt wie moglich aufgebaut. UNASS kann an
verschiedene MAE-Versionen angepa8t werden: Ein groBes mit dem MAE erstelltes Source-File
wird mit einem Disk-Monitor untersucht. Die ersten 6 Bytes dieses Files ersetzen dann die CHRS-
Werte in der Zeile 690. Eine Unassemblierung direkt von Diskette ist moglich, sofern alle PEEKs
in Passt und Pass 2 durch GET# ersetzt werden. Allerdings ist dann die Untersuchung und Vor-
gabe der Modulgrenzen uniibersichtlich. Am besten bewidhrt hat sich die Verschiebung des Mpgs
in Soft-ROMs, so dal sich Programme bis ca. 12K verarbeiten lassen. Auch I&Bt sich der C-64
mit seinem durchgehenden RAM bestens einsetzen.

Eine Programmdiskette mit Labels der Betriebssysteme 8032, 3032 und C-654 kann beim Autor bezogen werden
{Adresse: Nibelungenstr. 4, 6835 Brihl), und zwar gagen Uberweisung von DM 45, auf das Postgirokonto Karls-
ruhe 94 108-752.

Quellen

Zur Historie von UNASS und zur grundsatzlichen Wirkungsweise: KirchgéBner, R.: Vom Code zum Text, UNASS.
B65xx MICRO MAG, Heft 28. — Seer, W.: Der UNASS, ein erster Test. 65xx MICRO MAG, Heft 29.

Maschinenroutinen: KirchgaBner, R.: Dateiarbeit mit Tabellen. Computer Club Mannheim, Info 1/84. — Keller-
mann, H. J.: Instring-Funktion fir VC 20. Computer Journal Heft 11/12 83,

(8324333333338 23 (233822222884
CBM 8032 08.04.84 UNASS SEITE:01
1222333233 33333 323 EXEXRERAALEXRERR
0 * SAVE"EO:UNASS",8:REM0OL.04.84
1 A%=",8{SDOWN > " 1 N&="NEW<ILEFT < 2DOWN " : CH=CHR& (34} »

Le="L0OAD"+C%

PRINT"<CLEAR>"L$"UNASS.MPG"CSASNS

PRINT L#"UNASS.BAS"CHA%"RUN™

FOKE &23,19:FOR X=4624 TO &628:F0KE X, 13:NEXT:FOKE 138,5
FRINT"<DOWN:LC) BY R.KIRCHGAESSNER 4835 BRUEHL

POKE 144,FPEEK(144)+3:FOKE 52,176:POKE 53.122:CLK

bR

259 BYTES
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MICRO MAG

FEXERXRELX TRk (323333333423 2224)
CHM 8032 08.04.84 unNASS4s4 SEITE:01
(2225222284002 2 224 (S 3382323423228
0 " SAVE"EO:UNASSLS" , 81 REMO6.04.84
1 At=", B SDOWN" t ME="NEWCILEFT > 2DOWNG " : CE=CHR® (34) 2

[ RO 8]

L#="LOAD"+Cs

FRIMT"CCLEAR> L& "UNASSa4 . MFG CH" , 8"ASNSE

PRINT L$"UNASSS4. BAS"CHFAE"RUN"

POKE &31,19:FOR X=432 TO &3&6:POKE X, 13:NEXT:FOKE 198,5
PRINT"<DOWN> (L) BY R.HIRCHGAESSMER 4833 BRUEHL

FOKE 788,FEEK{788)+3:FPOKE 55, 17&6:FOKE 56, 122:CLR

269 BYTES
ERXEXERERRREALRRAEK EEREARLERENERNEREEX
CBM 8032 08.04.84 UNASS.BAS SEITE:01
FRXXERER R AR R AR 2235723333288 338 ¢4

14

20
340
49
54
&0
70
80

F0
100
114

120
130

140
150

140

GOTO 75%0:° SAVE"BO:UNASS. BAS",81REM04.04.84

" (C) BY R. KIRCHGAESSMER &83% BRUEHL MIBELUNGENSTR. 4
T kxx BINARY SEARCH  ¥&x

W=02X=Y+1

J=IMT L AW+X) 72)

IF J=W OF A(IY=0 THEM RETURN:" J=4 -> NOT FOUMD

IF A{J) @ THEN X=J:GOTO 50

W=J:80T0C 50

* xxk INSERT IMN LABLE TABLE Xx%x

U=UHTs IF JC3Y-T THEN SYS H+21,0,J3+1,Y,A(0) ,L%{0) ,A%10) , 22
A{J+1) =01 RETURN

° wxx TEST FOR ROM-LABEL XX%

BOSUE 401 IF QrAR(II+L%LLI) THEN PRINTH#8,K$:;:SYS D,Q, Xs:
GOTG 1460

=A% (0) 3 IF X$="" THEN SYS D,A(J}, X$: XE=HE+XF

IF J=W THEN PRINTH,X$"+";:X$=MID% (STR$(D-A{JI}) ,2)+TH{Tre
RETURM

XE=X&+TH (T} : RETURN

TO¥EX WRITE EMPTY LINE k¥X
SYS N, Y$:PRINTH8, YSCHR® (174) 3 s RETURN

T XX¥ MODULE WALUES xxx
8YS HR#(F) ,R18YE H,S%(F),S5:5Y8 H,E®(F) ,E: RETURN

® ik BUILD .BY IM WORD FILE ¥xx

Q=R-S+E:FOR J=R TO Q:5Y5 N,YS:PRINT#8,Y$" _BY"):4W=8:
IF J+W2Q THEN W=0-J

XE=""1FOR X=J TO J+W:FRINTHE,X%;:18YS5 D,PEEK (X}, X&:
Xe=" S"+XGINEXT

SYS Z.XE1FPRINTH8, X3 : J=J+WINEXT RETURN

Tokkx PASS 1 kkx

FRINT"<RVSI}FASE 1<0OFF:: BUILD LAREL TARLE":FOR F=1 TO G:
IF RIGHTS(FS4{F),2)=".W" THEN 370

GOSUR 200:FOR 0O=0 TO E-S:U=R+0:8YS K, PEEK(U) B .M, F, T2

IF B=0 THEN 3&0:° 1 BYTE
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2890
290
300
310
%20
530
340
350
360
370
380
390

400

410
420
430
440
450
440

470
480
490
SO0
S0
520
S30
B4
‘550
540
S70
580
590

Ss10
&20
&30

&40

&70
&840
&HT0
700

710
T20
T30

1IF FP=1 THEM 350:" IMMEDIATE
=FPEEK {(U+1): IF B=2 THEN Q=FEEK{(U+2) x¥+0:6070 330
IF M8 THEM 330:° N3 BRAMNCH
IF Q3127 THEN 0=0-V:" BRANCH BRCK
Q=5+0+2+0
GOSUE 40: IF J=W THEM IF <=A{J)+L% (I} THEM 350
IF J=W THEN GOSUE 100
O=0+y
NEXT
MNEXT
PooAkx FASS 2 XXX
FRINT"<RVSPASE 2¢0FF:: WRITE MODULE FILE":FOR F=1 TO G
PRINT F$(F):GOSUR 200:G05UB 680
PRIMNTHB, V4" .HA $"S$(F1"” 3- $"E$(F)" "DE3;:158YE N.Y$:
FRINTH#8, V" _MC $"RE(FICHR$ (1401} 3
GOSUR 180: IF RIGHT®(F{F),2)="_4" THEN GOSUB 220:607T0 3580
A=I1CFA(A) IFOR O0=0 TO E-S:8YS N, Y$:PRINT#8, Yé;:L=58+0
IF C>*L THEM 440
IF C<L THEN A=A+I:C0=A{A):6070 430
SYS D,.C,X$PRINTHEB, KEX$; : S (A)=~1
=R+0: 8YS K,PEEK (U} B, M, P, T IF M=Q THEN X#=""10=PEEK{U):
FRINT#8," .BY "3:1607T0 S3G

IF B=Q THEN X$=" "+C$(M):B0TO 560

Q=PEEK (U+1): IF B=2 THEN Q@=FEEK{U+2)¥Y+Q:G0T0 520

IF M:8 THEN 520

IF Q>127 THEN Q=0-V

Q=6+0+2+0

PRINT#8," "C&{M)* "FP&(P)3:IF P31 THEMN GOSUE 1301G60OTO &0
IF @<10 THEN X$=CHRS$ (@+48):G6aTC S&0

IF @331 THEM IF Q<92 THEN PRINMTHE,"""i:1X$=CHR$ (Q)160TO 560
PRINT#8,"$";:5YS D,Q,X$

SYS Z.X$:PRINTHE,¥X%1:1F M:56 THEN GOSUE 180

O=0+B:NEXT

GOSUE 720:NEXT

> &% WRITE LABEL FILE %#x

PRINT"WRITE PROGRAM LABEL FILE":F=0:1G0SUR &80:PRINTHE, VS
"y  "D$3:GOSUB 180

" .DE = DEFINE EXTERNAL LABEL

FOR J=1 TG ViIF A$(J)>"" OR S%{J) THEN &40

SYS M,Y$:5YS D,A(I),08:PRINTHE, YEK$O$" .DE $"3:5VY5 Z,0%:
PRINT#8,0%y

NEXT:GOSUR 18C:1SYS H+9,1300:° RESTORE TO EXPLICIT DEFIMED
LABELS

READ X$:IF X&="%" THEN GOSUB 720:PRINT CHR$(7)CHR$(7):
RETURN

SYS M,Y$:READ O6:0$=0%+"":15YS Z,.0%:PRINTHE,Y$X$" .DE $"0%3:
KEAD J:GOTQ 450

T AXX MODUL START XxX

OPEN 8,8,8,"8"+0%+": "+F$ (F)+" P, W

PRINTHE, CHRS (170) CHES (0) CHRS (48) CHERS (135) CHRS (77) CHRS (170) 3
SYS N,YS$O:PRINTH#8,Y$"1FU "CHRE(34) "B0: "FS${(FICHR$(163) 1
GOSUE 180:5YS N, Vé:RETURN

T ¥¥X MODUL END ¥Xxx
SYE N, YE:PRINTH#E,Ys": "CHRS& (1807 3
XE=CHR$ (O} 1 SYS N,Y$:PRINTHE, YSXEXEX$; 1 CLOSE 8:RETURN
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TRG
TE0
7a0
T&T
Firat]

780
790

00

a14G

Q20
a0
840

g

840

a7a

fat=te]

890
QOG
F14

G240
T30

F40
E0
FEO
F70
F80
P
1040
10140
10220
140340
10440
L0550

10&60
Lavo
1080
1090
1100
1110
112G

113G
1140

1150
P14

MICRO MAG
Tk IMITIALIZATION %Xk
J=1000: %= Q=0 W=01 V=01 I=1 X&=" "1 C=01 B=0: VE="" 2 Y=204

=T 14081 DeH+3: N=H 6 K=HE 18 Z=H+24: ki“"
* BEI € &4: POKE 78%,188:FPOKE 786,1
POKE 1,188:FOKE 2.122=PRINT“(CLEAR}<RVE}UNASSEMBLER FOR
&50% VER 3<DOMN
IMFUT < DOWM>DATUM: "1 D4z IF LEN{D$)=0 OR LENM(D&$) 8 THEN 780
SYS Z.D$: INFUT"<DOWMIQUTPUT DISK IN DRIVE 1<3LEFT>"3;0%:
IF O<3"0" AND O$<3"1" THEN 790
INPUT" < DOWNGLABEL-FILE: <RVYS>3.1COFF >, <RVS3&.1<QFF>, <RVS>
8. t<OFF><SLEFT>"1L%s IF LENILS) <3>3 THEN BOO
INFUT"PREFIY FOR LARELS: Z<3LEFT > 3k&:IF LEN(KS)=
0 OF LEMIKS) >3 THEM 810
INFUT " <CLEAR FEOGRAM-MAME " 1 F$: IF LEN(F%) »13 THEN 820
INFUT" <DOWM# OF MODULES":G:IF Gr20 THEN 830
PRINT* < DOWNIREAL LOGIC FPROGRAM=F" : PRINT"START START
EMD  DATAFILE=. W DOWM
DIM ALI) L LE(I),5%(3) ,A6(3) ,CH(L0) (P$ L3, TH{T) ,FE (200 ,SH(20)
JES (200 JREL20) ‘
TEAO)=" P TEL) =", X) " TH (R =") ¥ s TH{R)=" X" THL4)=" Y "y
T&EiS)=")
F&i0)= “-Ptfil-"ﬂ”-PS(“)""1"-Pi€;r-“¥":Fti0)=Ft+“ LAE":
FOR F=1 T0 8
INPUT B$(F},56¢F) E$(F) , XE:FS(FI=F&+" . M"+RIGHTS ("O"
+MID$ (STRE(F) ,2),2)

IF X&=", 4" THEN F&IFI=F$(F)+".W": 6070 910

IF X$<»"P" OR ESiF)<8%4F) THEN PRINT"<UF:"3:G607T0Q 880
IF LEN(R&(F))< 34 OR LEN{(S$(F) <34 OR LENLES{F))<{>

4 THEN PRINT"<UP:"3;:E0TO 880

IF F=G THEM 950

8YS H,R&(F) ,F1SYS H,8%/F) ,8:5YS H.E$(F) E:E=E+I:

8YS D,E-S+R,.X$:8¥S D,E, Y%

PRIMNT"  "YE","Y&", ... . P e FRINT"IUPS" Y

MNEXT

" krx READ MNEMOGNICS, CODES AMD LABELS X%
PRINT"<DOWN>READ DATAS":FOR J=0 TO &O:1READ CE(JI)iNEXT
Q=-1:0FEN 2,8,2,"LAREL. "+L$:FOR J=1 TO &6:GETH#2Z, XSz NEXT
SYS H+1%,2,Y$: IF ASCI{YE)=0 THEN CLOSE 2:607T0 1Q7ﬂ
YE=LEFTHYE, 1) 2 LF X4 "E" OR X&X"ZI" THEM 990
Y=+I e I=USRAEY ")V A% (W) =LEFTS (YE, I-1) t YE=MIDE (Y, J+6)
J=USHE "3 YE: IF Jd=0 THEN SYS H, Y&, X:6G070 1030

SYS H,LEFTSIYS$,J-27  XiLX O =VAL (MIDE(YS, IJ+I) ) ~1

IF X538 THEM A0 =X10=X:607T0 990

FRINT ERROR IN LABREL FILE"I1END

XXX MEW DEFINED LABELS X1i¥
BEAD X$:IF X&="x" THEN 1130
FEAD Y$:5YS5 H,Y$,0:READ C:B0S5UR 10
IF J=M THEN GOSUE 100:L%iJ+1)=C-1: AﬁiJFI)—X% GOTO 1070
FRIMT %$"' SYSTEM LAREL WILL EE OVERWRITTEM NJILEFTH:
INFUT Y$: IF Ve="V" THEM AS(J)=X&:LY%{I)=C~1
GOTQ 1070

FRINT"WRITE COMTROL FILE":¥W&="., ":F=G+I:F$F)=F$+".CTL":
GOSUE &80

FRIMTH8,YE" LT 1"D&3;:" COMTROL TABLE

SYS N, Y&:PRINTH#8,Y$s” O"CHR$(211)::" ORJECT MODULE STORE
SYS M, YS: PRINTHE,.YE" .C'CHR$(197)3:G08UE 180¢:° CONTIMUE IF

ERRORS
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MICRO MAG

1170 FOR F=0 TO G:SYS N, ¥Y6:FRINTH#8,Y$" .F1 "CHRS(34)F&(F)
CHE$ £162) ¢ s NEXT

1189 S5YS M, YS:PRINTHE,YE" .FI1 "CHR® (34) "LABEL. "LSCHRS (142) 3

1199 GOSUB 180:SYS M, Y$:PRINTHE,Y$" ,E"CHRS(204) 5 :GOSUR 730
GOSUER 740

1200 7 kk% MNEMONMICS %4

1210 DATA,BEQ, BME,BCC,ECS,BMI, BPL ,BYC: ® 1.ELEMENT = »» 1!

1220 DATA EVS,LDA,STA,LDX,STX,LDY,STY,CME

1230 DATA CFY,CPY, INC,DEC, JSR, AND, ADC, SEC

240 DATA ORA,EOR,EBIT,ASL,LSR,ROL, ROR

250 DATA IMX, INY,DEX.DEY,CLC,OLD,SEC, SED

1280 DATA PLA,PHA, TAX, TXA, TAY, TYA, TEX, TXS,CLI

1270 DATA SEIL.PHF,PLF,CLY,NOF,"ASL A","LSR A","ROL A", ROR A"

1280 DATA JMP,RTS,RTI,BRHK

1290 °  xxx EXPLICIT DEFIMED LABELS Xix

1300 *°  LABEL,HEYADDRESS,LENGTH

1310 DATA¥:" SIGN FOR LAST LAEEL

4849 BYTES

Q005 LS5

Q010 PU TEMIUNASSE4 . CTLY

GO0

OO350 .BA $TARO 306.04.84

0044 -as

QOS50 LT

D060 .CE

QU700

0080 YEREASIC .DE 8

GOF0
TFRABO- 4C 92 7C 0100 JMF HEXDEC
THREZ- 4C FL 7C GL10Q JMP DECHEX
TAR&—- 4C DA 74 Q120 JMFP ZEILENNE
TARY— 4C 4F 7D Q130 JMF RESTOREZ
TABC— 4L &40 7D Q140 IMF INSTRING
TAREF—- 4C OD 7B Q150 JMFP READMAE
FACZ- 4AC B4 7D 0160 JE CODEANA
TACS- 4C SE 7B 01790 JMF INSDELARY

a18¢

AL LFI “"UMNASS-SYS. LLAR"

4785 20DB-3341 UNASS-SYS.LAR

0010 ;PU "80: UNASS-SYS. LARY

Q20

[eeie} 106.04.84

0040

OO50 s ADRESSEN: BASIC 4 BEREICH BASIC 3 C &4
Q0&0 3 F=== Srsssossszso=s
QG740 TYPFLG .DE %08 ] $08 $0E
Q080 LINUM .DE %11 32 $i1 14
ag0 STRADR .DE $IF i $1F 22
a100 VARTAB -DE 24 3 24 2D
Q118 DATETR .DE $3E 2 $3E 41
Q120 VARNAM .DE %42 12 42 4%
0170 VARADR -DE %44 32 €44 47
Q140 FORPNT .DE $44& 32 $4a $4%
0130 FACS .DE %54 IR} 54 €57
0160 LINADR .DE #3C 32 $3C *5F
Q174 FACYH .DE $3IE H-) %5E €41
0189 FAC2 -DE $&& 16 $65 859
0190 ARISGN -.DE %&C H #&6C $&F
Q204 CHRGET .DE %70 - $70 £73
0210 CHRGOT -DE $7& 1 *74 79
Q220 STATUS .DE %9& H $34 £570
0230 PRTY .DE $BI H sH1 *7H
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Q612

7RC8-
7ACE-
7ACE~
7ADI-
7AD2-
7ADI-
7ADS-
TAD7—
TADY—

TADA-
FADD-
TAED—
TAE3-
TAES-
TRE7-

7AEA-
7AEC-
TAEF -
TAF1-
TAF3~
TAF&—
TAF7-
TRFF—
TAFA~

20DB-33ED

20
0
20
A8

FS BE
8 EBD
BS C7

Bi IF
07 80
Fi 1F
&0

FS BE
=18

c7

20
20 98
20 BS
Ce o2
FO 03
4C 00 BF
AL
20
ce
Do
20
T8
91 1F

(v1<]
76
340
Qg

0 a0

DO oD

0240
G250
Q260
Q270
Q280
0ZF0
9300
a31Q
o320
L350
o340
O350
0360
Q370
0380
QIF0
Q300
Q310
Q420
aq38
0440
aqa0
Q4560
aa70
$480
a4%0
0500
Q310
QuzZo0
0I30
0540
O3S0
0360
Q200

FMLEN “ $D1

LF .DE D2

D .DE $D4

FMADR .DE $DA

INBUF .DE %0200
ERROC .DE $B3CF
SBAL .DE $BIAT
UMNDFERF .DE SEE8&E
LET .DE $R930
ARGREA .DE SBDE4
STRTYF .DE SBD8%
ARGUM .DE $BD9B
aMMA .DE SBEFZ
ENERR .DE SEFQO
FVAR .DE $CL2B
DUANTERR -DE $C373
INTFF .DE %C4BC
FOS -DE sC4C%
STRINI .DE $C3S9E
STRLIT .DE SCSEO
ARGSTR .DE $C78S
LEN .DE sCBE2
ARGEYT .DE $C8D4
GETHYTE -DE sC%27
FPINT .DE €C92D
MEMADD .DE #C99D
FACIMEM .DE %CDOD
BENFACL -.DE sCD&1
ADRFF .DE SCD?7F
CHIIN .DE $FFC&
CLRCH .DE SFFCC
GETIN: .DE $FFE4

-FI "WORKMAE.ASM"

WORKMAE . ASM

a1
Qo220
0e30
Q040
(el 6]
Q0&0
QU7
Q080
aGQ
0100
o110
0120
Q130
Q140
0150
Q160
0170
0180
gi%0
0200
QzZ10
Q220
G230
0240
G250
0240
az7e
0280
0290
03Q0
o310
Q320
O3T0
Q340
O350

MICRO MAG
DE

3 PU " EO: WORKMAE . ASM™

1 SETZT BIT 7 1M LETZTEN EHYTE VOM A%

s AUFRUF:

SETRIT?

3 ERIEUGT ZEILENUMMERN FUER MAE

¥ AUFRUF:

5YS SETBIT7 ,AS

JSR KOMMA
ISR ARGUM

JSR ARGSTR

TAY

DEY

LDA (STRADR),V
ORA #380

STA (STRADKR) ¥
RTS

yE==mmem=c

SYS ZEILENNR X%

sD1

D2

D4

*DA

$0200
+C337
$CI2C
$C7ER
SCBAD
€CCBE
sCCo0
SCC9F
sCDF8
*CEOQS
#CF&D
$D123
*D24D
®D27A
$D34F
D361
D570
*D4&SE
sD&78
S$D&CC
sD&D2
$D773
$DAEX
SDE37
$DBSS

[ 8]
o

e RE wm We wm e e WS am S% e WS we e aw Aw me ad ww RS ad AR wed WS ae W wm 4P uw

G6.04.84

$LAENGE

s X% MUSS MIT 2 BYTE LAENGE DEFINIERT SEIN

ZEILENNR

INITIAL?

JSR
JSR
JSR
CMF
BEG
JMF

KoMMA
ARGUM
ARGSTR
"z
INITIAL?
SNERR

LDy
JSR
CHF
BNE
JER
TYA
STA
INY
BMNE STORE

*O
CHRGOT
*° 0
ADD1O
CHRGET

(STRADR) , ¥

1LAENGE 2 BYTE 7

3BEI O WIRD ZEIL
AUF O GESETZ

3 IMMER

$B7

*EB

$BA

$BE

0200
$A437
$AGLT
S$ABEX
SATAT
+ADBA
SADBF
SADYE
SAEFD
wAFC8
808
%8248
SH3IPL
$H3IRD
$BATS
*B4g7
$B&AS
$B77C
$B79E
*B7F1
SB7F7
€H847
SBBD7
SBCZE
SBCA9

Enigt ..
T
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TAFC—
TAFE~
7AFF-
7BOO-
7ROZ-
7BOA-
TROS-
TBO7 -
7BQS-
FEOE-
7BOC-

7BOD-
TELIO-
7EL13-
TEl4-
TE19-
TEI1C~
7RIF-
7E21-
7E23~
TFBZ&-
7B29-
TBZB—~
TR2Z2E~
7E3O-
FE32~
TB34-
TEIS~

TE37-~
7B38~
7EIA-
7E3D-
TE3E-

TB4O-
7BAZ-
7RAS-
TB4L~
7B47 -
7B48-
YE4E~
7BAC—
7B4AD-
7B3O0~
7BS2-
7BS3-
7EIS-
7BE8-
TETH-

1g1cCc

Bi
18
F8
&9
F1
ca
133
&9
gt
na
&0

0
20
20
20
20
20
83
a4
20
20
A
20
AL
FQ
A9
A8
Fa

AR
30
99
ca
rie]

29
9
ca
T8
48
20
&8

BS
1
a8
10
20
20
aqCc

2DDR-3DF7

1F

QA
iF

iF
fele]
iF

F5
D4
(o2
Fs
28
a9
a8
87
EA4
E4
Q0
E4
&
05
a0

a9

Q&

(el

EE

7F
Q0

PE

a0

F

Fa
F3
&5
cc

BE
c8
FE
BE
c1
ED

FF
FF

FF

c=

€5
B9
FF

0340
0370
Q380
0390
0R00
0410
0420
0430
0440
Q470
0440
0470
Q480
04290
o500
%10
O%N20
0530
0B40
Q5S0
Q580
aS70
Lebi=te]
el d]
O&00
0410
0&20
[«]-W:td}
0&40
0650
0&460
Q&670
06890
0850
Q700
0710
720
0730
Q740
Q750
Q740
0770
Q780
Q70
o800
o810
0820
0830
0840
0830
0B&0O
Q87a
B8O
o890
000
Q%10
ov20
Q930
azZio

ADDILO LDA
CLC
8ED
ADC
STA
INY
LDA
ADC

STORE 5TA

cLp
RIS

MICRO MAG

{STRADK} , Y

"o
(BTRADR) , ¥

(STRADK) , ¥
*0
(STRANEY | Y

| EEETIESTE===

1] LIEST STRING AUS MAE-FILE
s AUFRUF: SYS READMAE, A,B¢
1 A @ LOGISCHE FILEMUMMER
H : BTRINGVARIABLE

B#

READMAE JSR
JSR
JER
JSF
JER
JSR
STA
STY
JSR
JSR
Loy
FMLOOF1 JSR
LDX
BEQ
LbA
TAY
BEQ

RMLOOF1Y TAX
BMI
5Ta
INY
BNE

RMEND1 AND

RMLOOF2 LDA

INS/DEL . ASM

QO1Q
Q020
GO0
2040
QOS50
0060
Qo070
GO8G
Q090
QEO0
ar1o

amMma
ARGEYT
CHEIN
EOMMA
FYAR
STRTYF
¥FORPNT
FFORPNT+1
GETIN
GETIN
#Q
GETIN
¥STATUS
PMLODF11
#0O

RMEND1
RMEND1
INBUF, ¥
RHLOOP ¢

RETF
INBUF, Y

STRINI

INEUF, ¥
(FACL+1),Y

RMLOOF2
STRLIT+&7
LET+53
CLRCH

"INS/DEL . ASM"

3PU "800 INS/DEL . ASM"

3 INCREMENT

sLOGISCHE FILE#

1 A%

$ ZEILENS® UERERLESEN
3 " "

1STRING EINLESEN

}FILE-ENDE

tLEBEN BIS KIT 7 GEBETIT
$ SATZ-ENDE
3 ZWISCHENSFEICHERNM

1 STRINGLAENGE

sPLATZ BEREITSTELLEN

1STRING UMKOFIEREN

iPOINTER SETIEN

s LOESCHEN BZW FPLATZ SCHAFFEM FUER EIM ELEMENT

s IN ARRAYS

VERSION 1

05.11.83

3 VGL DEMO-FPROGRAMM VOM TORONTO FET USER GROUF

+ SYS INSDELARY,SW,FD,EN,A(GY<, ..., 22
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Q12¢ 3 PO POSITION DEE ELEMENTES

013G 3 EM LETITES BESETZTES ELEMENT IN DER TABELLE BEI SuWU=0
G140 3 " " " o "o+l " SW=i
015G 3 ALO) L EBE (D) ,CR4Y, .. .. LISTE YOM ARRAYS

0160 3 ZZ  ENDE-KENNZEICHEN

170

G180 3 ELEMENT O DER ARRAYSE DARF NICHT BESETIT WERDEN !

2190

£200 1FROGRAMMADRESSEN:

0210 3===

0220 POSITIONL. .DE FALS
0230 LASTELEMI .DE FAC3+2

0240 HILFFT «DE FACI+4
0Z%0 LENARYELEM .DE L INADR
Q2460 LENHIFE -DE LINADR+1
a270 STRINGFT .DE FACZ
0280 POSITION -DE FNLEN
0290 AKTUELEM .DE FNADR
0300 SWITCH .DE DN
0310 LAGSTELEM .DE PRTY
0320
TESE- 20 FS BE 0330 INSDELARY JSR KOMMA
7R&1- 20 D4 C8 0340 JSR ARGEBYT 1 BETRIEBSART
7B&S~ BS DA Q350 STY ¥SWITER
TR&G—- 20 [B7 TC 0360 JSR GETFARAM $ELEMENTFOSITION
7B~ AS 11 a3ro LDA L INUM
7B6B- B85 D1 G380 8TA ¥PCSITION
TEGD- AT 12 O3F0 LDA *LIMNUM+1
7B4F~ 83 D2 QA00 STA IPASITION+L
TEH71- 20 57 ¢ 041Q JSF GETPARAM 3 TAREELLENENDE
TE74- AL 11 Q420 LDA sLINUM
7E74- B85 K 04q3a §TA FLASTELEM
7B78- A 12 0440 LDA XLINUM+L
7B7A- 85 EBZ 0450 STA ELASTELEM+1
7HIC- 20 57 7C 0440 NEXTARRAY JSR GETPARAM 3 ARRAY-NAME 1.ELEMENT
THB7F- 3H 0470 SEC
7B8G- A5 42 0480 LDA EVARNAM
7E82- ET 5A 0490 SBC #°2 s ENDE—FENNZEICHEN
7B84- AG 43 aS00 LDA XVARNAM+1 N
7HB6- E? T5A 0510 SHC #"Z
7888- DO 01 0520 BNE MAINFROC
7EBA- &0 0330 RTS 1 ZUM INTERFRETER
0540
7B8E- A2 04 U550 MAINFROC LDX #4 § REAL —ARRAY
7E8D- A7 B89 [ =1 LDA #%8Q
7EBF- 24 43 oB7C BIT XVARNAMEL
7B91- FO 02 o580 BEQ MAINPROCI
THYI- AZ 02 0590 LDX #2 © 3BTRING
THYI- 24 42 0600 MAINFROCL BIT ¥VARNAM
7BY7- FQ Q2 04610 BEDQ MAINPROC2
7899- AZ 01 Q620 LDY #t 1 INTEGER
7HYB-- B4 SC 0630 MAINFROCZ STX fLENARYELEM
7HID- AS 44 0640 LDA ¥VARRADR
THYF- 8% DA 0650 5TA ¥AKTUELEM
7HAL- AT 45 Qbe0 LDA ¥VARADE+L
7BAS- 85 DE 0670 S5TA KAKTUELEM+1
7BAS- AS DI 0680 LDA SFOSITION
7BA7- B85 54 04690 STA YFPOSITION
7BAT- A3 D2 Q700 LDA EPOSITION+L
7BAE- 85 55 0710 STA KPOSITION1I+1
7BAD- AZ Bi 0720 LDA XLASTELEM
7BAF- 8% D& Q730 STA *LASTELEMI1
78E1- AT B2 Q740 LDA kLASTELEM+1
THES~ 8% 57 0?7250 STA ¥LASTELEM1+1
7ERS~- AT D4 0760 LDA ¥SWITCH
7REY—- DO 4A Q770 ENE DELET 3 LOESCHEN
7BEI- 18 0780 INSERT cLe sPLATZ SCHAFFEN
7BBA- AT DA a790 LDA XAKTUELEM sLETZTES ELEMENT ...

7BBC- &5 56 0800 ADC ELASTELEML 1... ADRESSIEREN
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7EHBE- 8% DA 0810 STA XAKTUELERM
7RCO- A% DE 0820 LDA rAKTUELEM+1
FHC2- &% 57 4830 ADC XLASTELEME+1
7HC4- g% DE 0840 STA TAKTUELEM+1
7HCA&- Ch 0850 DEX
TRCT- 10 FO 08560 BFL INSERT
7ECT- i@ 4870 INELOOP cLc 11 ELEMENT ZURUECK
7BCA- A% DA Q880 LDA 3AKTUELEM
7BHCC~ ES %G QBPQ SEC ALEMARYELEM 31— CARRY
7ECE- 8% =8 0G0 STA FHILFFT
PHDO- A% DE Q%10 LDA ¥AKTUELEM+1
78DZ2~ ES 00 Q99240 SBC #0
7EHD4— 8% 59 4930 STA XHILFFT+1
7806~ A4 SC 0740 LDY ELENARYELEM TAN+1Y=A N}
7EDE— H1 =8 0950 INSLOOPL LDA (HILFPT), ¥
7BDA- F1 DA 0960 STA (AKTUELEM),Y
7BDC- 88 Q970 DEY
7BDD- 10 F? 098G BRL INSLOGF1
09990 IFE VERBASIC-8 sNUR BEI BASIC 4
7BDF- 20 60 7C 1000 JSR PTDESC TPRINTER UMHAENGEN
1010 kxx
7BEZ- A% 54 1020 LDA SLASTELEM1 sLASTELEM1-1
7BEA- DG ©2 1030 BNE INSLDOPZ2
7BEL- Cé& 57 1045 DEC #LASTELEM1+1
7HE8- C& 36 1050 INSLOOF2  DEC *LASTELEMi
7HEA- A% 56 1060 LDA XLASTELEML POSITION ERREICHTY
THEC- C3 =4 107¢ CrMF xFOSITIONG
7BEE- DO 06 1089 BNE INSLOOFP3
7BFO— A% 57 1050 LDA XLASTELEMI+1
7BF2~ C3 %55 1100 CHMP $FOSITIONI+1
7HFA- FO 55 1110 BEDQ NULLSETZEN : TAB ABGEARBEITET
7BF&- 1B 1120 INSLOOFZ CLC
7EF7- AS DA 1130 LDA TAKTUELEM s N=N-1
7BF9- ES SC 1140 SBC SLENARYELEM 1CARRY GESETZIT
7EFRE- 8% DA 1150 S5TA *AKTUELEM
7BFD- BO CA 11460 BCS INSLOOP
7BFF- Cé& DE 117¢ DEC ¥AKTUELEM+1
7€01- DO C& 1180 BNE INSLOOP 3 IMMER
119¢
7C03- 18 1200 DELEY cLc 120 LOESCHENDES ELEMENT .
7C04~ A% DA 1210 LDA EAKTUELEM 1.. ADRESSIEREN
TCOL- &5 B4 1220 ADC ¥POSITIONE
7C08- 8% DA 1230 STA SAKTUELEM
7C08- AS DB 1240 LDA SAKTUELEM+1
7COC- &% 55 1250 ADC SPOBITION1+1
7COE- 8% DH 1260 ETA EAKTUELEM+1
7C10- CA 1270 DEX
7Ci1- 10 FO 1280 BPL DELET
7C13- 38 1290 DELLOOP SEC JHILFPT AUF NEXT EL
7C14— AS DA 1304 LDA SAKTUELEM
7C146- &5 %C 1310 ADC FLENARYELEM 1 +CARRY
7C1B- 83 58 1320 STA EHILFFT
7CiA- AS DB 1330 LDA TAKTUELEM+1
7C1C- &% 0O 1350 ADC #0
7C1E- 85 %9 1350 STA RHILFPT+1
7C20- A4 SC 13460 LDY TLEMARYELEM
7C22- B2 =8 1370 DELLOOF1 LDA (HILFPT),Y FAINY=AIN+1
7C24- 9t DA 1380 STA (AKTUELEM) .Y
7C26- 88 1390 DEY
7C27- 10 F9 1400 EPL DELLOOF1
1410 IFE VERBASIC-8 JNUR BET BASIC 4
7C29- 20 &0 7C 1420 JSKR PTDEBC tPOINTER UMHAENGEM
1430 (19
TFC2C- E& =4 1440 INC sFOSITION:
7C2E- DO 02 1450 BNE DELLOOPZ
18460 INC XFOSITION1¢1
1470 DELLOOP2  LDA FLASTELEML
1480 CMF $FOSITIONI 1ENDE ERREICHT 7
1490 BNE DELLOGF3
1500 LDA FLASTELEM1+1
1510 CMP ¥FOSITIONL+L
1520 BEG NULLSETZEN 1 TAR ABGEARBEITEY
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7C3E~ AS DA 1=30 DELLOOPT  LDA RAKTUELEM EN=NFL
7C40- 38 1540 SEC
7C4A1- &% 5C L1550 ADC *LENARYELEM 3 + CARRY
7CAS- 8% DA L1560 STA LAKTUELEM
7C4%- 90 CC 1570 BCC DELLOOF
7CA7- E& DR 158G INC ¥AKTUELEM+1
7C49- DO C8 1590 HNE DELLOOF 3 IMMER
15600
FC4E~ AT OO 14140 NULLSETZEM LDA #0 sELEMENT NULLSETZEN
7CAD- A4 SC 1620 LDY ELENARYELEM
7C4F- 91 =8 14630 MULLSETZ1. STA {(HILFFT),Y
7Csi- 88 16480 DEY
7052~ 10 FE 1&50 HPL NULLSETZi
7CS4— AC 7C 7B 1660 NULLRTS JMF NEXTARRAY
1&70
7C57- 20 FS BE 168C¢ GETFARAM  JSR KOMMA s OMMA UND ..
7CSA— 20 98 BD 14690 GETPARAML ISR ARGUM 1 FARAMETER HOLEN
7CSD- 4C 20 £9 1700 JMF FPINT FWANDELM UND KTS
1710
1720 1IFE VERBASIC-B tNUR BEI BASIC 4
7Ce0— A% &L 1730 PTDESC LDA ELENARVELEM 1 RUECKWAERTSPOINTER
7Ce2- C7 02 1740 CHMF 42 :.. BERICHTIGENM
7C&4&4- DO 2B 1750 BNE PTDESCRTS
7Ca6~ AQ OO 1760 LDY 40 1ALSO STRINGELEMENT
7C48- B! DA 1770 LDA CAKTUELEM) , ¥
7C&AH- FO 25 1780 BEQ PTDESCRTS $LAENGE = ©
7C&4C- 85 SD 1790 STA SLENHIFE
7C&E- C8 1800 Ny
7C&F- Bl DA 1810 LDA (AKTUELEM) , V¥
7C71- B &6 1820 STA XSTRINGFT
7C73- C8 1830 INY
7C?4- EBi DA 1840 LDA (AKTUELEM) ,V
7C76- B% &7 1850 STA ISTRINGPT+1
7C78- CS 2K 1860 CMF IVARTAB+1 tSTRING IM BASICTEXT 7
7C?A- G0 15 1870 © BCC FTDESCRTS 1Ja
7C7C- FO 02 1880 BEQ FTDESC1 sVIELLEICHT
FC7E- BO 0& 1890 BCS PTDESCZ2 $NEIN
1900
7C80- A% &6 1910 PTDESCI LDA XSTRINGFT
7C82- C3 2A 1920 CHMF TVARTAB -
7C84— 90 OH 1930 ECC PTDESCRTS 3 ALSO DOCH
7CB&~ A4 5D 1950 FPTDESCZ2 LDY XLENHIFE
7CB8- A% DA 1950 LDA XAKTUELEM 1POINTER BERICHTIGEN
7CBA— 91 &4 1980 STA (STRINGFT),Y
7C8C- C8 1970 INY
7C8D- A% DB 1980 LDA X¥AKTUELEM+1L
7CEF- 91 L& 1990 STA (STRINGFT),Y
7CR1 - &0 2000 PTDESCRTS RTS
2010 (143
0220 .F1 "HEXDEC.ASM"

O2BD 2DDB-33%98 HEXDEC, ASHM

Q010 1 FU “§OrHEXDEC. ASM"

G020
Q030 : AUFRUF: 8YS HEXDEC ,As.X 04, 04.84
CQO40
0050 HYLOWINT -DE LINRDR
QA0 HXHIGHINT .DE LINADR+1
. GO70
7C92- 20 FS BE 0080 HEXDEC JSF KOMMA
TE9L~ 20 98 BD 0090 JSF ARGUM 1A%
7C98- 20 BS C7 0Ql00 JSR ARGSTR
7C9E- 84 IF 0110 STX ¥STRADR
7C30- 84 20 o120 8TY ¥STRADFR+1
7FC9F— A0 00 130 LDY #0
7CAL- 84 5D 0144 STY IHXRIGHINT s VORBESETZEN
TCAS- AR 130 TAX
7CA4~- DO O3 0160 BNE HX2 tLAENGE = ¢
7CA&4- 4C 73 C3 Q117G HXL JIMF QUANTERR
0180
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7CA9- 4R G190 HxZz LSK A
TCAA= BO FA 0200 BCS HX1 3 UNGEFRADE
7CAC- C9 43 QZ10 CMP #435
7CAE—- BO Fé& 0220 BCS HX1 1r 2
7CHO~ 44 ORI0 L8R A
7CEB1- BO O% 0240 BCS HX3 32 STELLEN
TFCE3- 20 D7 7C Q250 ISR HXS
7CBs~ 8% 5D Q280 STA FHYXHIGHINT
7CEB~- 20 07 7€ 0270 HX3 JSR HXS
7CBH- A8 az80 TAY s LaW
KCBC‘ AS T Q290 LDA EHXHIGHINT tHIGH
7CBE- 20 BC CA 9300 JSR INTFF
7CLi- 20 &1 CD O310 JBF SGMFACI
FCCa- 10 a7 0328 HFPL HY4
7CCa— A% EL O350 LDA #L,.HXS
7CC8- AC TG OT40 LDY #H, HX&
7CCA— 20 9D C%? QO350 JSF MEMADD
7CCD- 20 FI BE 0360 HX4 JBFR KOMMa
7CD0- 20 2R C1 o370 JSR FVAK X
TCD3—~ AA o380 TAX
7CDh4— 4C OD CD 0390 JMP FACLIMEM
Q4Q0
7CD7- H1 IF G410 HYS LDA (STRADR) Y tLINKES HALBEYTE
7CD%- 20 3A 7D Q420 JER HEXIT1
7CDC- OA 0430 ASL A
7CDD- 0A Q440 ASL A
7CDE—~ OA Q450 ASL A
7CDF- GaA Q480 ASL A
7CEQ- 85 5C Q/7C ETA XHXLOWINT
7CE2- C8 0480 INY
7CE3— B1 F QAT LDA (STRADR) ,Y s RECHTES ..
FCES—- 20 3A 7D 0500 JGR HEXITL
7CES- Q5 SC OS1C OFA EHXLOWINT
7CEA- C8B 0520 INY
TCEE~- &0 0330 RTS
0580
FLCEC—- 91 QG 00 OS50 HYé LBY 91 O @ O 4O
7CEF- 90 Q0
0560 PRETS——
Q570 3 AUFRUFe 8YS DECHEX ,X,As$ A% = 2 ODER 4 STELLEN
7CF1- 20 FS BE 0380 DECHEX JER KOMMA
7CF4- 20 84 BD Q590 JSR ARGREA ER
FCF7—- 20 2D CT 04600 ISR FRINT
TFCFA- 20 FS BE 0610 JSRKOMMA
7CFD- 20 2B C1 0420 JSE FVAR A%
7DO0- 20 89 BD 0630 JSR STRTYF
7D03- 8% 48 Q&AL STa XFORPNT
7D05- 84 47 Q650 BTY FFORPNT+1
7DO7- A% 02 [e1-Y1) LDA #2 sLEN = 2 VORBESETIEN
7TDO?- AL 12 Q&T70 LDX ®LTINUM+L
FDOE- FO O 04680 KEQ DC1t
TDOD~- GA 060 ASL A
7D0E- 20 9E €S 0704 DL JSR STRINI
7Di1- AC OO 0710 LDY #O
FD13~ AS 12 Q720 LDA ELINUMEL
7Di5- FQ 03 Q730 BEQ DC2 19 258
FDL7- 20 25 7D 07430 J8R DC3
ThiA- A5 11 Q7%0 DL2 LDA rLInNUM
FDIL- 20 Z% 7D Q740 J8F DC3
7DiF- 20 F3 C5 Q770 JSR STRLITHSY
7D22- 4C &5 BT 0780 JMF LET+S3
Q790
7DrS5%—- 48 o8ul DC3 PHA tMAMDELT BYTE IN HEX
TDI&~ 4A 0oBio LSRR A
7D27- 4/ 0g2¢ LS8R A
7hZB- 4A OB30 LSR A
7D29- 4aa B30 LSKE A
702A- 20 4% 7D O0BTO JSR ASCITL
7D2D- Fi OF oB&0 STA (FAC1+1),Y
TO2F- C8 Qa7 INY
7D30- &8 [e]=121e] FLA
7D31- 29 OF 0890 AND #$O0F
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7033~
7D34-
7038~
7039~

7D3A—
7D3C-
7030~
7DIF-
7D40-
7D42-
7D44~

7D45-
Th46-
7048~
7D4A--
7D4C-
7DAE-

OGF8

7D4F -
7D32-
7055~
7058~
70EB-
7D%D—

7060~
7h&62-
Th&4A-
Thea—
7048~
TD6A—
7D&C—

704aD-
7070-
072-
7074~
‘7D76~
7079
7D7C-
7D7F—
7oa1-
Toa2~
D84
7084~
7b88-
7oA~
708C-
7DBE-
70890~
7092~
7094~

20
91
ca
&0

c9
28
29
@8
2Q
&9

8
&9
Q0
&9
&%
&0

2DDB-ZED3

zQ
20
20
20
(e}
4c

AS
ET
as
A%
ES
8%
&0

2ZDDB-3029

20
8%
as
84
20
20
20
FO
cs
84
A4
Fa
AS
no
Co
Cé
C&
A%
cS

A%
=

3A

o2
o8

F&
az
08
I8

Fo
84
2D
AL
a3
&E

SC
o1

IE
=D
[ale}
3F

BS
D1
DA
OE
-
o8
B
3G

&1
D1
29
1F
oz
20
Ha
at
&1
o1

7D

EBE
BD
ce
[:3

cz

09
®D
ca

000
0710
Q920
0930
OFAL
Q950
UE0
0970
av80
Q920
1000
ici10
102¢
1030
1040
1050
LO&G
1070
1080
109G
0230

HEXIT1

HEXITE1

ASCIIL

ASCIIL1

FESTOREZ.ASM

o010
0020
Q030
GO40
0030
Q0&0
[eldy el
Q080
aaea
Lo} Lele]
0110
o120
0130
0140
o150
0160
Qi70
o189
aL90
Q240

JSK ASCI1I?

STA (FACL+1),Y
INY

RTS

CHP #83A
PHF

AND #$OF
FLF

BCC HEXIT11
ADC #8

RTE

L

ADC #$F4
BCC ASCIIL
ADC #&

ADC #$34
RTS

-.FI "RESTDREZ.ASM"

1PU "BO:RESTOREZ. ASM"

1 AUFRUE :

RESTOREZ

REL

INSTRING. ASM

[ele} Lo
0020
[aleie]

040 3

QUSG
Q060
Qo770
Qo8
o0
0100
0110
o120
G130
CGl40
o130
o160
0170
ai8Q
o190
Q200
[ord R
0220
0230
0240

SYS RESTOREZ, ZEILENNFR

JSR kKOMMA
JSR ARGFEA
JSR FPINT
JSR SBEAL
BCS RE1

JMP UNDFERR

LDA TLINADR
SEC #1

STa tDATPTR
LDA ELIMADR+1
SBC #0

ETA ¥DATFTR+1
RTS

-F1 "INSTRIMG.ASHM"

sFU "80; INSTRING. ASM”

1 AURRUE:

INSTRING

0345
10367

FOSITION = USR (SUCH®) DUELLS

NACH COMPUTER JOURNAL 11l/12 1983

JSR ARGSTR
STA ¥FNLEN
STX ¥FNADR
BTY ¥FNADR+1
JSR CHRGOT
JSR ARGUM
JSR LEN+&
EER 203588
INY

8TY IFAC1+3
LDY *FNLEN
BEQ 20388
LDA ¥STRADR
BNE ZO36%
DEC ¥STRADR+1
DEC ¥STRADR
DEC RFAC1+3
LDA XFACI+3
CMP IFNLEN

0&.04.84

04.04.848
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7DR&~
7p98-
7D9A-
709C-
J09E-
7DA0-
TDAZ~
7DA3~
7DAS—
TDAS—
7DAG-
Ypaa-
TDAC—
7DAD-
TDAF—
7080-
7DB1-

QC3E

7DEA-
TOB7~
7DB9-
70BC-
7OED-
7OBF-
7DC1-
70C3~
. 7DCS~
7DET -
7nca-
7oCcA-
7oCE~
7DCD~-
7DDO-
7bD1-
7DhD3-
70Ds-
7oDa-—
7DDB-
70DC-
7DDE-
7DEL-
7DEZ-
7DE3-
7DE4-
TDE&~
7DE8-
7DEA-
7DEC—
70ED-
FDFO~
FOF3-
TOF&—
TOF7—

7DFA—
7OFD-
FEQO—
TEO2-
TEOT-
TEOB-

EO
AQ
FQ
Eé&
DaQ
E&
E8
A4
88
H1
D1
Do
a8
10
a8a
A8
4ac

2DDB-3ALY7

20
B84
ED
48
29
Fo

29

AT
2C
AT
2C
A
20
&8
29
Z0
A&
=D
48

29

&8
4A
4A
85
AT
85
AZ
38
20
20
20

ac

3C
a0
FE
31
fele)
DE

Q4
o0
15
1F

20

D1

DR
1F
E4

F7

Ce

27
D1
FA

£o

40
o3
o1

3F
E4
2}

a3
E4

&0

BF
F0

7F
FS
2K

oD

8
a0
Q0
T8
Q0
L4

c4

ce

7D

70

70

TE

7D

cop
BE
cl1

cD

feld]
T8

e

D8

MICRO MAG

ozZE0 EBC8 20373

Q260 LDY #0

a27a BEQ 0388

02840 Z0373 INC ¥STRADR

0290 EMNE ZO379

Q300 INC ¥STRADR+1

o310 Z0379 ThX

Q320 LDY ¥FNLEM

0330 DEY

0340 10370 LLDA (FNADR),Y

O350 CMP (STRADF) .Y

Q360 BNE Z0347

a37¢ DEY

Q380 BFL IO037D

a3PC TXA

QA5G0 TAY

Q41< 20388 JmF POS+2

QA2Q

Q250 .F1 “CODEANALYSE.ABM"
CODEANALYSE .ASM

G010 3PU "EG: COREANALYSE. ASM"

o020

©030 3y S5YS CODEANA,CODE, LAENGE, MNEMD, FREF1Y,BUFFIX
0040

0030 CODEANA JSF BETBYTK 3 BEFERLSCODE
0080 ST¥ . ¥FNLEN

Q70 LDA TAB1,X

elel=1e] PHA

0OBY AND #8CO

0090 BEO LENCO

0100 AMD W$40

Q110 BNE LENZ

120 LDA %1

o130 .BY %2C $BIT aABSOLUT

0140 LEMNZ LDA #2Z

0130 -BY %2C 1BIT ABSOLUT

Q140 LEMNO LDA #O

o170 JSR WERT 3 LAENGE

o180 FLA

0199 AND #$3F

Q200 JSR WERT s MNEMOCGDE

0210 LDX &FNLEN

Q220 LDA TABZ,X

Q230 FHA

Q240 AND #$03

0250 JER WERT VPREFIX

Q260 FLA

Q270 LSR A

0280 L8R A sSUFFIX

0290 WERT STA FFACL+2 3 LOW

Q300 LDA #OQ

o310 STA KFACL+1 fHIGH

Q320 LDX #€20

0330 SEC

0340 J8R ADRFF

O350 ISR KOMMA

O3&Q JBR FVAR

0370 TAY

4380 JME FACIMEM sWERT ZUWEISENM
0390

QA0¢ 3 BIT 7 & T4 3210

0410 3 LAENGE MNEMOCODE

Q420

0430 TABIL .BY &3C %98 00 $00 $00 %98 9B %00

Q440 LEY $31 S8 $35 $00 00 D8 SDBE %00

39-40

04.04.84




MICRO MAG

TEOA- B& 98 00 0450 LBY S84 %98 $00 $00 $00 $98 9B SO0
FEQD- 00 00 98

7E1G- 9B 0O

JE1Z- 23 DB 00 0480 LEY $27 D3 S0 $00 00 $DE SDE $00
7E1%- 00 OO D8

7E1B8- DE Q0

FE1RA- DA 9% GO 0470 LEY D4 $9% $00 %00 $9A $95 $90 $00
FELD- 00 9A 9%

TJEZO- D 00

JEZZ- 32 9% 37 0480 LBY €32 %95 $37 $00 $DA $DT 0D 00
7E2%—- 00 DA DS

7E28~ DD 0O

JEZA- B85 9% Q0 04AFQ LEY %87 %95 $00 %00 00 $9% S0 00
TJE2D- 00 00 9%

7EZO- 9D 00

7EIZ- 25 DS 00 O[O0 LEY %27 D% $00 $00 $0G $D% $DD $00
FE3IS~ 00 00 DS

7EZ8- DD 00

7E3A- TE §9 00 OS10 LBY $30 59 $00 $00 $00 $99 $5C %00
7EID- 00 00 99

JE4O- 9L OO

7E42- IB 9% I& ON20 .BEY $28 $99 €346 $00 ¥FF %DF $DC 00
7E45- OO0 F% DY

7E4B- DC OG

7E4A~ 87 99 00 O530 JBY $87 $99 $00.800 $00 $99 $9C $00
7E4D- 0O 00 99

7ES0- 9C 00

7ES2- 2F DY 00 0540 .BY $2F $D%9 %00 $00 $00 $DY $DC $00
7EZS- 00 00 D9

7E%8- DC 00

7ESA- 3R 96 00 OS50 LEY $3A $94 $00 $00 %00 %945 $9E $00
7EBD- 00 00 9&

7E60- 9E 0O

7E&D- 27 T& 38 0S40 LRY $27 $96 $38 $00 SF7 $D& SDE $00
7ELS— 0O F% D&

7E&8- DE OO

7E&A- B8 96 00 0570 .BY $B8 $9& $00 $00 $Q00 $7& $9E %00
7ELD- GO GO 96

7E70- GE QC

7E72- 30 D& 00 OS8O LBY %30 $D& $00 $00 %00 $D& SDE $00
FE7S— 00 Q0 D& "

7E78- DE 00

7E7A~ (U 8A 00 Q590 .BY %00 $BA $00 $00 $8E 8A ®8C S00
7E7D- 00 BE 84

7EB0O- BC 00

TEEZ- 22 00 2A 0600 .BY $22 $00 %2A $00 $CE $CA $CC %00
7E8%- 00 CE CA

7E@8- CC GO

7EBA- 83 BA 00 0410 .BY $83 $8A $00 $00 $8E $B8A s8C €00
7E8D- 0C BE 8A

7EQC- BE GO

7E9Z-~ 2C CA ZE 0420 .BY $2C $CA $2E $00 $00 $CA $00 %00
JEFS- 00 00 €A

7E98- QG 4O

7E9A- BD 89 BE 0430 .BY $8D $89 %85 $00 $8D %89 BB -$00
7ESD~- 00 8D 89

7EAC- 8B 00

7EAZ- IZB BY 2% 0440 .BY %28 $89 $2% $00 SCD $CT $CB %00
7EAS- 00 CD C9

7ERAB- CH 00O .
FEAA- 84 BR Q0 0&S0 .HY $B4 $89 SO0 $00 80 $8% $GE %00
7EAD- 0O 8D 89

JEBO- 8B 0G

7EE2- 33 C9 2D 0660 .BY $33 $CY $2D s$00 $CD $C9P $CE %00
7EB%S- 00 CD C9

7EE8~ CB 00

JEEA- F1 BF QO 0&70 JBY $91 #8F %00 $00 $91 $8F $93 $00
JEBD- 00 91 8F

7ECO- 93 0O

7ECZ- 206 BF Z1 0480 .BY 20 $8F $I1 %00 $D1 SCF $D3 00
7ECT- 00 D1 CF

7€CB- D3 QO
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MICRO MAG

JECA~ BZ 8F 00 0&%0 .BY %82 $8F $00 $00 $00 $8F $93 400
7ECD- 09 00 8F

TEDO- 93 00

TEDZ2- L4 CF o0 o700 .BY €24 sCF 00 00 $00 sCF %D3 00
TEDS- QO QO CF

7EDB- D3 O¢

FEDA- 90 97 00 O710 LBY 90 %97 %00 00 $90 $97 #9892 $00
7EDD- Q0 90 97

TEEQ- 92 00

7EEZ2- IF 7 34 Q720 LHY $1F %97 $34 %G0 $DO $D7 #D2 $00
7EES- 00 DO D7

7EEB- D2 00

FEEA- Bt 97 OO  OT30 LHY 81 $97 00 %00 $00 $97 %92 $00
7EED- 00 00 97

TEFQ- 92 00

FEFZ- 26 D7 40 0740 LEY 426 D7 $00 $00 $00 $D7 $D2 $00
TEFS- 00 OO0 D7

TEFB- D2 OO

0730
0751 ¢ EBIT: 432 1o
Q7352 3 SUFFIX FPREFIX
Q753
FEFA- 00 06 00 Q760 TARZ SBY S00 406 €00 00 $00 0T 07 00

TEFD- 00 Q0 03

FFOO- 03 OO

TFFQZ- QO Ol o0 0770 -BY €00 $01 $00 €00 $00 00 SO0 $00
TEQS- Q0 40 00

FFO8- G0 00

TFFQR— QQ OR 0O 0775 «BY 600 $046 00 $00 $00 $0F S0F $00
TEQD- 00 00 OF

TF 10— OF QO

TEIZ- 00 10 00 0780 LJEY $00 10 €00 $00 $00 00 SO0 $00
718~ 00 00 OC

FEiB- OC 00

FEIA- 00 06 OO 0790 LJEY 00 $06 $00 $00 $03 $03 $0T $00
FFI1D- GO 03 93

TE20- 03 00

TEZZ- Q0 01 00 0800 LJEY 0G0 $01 $00 $00 400 00 00 $00
FF25- 00 Q0 00

FF28- 00 00

PEZA- 00 OA 00 08l LBY $00 $0A $00 $00 $00 $OF $OF $00
TF2ZD~ QO 0O OF

FFI0—- OF 00

FEIZ—- Q0 10 00 0G8RO SBY 00 $10 00 00 400 $0C $GC $00
FF35- 00 00 0C

7F38- OC 00

TFEIA- 00 Q& 00 0830 SBY SO0 $04& 00 $00 R0O0 0T 03 SO0
TE3ID~ GO 00 O3

PFAG- QF 00

TF42- Q0 01 00 0840 SBY SO0 01 $00 %00 00 €00 00 $00
TFAS~- Q0 00 Q0

7F48- Q0 Q0

FFAA— Q0 08 00 GBSO CEY $00 S0/ FO0 SO0 300 SOF $0F $00
7F40- 00 00 OF

TESO- OF QU

FEB2— 00 10 00 GBSO LBY $00 €10 SO0 00 #0040 €00 €00 00
7FSS5- Q0 00 OC

7F38- OC o0

7F56— 00 G& 00 OB70 -BY $00 %046 00 %00 00 $03 03 $00
7F3D- 00 00 O3

7F&A- 03 00

7F&2- 0G Gl 00 QB8O LBY 00 $01 €00 $00 14 $00 $00 €00
7F&5S~ 00 146 09

7F&8- 00 QO

7F&A~ OO 0A 00 0BRO -BY ®00 $0& 00 $00
7F&D- 00 QO OF

TE70- OF 00

TF72- 00 10 OO Q900 SBY $00 $10 00 00 00 $0C $0C %00
TF78~ QG 00 OC

7F78- oC QO

7F76A- 00 Q& 00 Q910 -BY $00 $0& %00 $00 0T %03 0T €00

#H00 $OF SOF 040

TFE7D- 0Q 03 03
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MICRO MAG
7FB0- 03 00

7F82- 00 00 00 0920 LBY S04 $00 00 00 00 $00 $0G S00
7F85- 00 00 00

7FBB- 00 QG

7F8A~ O0G OA 00 0930 LEY $00 S0A SO0 $00 $0F SOF €13 $00
7FED- 00 OF OF

7FF0- 13 00

TFR2—- Q0 10 0G 09430 JBY $00 10 $00 00 $00 $0C 00 $00
TFYS- 00 00 OC

7F98- 00 00

TFFFA- 01 046 01 0930 .BY $01 $0& $01 €00 €037 $03 $03 $00
7F9D- 00 O3 03

TFFRO—- O3 00

TFAZ- Q0 01 00 0946Q .BY $00 %01 %00 $00 $00 $00 $00 $00
TFAS— 00 00 00

7FAB- QO 00

TEAA— 00 OA 00 0970 LBY $00 €0A €00 $00 $0F SOF %13 %00
7FAD- 00 OF OF

7FBO- 13 QO

FFE2- 00 10 00 0980 LBY $00 $1C¢ $00 $00 $0C $0C €10 $00
TFBRS- 00 00 0C

7FE8- 10 QO

TFEA— O1 0& OO 0990 LBY $01 %046 $00 $G0 $03 $03 $03 $00
7FBD- 40 03 03

7FCO- O3 00

TFFC2=~ Q0 01 Q0 1000 JBY 00 $01 $00 $00 $00 €00 $00 $00
7FCS- 00 00 00

7FC8- 00 QO

7FCA- 00 QA Q0 1010 LBY %00 $0A $00 $00 $00 $OF $0F $00
FFCD- Q0 0Q OF

TFDO- OF Q0

TFD2- Q0 10 00 1020 LEY $00 $10 00 €00 $00 $0C €0C $00
7FDS- 00 00 OC

7FD8- 4C Q0

7FDA- 01 0& 00 1030 _Jﬁ’ﬁﬂl $046 %00 400 $03 $03 $03 00
7FBD- 00 G3 03

7FEQ- QX Q0

7FE2- 00 91 Q0 1040 LBY 00 %01 %00 €00 00 $00 $00 00
FFES- 00 00 00

7FE8~ Q0 0O

FFEA— Q0 04 00 1030 .BY %00 $0A $00 $00 $00 S0F S0F $00

TFFED- QO QO OF
TFFO- OF 00
TFF2- 00 10 00 1060 LJEY %00 $10 $00 00 $00 $0C S$OC $00
FFFS- 00 00 OC
7FF8~ OC 00
1070
0240
Q270 .EN

ENDE VON MAE PASS !

Karl-Anton Dichtel, 7800 Freiburg

Disassembler fur 6809
in Microsoft-BASIC, speziell fir AIM 65

Das folgende Programm wurde fiir den AIM 65 mit FX-B0 Drucker umgeschrieben und korri-
giert. Es benutzt soweit als moglich die Zeilen-Nummern des Originals, so daB die dort vorhande-
nen Kommentare weiterhin giiltig sind {siehe 65xx MICRO MAG Heft 24/1982).

Wer nur den AIM-Thermodrucker zur Verfiigung hat, kann Zeile 1220 aufteilen und durch zwei-
maligen Durchlauf des Programms zwei Papierstreifen zum Nebeneinanderkleben erhalten.
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MICRO MAG

.Fehlerkorrektur:

Zeile 350: 10 muB %11 heiBen

Zeile S510,370: Zahl fir Operationstypen=0 falls diese
Operationscodes nicht verwendet

Zeile 670 Es fehlt die Zahl & fir den Operationstyp &STS

Ieile 930 0E<48 statt 0E<49

Ieile 740 Prebyte statt Fostbyte

Zeile 1990 muB 2100 heiBen, gleichzeitig Zeile 2100 in
2105 umbenennen, sonst falsche Berechnung bei S Bit
Frogrammzahler-0ffset bei Offset C,D

<Anderungen fir Anpassung an AIM-45 Basic

—-Ieilenld&nge maximal &0 Zeichen, Aufspaltung von Zeilen
ist erforderlich

~Beftehl HEX#( ) fehlt, Simmulation durch H#$=.. in Zeile
700

~0PEN und CLOSE entfallen

—-INKEY$¥ wird durch GET T# ersetzt

—-REM Zeilen entfallen um Flatz zu sparen.Bei REM Befehl
als Sprungziel GOTO .. andern

—Ausgabeprogramm zwischen Zeile 1090 und 1280 stark
verkirzen auf Zeile 1220

—Ersetzen von THEMN GOTO durch GOTO in Zeile 2020 und 2105

Erganzung:

Nicht erprobt wurde die Méglichkeit, in den PEEK-Befehlen
A durch A + einem Versatz V zu ersetzen .Dadurch sollte
es miglich sein, verschiedene Speicheradressen im AIM-65
und in einem &6809-System zu verwenden.

10 REM —=== 6809 -
15 REM DISASSEMBLER
20 REM IN BASIC

30 REM TAFPE-CODE:BDISN
40 REM REV.Z22.01.1984
50 REM

490 DIM OC%(15)

5

00 OC#(0)="2NEG Q77?7?7077 772C0M ZLS5R O07??72ROR 2ASR "

502 0C#(0)=0C$(0)+"2ASL 2ROL 2ZDEC O07?7?7?72INC 2T5T 2JMP 2CLR

S10 0C#(1)="07272727207

ONOF OSYNCO????07?77??5LBRASLEBSR"

S12 0CH(1)=0C# (1)+"0?7770DAA Z0ORCCO???73ZANDCOSEX JEXG ITFR
520 0C#(2)="4BRA 4BRN 4BHI 4BLS 4BHS 4BLO 4BNE 4BEQ "

S22 0CH(2)=0C#(2)+"4DVC 4BVS 4BFL 4EMI 4BGE 4BLT 4BGT 4BLE
530 00 (3) ="7LEAX7LEAY7LEAS7LEAUIFSHSZIPULSIPSHUZFULU"

D32 0CH (3) =0Ck(3) +"07??70RTS OABX ORTI 3CWAIOMUL 07?7?7708SWI
540 0OC# (4)="ONEGAO??77077770COMACLESRAO???70RORACASRA

542 0OC#(4)=0C¥(4) +"O0ASLAOROLAODECAO????0OINCAOTSTAO???7OCLRA
S50 0C# (5) ="0ONEGRO????02?7720COMBOLSRRBO????ORORBOASRE"

S52 0C¥(S)=0C%$(5)+"0ASLEBOROLBODECEBO????0INCROTSTRO??7?0CLRE
560 0C#(6)="7NEG O??7707?7?7C0M 7LSR O7777?7ROR 7ASR "

S62 OCH (&) =0CH (&) +"7ASL 7ROL 7DEC Q7???77INC 77TST 7JMP 7CLR
S70 0CE(7)="&6NEG 0QO77??7077776C0OM 6LSR 077776ROR &6ASR

572 0CH(7)=0C#(7)+"6ASL SROL 6DEC 077776INC 6TST 6JMF 6CLR
580 0OC*(B)="3ZSUBAZCMPAZSBCABSUBDIANDAZKITAILDA Q7772

582 0C#(8)=0C%(8)+"3IEORAZADCAIORA IADDABCMPX4BSR 8LDX 07777
590 0C#(9) ="28UBALZCMFAZSRCAZSUBD2ANDAZBITAZLDA 28TA "

S92 0OC#(9)=0C*(9)+"2EORAZADCAZORA 2ADDAZ2CMPX2JSR 2LDX 285TX
600 DC#F (10)="78UBA7CMFA7SBCA7SUBD7ANDAZ7BITA7LDA 75TA 7EORA"
602 OCHF(10)=0CH(10)+"7ADCA7ORA 7ADDA7CMPX7JISR 7LDX 78TX "
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MICRO MAG
DC# (11) ="6SUBALCMPALGSECALSUEBDAANDALRITALLDA &5TA SHEORAM
OC$(11)=0C¥(11)+"6ADCALORA HADDALCMPX6JISR &LDX &6STX
0C# (12)="325URBICMPRISECEBADDDZANDEEBITEILDER 07?27 EEORE"
OC$(12)=0C# (12) +"IADCEZORE 3ZADDRBLDD 077778LDU 0?7772
OC# (13) ="28UBE2CMPR2SBCB2ZADDDZANDBZBI TR2LDE 2STR ZEOREB"
OC#(13) =0C#(13) +"2ADCE20RE 2ADDEZLDD 28TD 2LDU 25TU
OC*(14)="7SURR7CMFB7SRCE7ADDD7ANDE7RITR7LDE 78TE 7EORE"
OC#E(14)=0C#¥(141+"7ADCR70RB 7ADDE7LDD 7S5TD 7LDU 757U *
OCE (1%) =" 4SURBACMPBASECROGADDDSANDELEBITREALDE &STE 4EORE™
OC% (15)=0C#{15) +"bADCEL0RE 6ADDESLDD &8TD &6LDU &5TU ™
QZF="32F0SKWI?828CMPDECECMPYBEBLDY 932CMPDIC2CMPYFEZLDY
OZ¥=0Z&+"IF28TY AZ7CMPDAC7CMRYAE7LDY AF7STY BI6CMFD"
0Z$=0Z%+"KCLCMPYRESL.DY BF&LDY CEBLDS DEZLDS DF28TS
0Z#=0Z%+"EE7LDS EF78TS FELLDS FF&STS "
OE#="3F0SWIZ838CMPUBCBCMFSIZ2CMPURC2CHMPSAT7CMPUACTCMPSY

2 QE$=0E$+"BI6CMFUBC6CMFS"

840

840

880

890

FO0

210

QIO

o0

70

990
1000
1020
103Z0
1050
1060
1062
1070
1220
1280
1300
1230
1340
1350
1360
1400
1410
1420
1430
1450
14352
1460
1470
1510
1520

1530

H¥="01234556789ABCDEF"

INFUT"ANZAHL ZEILEN":ZZ

GOSUBZEZZ20

IF AICFOTHEN A=AL

GOSURS140

C=0: GUSWRI700: OX¥=C#¥
M#E=MID$ (DC#F (HN) ,LMN*5+1,1)
OF=MID% (OCH (HN) , LN*¥G+2,4)

Ovy#=" ":01%=" ":02%=" ":PB$f=" ":SA%=" "
IFD<160R0>17THEN GOTO?70

ODE=FEEK (A

A=A+]

C=0E: GOSURI700: OY#=C#¥

IF O=16THEN GOSUB2430

IF O=16AND OE*32AND OE<48 THEN GOSUEBZ2540
IF 0=17THEN GOSUB2&610

GOSUB10S0

GOSUR12Z220

ZE=ZE+1: IF ZE>=ZZ THEN END

GET T#: IFTH<>""GOTO760

GOTO790

IF M&=""THEN M$="0"

N=ASC (M#) —-47

ON N GDSUB1300,1070,1330,1400,1510,1590,1760,1840,2320
RETURN .
FRINTA$+" "+0X$+0Y$+" "+PBE£+" "+01%+02%+" "+05+" "+5A%
RETURN -

RETURN

C=FEEK (A) : GOBUEBZ700: 01 $=C¥

A=A+1

SAF="%"+01%

RETURN

D1=FEEK (A)

C=01:608URB3700: 01 %=C¥

A=A+1

SAF="#F"+01%

IW#=MID$(0%,1,3)

IF ZW#£="TFR"ORZW#="EXG"THEN GOSUB2700
IF ZW$="PSH"OR ZW#$="FUL"THEN GOSUB 2940
RETURN

RA=PEEK (A)

C=RA: GOSURZ700: 01 %=C%

IF RAX1Z27THEN RA=RA-206
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1540 GOTO1660

1590 O1=FEEK (M)

1600 C=01:GOSURI700:01$=C#

1610 a=A+1

1620 02=FPEEK (A)

1630 C=02:GOSUBZ700: DE$=CH

1640 RA=01*256+02

1650 IF RAX32767THEN RA=RA-65576
1660 A=A+1

1670 EA=A+RA

1680 EH=INT (EA/254)

1690 EL=EA-EH*256

1700 C=EL:GOSUB3700:EL$=C%

1720 C=EH: GOSURI700

1722 SAF="$"+015+02%+"=5" +CH+EL &
1730 RETURN

1760 C=PEEK (A) s GOSUB3I700: 01 $=C%
Y770 A=A+l

1780 C=FEEK (A) : BGOSUBI700: 024=C%
1790 A=A+1

1800 SAT="3$"+01$+02%

1810 RETURN

1840 IX=PEEK (A}

1850 C=1IX:GOSURI700: FEE=CE

1860 A=A+1

1890 FS=INT (IX/128): IX=IX-F5%128
1900 RR=INT (IX/32) s IX=1X-RR*32
1910 FI=INT(IX/16): IX=IX-FI*1&
1940 SA=", X"

1950 IF RR=1THENSA$=",Y"

1960 IF RR=2THEN SA$=",U"

1970 IF RR=3THENSA$=",S"

2010 IF FS=160TO2100

2020 IF F1=160TD2070

2040 C=IX:GOSUEI700:SAF="$"+CH+GA%
2050 GOTOZ280

2070 C=ABS (1X-16) 1 GOSUBIT00: SAF=" 5" +CE+SAE
2080 GOTOZZBO

2100 IF IX=i% OR IX=13THEN SA%=",FPCR"

2105 IF IX=4G0TOZ270

2120 IF IX=OTHENSAF=SA%+"+": GOTOZZB0

2130 IFIX=1THENSA$=SA%+" ++"; GOTOZ270

2140 IF IX=2THENSA$=",~"+RIGHT$(SA%,1):G0OTOZ280
2150 IF IX=ITHENSA%=",——"+RIGHTS(SAS, 1) :GOTO2270
2170 IFIX=5THEN SA$="HR"+5A%:C60TO2270

2180 IF IX=4THEN SA$="A"+B5A%:GOTOZZT70

2190 IF IX=11THEN SA$="D"+S5A%:GOTO2270

2200 C=PEEK (A) : GOSUEZ700: 01$=C$: A=A+1

2220 IF I¥=8 OR I1X=1260T02250

Z2I0 C=FPEEK (A) 1 025=CF: A=A+1

2250 SAF="F"+01E+02$+50%

2270 IF FI=1THEN SA$="("+3a%+")"

RETURN

C=FEEK (A) : GOSUE3700: 013$=C%

A=A+1

C=PEEK (f) : GOSUB3700: 02%=C3$

A=A+1

SA$="#$"+01%+02%

RETURN
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2430 FOR I=1TO1&618TEF7

2440 IF OY$=MID$(0Z%,1,2)G0OTO2470

2450 NEXT 1

24460 RETURN

2470 ME=MIDF(0Z#%,I+2,1)

2480 OF=MID$(0DZ¥%,I1+3,4)

2490 RETURN

2540 LN=OE-INT(OE/1&6)*16

2550 ME="3"

2560 0%="L"+MID¥ (OC#(2) ;LN*5+2,73)

2570 RETURN

2610 FOR I=1TO708TEF7

2620 IF OY$=MID#¥(0E*¥,1,2)60T02650

2630 NEXT I

2640 RETURN

2650 M$=MID$ (0E#,I+2,1)

2660 0¥=MIDH(0EF,I+3,4)

2670 RETURN

2700 SAs=""

2720 RR=INT(01/16)

2730 GOSURZ70C

2750 RR=01-RR¥16

2770 SAF=SAF+" "

2790 IF RR=0THEN SA%=5A%+"D":RETURN

2800 IF RR=1THEN SAF=5A%+"X":RETURN

2810 IF RR=2THEN SA$=5A$+"Y":RETURN

2820 IF RR=3ZTHEN SA$=5A%+"U":RETURN

2830 IF RR=4THEN SA$=SA$+"S":RETURN

2840 IF RR=STHEN SA$=SA%+"PC":RETURN

2850 IF RR=8THEN SA$=S5A%+"A":RETURN

2860 IF RR=9THEN SA$=SA%+"B":RETURN

2870 IF RR=10THEN SA%=SA%$+"CC":RETURN

2880 IF RR=11THEN SA%=S5A%+"DF":RETURN

2900 SAF=SAF+H"xxxx"

2910 RETURN

2940 SAF=""

2990 RR=INT(01/128):01=01-RR*128: IF RR=1THEN SA%=SA$+"FC,"
3000 RR=INT(01/464):01=01-RR*&4

3010 IF RR=1AND MID#(0#%,4,1)="U"THENSA$=BA%+"S "

3020 IF RR=1AND MID¥(0%,4,1)="S"THEN SA%=SA$+"U,"
F030 RR=INT(01/32):01=01-RR*32: IF RR=1THENSA$=5SAF+"Y,"
040 RR=INT(01/16):01=01~RR*16: IF RR=1THEN SA$=SA%+"X,"
3050 RR=INT(01/8):01=01-RR#*8: IF RR=1THEN SA$=S5A%+"DF,"
30460 RR=INT(01/4):01=01-RR*4: IF RR=1THEN SA%$=S5A%+"B,"
F070 RR=INT(01/2):01=01-RR*2: IF RR=1THEN SA$=5A%+"A,"
080 IF O1=1THEN SA%=SA%+"CC,"

3100 SA¥=MID¥ (SA%,1,LEN(SAF)-1)+" *

3110 RETURN

3140 AH=INT(A/25&)

3150 AL=A-AH%254

3170 O=FEEFK (A)

3190 HN=INT(O/14&)

3200 LN=D-HN*14

3220 A=A+1

3250 C=AH: GOSUBI700: AH$=C¥

3279 C=AL:BOSUBI700: AL$=C$

I290 Af$=AH$+ALE

F300 RETURN
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FRINT CHRE(13) 3

FRINT "STARTADRESSE ";
Al=0

GET I#:IF I#=""THENIZI&60
IF ASC(I%)=13ZTHENIS&6O
IF ASC(I#)=32THEN3I&LO0
FRINT I%;

I=AGC(1%)-48

IF I#9THEN I=I-7

IF I<OTHEN3SZ0

IF 1#1STHENISZO
Al=Al*16+1

GOTOZZ&0

FRINT "2"y

GOTOZI3L0
AI=AT~(INT(AI/65536) *65576)
FRINT CHR¥(13)

RETURN

END

CH=INT(C/16)

CL=C~-CH*®16

720 CH#=MID$ (H#%,CH+1,1}+MID$ (H$,CL+1,1)
2730 RETURN

Eine vom Programm erzeugte Liste

RUN
ANZAHL ZEILENY 7

STARTADRESSE 9300

500 10CE 1390 LDS #$1390
9504 BD 7DDC JSR  #7DDC
9507 B6 13 LDA #%13
FS0T9 1F 8ER TFR A,DP
F50B 4F CLRA

FSOC SF CLRE

950D 97 07 STa  #07

(Anm. d. Hrsg.: Um die Durchlaufgeschwindigkeit unter BASIC zu optimieren, kann man die initialisierenden Zei-
len 490-710 an den Schlul des Programms verlegen, damit sie nicht immer wieder iiberstrichen werden miissen.)

o < - e &

Roland Léhr

Relative Dateien
Ubersicht

Die Massenspeicherung von Informationen auf dem Mikrocomputer ist ein aktuelles Thema. Al-
lenthalben finden wir Angebote fiir Datenbanksysteme und Vorschldge fiir solche. In diesem Auf-
satz soll eine Ubersicht gegeben werden, wie man mit den Floppies von Commodore relative Da-
teien einrichtet und verwaltet. Man hat damit einen schnellen wabhlfreien Zugriff auf beliebige
Datensatze und kann sich eine Datenbank oder ein Auskunftssystem nach den eigenen Wiinschen
schaffen. Zu den relativen Dateien scheint bisher auch wenig veréffentlicht worden zu sein.

Speicherungsformen: Bei der externen Speicherung auf magnetischen und sonstigen Medien ken-
nen wir zwei Haupttypen von Information, némlich Programme und Daten. Programme sind dabei
Informationsstréme von Anweisungen, entweder in Maschinensprache oder in den Formulierungen
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und tokens héherer Sprachen. Unter Daten hat man jedwede andere Information zu sehen, sei es
nun kaufmannische information, Prozefinformation, Text oder was immer. Daten werden mit
Programmen erfalt, ausgewdhlt, verarbeitet und in bearbeiteter Form gespeichert und wieder aus-
gegeben.

Daten- und Programmtrager waren frilher meist Magnetbander. Heute sind es Disketten und harte
Magnetplatten. Magnetbander haben den Nachteil, daB ein Suchvorgang sich im ungiinstigsten Fall
auf die ganze Datei erstrecken muB, was zeitaufwendig ist. Wenn eine solche Datei auf Magnetband
nicht innerlich formatiert/geblockt ist, dann muB sie nach Verdnderungen in eine Tochterdatei
kopiert werden, was weiteren Aufwand bedeutet.

Auch bei Floppy Disks kennen wir den Begriff der sequentiellen Dateien. Das sind solche, bei
denen neue Information an den Schlu einer offenen Datei hinzugeschrieben wird. Eine solche
Datei kann unter BASIC 4 und entsprechendem DOS mit dem Befehi APPEND (“anhingen’)
zur weiteren Datenaufnahme wieder er6ffnet werden. Wenn zusatzliche Daten eine eigene Datei
bilden, dann kann mit dem Befeh! CONCAT (Verschmelzung} eine Verbindung zweier Dateien
bewirkt werden. Die Bearbeitungsmaglichkeiten fiir eine sequentielle Datei bleiben trotz dieser
Befehle gleich mit denjenigen fiir eine sequentielle Datei auf Magnetband. Sollen Daten gesucht
werden, so muB im schlimmsten Fall die gesamte Datei durchgelesen werden. Und beim Verin-
dern muB man ebenso eine Tochterdatei mit dem ‘update’ schreiben. - threm Wesen nach sind
sequentielle Dateien damit vor allem fiir die laufende Datenerfassung geeignet, sei es fiir die lau-
fende Belegeingabe, fiir die Erfassung eines Journals von Bearbeitungen oder fiir die MeBwerter-
fassung.

Schiliisseldateien

Eine andere Form der Datenhaltung. besteht in indizierten Dateien. Dabei diirfen die eigentlichen
Nutzdaten in einer unsortierten zufilligen Folge anfallen und eingeschrieben werden. Zum schnel-
len Wiederauffinden von Daten ist nur wesentlich, da zusitzliche Information (Schliissel, index)
fiir das oder fiir die Sortiermerkmal{e) ahgelegt wird. Bei Plattendateien sollte diese Schlisselin-
formation auf Spur und Sektor hinweisen, womit der Schreib-/Lesekopf physisch auf die ent-
sprechende Information positioniert werden kann. Fiir die Organisation solcher Schliissel gibt es
die verschiedensten Methoden. Sie kénnen als eine eigene Datei gehalten werden, sie kdénnen hier-
archisch gestuft sein. So mag der oberste Index fir Namen z.B. die Anfangsbuchstaben aufglie-
dern, weitere Schliissel mdgen die Folgebuchstaben verfeinern. Solche Verfeinerungssschliissel
mdgen jedoch auch neben der Nutzinformation in Datensdtzen stehen. Sie sind dort fiir das Sor-
tiermerkmal Verweise auf den nachfolgenden und ggfs. auf den vorausgehenden Datensatz. - Wenn
es mehrere Sortiermerkmale in einer Datei gibt, so sind mehrere Schiiissel zu filhren. Zusammen-
fassend bezeichnen wir so organisierte Dateien als ISAM-Dateien (Index Sequential Access Me-
thod), siehe auch Heft 23. ISAM wird als maschinensprachliches Programm angeboten. Wie man
Verkettungsinformation mit den Verweisen auf vorangehende und machfolgende Datensitze unter
BASIC fiir eine Datenbank herstellt und benutzt, wurde in Heft 36 beschrieben. Die dort be-
schriebenen Prinzipien lassen sich fiir den Hausgebrauch auch beim folgenden Dateityp anwenden.

Relative Dateien

Dateien dieses Typs stellen eigentlich nichts anderes dar, als eine Zuordnung einer laufenden Num-
mer fiir den Dateisatz zu physischen Bereichen der Diskette. Bereich meint: Spur, Sektor und
Nummer des Bytes im Sektor, das das erste Nutzbyte des gemeinten Datensatzes enthélt. Relative
Dateien sind damit zunichst nicht der organisatorische Uberbau fiir eine Dateiverwaltung, sondern
die physische Voraussetzung fiir einen solchen. - Bei den Commodore-Floppies ab 4040, die diese
Dateiform erlauben, ist der Benutzer/Programmierer von jeder Uberlegung befreit, wohin seine
Information gespeichert wird und wo sie wiederauffindbar ist. Das in die Floppy gelegte DOS
nimmt eine selbstindige Verwaltung der Dateien vor, so daB wir uns hier vor allem mit der Han-
tierung solcher Dateien beschiftigen kénnen, ohne den Leser mit zu vielen Einzelheiten belasten
zu miissen.

Nach mehr als vier Jahren Einsatz relativer Dateien beim Autor fiir die Abonnementsverwaltung,
gefahren auf den Floppies 4040, 8250 und 1001 148t sich sagen, daR dieser Filetyp ibersichtlich
und sicher zu handhaben ist. In dieser Zeit sind zehntausende von Buchungen, Verinderungen und
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Ausdrucke aus solchen Dateien vorgenommen worden. Durch die bei einem Gewitter aufgetre-
tenen Spannungsschwankungen sind offensichtlich nur einmal geringe Verwerfungen um eine
Zeile {ein logisches Feld) an wenigen Datensédtzen eingetreten, die spater mit Sicherheitskopien der
betreffenden Datei bereinigt werden konnten. Als besonders angenehm wird empfunden, daR
angesprochene Datensédtze in weniger als einer Sekunde auf dem Bildschirm stehen und daB sie
nach ihrer Verénderung genau so schnell zuriickgeschrieben sind.

Speicherungsform relativer Dateien

Bei sequentiellen und relativen Dateien haben wir je Sektor 256 Bytes insgesamt. Da die ersten
beiden Bytes jedoch als Verwaltungsinformation fiir das DOS benutzt werden (Pointer), haben wir
effektiv 254 Nutzbytes je Sektor.

Datensitze in relativen Dateien diirfen fiir eine feste Lange von 1 bis maximal 254 Bytes definiert
werden, mit einem Statement wie z.B.

10 DOPEN#1,”NAME",L80

Erdffnung der logischen Datei Nr. 1 unter ‘NAME’* mit der Lange von 80 Bytes je Datensatz. Der
Parameter 'Lxx’ eroffnet automatisch eine relative Datei. Weitere Parameter wie z.B. ,R oder W
(bei sequentiellen Files fir READ oder WRITE) sind nicht erforderlich. Ein relatives File ist immer
automatisch ein Schreib-/Lesefile, was natiirlich in der Programmierung zur Vorsorge gegen unbe-
absichtigtes Beschreiben mahnt.

Datensitze, ‘Records’ werden also mit einer festen Lange definiert. Es ist eine maximale Lange,
die nicht unbedingt ausgenutzt werden muB. Sie mag Reserven fiir kiinftige Datenfelder enthalten.
Datensatze werden auf der Floppy in dichter Folge aneinandergereiht. AuBer bei den Langen 1,
127 und 254 (die Teiler von 254 sind) wird es immer Datensétze geben, die in einem Sektor be-
ginnen und die sich in einem anderen Sektor fortsetzen. In obigem Beispiel ist z.B. der 4. Daten-
satz solchermaBen sektoriiberspannend: Der Pointer liegt in den Bytes O und 1, darauf folgen in 2-
241 die ersten drei Satze. Der vierte Satz beginnt im Byte 242 und setzt sich in einem anderen Sek-
tor fort.

Fiir die Verwaltung einer relativen Datei unterhélt das DOS Zusatzinformationen. Diese wird in
den sog. 'side sectors’ abgelegt. Dieser Begriff ist nicht besonders hilfreich, wir soliten ihn mit
"hierarchisch erweiterte Inhaltsverzeichnisse’ iibersetzen, die in vom DOS zugewiesenen Sektoren
der Diskette nach Bedarf angelegt werden. Die Hierarchie der Inhaltsverzeichnisse baut sich damit
wie folgt auf:

DIRECTORY (Hauptinhaltsverzeichnis der Diskette)
Byte Nr. 2 enthélt hex 84 zur Kennzeichnung ‘retative Datei’
Bytes 21/22 enthalten Track und Sector des ersten 'Inhaltsverzeichnis Blockes’
(Erweiterung des Inhaltsverzeichnisses)
Byte 23 enthélt die mit 'Lxx’ definierte maximale Lénge eines Datensatzes.

INHALTSVERZEICHNIS-BLOCK (Erweiterung des Inhalsverzeichnisses)

Bytes 0,1 enthalten Spur und Sektor des nachsten Inhaltsverzeichnis-Blockes.
(bei den Floppies 4040 und B050 gibt es keine weiteren Inhaltsver-
zeichnis-Blocke, was zu einer Kapazitatsbeschrankung fishrt.)

Byte 2 Zahl der Inhaltsverzeichnis-Blocke

Byte 3 Satzlange (s.0. ‘Lxx’)

Bytes 4/5, 6/7, 8/9, 10/11, 12/13, 14/15: Spur-/Sektorzeiger auf 6 Seitensektoren.
Die Bytes 4/5 zeigen dabei auf Byte 16 in diesem Block, wo der erste
Seitensektor liegt.

Bytes 16-255 Hier liegen 120 Spur-/Sektorzeiger auf Blocke zu 256 Bytes, in denen
die Daten der relativen Datei sich fortsetzen {Verkettungsinformation).

DATENBLOCK DER RELATIVEN DATEI
Bytes 0/1 Verkettungsinformation: Spur und Sektor, wo die Datei fortgesetzt
wird. Wenn dieser Eintrag nicht mit demjenigen im ibergeordneten
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Inhaltsverzeichnis-Block iibereinstimmt, so liegt das Ende der Datei
in diesem Sektor. Das nichst freie Byte ist z.B. mit 00 F3 gekenn-
zeichnet.

Bytes 2-255 Bytes der eigentlichen Datensitze. Bei Initialisieren der Datei ist das
erste eines Datensatzes jeweils mit hex FF beschrieben, die folgenden
sind ausgenulit. Diese Bytes werden spéter durch die Nutzinformation
iiberschrieben.

Der vorstehende Aufbau der Verwaltungsinformation fiir das DOS 148t sich wie folgt zusammen-
fassen: Die relative Datei ist im Hauptinhaltsverzeichnis neben ihrem Namen mit dem Hexbyte 84
als ‘relativ’ gekennzeichnet. Dort findet sich auch, in welcher Spur/Sektor die Erweiterung des
Directory als Inhaltsverzeichnis-Block steht. Jeder Inhaltsverzeichnis-Block kann auf 6 weitere
Blécke hinweisen, die die eigentlichen ‘side sectors’ sind. Jeder side sector kann auf 120 Spuren/
Sektaren weisen, in denen die Nutzdaten der relativen Dateien liegen. Ein Inhaltsverzeichnis-Block .
weist damit direkt und indirekt maximal auf 6x120=720 Sektoren (=Bldcke) hin. Wenn wir einmal
annehmen, daB die groRtmégliche Léange eines relativen Datensatzes von 264 Nutzbyte ausgenutzt
werden soll, dann steht ein Inhaltsverzeichnis-Block fiir maximal ca. 182.000 Bytes.

Floppies vom Typ 4040, 8050, 1541 und 2031 kénnen nur 1 Inhaltsverzeichnis-Block anlegen.
182.000 Bytes sind dort also die maximale DateigroBe. Floppies vom Typ 8250 und 1001 (single
drive) lassen mehrere dieser Inhaltsverzeichnis-Blécke zu, so da eine Datei eine ganze Diskette mit
etwa 1 MB iiberstreichen kann. Bei den Laufwerken D9090 und D9060 kénnen solche Dateien
theoretisch sogar 23 MB iiberspannen.

Jeder Datensatz hat eine Nummer, aus der das DOS Spur und Sektor sowie innerhalb des Sektors
das Beginn-Byte berechnet. Datensatz-Nummern diirfen in Bereich von 1-65535 liegen.

Dieser Aufbau der Zeiger erméglicht es dem DOS, mit wenigen Zugriffen und Berechnungen auf -
die eigentlichen Datenséitze zu positionieren. Das alles geschieht unsichtbar fiir den Benutzer, der
sich nur um die Programmierlogik kiimmern muB.

Anlegen siner relativen Datei
Weiter oben wurde schon die Befehlsform genannt, mit der einer relative Datei erstmalig angelegt
wird:
10 DOPEN#1, "KONTEN",Lxxx
Das logische File 1 erhdlt den Namen 'Konten’. Der Buchstabe ‘L’ steht fiir den Dateityp ‘relativ’
mit Satzldnge ‘xxx’ (dezimal), wobei xxx eine Zahl zwischen 1 und 254 sein darf.
Mit der Ausfilhrung dieses Befehles werden bereits 2 Sektoren auf der Diskette angelegt. Der
erste enthidlt den Inhaltsverzeichnis-Block, der zweite wird fiir soviele Nutzdaten-Sitze initia-
lisiert, wie in einen Sektor passen. Die Datei ist damit fiir die Aufnahme der ersten Datensétze
vorbereitet.
Der RECORD-Befehl zum Schreiben und Lesen
Der Befehl RECORD dient dem Positionieren auf einen Datensatz. Er hat die aligemeine Form:
RECORD#/logisches File/, /Satz-Nr./, /Byte-Nr./
Die einfachen Schrégstriche sind hier bei nicht Bestandteile des Befehls, sondern sie dienen nur zur
Abgrenzung der Begriffe in dieser Niederschrift. — RECORD ist damit der zentrale Befehl fiir
relative Files. Er wird im allgemeinen vor dem schreibenden oder lesenden Zugriff gegeben. Soll
z.B. in Datensatz 5 ab 6. Byte geschrieben werden, so gibt man:
RECORD#1,56,6 : PRINT#1, "Meier"”
Sofern man den Parameter ‘Byte-Nr.’ fortlat, wird auf das erste Byte des Datensatzes positioniert.
Beim Schreiben und Lesen wird der Byte-Zeiger automatisch weitergefiihrt. Das Lesen erfolgt
entweder byte-weise mit GET# oder mit INPUT# nach den bekannten Regeln. Auf Besonderhei-
ten wird noch eingegangen.
Erweitern einer relativen Datei
Es ist dem Benutzer iiberlassen, die relative Datei sich dynamisch mit der jeweiligen weitergreifen-
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den Positionierung unter RECORD entwickeln zu lassen. Oft méchte man fiir eine solche Datei
aber von Anfang an ausreichend Platz reservieren, um nicht Gefahr zu laufen, daB die Floppy
irgendwann einmal meldet ‘Disk Full’, ehe man alle vorgesehenen Datensatze untergebracht hat.
Diese Reservierung kann man gleich bei der Anlage der Datei bewirken. Es sollen z.B. 500 Daten-
satze reserviert werden. Dann sagt man:

RECORD #1,500 : PRINT#1,CHR$(255)

Mit diesem Befehl wird irgendetwas in den Datensatz 500 hineingeschrieben. Das DOS initiali-
siert nun wegen des PRINT# alle Datensitze bis zur Nummer 500 und vermindert in der BAM
dementsprechend die Zahl der auf der Diskette noch freien Blocke. Je nach dem Umfang der
Datei kann diese Initialisierung Minuten dauern, - Bei einer spiteren zusitzlichen Erweiterung
kann man gleiches z.B. bis zum Datensatz 700 bewirken. Die Datei ist also dynamisch erweiterbar,
soweit noch Platz auf der Diskette ist und soweit das DOS nicht andere Beschrinkungen auf-
erlegt (s.0.).

Feste oder variable Feldlinge?

Ein Datensatz wird meistens mehrere Unterteilungen haben, wie z.B. Name, Anschrift, Konto-Nr.
usw. Diese Unterteilungen nennt man ‘Felder’. Nun ist bekannt, daB die Begriffe in den Feldern
sehr unterschiedliche Lange haben kénnen. Bei StraBennamen gibt es ‘Bandwiirmer’ wie ‘Gerhart-
Hauptmann-Platz’ und bei Orten z.B. ‘3201 Mdélme Post Hogeneggelsen’, um nur einige langere
zu nennen. Auch Namen kdnnen ungewdhnlich lang sein. Bei der Planung einer relativen Datei
steht man damit vor der Frage, ob man ein Datenfeld fiir solche Begriffe immer ab einer bestimm-
ten Byte-Position beginnen lassen will oder ob man in der Linge beweglich bleiben méchte.
Im ersteren Fall wird man fiir die denkbaren Eventualitdten viel Raum reservieren, der meistens
nur zu einem Bruchteil in Anspruch genommen wird. Und trotzdem wird es immer einmal Fille
geben, wo ein Eintrag die Feldlinge sprengt. Dateien mit fester Zuordnung von Feldern sind damit
in Gefahr, unnétig Platz auf Disketten zu beanspruchen und trotzdem nicht allen Wechselfillen
zu geniigen.

Datenfelder mit variabler Lange: Bei relativen Dateien sind wir keineswegs zu einer Einteilung mit
starren Feldlangen gezwungen. Normalerweise und durchgehend auch verniinftigerweise wird man
seine Informationen als Zeichenketten (Strings) abspeichern, die dann im Datensatz durch CR’s
{Carriage Return} voneinander abgegrenzt sind. Diese Trenner werden vom Statement INPUT#
erkannt, so daB es nur noch auf eine geordneten Abfolge der Datenfelder ankommt, die auch
leer sein diirfen (sie enthalten dann nur ein CR). Bei einer solchen dynamischen Belegung eines
relativen Datensatzes kommt es dann auf eine Programmiertechnik an, die deutlich die Trennzei-
chen ‘CR’ forciert und die auch die Bildschirmausgabe der Information unterstiitzt. Hierzu nach-
folgend Programmierbeispiele. Es wird jeweils aus einem Array N$(l) geschrieben bzw. in ein
solches gelesen. Es hat 15 Datenfelder. Ab Zeile 3900 findet man die Datenausgabe, ab 3400 die
Dateneingabe. Bei der Ausgabe wurde auf die Aufeinanderfolge von 15 PRINT#-Statements zur
Floppy zwecks Erzeugung der CR's verzichtet, weil es langer dauert, als was in Zeile 3900 im
Computer geschieht. Dort wird die Variable ZWS$ schrittweise aufgebaut {concateniert), bis sie die
Information aller 16 Variablen enthélt. Erst dann erfolgt ein einmaliges PRINT#.

3400 RECORD#1, (Z)

3600 FORI=0TO14: INFUT#1 , N$(I): IF(N&(I)=""0ORN&(I)=".") THENN$(I)="
I700 NEXTI:RETURN

800

3900 ZWe=""1FORI=0TO14: ZWE=ZWh-+N% (1) +CHRS (13) t NEXTI

4000 RECORD#1, (Z)

4100 PRINT#1,ZWs

4200 RETURN
READY.

Man wird zugeben, da8 die Ansprache eines Datensatzes wie im Beispiel denkbar kurz und einfach
ist. Die Verwendung unterschiedliche langer Datenfelder hat zudem den Vorteil, daB ein sehr lan-
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ges Einzelfeld sich haufig mit wesentlich kirzeren anderen zusammenfindet, so daB die maximale
Datensatzlange nicht gesprengt wird.

Besonderheiten

Beim Schreiben in einen relativen Datensatz wird Information abgeschnitten, die die definierte
Datensatzlidnge {iberschreiten wiirde. Anders beim Lesen: Wenn man den letzten String eines
Datensatzes gelesen hat und nun einen weiteren INPUT#-Befehl gibt, so liest man bereits im
nachfolgenden Datensatz. Es wird also sequentiell weitergelesen. Das heiRt: Ein Datensatz muB
nicht auf 254 Byte beschrinkt sein, wenn man beim Schreiben den Beginn eines Eintrages jeweils
mit RECORD auf jeden 2., 3. usw. Datensatz positioniert. Beim Lesen kann man sich vom Anfang
eines Datensatzes dann sequentiell weiterarbeiten.

Zusammenfassung

Relative Files konnen auf den neueren Floppies von Commodore eingerichtet werden, auch auf’
der 1541, die im Zusammenhang mit den Volkscomputern und anderen Systemen beliebt und
oft preiswert ist. Relative Dateien sind ein hervorragendes Instrument, um die ‘Intelligenz’ des
DOS fir eigene Anwendungen/informationssysteme zu benutzen. Dabei kommt es eigentlich
nur darauf an, aus einer Hilfsdatei (Kartei oder File auf der Diskette) von einer eingegebenen
Suchinformation auf die Datensatz-Nummer Zugriff nehmen zu kénnen. Das Aufschlagen und
Zuriickschreiben veranderter Datensdtze erfolgt dann in Sekundenschnelle. Mit diesen Dateien
ist der wahlweise Zugriff auf Information gegeben.

Biicher

Leventhal, L. A.; Saville, W.: 6502 Assembly Language Subroutines. Bei Osborne/McGraw-Hill,
Berkely, CA 1982, 550 S., ISBN0-931988-59-4. Das in Englisch geschriebene Buch hat folgende
Hauptkapitel: Programmiermethoden - Wie man neue Befehle und Adressierungsarten schafft -
Haufige Programmierfehler - B Kapitel mit Programmen - Anhénge. — Leventhal ist Autor und CO-
Autor vieler Biicher zur Assembler-Programmierung, 6502, 6809, Z80, 68000. In diesem Buch
merkt man, wieviel Ubersicht bei diesen Arbeiten gewonnen wurde. Die ersten 155 Seiten bringen
bereits eine Fille von Programmiertechniken, die jeweils in kurzen Befehlsfolgen erklart werden,
2.B. zu arithmetischen und logischen Operationen, Entscheidungsfindung, Bearbeitung von Arrays,
Tabellenverarbeitung, Zeichenumsetzung, Multiplikation/Division, Parameteriibergabe, Interface-
Programmierung (E/A}. Der zweite Abschnitt beschreibt neue Befehle und Adressierungsarten, die
in Software abgebildet werden. Dieser interessante Teil beschreibt Programmiertechniken, die man
auf anderen CPU’s manchmal schon im Befehisatz findet, wie bedingte Spriinge und Unterpro-
grammaufrufe, bedingtes Return, Pre- und Post Increment und Decrement usw. Etwa 340 Seiten
umfaBt der Hauptteil des Buches, indem wir vollstindige kommentierte Unterprogramme finden.
Sie sind wie folgt gruppiert: Code bzw. Zeichenwandlung - Arraybearbeitung/Indizierung - Rechen-
routinen bindr und dezimal - Beeinflussung/Abfrage von Bits/Verschiebeoperationen - Zeichenket-
tenbearbeitung - Arbeiten mit Arrays - Ein-/ und Ausgabe - Interrupte. Insgesamt sind es wohl 60
Programmbeispiele, jeweils mit der Beschreibung des Zweckes, der Anfangs- und Endbedingungen,
der benutzten Register, der Ausfilhrungszeit und des bendtigten Speicherplatzes. Daran schlieBen
jeweils Anwendungsbeispiele an. Es sind also einerseits die Programmiertechniken und anderer-
seits die vielen thematisch geordneten Beispiele, die den Wert dieses Buches fiir den Assembler-
Programmierer ausmachen. Wenn es auch auf den Standard-Befehlssatz der CPU 6502 beschrinkt
ist (also nicht die CPU RB5C02 und &hnliche beriicksichtigt), so ist es wegen seiner niitzlichen
Vorschldge und Ldsungen sehr zu empfehlen. - Es ist darauf hinzuweisen, daB es dort auch ein
gleichartiges Buch fiir die CPU 280 gibt, das im gleichen Umfang Programmiertechniken und
Unterprogramme enthilt.

<

<>
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o e e o< K|einanzeign S-S ST
Commodore Rechner CBM 8296 mit 128 KB RAM, 5 Monate alt, giinstig. Ebenso Textsystem
PROTEXT fiir 8032 und 8296 einsetzbar, siehe Heft 37. R. Léhr, Tel. 04102-55 816

MMF 900-Besitzer (Mini Mainframe) zwecks Gedankenaustausch gesucht. Wolfgang Proch, Post-
fach 44, 7582 Biihlertal.
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GMA-Text fir CBM 720

Roland Lohr

Einleitung

In den Heften 37 und 38 stellten wir bereits zwei Textverarbeitungsprogramme
fiir CBM vor, namlich PROTEXT und WORDCRAFT. Beim Autor konnte vor einiger Zeit
nun das Textsystem der Gesellschaft flir Mikroprozessor-Anwendung (Hamburg) in
Betrieb genommen werden. Es ist, wie wir noch sehen werden, ein Spitzenprodukt
in der Textbearbeitung, und es kann die vom Hersteller und von den
Softwarehdusern etwas vernachldssigte Serie 7xx allein wegen dieses
Anwender-Programmes interessanter machen.

Heft 32 stellte bereits den CBM 710 vor. Seine angenehmsten Eigenschaften sind
zusammenfassend und wiederholend: Beweglicher und entspiegelter Bildschirm mit
deutlich lesbaren Zeichen in einer Matrix von 9x14 Punkten. Ferner eine
massive bewegliche Tastatur mit ausgeformten Tastenkappen, 10 besonderen
Funktionstasten und einem separaten Tastenfeld flir das Rechnen. Die
Ausstattung der derzeitigen Modelle des 8296 fiHllt dagegen, auch unter
ergonomischen Gesichtspunkten, deutlich ab. Vom Ger#dt her sind damit giinstige
Voraussetzungen flr den Einsatz an Arbeitspldtzen gegeben.

Von einem Textsystem missen wir hierzulande einen deutschen Zeichensatz auf
dem Bildschirm und eine deutsche Tastaturbelegung fordern. Uber den
Druckertreiber miissen ferner deutsche.Zeichen ausgegeben werden. Und weil es
soviele Drucker und Schnittstellen gibt, muB auch diesen unterschiedlichen
Anforderungen entsprochen werden konnen. Das wird hier selbstverstidndlich
geleistet. Das System muBl ferner absturzsicher sein, damit der Benutzer keine
Texte (und damit Arbeit) verliert. Und es soll vor allem so anwenderfreundlich
sein, daB man es unbedenklich in die Hdnde von Mitarbeitern geben kann. Man
‘mufl also fordern, dal es von Anwendern bedienbar ist, die keinerlei
Computerkenntnisse haben. Auch diese Bedingungen sind erfiillt.

Anwenderfreundlichkeit

Beim recht verbreiteten WORDPRO stdrte den Autor, daB man zu oft in der etwa
einhundertseitigen Dokumentation bl&ttern muBRte. Hier hat man nun die
Hilfe-Funktion mit einem Tastendruck hereingerufen. Sie gestattet es, in etwa
70 Bildschirmseiten mit erklarendem Text zu blittern, wobei hier natiirlich
eine Menuefiihrung eingebaut ist. Die Bedienung des Textsystems ist ferner in
einer 40-seitigen gedruckten Dokumentation beschrieben, in der man in Kurzform
die Befehle, Hinweise und Beispiele findet, Nach kurzer Zeit der Benutzung
schaut man in diese Hilfen nur noch seltener hinein, weil man bei aller Fiille
der Gegebenheiten meistens mit gleichartigen Arbeiten beschidftigt ist, fir die
man die Befehle dann kennt. Wie beim Erlernen einer Programmiersprache ist
Experimentieren an der Tastatur natiirlich auch hier zu empfehlen. Niitzlich ist
es natlirlich auch, wenn man wichtige Funktionstasten 2z.B. gruppenweise fir
Editier-, Sprung- usw. -befehle farbig oder #hnlich Kkennzeichnet. Es
erleichtert das Zurechtfinden,

Mit dem Cursor springen und rangieren

Eine Reihe von Funktionen erlaubt ein bequemes Aufsetzen des Cursors auf
beliebige Schreibstellen: Die vier Cursortasten sind wie iiblich belegt fir die
Bewegung nach rechts, links, oben und unten. Man kann an den Anfang oder an
das Ende des gesamten Textes springen oder bildseitenweise (Screens) vorwidrts
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und riickwdrts. Ferner ist ein Springen von Wort zu Wort oder von Absatz zu
Absatz vor- und rickwidrts mgglich, ebenso in die Vor- und in die Folgezeile.
Man kann auch auf eine Zeile mit Nummer springen. Wenn der Anwender es nicht
anders bestimmt, erfolgen Tabulationen in 10er~Schritten. Er kann das
aufheben, indem er eigene horizontale oder auch vertikale Tabulatoren setzt.
Vertikale Tabulatoren sind sicher immer dann niitzlich, wenn man in einem Text
hiufiger etwas in bestimmten Zeilen &ndern will. Es gibt jedoch mit den
Blockzeichen auch andere Moglichkeiten dafiir, Tabulatoren kénnen wahlweise mit
dem Text zusammen abgespeichert werden. Fir das spater anzusprechende
Zahlenrechnen vom Textsystem aus gibt es ferner die Einrichtung der
numerischen Tabulatoren. Texte konnen im Schnellgang nach oben und nach unten
tiber den Schirm gerollt werden, auch seitlich wenn man eine Schreibbreite von
grofer 80 Zeichen (bis 240) benutzt. Fir das Setzen und Ldschen der
Tabulatoeren und fiir deren Anzeige konnen bequem die Funktionstasten benutzt
werden.

Editierbefehle

Man mdchte Texte komfortabel verdndern und bearbeiten kénnen, Erste
Voraussetzung ist die  vorerwidhnte Beweglichkeit des Cursors, der
Schreibposition. Zu diesen Voraussetzungen gehort auch die Finde-Funktion, auf
die wir noch zuriickkommen. Einzelne Zeichen werden mit der Taste INS/DEL auf
die ilbliche Art eingefiigt oder getilgt. Einzelne Zeilen kdnnen eingezogen
(Insert) oder geldscht werden. Der Einfligemodus erlaubt das Einsetzen beliebig
langer Passagen ab Cursorposition. Ganze Worte kdnnen mit einem Tastendruck,
geldscht werden. Eine andere Funktion erlaubt wahlweise das Tilgen ganzer
S&dtze, Absidtze, des Textrestes ab Cursorposition oder des gesamten Textes. Man
kann aber auch mit dem Cursor seitwidrts oder herunterfahrend einen
iiberstrichenen Textbereich tilgen, auch mitten in einer Zeile beginnend und
endend. Der verbleibende Text wird danach zusammengezogen.

Textpassagen konnen markiert werden. Danach kann man sie.kopieren oder sie an
einen anderen Platz umsetzen. Das arbeitet entweder auf die neu eingenommene
Cursorpesition oder aber man nimmt den markierten Bereich gewissermaBen 'auf
den Haken' und bugsiert ihn an seinen neuen Platz., Elegant ist auch die
Moglichkeit, einen Spaltenbereich zu markieren und ihn dann ‘'lavierend' in
andere Spalten zu kopieren. In Assemblertexten hat man oft hintereinander den
Zeilenbeginn *.BYT $...' usw, Mit dem Lavieren kann man solche Texte mithelos
in viele Zeilen vervielfdltigen. Eine shnliche Arbeit ergibt sich z.B. in
Preislisten bei gleich beginnender Artikelnummer oder Artikelbezeichnung.
Gleiches gilt gilt fiir Autorenverzeichnisse, wie z.B. 'Bach, Joh. S.:'

Besondere Befehle dienen der GroB-/Kleinschreibung. Fiir Buchstaben gibt es den
Befehl, der 'Caps Lock' entspricht. Daneben kann man ab Cursorstelle auf
inverse Schreibung von Worten umstellen, um z.B. Fremdtexte zu Uberarbeiten.
Die Texteingabe erfolgt flieBend. Wenn ein Wort nicht mehr ganz in eine Zeile
paBt, wird es insgesamt in die neue Zeile gezogen, um nicht spiteren
Formatierungsanweisungen das Leben schwer zu machen. Bei Editieren kann es
jedoch vorkommen, dafB ein zusammenh#dngendes Wort danach in zwei Zeilen steht.
Hier kann man nun den Justierbefehl hereinrufen, der die Worte wieder
ungetrennt in eine Zeile bringt, und zwar wahlweise fiir den laufenden Absatz
oder filr den ganzen Text. Fiir die spatere  Ausgabeformatierung mit
halbautomatischer Silbentrennung auf dem Drucker oder Bildschirm kann Jedes
Wort mit einer 'Sollbruchstelle' flir die Trennung versehen werden, die dann
gefs. vom System benutzt wird.

Die Erwdhnung der Formatierung fithrt auch auf die interne Darstellung: Bei der
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Ausgabe erzeugt das System am Zeilenende ein 'eingeschossenes' CR (Carriage
Return). In der Abspeicherung erscheint demgegeniiber nur dann ein CR, wenn die
entspr. Taste gedriickt wurde. Das zieht erhebliche Beweglichkeit nach sich.
Wir kénnen ndmlich in der Formatierung der Ausgabe bestimmen, wie breit der
Druckspiegel sein soll. Im Text enthaltene CR's wiirden da nur storen, eine
alte Erfahrung auch aus dem Fotosatz. Das CR hat damit seine Hauptbedeutung
als Absatzzeichen. Texte werden im CBM-ASCII-Code gespeichert, wodurch
Lesbarkeit durch andere Textsysteme erzielt wird. Im Gegensatz zu der
besprochenen Version des PROFILA werden Spaces am ungenutzten Zeilenende nicht
mit in die Abspeicherung  Ubernommen, was  speziell im  Lichtsatz
Unbequemlichkeiten hervorzog. (Beim PROFILA fiir den 720 soll das behoben
sein,) - Bemerkenswert ist auch, daB fremde Texte, die im Bildschirmformat
(WORDPRO) abgespeichert wurden, in das System unter Codewandlung eingelesen
werden konnen. Es war dem Autor sogar mdglich, frilher auf dem AIM als PRG-File
geschriebene Texte einzulesen. Man kann natiirlich jedes SEQ-File hereinziehen.
Insgesamt hat man 714 Zeilen je Bank im Zugriff. Zeilen diirfen bis 240 Zeilen
breit sein. Beim ‘echten' 720 mit seinen 256 KB RAM kann man Texte in drei
Bédnken vorrdtig halten und blitzschnell hin- und herschalten und findet dabei
den Cursor an der alten Position.

Finden und Ersetzen

Die Such- oder Finde-Funktion ist beim Editieren eine unentbehrliche Hilfe, um
bestimmte Textstellen ansteuern zu kdnnen. Wir finden natiirlich auch diese.
Sie ist einerseits unter einer Escape-Sequenz eingebunden, kann aber als
hdufig benutzte Dienstleistung (wie auch andere hidufige) mit  einer
Funktionstaste definiert und repetiert werden. Das Gleiche gilt fir die
Textdnderung von Instrings (Zeichenketten innerhalb eines Strings). Fir
letzteres wird ein Ersatzstring definiert. Die Durchsuchung des Textes erfolgt
entweder ab Cursorstellung oder global, wenn es sich um verbundene Dateien
handelt.

Das Worterbuch als Editierhilfe

Auf der Systemdiskette sind derzeit etwa 30.000 Worter gespeichert, Man kann
nun jeden Text, der sich auf Diskette befindet, auf Rechtschreibung oder
unbekannte Wérter absuchen lassen. Das System bringt solche Abweichungen in
inverser Schrift auf den Bildschirm. Der Anwender kann nun entscheiden, ob es
sich a) wirklich um einen Fehler handelt. In diesem Falle berichtigt er ihn,
b) Er kann iiber das Wort hinweggehen, weil es richtig ist, aber eigentlich nur
sehr selten gebraucht wird, so daB ein Merken nicht lohnt. ¢) Er kann drittens
sagen, die Vokabel sein neu und fiir das System merkenswert. Er drickt die
entsprechende Taste, und das 'Anwenderlexikon' wird um diese Vokabel
erweitert. so kann sich jeder Anwender neben dem reichen Grundlexikon ein
solches fur seine Fachsprache schaffen, sei er nun Rechtsanwalt,
Lebensmittelchemiker oder in einem noch anderen Berufe tdtig. Das System
schreibt natiirlich den berichtigten Text unter dem alten Namen zuriick, so daB
man den jeweils aktuellen korrigierten Textabzug gespeichert hat. Die
Durchsuchung eines Textes erfolgt mit Windeseile. Die Durchsuchung eines
Buchtextes von 100 Seiten ist in etwa einer halben Stunde erledigt, so daB man
hier eine wirksame Korrekturhilfe hat. - Fir Auslandskorrespondenz mag
erwdhnenswert sein, daB sich ein entsprechendes englisches Lexikon in Aufbau
befinden scoll.

Tischrechnerfunktionen

Ein niitzliches Merkmal ist sicherlich, daB man innerhalb des Textsystem die
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vier Grundrechenarten benutzen kann, um z.B, fir ein Angebot den Preis zu
errechnen, Die Anzeige von Ergebnissen findet man in der Statuszeile, von wo
das Endergebnis in den Text ubertragen werden kann. Der Hergang der
Kalkulation ist in diesem Falle fiir den Leser des Textes unsichtbar. Es gibt
aber auch die Moglichkeit, Rechenzeilen und Tabellen mit Operanden sichtbar in
den Text aufzunehmen und die Ergebnisse von Zeilen- und Spaltenrechnungen an
entsprechende numerische Tabulatorstellungen kolonnengerecht auswerfen zu
lassen. Besondere Kniffs ergeben, sich, wenn man Kalkulationsvorgaben in den
moglichen Kommentarzeilen versteckt. Im Text einer Preisliste werden dann z.B,
nur die Katalogpreise sichtbar, nicht jedoch ihre Herleitung. Bei einer
Neuausgabe ist dann eine Uberarbeitung bequem m&glich, indem man die Operanden
in den Kommentarzeilen ansteuert.

Diskettenmodus und Textausgabe

Das Textsystem hat ein komplettes Disketteninterface. Man kann Inhalts-
verzeichnisse betrachten und auch als Text in den Computer .speichern. Damit
kann man sich einerseits ein kommentiertes Verzeichnis seiner Files schaffen,
andererseits hat man mit einem solchen File die Mdglichkeit des gezielten
Ladens aus einem Inhaltsverzeichnis heraus. Namen konnen wie iiblich mit einem
Stern abgeklirzt werden, Fragezeichen in einem Namen konnen wie Ublich als
Stellvertreterzeichen dienen. Natlirlich sind auch alle anderen Disketten-
funktionen geregelt, die des Abspeicherns (auch separat nur fiir markierte
Textpassagen), Laden mit Einzug ab Cursorposition, Kopieren, Backup usw.

Ein grofes Kapitel und oft ein Problem in Textsystemen ist die Ausgabe und
ihre Formatierung. Beim GMA-Text haben wir die iiblichen groBziigigen
Moglichkeiten. Die verschiedenen Druckertypen werden iiber entsprechende
Treiberprogramme angepaflt. Hier werden Zeichen ggfs. auf einen anderen Code
umgeformt und Formatierungsbefehle z.B. fiir Unterstreichung, Fettschrift usw.
in die benttigten Escape-Sequenzen geformt. Im Auswahlmenue kann ferner mit
unterschiedlichen Device-Nummern gearbeitet werden, um 2z.B. einmal einen
Matrixdrucker und alternativ ein Schonschreibwerk zu bedienen. Unabhingig vom
Druckertreiber kann der Anwender ggfs. auch eigene Escapesequenzen erzeugen.

Die Formatbefehle betreffen zum einen die Anordnung auf den Papier, die
Blattldnge, die Druckzeilen je Blatt, den linken und rechten Rand, Kopfzeilen
und FuBizeilen. Einstellbar ist ferner der Pitch (Zeichen je Zoll, z.B. 8, 10,
12 und 15), die Zahl der Zeilen je Zoll., Die nichsten Befehle betreffen
Fettschrift, Breitschrift und Sonderschrift, das Unterstreichen von Text und
n3chstes Zeichen halbhoch oder halbtief (in Formeln). Wir konnen den Rand
Losen, zentrieren, rechtsbiindig und im Blocksatz drucken, der Zeilenabstand
kann vorgegeben werden, es kann horizontal und vertikal tabuliert werden,
soweit der Drucker das versteht. Es besteht die Moglichkeit, die formatierte
Ausgabe auf den Bildschirm 2zu rufen, wobei die Besonderheiten invers
dargestellt werden. Zur Entlastung des Computers kann ein (auch verbundenes)
Textfile im Hintergrunddruck (Floppy an Drucker) ausgegeben werden.

Das Textsystem hat die Mdglichkeit der halbautomatischen Silbentrennung. Auf
voelle Automatik wurde verzichtet, weil es dadurch zu Wort- und
Begriffsverstiimmelungen kommen kann. In einem Upgrade, daB beim Druck dieser
Zeilen bereits zur Verfligung stehen diirfte, ist mit Trennvorschligen am
Bildschirm zu rechnen. Damit wird der individuellen Steuerung der Trennung und
einer befriedigenden Fiillung der Zeilen Rechnung getragen, denn bei der
Verwendung formatierender Zeichen im Text kann man im Voraus schwer absehen,
wie der Zeilenfall sein wird.
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Die Ausgabe kann jederzeit angehalten und fortgesetzt werden. Man kann ferner
definiert ab Seite Nr. xxx ausgeben. Andere Textsysteme fangen immer wieder
von vorne an, was zeitraubend und ldstig ist. Man kann auch 2z.B. die ersten
Seiten auf den Bildschirm ausgeben und dann auf Druck umschalten. Texte kdnnen
auch auf den (beeinfluBbaren) seriellen Kanal ausgegeben werden. Es konnen
mehrere Ausdrucke geordert werden und man kann einmal nur die ungeraden
{Vorderseiten) und dann die geraden Seiten ausgeben. Auf den Einzug von
Flilldateien kemmen wir hernach.

Blocksymbole und Fiilldateien, Sonderzeichen

Im Text lassen sich deutlich erkennbare Blocksymbole anbringen, die
Stellvertreterzeichen flir spitere Texteinschibe sind. Diese sind entweder
namenlos und werden in der Reihenfolge ihres Auftretens gefillt oder aber sie
haben ein Label, das aus einem der Buchstaben a...z besteht. In diesem Falle
konnen die Begriffe der ebenfalls gegliederten Einzugsdatei in beiliebiger
Reihenfolge aufgerufen werden. Ein Nachnahme kann also z.B. in einem
Schemabrief an verschiedenen Stellen wiederholt eingezogen werden. Das
Textsystem kann aber auch priifen, ob der Begriff an einer Stelle z.B. ‘d'
gewissen Zeichenfolgen entspricht, etwa '78%' fiir Postleitzahlen im Raum
Freiburg 'M?ier' fir die Namen 'Meier' und 'Maier'. Solche Blockzeichen lassen
sich mit und ohne Verschiebung nachfolgenden Textes definieren, und sie konnen
auch von Hand gefiillt, probeweise nach Flillung angezeigt und wieder entleert
werden. Wir sind damit schon in der Nihe von Datenbankfunktionen, wie ja
Textsysteme sowieso gelegentlich als Auskunftssysteme benutzt werden. - Es ist
damit zu rechnen, daB beim Versand dieses Heftes bereits die Ansprache,
Priifung auf Kriterien und die Editierung in relativen Dateien im Textsystem
geregelt sein wird, womit wir dann den echten Ubergang zum Datenbanksystem
haben.

In gemeinsamen Druck mit der Taste CTRL k&nnen einige Sonderzeichen erzeugt
werden, nimlich die Wurzel, grofies Sigma (Summenzeichen), u, Y und der
Backshlash sowie Klammeraffe. Im Zusammenhang mit ESC und Zifferntasten
erzeugt man invers dargestellte Stellvertreterzeichen, die man als Kiirzel fir
die spdter anzuwendende Ersetzungsfunktion oder als Steuerzeichen fiur den
Lichtsatz benutzen kann.

Zusammenfassung

GMA-Text ist ein in Jahren der Vorarbeit sorgfdltig entwickeltes Textsystem,
das die hardwaremsBigen Mdglichkeiten des CBM 720 geschickt benutzt. Es 148t
bereits in der hier vorliegenden Form praktisch keine Winsche offen. In den
néchsten Wochen sind zusdtzliche Leistungsmerkmale zu erwarten, die es
praktisch in den Datenbankbetrieb erweitern. In seinen Such~-, Spring- und
Editierfunktionen ist es bequem, es hat deutsche Tastaturbelegung, den
deutschen Zeichensatz am Bildschirm und in der anpafibaren Druckerausgabe,
Texte konnen so zur Kontrolle auf dem Bildschirm dargestellt werden, wie sie
nachher in der formatierten Druckerausgabe erscheinen. Die Hilfe—Funktionen in
den auf Diskette gespeicherten Screens und in der begleitenden Dokumentation
sind derart, daB man das Textsystem in die Hiande von Anwendern geben kann, die
nichts von Computern verstehen. Die Form der Textabspeicherung vertrigt sich
weiterhin sehr gut mit den Anforderungen, die an Lichtsatz von der Diskette zu
stellen sind. Der Autor meint, daB dieses Textprogramm den  hdchsten
Anforderungen gerecht wird, die man heute stellen kann. Er wird daher nicht
weiter auf andere hier vorhandene Textprogramme zuriickgreifen. Dieser Text
wurde auf die Typenradschreibmaschine Olivetti ET 221 ausgegeben. Er hat etwa
2500 Worte, davon 1000 verschiedene.
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Aus der Branche

GTE Microcircuits, MontenstraBe 11 in
8000 Minchen 19 stellt auf der ELEC—
TRONICA in Minchen die neue Gene-
ration der 65xxx Mikroprozessoren vor.
Die CMOS-Typen GS655CB16 und -802
sollen Anfang 1985 in Serie lieferbar
Jetzt schon lieferbar sind verschiedene
CPU's mit 8 Bit in CMOS sowie die volle
Palette von CMOS-Interface-Bausteinen,
namlich -21 PIA, -22 VIA, -32 Ri0T und
51 ACIA. Ebenfalls in CMOS sind ligfer-
bar der -151 Telecommunication Micro-
computer und der gleich bezeichnete
-150, auf die wir noch eingehen werden.
GTE hat damit derzeit wohl das umfang-
reichste Angebot an CMOS-Devices fur
65xxx in 1 und 2 MHz. — Fiir den -816
wird der Herausgeber in den néchsten
Manaten einen Assembler schreiben. Wiin-
sche dazu dirfen schon geuBert werden.

Ingenieurbiiro  Stecker, Kdln: In den
néchsten Wochen finden wieder Seminare
zur Datenferniibertragung statt. Ein Pros-
pekt dafiir liegt diesem Heft bei. Man hat
dort bereits umfangreiche Erfahrungen,
die einen sicheren Betrieb ermoglichen.
Vieweg-Verlag: Im Dezember erscheint
das Buch '‘Der méchtige Draht’ von K. B.
Hacker, das moderne kommunikations-
techniken und Mailbox-Systeme be-
schreibt.

MOTOROLA hélt am 12./13. Nov. 85
im zeitlichen Zusammenhang mit der
ELECTRONICA ein VME-Bus-Seminar in
Miinchen ab.

VALVO: VMEbus-Seminar am 27./28.
Nov. in Hamburg. — S68000-Workshop
am 13.-15.Nov. in Hamburg.
DRAM-Controller N29648 von Valvo: Er
erzeugt die Refresh-Adressen und RAS
und CAS fiir Speicher mit bis zu 266 Wor-
ten. 40-poliges Gehduse.

Cambridge LISP 68000 auf dem SAGE-
Mikrocemputer der Fa. mm-Computer in
8210 Prien, Haliwanger Str. 59,

<>

Editorial

H REGGE ELEKTRONIK 2800 BREMEN !

! FESENFELD 57 TEL.: 0421 - 71114 !

PHILTIPS-CP/M - Kompaktrechner 2010

ZB80A 4 MHz, Koffer m. 2 Laufwerken a 160 kB

m. CP/M,Wordstar,Calcstar,BASIC 4285, -
A0 GQualitaets - Disketten :

5-1/4 " mit Verstaerkungsringen (!) :

SS/DD 40 tracks (48 tpi) 48. -
DS/DD 40 tracks 58.-
SS/DD B8O tracks (96 tpi) 72.-
DS/DD 80 tracks (in Hardbox:) 88. -
MC-45-CFU-FPlatine nach MC1%2/84 79.-
MC-45-Monitaorpragramm (2 Epr.= 8k) 78.-
MC-45-Adressdekoderprom 29.-
MC-65-Busplatine {Leerkarte) 48. -
MC-4S-Experimentierplatine -"- 68. -
MC~45-EPSIO f.6522/6551 == 79.~
MC-65~Eprom-burner—Software (Kokula) 48. -
MC-45:5teders Assembler (4K Eprom) 72.-
MC-45:Steders Line-Editor ~ - &7.-
MC-4S:ScreensdS Bildschirmeditor -"- 78.-
TL 497 + fert. Induktivitaet f.EPSID 16.-
TMS 4500 (orig.Texas Instruments) 2.-
Euro-Netzteil SV/S5A,12V/24,-12V,-5V 168.~

Commodore-Floppy 1541 m.Service-Man. 748.-
MC-65/1541 - Treibersoftware 4K Eprom 20.-
65 C 0O2-Assembler m. allen neuen Befehlen

f.Rockwell 65 C 02 f. MC&S / AIM 195.-
AIM 45 - User Manual ,Hardware-Manual ,Source—
Listing,Programming-Man. (engl.) Satz 48. -
AIM 45 - Handbuch (deutsch) 28.-
AIM &5 - Handbuch Forth (englisch) 33.-
Euro - BUSADAPTER - Leerkarte &4pol. &8. -
dito 94pol. (beide 23I0x100 mm) 68. -

Satz Steckverbinder % Schalter S52.-/ 62.-

MC - Terminal aus MC1%2 /83 und CF/M-Heft

Flatine (unbestueckt) 78.-
Betriebsprogramm 4.7 Wordstar—-komp. 48. -
Betriebsprogramm 3.6 fuer MC-65 20.-
Source-Listing, ausf. deutsch komm. 50.-
Charactergenerator deutsch & US 28.-
Teilebausatz TMS9995,9902,6845,0u. 148.~
Cherry-Tastatur deutsch oder US 225.-
Gehaeuse f. Tastatur Original Cherry 47.~

ACS-Profitastatur m., Zehnerblock,i.Geh.
fertig f.MC-Term. m.B846 Siemens-Tasten 3I95.-
Wordstar-Tastatur ACS/Re mit Editierfeld
speziell fuer WS komplett m.93 Tasten S5é64.-

Eprom-burner&%1/0-Karte f. MC-CFP/M -Rechner

(Fischer) Leerkarte EPR 1 f. 2x82S5 78.-
EFR 1 - Software inkl. Source a.5-1/4" 2B8.-
HF Serie 200 & CPM/&BK Software gesucht !

Fir die begleitenden Zeilen des Herausgebers bleibt einmal wieder wenig Platz. Oaher in Kiirze: Verschiedene
Grundideen sind in diesem Heft wiederaufgenommen worden und zu einer Verbesserung gefihrt worden, so der
Disassembler UNASS, C-64 am IEEE-Bus oder der Disassembler fir MCBB09. Es sind dieses Hilfsmittel zur System-
entwicklung und -Nutzung. — 68000 und 68008 sollen in den folgenden Heften weiter verfolgt werden, auch der
neue Prozessor GSB5SCB 16 mit seinen neuen Befehlen und der Adressierungsmdglichkeit von 16 MB.

Sie als Leser sind hiflich gebeten, zu den aktuellen Themen mit weiteren Artikeln beizusteuern. Dig Mikropro-
zessorei ist selbst in unseren CPU-Familien inzwischen so umfangreich geworden, daR einzelne Personen nicht mehr
das ganze Spektrum beobachten, bewerten und beschreiben kdnnen. Es ist waiterhin die Vielfalt aus den Betati-
gungsgebieten erwiinscht, die dieser kleinen Zeitschrift einen besonderen Rang gegeben hat.
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Assembler

R65C02-Assembler

fir AIM 65 und kompatible Systeme. 2-Pass-Assembler fir den kom-
pletten (1) Befehlssatz mit zusitzlichem Komfort. Assemblerliste
formatiert, Assemblierung mit Offset fiir virtuelle Speicherbereiche.
Der Assembler lauft auf der herkdmmlichen 6502. - 2 EPROMs

fiir Speicherbereiche |hrer Wahi DM 195,

6805/68705 Cross-Assembler

fiir AIM 85 und kompatible Systeme. 2-Pass-Assembler mit allem ge-
wohnten Komfort und 6502-Syntax. Erzeugt aus den Mnemonics
von Motorola 6805-Code. 2 EPROMSs wie vor DM 280,--

6805/68705-Assembler unter FORTH

wie in Heft 35 beschrieben: 1-Pass-Assembler mit Verarbeitung von
Symbolen und Labeln. Codeablage fiir virtuelle Speicherraume,
2 EPROMs fiir AIM 65 DM 100,--

Mathe-ROM fiir 6502

Implementierung nach Peter Rix (s. Hefte 28/29). FlieBkomma-
arithmetik und héhere mathematische Funktionen wie in Microsoft-
BASIC fiir AIM-65-FORTH und fiir jedes 6502-Assemblerprogramm
(20 S. Dokumentation mit Einsprungspunkten und Argumenten),
fiir Sockel $D000 DM 124,30

Texterfassung und Lichtsatz

Fiir die Texterfassung von Biichern, Dokumentationen, Dissertatio-
nen etc. mit FlieBtext nach klarem Manuskript, auch Sonderzeichen,
hervorgehobenen Zwischeniiberschriften usw. stehen auftragsweise
folgende Mdglichkeiten zur Verfiigung:

Sofortige Erfassung und reproreife hier korrigierte Niederschrift
mit IBM-Composer (wie in dieser Zeitschrift)

Texterfassung auf Commodore 8250-Diskette mit spaterer Kor-
rekturméglichkeit, Probeausdruck und anschlieBendem Licht-
satz oder formatiertem Schreibmaschinensatz

Regiefiihrung bis zum Druck, auch mit mehrfarbigem Foto auf
dem Buchumschlag

Gestaltung mit Graphikerin, eingabesichere Mitarbeiter

Roland Léhr, Hansdorfer Str. 4, D-2070 Ahrensburg
Tel.: 04 102 - 55 816
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MINIBEE- MB 6511 h

Terminal-Anschiuf

mit R6511Q

50 Baud bis 4800 Baud Systemstari-Taste Bcn'lebobordtschaﬂ-uuchumige
{Option bis 38.400 Baud) \ﬂ
Typ-Auswahl
fur Programm- 1° | 1 ] I 6_ °
und Arbeitsspeicher -
e s o/
Programmspeicher
bis 32768 Zeichen
48Bit
Arbeitsspeicher Automatischer
bis 16384 Zeichen vammms_ sannalt
n in: u
&8 Bit —] ] - ng
Steueriogik [T~ Einchip-
Umschaitung Mikroprozess-
Stoveriogh . — —F 1 3 rechner
fur Programm- und
Arbeitsspeicher Uberspannungs-
g [di —schutz
Einstellung
Terminal- / | Erwelterungs-
Betriebsart o Buchsenieiste
{(mit/ohne Echo) M B s 5 1 1
Stromverstiirker !
far Terminal- \
Anschiug Steckverbinder nach DIN 41612, Bauform B 64-polig
(AnschiuB der Steuerungs-Ein- und Ausgénge,
AnschiuB weiterer Systemkarten)
TECHNISCHE DATEN RECHNER DATEN
LeiterpiattengroBe 100mm x 80mm Einchip-Mikroprozessor  R8511Q (Rockwel/NCR)
GesamtmaBe 100mm x 88mm x 14mm Rechnerstruktur 6500
Kartenmaterial Gilastaser-Epoxy 1,5mm, Programmierung softwarekompatibel zu 6500
beidseitig Lotstoplack 60 Betehle, 14 Adressierungsarten
Gewicht 80g Ein-/Ausgabe-Anschiisse 24 O.C. mitPullup, 8 Tristate,
Leistungsbedart 2W alle TTL kompatibel
Spannungsversorgung 5V5% Zahler/Zeltmesser/Takt 1 voll programmierbar, retriggerbar
Systemntakt 2MHz (Option 1MHz) 1 fir senelle Schnittstelle
Arbeitstemperaturbereich 0°Cbis +70°C Serielle Schnittsteile voll duplex, asynchron, synchron
Programmapeicher 2kByte bis 32kByte BYTEWIDE Programm-Unterbrechung 10 (je 2 positiv, negativ, Zahier,
i W 2kByte bis 16kByte BYTEWIDE {IRQ) Serielle Schnittstelle; 1 unbedingte
extern erweiterbar bis 4MByte (256 x 16kByte) Unterbrechung (NMI)
Terminal-Anschiu TTL-kompatibel

EINCHIP-MIKROPROZESSOR-STEUERUNG

DM 350,— +Mwst

BRUAL] ELEKTRONIK ENTWICKLUNGS-GESELLSCHAFT mbH
L8500 Nirnberg 10, Hegelstr.10 TEL.0911-358088 )




Suchen Sie eine preiswerte Alternative zur
Dezentralisierung lhrer Datenverarbeitung?
... dann ist 20 mA Current Loop
die Losung fur Ihr lokales Punkt zu Punkt Netzwerk!

V24/V.28 oder RS 232 C — 20 mA Konverter
eingebaut in einem serienmaBigen Subminiatur ,D” Steckergeh&use

Wir beraten Sie und planen |hr lokales Netzwerk! DBGM: G 8331081.9
Fordern Sie bitte weiteres Informationsmaterial an. G 8336080.8
I I NG ENIE RBURDO 5000 K&in 60 (Niehl)

Postfach 6007 66
i | E K S I_r\g Delmenhorster Str. 20
Tel. (0221) 7124018
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MICRO MAG

HERAUSGEBER/EDITOR:
DIPL.-VOLKSWIRT ROLAND LOHR
HANSDORFER STRASSE 4

D-2070 AHRENSBURG

@ (04102) 55816

MICRO MAG (vormals 65xx MICRO MAG) erscheint zweimonatlich, jeweils Mitte Februar, April
usw.. COPYRIGHT 1984 by Roland Lohr. Alle Rechte vorbehalten, auch die des auszugsweisen
Nachdruckes, der Ubersetzung, der fotomechnischen Wiedergabe und die der Verbreitung auf
magnetischen und sontigen Tragern. Von den veroffentlichten Programmen, Schaltungen und An-
gaben wird ohne eine Gewahrleistung von hier aus angenommen, daR sie fehlerfrei und frei von den
Schutzrechten Dritter sind. Beitrage, die nicht besonders aekennzeichnet sind, stammen vom Her-
ausgeber. Offsetdruck: L & L Druckservice, Hamburg 73

Bezugsbedingungen: Abonnement ab laufender Ausgabe fiir 6 Hefte DM 54,-- im Inland, bzw.
DM 59,-- im Ausland (surface mail). Luftpostzustellung auf Anfrage. Abonnements laufen bis auf
Widerruf mit Kiindigungsmoglichkeit bis zu 4 Wochen vor deren Ablauf. - Nachlieferméglichkeiten
siehe unten.

Private Besteller werden um Uberweisung oder Scheck (auch Auslandsschecks) zusammen mit Be-
stellungen gebeten. Konto Roland Léhr, Nr. 654 70-202 Postgiroamt Hamburg, BLZ 200 100 20.

Leser-Service des Herausgebers

Das Buch 7-13 Nachlieferméglichkeiten:
des Vergriffen sind ‘Das Buch 1-6 des 65xx MICRO
65.. MICRO MAG MAG' sowie die Hefte 1-13 der Zeitschrift. Es

erfolgt keine Neuauflage.

A 65) (PC 100] Lieferbar: ‘Das Buch 7-13 des 65xx MICRO
MAG' zu DM 42,-- sowie die Hefte 14-38 zu
(xma 1) [ PET ) ([ CBM ]
II DM 7,80/St. (ab 10 St. in einer Sendung:
Lost ) (ares) (o1 1) DM 6,-/St.).

340 Seiten, DM 42,--

FORTH User’s Manual
Rockwell-Handbuch fiir das FIG-FORTH des AIM 65. Mit der Erlauterung des Befehls-
satzes auch fiir andere FORTH-Betreiber geeignet. Ca. 300 S., engl. DM 30,--

Mathe-ROM nach P. Rix fir FORTH des AIM + Assemblerprog. m. Doku DM 124,30
Vorstehende Preise inkl. MWSt, zuziiglich DM 2,50/Sendung + ggfs. NN + DM 2,--

Assembler fiir R65C02, MC6805 und 6809: Siehe im Heftinneren.




