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RECHNERVERBUND

Dieses Heft zeigt Moglichkeiten auf, zwei der gelaufigsten
Prozessorsysteme, AIM und PET, im Datenverbund zu betreiben

- ein Anfang. Der Verbund dieses Heftes geht an vielen Stel-
lTen weiter: Der Losungsweg zahlreicher abgedruckter Diensleis-
tungsprogramme kann auch auf andere Systeme der Familie iiber-
tragen werden - Erfreulich ist der mehr und mehr eintretende
AnschluB des BASIC an wesentlich schneller ausfiihrende Ma-
schinenprogramme und die sich fiir BASIC abzeichnende Sprach-
erweiterung.
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GWK EURO BOARD EXPANSION SYSTEM

SYSTEMERWEITERUNG FUR AIM 65
KIiM 1

Das GWK EURO BOARD EXPANSION SYSTE§etct sowol.l dem prof‘essionellén
Anwender,als auch dem Hobbyisten,die Mdglichkeit,seinen

AIM 65,KIM 1,oder SYM optimal zu erweitern.

Dies wird erreicht durch die folgenden grundlegenden Konzepte:

Die Adressdecodierung der einzelnen Komponenten erfolgt auf jeder
Karte.Das heiBt, jede Komponente kann beliebig adressiert werden.

Es wird kein Adressraum verschenkt.

Der GWK SYSTEM BUS und die Steckverbinder der Einzelkomponenten sind
pinkompatibel zum Expansionconnector von AIM,KIM undSYM.

Hierdurch wird erreicht,daB einzelne BOARD'S auch ohne Motherboard
direkt am entsprechenden Microcomputer laufen.

Bisher sind folgende Komponenten lieferbar:

NMOTHER BOARD 485 ,~-DM

Einbau in Gehiduse 19 Zoll oder direkt an AIM,KIM,SYM steckbar.
Daten-,Adress- undKontrollbus voll gepuffert und dynamisch

abgeschlossen.9 Steckpldtze fir Expansion,3 fir Application.

Geniigend Platz fiir ein Netzteil.

RANM BOARD 945 ,=-DM
3 x 4 K Byte statisches RAM.Unabhdngig voneinander beliebig
adressierbar,

EPRONM BOARD 395,--DM

12 K Byte fiir die 1K Eproms 2708 oder 2758
EPROM PROGRANMNIER BOARD 795,--DM
Mit residentem Betriebsprogramm.Softwareumschaltung

fir 1K-,2K-4K Byte EPROM'S mit einer Betriebsspannung,
wie 2758, xx16, xx32

--DM
VIA — PIA BOARD s
32 I/0 Kanile.Beliebig Adressierbar.Wahlweise mit VIA
oder PIA bestiickbar. Zwei Ubergabesteckverbinder.

PET INTERFACE Pufferung, AdreBriickgewinnung 425, --DM
Adapterboard, Riickwandverdrahtung 1:1, 9 Steckpldtze 295,--DM

In Vorbereitung: VIDEO INTERFACE,ANALOG I/0,CPU-BOARD,POWER SUPPLY,

UNIVERSAL MEMORY BOARD.
Alle Preise zuzﬁééich Mehrwertsteuer und Versandspesen.

G WK TECHNISCHE ~ELEK TRONIK cron

HARDWARE SOFTWAF%E SYSTEMENT WICKLUNG
5120 HERZOGENRATH, ASTERNSTRASSE 2
T3, 0N2406-42294
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TRACE (PET)

Peter W. Arps, BrockdorffstraBe 5, D-2000 Hamburg 73

E: A combined Machine Language and BASIC program to trace BASIC programs.

Im BASIC-Programm TRACE wird der Maschinencode des eigentlichen TRACE-
Programmes vermittels POKE-Befehlen in den hinteren RAM-Bereich iibertragen
und der Pointer fiir die hochste RAM-Adresse auf 7882 gesetzt.

Das TRACE-Maschinenprogramm wird mit SYS(7888) ein- und ausgeschaltet.

TRACE nutzt die Eigenschaft des Interpreters, die BASIC-Programmzeilen

Byte fiir Byte iiber die CHRGOT-Routine auf Adresse 194 zu lesen. Beim Ein-
schalten des TRACE wird diese Routine 'aufgebohrt', d.h. die CHRGOT-Routine
wird so modifiziert, daf zundchst die TRACE-Ausgaberoutine aufgerufen wird.
Hier wird ermittelt, ob der Pointer (Bytes 201 und 202) auf den Anfang
einer Programmzeile zeigt oder ob eine direkte Eingabe vorliegt (Byte 202
=0). Handelt es sich um den letzteren Fall oder zeigt der Pointer nicht

auf einen Zeilenanfang, so wird die TRACE-Ausgabe iibergangen. Anderen-
falls wird die decodierte BASIC-Zeile in reverser Darstellung in den bei-
den oberen Bildschirmzeilen angezeigt.

Bevor TRACE zum Interpreter zuriickkehrt, wird eine Verzdgerungsschlieife
von ca. 1,8 Sekunden durchlaufen. Deren Dauer kann durch die Verdnderung
des Bytes 8126 (Defaultwert=3) verdndert werden.

10 PRINT "B TAB(10) G wsawsnsnrsnnns (@] « cLEAR sCREEN
20 PRINTTAB(10)"* TRACE +"

30 PRINTTAB(10) "*hkdkkhkkhkhhkkhik @ = CURSOR DOWN

40 PRINT:PRINT

50 PRINT"DAS TRACE-PROGRAMM WIRD MIT [Rsvs (7888 M-

60 PRINT"EIN- UND AUSGESCHALTET.™

70 PRINT

80 PRINT"DIE DAUER DER VERZOEGERUNGSSCHLEIFE KANN MIT [RPOKE8126,XBVERAENDERT";
90 PRINT"WERDEN"

100 PRINT

110 PRINT"WENN ‘SHIFT® GEDRUECKT WIRD. WIRDDIE VERZOEGERUNGSSCHLEIFE™;

120 PRINT" UEBERGANGEN"

130 REM

140 POKE 134,2023 POKE 135,30

150 FORI=7882 TO8187: READ A:POKE I,A:NEXT

160 PRINT:PRINT:PRINT

170 PRINT'JHITRACE ON ":SYS(7888) :PRINT

180 FOR 1=1 T03 B - Reverse on
190 X=X+1
200 X=INT(I*X) N - reverse ofF
210 NEXT

220 PRINT'RJTRACE OFF1SYS(7888)

1000 DATA 32,249.30,32,239,30,162,5,36,194,48.10,189.181.,224,149.194.,202.16
1010 DATA 248,48,8,189,202,30,149,194,202,16,248,165,210,73,29,133,210,96.,230
1020 DATA 201,208,2.230,202,96,76:211,31.8,138,72,152,72,166,202,240,244,165
1030 DATA 201.56,233,8.176.1,202,133,88,134,89.160,4,177,88,208,226,133, 82
1040 DATA 133,83,133,84,133,86,160,0.177,88,240,212,160.7,177,88,133,80,200
1050 DATA 177,88,133, 81,248,160,15.6,80.38,81,162.253,181,85,117.85,149,85
1060 DATA 232,48.,247,136,16.,238.216.162,2,181,82,134,87,72,74.74,74,32,221
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1070 DATA 31.104.41.15,32.221,31,166,87,202,16,233,32,217,31,160,9.132,87.164
1080 DATA 87.,177.88,240,75,230,87,207.34,208.8,170.165,186.73,255,133,86,138,9
1090 DATA 0,16,46.,36,86,48,44,201,255,208,4,169,94,208,34,41,127.,170.160,0
1100 DATA 185,145.192,48,3,200,208,248,200,202,16,244,185,145,192,48,12,132
1110 DATA 85,41,63,32,233,31,164,85,200,208,239.41,63.32, 233,31,76.99,31,32
1120 DATA 217.31,224.79,144,249,173,4,2,208,22,169.3,133,87,169.0,133.88,133
1130 DATA 89,198,89,208,252,198,88,208.248,198.87,208,244,104.168,104,170,40
1140 DATA 96.169,32,208,12,166,80,208,4.9.0,240,22,230,80,9,48,9,128,166,81
1150 DATA 168,173,64,232,41.32,208,249,152,157.0.128,230,81,96

Der Herausgeber hat das mit den vorstehenden READ- und DATA-Statements er-
zeugte Maschinenprogramm zur Ubersicht einmal im AIM-Format disassembliert:

1ECA 20 JSR 1EF9 1FTA 85 STA 56
CD 20 JSR 1EEF 1C AQ LDY 300
1E B1 LDA (58).Y
DO A2 LDX $05
D2 24 BIT €2 20 FO BEQ 1EFé6

22 A0 LDY 307

D4 30 BMI 1EE0 24 B1 LDA (58),Y

D6 BD LDA EOB5.X

D9 95 STA C2,X 26 85 STA 50
28 €8 INY
DB CA DEX
29 B1 LDA (58),Y
DC 10 BPL 1ED6
28 85 STA 51
OE 30 BMI 1EE8
20 F8 SED
EO BD LDA 1ECA.X
2E AD LOY SOF
E3 95 STA C2.X
30 06 ASL 50
ES5 CA DEX
32 26 ROL 51
E6 10 BPL 1EED
34 A2 LDX SFD
E8 A5 LDA D2
36 85 LDA 55,X
EA 49 EOR $1D
38 75 ADC 55.X
EC 85 STA D2 2
32l IA 95 STA 55.X
3C E8 INX
1EEF E6 INC €9 30 30 BMI 1F36
F1 DO BNE 1EFS 3 B8 DEY
F3 E6 INC CA 40 10 BPL 1F30
F5 60 RTS 42 D8 CLD
43 A2 LDX 302
1EF6 4C JMP 1FD3 45 BS LDA 52,X
1EF9 08 PHP 47 B& STX 57
FA BA TXA 49 48 PHA
FB 48 PHA 4A 4A LSR .A
FC 98 TYA 48 4A LSR .A
FD 48 PHA 4C 4A LSR .A
FE A6 LDX CA 4D 4A LSR A
1FF0 FO BEQ 1EF6 4E 20 JSR 1FDD
02 A5 LDA €9 51 68 PLA
04 38 SEC 52 29 AND SOF
05 E9 SBC $08 54 20 JSR 1FDD
07 B0 BCS 1FOA 57 A6 LDX 57
09 CA DEX 59 CA DEX
0A 85 STA 58 S5A 10 BPL 1F45
0C 86 STX 59 5C 20 JSR 1FD9
0E AD LDY $04 SF AQ LDY S09
10 81 LDA (58),Y 61 84 STY 57
12 DO BNE 1EF6 63 A4 LDY 57
14 85 STA 52 65 81 LDA (58),Y
16 85 STA 53 67 FO BEQ 1FB4
18 85 STA 54 INC 57

69 E6
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1F6B C9
6D DO
6F AA
70, AS
72 49
74 85
76 8A
77 09
79 10
78 24
70 30
7F C9
91 DO
83 A9
85 DO
87 29
89 AA
8A AQ
8C B9
8F 30
91 c8
92 DO
94 C8
95 CA
96 10
98 B9
98 30
90 84
9F 29
A1 20
A4 A4
A6 C8
A7 DO
A9 S9
AB 20
AE 4C
B1 20
B4 EO

CMP
BNE
TAX
LDA
EOR
STA
TXA
ORA
BPL
BIT
BMI
cmp
BNE
LDA
BNE
AND
TAX
LDY
LDA
BMI
INY
BNE
INY
DEX
BPL
LDA
BMI
STY
AND
JSR
LDY
INY
BNE
AND
JSR
JMP
JSR
CPX

$22
1F77

BA
#FF
56

#00
1FA9
56
1FAB
HFF
1F87
#SE
1FA9
H7F

#00
c091.,Y
179

1F8C

1F8C
c091.Y
1FA9
55

#3F
1FE9
55

1F98
#3F
1FE9
1F63
1FD9
#H4F
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1FB6
B8
BB
8D
BF
c1
c3

90
AD
DO
A9
85
A9
85
85
cé
Do
cé
00
cé

BCC
LDA
BNE
LDA
STA
LDA
STA
STA
DEC
BNE
DEC
BNE
DEC
BNE
PLA
TAY
PLA
TAX
PLP
RTS

LDA
BNE
LDX
BNE
ORA
BEQ
INC
ORA
ORA
LDX
TAY
LDA
AND
BNE
TYA
STA
INC

RTS.

1FB1
0204
1FD3
#03
57
#00
58
59
59
1FC7
58
1FC7
57
1FC7

#20
1FE9
50
1FE5
#00
1FFB
50
#30
#80
51

E840
#20
1FEE

8000.,X
51

I IR IR IR IR R RN R IR RRNSR

VIEW

Peter Trlibger, Melissenweg 37,

2000 Hamburg 65

E: VIEW displays the contents of any PET memory page on the
screen. This 1s accomplished by manipulating the interrupt
vector to a small routine, which writes the sampled page
to the sreen memory. .

Im Pet findet 60mal in der Sekunde ein Hardwareinterrupt statt:
Die Tastatur wird abgefragt, die Zeitvariablen nachgestellt und
schlieBlich das Bildschirm-RAM ausgelesen. Der Interrupt-Vektor
steht in den Speicherzellen 537 und 538, man kann ihn per

Programm &ndern (manuellesPOKE ist zu langsam).
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So kann man z.B. mit POKE 537,136 erreichen, da@l die Tasta-
tur nicht mehr abgefragt und die Uhr nicht nachgestellt wird.
Vorteil: Bei Betdtipgung der STOP-Taste steigt der PET nicht
mehr aus dem Programm aus, die Rechenzeit wird verkirzt. Eine
weitereMdglichkeit wurde vor kurzem in CHIP ver8@ffentlicht:
Durch Versetzen des Interrupt-Vektors wurde die REPEAT-Funk-
tion verwirklicht.

Ein anderes besonders simples Beispiel ist das nachfolgende
VIEW als ein aus READ und DATA gebildetes Assemblerprogramm,
das im Speicher des zweiten Cassettenlaufwerkes residiert. Es
vermittelt interessante Einsichten in alle Verdnderungen in
jeder beliebigen Speicherseite. Man sieht die Uhr ticken,

die Pointer in den ersten Seiten sich &ndern, den Eingabepuffer
sich fillen und Variable neue Werte annehmen. Die Tastatur
bleibt aktiv, ebenso das BASIC oder auch ein Maschinenprogramm.
VIEW ist ein Programm zum Studieren des PET. Wir drucken sowchl
das Maschinenprogramm wie auch das in BASIC:

*=826

IRQL=537

IRQH=538

KEY=59013

826 SEI DER IRQ-VEKTOR WIRD 845 LDX #0 SEITENWAHL
LDA IRQL MIT SYS 826 JEWEILS L1 LDA $0100.X  (PAGE) DURCH
EOR #200 AUF 59013 BZW. WIEDER STA $8000,X POKE 849,0..255,
STA IRGL AUF 845 GESTELLT DEX “D.H. DURCH
LDA IRQH (FLIP-FLOP-FUNKTION) . BNE L1 PROGRAMM-MO
EOR #229 D.H. VIEW-FUNKTION JMP KEY DIFIKATION
STA IRQH EIN - AUS. .END
g#é DIE SEQUENZ AB 34? BRINGT DEN

INHALT DER AUSGEWAHLTEN PAGE

OBEN IN DEN BILDSCHIRM.

100 FOR J=826 TO 858: READ X:POKE J.X:NEXT:END

110 DATA 120,173.,25,2.73,200141.25,2

120 DATA 173,26,2.73.,229.141,26,2,88,96

130 DATA 162.0,189,0,0,157,0,128,202.208

140 DATA 247 .76,133,230 .

R RA RN R AR RRRRERRERR R AR R RREEEERRR RN RRRE RN RN

Text-Epitor (PET)

Karlheinz Lehner, ZeppelinstraBe 29, 6236 Eschborn 1

Dieser fiir den PET bestimmte Text-Editor dient der Textbearbeitung,
Speicherung auf Cassette und der Wiedereinlesung von dort. Es sind sicher
nicht alle Funktionen verwirklicht, die man an ein Textbearbeitungssystem
stellen kann, der Editor ist jedoch nach Bedarf ausbaufdhig. Seine
Befehle werden nach der Anzeige des Menues durch Kleinbuchstaben ausge-
16st. Folgende Funktionen sind verwirklicht:

1 = LIST - Zeige alle Zeilen oder ab vorgegebener Zeitennummer,

r = RENUMBER - Texteingaben k&nnen ohne oder mit Zeilennummer
erfolgen. Automatisch werden die Nummern in der Folge 5,10,15 ...
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vergeben. Eigene Zeilennummern bewirken eine Besetzung der
Zwischenrdume durch Einfligungen. RENUMBER bewirkt eine Neu-
ordnung der Zeilennummern im 5-er Raster.

-
[}

FIND Es werden alle Zeilennummern gelistet, in denen der Such-
string vorkommt. Nach dem Prompt des Fragezeichens gibt
man zunZichst einen SPACE vor dem Suchstring ein.

wn
[}

SAVE Der Inhalt des Textspeichers wird mit Namen auf Cassette
abgespeichert.

INPUT Ein Textfile wird mit Namen von Cassette in den Textspeicher
geladen.

CLEAR SCREEN

RERVERSE ON
REVERSE OFF
. .":PRINT'&ﬂave file'':

1 POKE 134:0:POKE 135,14¥MU=256%14
5 REM TEXT-EDITOR BY KARLHEINZ LEHNER
10 PRINT"ELOMMANDS: " :PRINT

15 PRINT'RIEist AB ...":PRINT' @ffenumber' :PRINT'{Rfgin
PRINT'Rlifnput file"

40 DEFFNP (X)=PEEK(X)+256% (PEEK(X+1)

41 DEFFNH(X)=INT (X/256)

42 DEFFNL(X)=X~256%FNH(X)

43 DEFFNI (X)=XPEEK(X)+3

44 M=MU:ML=0:POKE 5946814

45 POKE 527,34:POKE 525,1:60T0 100

49 REM GET LINE IN MEM

50 A$="":LN=ENP(L-2) :FOR K =1 TO PEEK (L) :A$=AS$+CHR$ (PEEK(K+L)) :NEXT:RETURN
59 REM GET REST OF AS$

60 K=0

61 K=K+1:K$=MIDS(AS,K,1) tIF KS=" "OR(KS>="0"AND K$<="9") THEN 61

62 AS=MID$(AS,K) :RETURN

69 MOVE MEM RIGHT

70 FOR K=M TO L-2 STEP-1:X=PEEK(K) :POKE K+DI,X3 NEXT:RETURN

79 REM MOVE MUMORY LEFT

80 FOR K=L-2 TO M:X=PEEK(K) :POKEK+DI.X:NEXT:RETURN

99 REM *GET LINE*

100 INPUT A$:POKE 527,34:POKE 525,1:IF A$=""THEN POKE 525,0:END

110 X$=LEFT$(AS$,1):IF Xx$="€" THEN 400

120 IF X$="r" THEN 500

130 IF X$="'s'" THEN 600

150 IF X$="'f" THEN 700

150 IF X$="i" THEN 800 .

200 IF VAL(A$)=0 THEN ML=ML+5:LN=ML:GOTO 210

205 LN=VAL(AS) :GOSUB 60:IF LN<=ML THEN 300

210 POKE M. FNLCLN) :POKE M+1, FNHCLN):POKE M+2, LEN(AS$):M=M+2

220 FOR K=1 TO LEN(AS):POKE M+K,ASC(MIDS(AS,K,1)) :NEXT:M=M+LEN(A$)+1:GOTO 100
299 REM *INSERT/DELETE A LINE*

300 GOSUB 60:L=MU+2

310 IF FNP(L-2)<LN THEN L=FNI(L):GOTO 310

320 IF FNP(L-2)<>LN THEN 370

330 IF A$=""THEN DI =-PEEK(L)-3:L=FNI(L):GOSUB 80:M=M+DI:GOTO 100

340 DI=LEN(AS)—PEEK(L) : IF DI<O THEN P=PEEK(L):L=FNI(L):GOSUB 80:L=L-3-P:
GOTO 360

350 [F DI>0 THEN P=PEEK(L):L=FNI(L):GOSUB 70:L=L-3-P

360 POKE L,LENCAS) :FOR K=1 TO LEN(AS):POKE K+L,ASC(MIDS(AS,K,1)) :NEXT:
M=M+DT: GOTO 100

370 DI=3+LEN(AS) :GOSUB 70:POKE L-2, FNLCLN):POKE L-1,FNH(LN) :GOTO 360
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399 REM *LIST*

400 LI=VAL(MIDS(A$,2)):L=MU+2

410 IF FNP(L-2)<LI THEN L=FNI(L):GOTO 410

420 GOSUB SO:PRINT LN;TAB(4);AS:L=FNI(L):IF L<M THEN 420

430 GOTO 100

499 REM *RENUMBER*

500 L=MU+2:1=5

510 POKE L-2,FNL(I)}: POKE L—1,FNHCI}:L=FNI(L):IF L>M THEN ML=I:GOTO 100
520 I=I+5:G0TO 510

599 REM *SAVE*

600 POKE 527.34:POKE 525.1:INPUT"FILE NAME™;NA$:POKE 243,122:POKE 244,2:
OPEN 1.1,1,NAS

605 L=MU+2

610 GOSUB 50:PRINT#1, CHR$(34);A$:POKE 59411,53:L=FNICL):IF L<=M THEN 610
620 CLOSE 1:G0TO 100 ‘

699 REM *FIND*

700 F$=MID$(A$,3):L=MU+2:PRINT"SEARCHING FOR ";fi'F$

710 IF PEEK(L)<LEN(F$) THEN 740

720 GOSUB 50:FOR K=1 TO LEN(AS)-LEN{FS$):IF MID$(A$.K,LEN(F$))=F$ THEN PRINT LN.

730 NEXT

740 L=FNI(L):IF L<M THEN 710

750 PRINT:GOTO 100

799 REM *INPUT FILE*

800 OPEN 1:L=MU+2:I=5

810 INPUTH#1,A$:IF ST=64 THEN CLOSE 1:ML=I:M=L:GOTO 100

820 PRINT A$:POKE L-2,FNL(I):POKE L-1,FNH(I):POKE L.LEN{AS)

830 FOR K=1 TO LEN(A$):POKE L+K, ASC(MID$(AS,K,1)) :NEXT:L=FNI(L) :I=I+5:

GOTO 810 .

AIM-SpeziaL (4)

Viele Leser fragen nach dem kommentierten Programmlisting flr das BASIC.
Es steht uns an keiner Stelle zur Verfligung. Wegen der vielen Spriinge
hilft eine Disassemblierung der ROMs kaum weiter. Interessanter widren
schon Studien des Stacks, um vorangehende Aufrufe zu erkennen.

Aus dem Gedankenaustausch mit den Lesern und besonders mit Herrn Bernhard
Kokula in Ludwigshafen sind folgende praktischen Hinweise zu vermitteln:
Assembler und besonders BASIC graben die Zeropage knietief um, Bei gemisch-
tem Betrieb rette man also rechtzeitig seine eigenen wertvollen Parameter
bzw. wundere sich nicht liber deren ZerstSrung.

Der I-Command des Monitors druckt normal eine Zeile aus, wenn mit RETURN
abgeschlossen wird. Die MBglichkeit des Abschlusses mit SPACE ist nicht
iiberall gel3ufig. Sie erzeugt eine zweite Zeile mit dem erzeugten Befehl
in hex.

Der F-Befehl (FIND) wird mit demselben String repetiert, wenn man nach
Auffinden der ersten Zeile mit gleichem String wiederum F und RETURN be-
titigt (fortgesetztes Suchen).

K-Command: Driicken zweier Tasten mit Freigabe je einer Taste im Wechsel
bewirkt Einzelschritt-Disassemblierung, mit SPACE kann dabei dauerhaft
angehalten werden. Khnlich auch bei L (LIST) aus dem Editor und beim
Assembler. Die Zeilenangabe SPACE bewirkt bei K endloses Disasse.mblieren,
bei L Listung ab offener Zeile bis zum Ende des Textbuffers. .

R.L.
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PETROL

Wikhart L8hr, Hansdorfer Str, 4, 2070 Ahrensburg

E: An image stored in a set aside memory or on the screen may be rolled
in any direction, up and down, right and left.

In den Hefte 7 und B verdffentlichte Herr Kornnagel seine schfnen Video-
programme flir den PET, den VIDEO-DRIVER und VIDEQOEDIT. Das letztere Pro-
gramm gestattet es, am Ende des RAM-Speichers eine edierte Grafik dauer-
haft abzulegen und sie mit irgendeinem aufrufenden Programm zu verwerten.

Es lag nun der Gedanke nahe, diesen Bildspeicher 'rollbar' zu machen,

eine Bildzeile wird z.B. oben entfernt, alle librigen Bildzeilen rutschen
um eins nach oben und die oben entfernte Zeile wird unten wieder angefligt.
Ein solches Dienstprogramm muB man in Maschinencode ausflihren, denn BASIC
wire fiir die 60 Bildwechsel in der Sekunde viel zu langsam. Lediglich

das interaktive Aufrufprogramm wurde in BASIC geschrieben, man k&nnte
seine Funktion allerdings auch in die Maschinenebene legen.

Das Rollprogramm wurde als notwendige Basis fiir beabsichtigte Spiele ent-
wickelt. Es diirfte allerdings auch fiir ernsthafte Anwendungen gleicher-
maBen geeignet sein. Es ist bekannt, daB Bewegungen auf dem Bildschirm
das Interesse des Betrachters auf sich ziehen. Man kann also zu Werbe-
zwecken grafische 'action' auf den Bildschirm bringen oder auch eine
Spruchrolle umlaufen lassen. Die vielen MSglichkeiten konnten noch gar
nicht ausprobiert werden. Auf jeden Fall ist die Edierung einer Grafik
mit dem o.e. Video-Editor viel einfacher und bequemer als mit den
zahireichen andernfalls benBtigten PRINT-Statements, die entweder eine
Breitenbegrenzung bewirken, wenn man das Bild in der Zeile ediert, oder
die viel Geduld kosten, wenn das PRINT-Statement in die zweite Zeile
T18uft.

Der Anwender mag gleichwohl beides kombinieren: Er ediert seine Grafik,
rollt sie dann vielleicht, und holt sie mit SYS(6957) auf den Bildschirm
zurlick. Mit einer Kette von PRINTs oder auch mit $YS$S-Aufrufen von Funk-
tionen des VIDEO-DRIVERs kann jetzt ein feststehendes Bild darlibergelegt
werden. Die M8glichkeiten sind damit nicht erschdpft. Das VIDEO-EDIT legt
eine Grafik oder einen Text in 1000 Bytes ab. Man kdnnte seine Leistungs-
kraft so erweitern, daB z.B. 2-4000 Pldtze der Speicherung von Bildschirm-
inhalten dienen und man k8nnte das Rollen mit PETROL auf diesen ganzen
Bereich ausdehnen. Der L8sungsweg ist ja vorgezeichnet, man miiBte nur
griBere Parameter in die definierten Ubergabestellen PX bzw. PY mit

POKE Uibertragen und die Basisadressen &ndern. Man kann natlirlich auch
kleinere Parameter wdhlen, um nur einen Teil des Bildes zu rollen.

Es sind alle 4 m8glichen Rollbewegungen verwirklicht, das Rellen nach
rechts, nach links, nach oben und nach unten. Bei den ausflihrenden Rou-
tinen handelt es sich um reine Transportprogramme (MOVE) zusammen mit
der notwendigen Adressenberechnung fiir jeden Schleifendurchlauf. Der ge-
wihlte L8sungsweg kann flir alle Prozessoren angewendet werden, deren
Bildspeicher direkt adressiert wird aber auch fiir als Terminal betrie-
bene Monitoren, fiir die man eine Kopie des Bildspeichers im RAM des
Hauptprozessors unterhdlt. Man wird dann allerdings darauf achten
missen, daB man Steuerzeichen, wie CR und LF, nicht mitrollt.

Zum Aufbau des Programmes ist folgendes zu bemerken: VIDEOEDIT verblieb
an den in Heft 8 dokumentierten Speicherp-itzen. Bis zum Anfang des
Bildspeichers verblieb dahinter nur wenig Platz. Er dient der Aufnahme
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und Ubergabe der Parameter an feste Stellen (POKE), die mit INIT in

den FlieBkomma-Akku des PET Obertragen werden (Adressen B0-B3 flir FROM
und TO). Es schlieBen sich noch einige Unterprogramme flir die Umrechnung
der Pointer an (ErhBhung oder Verminderung um dezimal 40, fir eine
Zeilenlénge auf dem Bildschirm).

Die eigentlich ausflihrenden Rollprogramme wurden vor VIDEOEDIT gelegt.
Das ist vielleicht nicht elegant, war aber im Moment ganz bequem. Die
Rollroutinen verdndern jeweils die Pointerbasen FROM und TO, um an der
richtigen Bildschirmecke anfassen zu k&nnen. Der Rest ist Z&hlung und

Transport. PETROL bildet mit dem VIDEO-DRIVER und VIDEOEDIT eine Ein-

heit.

Es ergeben sich lustige Spezialeffekte, wenn man die Zahl des Versatzes
und auch seine Richtung innerhalb der vier Mdglichkeiten von einem Zu-
fallszahlengenerator abhdngig macht. Durch Ver3nderung der Pointeradres-
sen FROM und TO kann man zudem ein schrdges Bildpumpen bewirken oder das
Heraussprudeln eines Textes aus einer Bildschirmquelle. Viele weitere
M&glichkeiten sind denkbar, auch das direkte Rollen des Bildschirmes

in den Adressen 8000 hex ff. Happy rolling now!

TAB=7045 UP  %=6825 BPL L10
PX=7048 ’ LDY PY RTS
PY=7049 L1 JSR INIT
INIT=7050 JSR FROMP RIGHT *=6900
FROMP=7064 LDX PX JSRINIT
TOP=7076 LDA (TOY.Y LDX PX
FROMM=7088 PHA INE Ao
TOM=7100 112 LDA CFROM),Y A
FROM=176 STA (T0).Y 01 e
T0=178 JSR FROMP
A LDA (FROM),Y

DOWN *=6773 oo PHA

LOY PY D 12 DEY
L9 JSR INIT o R2 LDA (FROM),Y

cLe STA (TO) .Y

LDA TO g;ﬁ (103 ¥ DEY

ADC #152 S BPL R2

STA TO ety INY

STA FROM PLA

LDA TO+1 LEET *=6860 STA (FROM),Y

ADC #3 JSR INIT JSR FROMP

STA TO+1 DEC TO JSR TOP

STA FROM+1 BCS L1 DEX

JSR TOP DEC TO+1 BPL R1

LDX PX L1 LDX PX RTS

LDA (TO).Y L10  LDY #0

PHA LDA (FROM) ,Y SUBROUTINES
L6  LDA (FROM).Y PHA hB ;#“g

STA (TO).Y L94  INY o %8

JSR FROMM LDA (FROM) .Y .

Ton o PN RI .BYT XX (UNUSED)

DEX CPY PY PX .BYT 24

BNE L6 BCC L94 pY .BYT 39

PLA L8  PLA

STA (TO),Y STA (FROM) .Y

DEY JSR FROMP

8PL L9 JSR TOP

RTS DEX
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oM *=7100
INIT  #=7050 TOP  *=7076 SEC '
CLD cLe LDA TO
LbX #1 LDA TO SBC #40
INY LDA TAB.X ADC #40 STA TO
STA FROM,1 STA TO BCS T2
STA TO.,X BCC T1 DEC TO+1
DEX INC TO+1 T2 RTS
*=
:?; N1 T RS MASTR SR DEXX (HIGH-LOW)
LDA #52
-FROMP  *=7064 FROMM +=7088 STA 59409 DEZ.
cLC SEC JSR 6957 DEZ.
LDA FROM LDA FROM LDA #60
ADC #40 SBC #40 STA 59409
STA FROM STA FROM ' RTS
BCC F1 BCS F2
INC FROM+1 DEC FROM+1
F1 RTS F2 RTS

Vor Aufruf des Programmes MASTR als kleines Steuerprogramm POKEd man
nach PX die zu rollende Zeilenzahl, nach PY die Spaltenzahl und ferner
nach 7113 die Rollrichtung in die niedrige Adresse des JSR-Befehles.
POKE7113,73 flir DOWN. Die Maschine biidet daraus die Adresse $1A75 usw..
Die Routine MASTR tastet den Bildschirm nach dem Rollen dunkel, bringt
den Video-Speicher auf den Bildschirm und tastet wieder hell.(SYS7112).

Flir vorstehende Maschinenprogramme gilt folgender dezimaler DUMP:
0 1 2 3 ) 5 6 7 8 9

677. - - - 172 137 27 32 138 27 24
678. 165 178 105 152 133 178 133 176 165 179
679. 105 3 133 179 133 177 32 164 27 174
680. 136 27 177 178 72 177 176 145 178 32
681. 176 27 32 188 27 202 208 243 104 145
682. 178 136 16 208 96 172 137 27 32 138
683. 27 32 152 27 174 136 27 177 178 72
68L. 177 176 145 178 32 152 27 32 164 27
685. 202 208 243 1ok 1k 178 136 16 225 96
686. 32 138 27 198 178 176 2 198 179 174
687. 136 27 160 0 177 176 72 200 177 176
688. .145 178 204 137 27 1hh 246 10k 145 176
689. 32 152 27 32 164 27 202 16 229 96
6900 32 138 27 17h 136 27 230 178 208 2

6910 230 179 172 137 27 177 176 72 136 177
6920 176 145 178 136 16 249 200 104 145 176

693. 32 152 27 32 164 27 202 16 229 96
704 - - - - - o 28 0 24 39
705. 216 162 1 189 133 27 149 176 149 178
706. 202 16 246 96 24 165 176 105 40 133
707. 176 14h 2 230 177 9% 24 165 178 105
708. 4o 133 178 14k 2 230 179 9% 56 165
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

709. 176 233 4o 133 176 176 2 198 177 96
710. 56 165 178 233 Lo 133 178 176 2 198
711. 179 96 32 XX 26 169 52 141 17 232
7120 32 45 27 169 6o 141 17 232 9% -

Ein aufrufendes BASIC-Programm kdnnte z.B. lauten:

PRINT"4IN WELCHE RICHTUNG SOLL GEROLLT WERDEN?"

PRINT"NACH mOBBEN.CURNTEN,CRBECHTS ODER gLBINKS?”
GET A$:IF A$=""THEN3

IF A$="U" THEN POKE 7113,117:G0T0 10

IF A$="0" THEN POKE 7113.169:G0T010

If A$="L" THEN POKE 7113.204:G0T0 10

IF A$="R" THEN POKE 7113,244:G0T0 10

GOTO 3

10 INPUT"WIE GROSS SCLL DIE ZEITSCHLEIFE SEIN?";B

11 FOR I=1 TO B:NEXT:SYS 7112.:60T011

Durch POKE 7046,128 wird der Inhalt des Bildschirmes direkt gerollt, also
ohne Umweg iiber den besonderen Bildspeicher.

REVERSE OFF
REVERSE ON
CLEAR SCREEN

0NV EWN =
MOw
T

(Anmerkung des Herausgebers: Sein 16-jdhriger Sohn hat sich mit PETROL
in wenigen Tagen in die Assemblerprogrammierung eingearbeitet. Es kann
also so schwer nicht sein!)

HRUHAHRERRF R A HH SRR S R R B AR RR R RRBEHE R R RIS R BRI R BRI,

VIDEO-NEWS

VIDEO NEWS, MICRO-Shop Bodensee (Nedela), Das VIDEO-Plus ist jetzt
mit kompletten Betriebssystem auch fiir BASIC Tieferbar, 6845 CRTC, 2 kROM
mmmmMyte Display RAM fiir
freie Zeichensatze - Ein wel zur AIM-Erweiterung wurde auf-
genommen, das 65X1€mit und ohne tromyefsorgung mit folgenden Interface-
Erweiterungen: Echtzeituhr, batte epuffert {real time clock), Video-
Ausgang mit CRT-Controller (TV iert/R170 Composite Video/Video-Sync),
ein V24 (RS232C) Ausgang und (RS232C) Ein- und Ausgéngen, 8 Bit
parallel, Semigrafik, Grof hreibung, Editing.

MICRO TECHNOLOGY UNLIMITED: Visable Memory. Hal Chamberlins speziell fiir
KIM und AIM entworfenes Grafik-Video-Interface wird in den USA flir § 289
angeboten. 200 Bildzeilen, 320 Punkte pro Zeile, d.h. 8 k Bildspeicher
{dynamisch) fiir 15.625 Zeilen/Sek, vertikal 69.1 Bildwechsel, 8 MHz-
Bildpunktoszillator an die P2 des Systems angebunden (gated),

ERRATA: REMARK DELETER., Heft 8, S. 14. Herr Lehner macht auf
die fehlerhafte Zeile 40 aufmerksam, die wie folgt lauten muB3:

LOPOKE 527,145:POKE 528,145:POKE 529,145: POKE 530.145:POKE 531,13:
POKE 532,13:POKE 525.6

Einfacher kann man diese Zeile 40 wie folgt schreiben und dann je nach
Zeilennumerierung wie folgt geben, z.B. "RUN 100":

40 POKE 527,19:POKE 528,13:POKE 529,13:POKE 525,3:END .
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AurBau EINES BEFEHLES ResTore Line NumBer FUrR PET2001
Ing. (grad.) Uwe Kornnagel, LahnstraBe 6, D6096 Raunheim/Main

Die Startadresse des nachfolgenden Programmes entspricht dezimal 7900:

1EDC RES JSR gCCA4 ;Wertubergabe bei SYS in Floatingakku

1EDF JSR @D6D@ ;Umwandlung in INTEGER , INT auf 8,9
"1EE2 LDA g7A s Startadresse des BASIC-Programms laden

1EE4 LDX g78

1EE6 JSR $C526 ;Zeile suchen

1EEQ BCC ERRS ;Line nicht vorhanden

1EEB LDA gAE ;Eigentlicher RESTORE

1EED SBC #1

1EEF STA g9

1EF1 LDA gAF

1EF3 SBC #4¢

1EF5 STA @91

1EF7 RTS

1EF8 ERR5 JMP SC7DB ; UNDEF'D STATEMENT ERROR

Der Syntax fur RESTORE Line # lautet: SYS(79¢@)nn.
Die GréBe "nn" kann eine Variable oder Konstante sein.

Die Variablenlibergabe bei SYS erfolgt mit dem Programm $CCA4, der
Wert wird im Akku # 1 ($B@ - $B5) abgelegt. Der SYS - Befehl hat den
Vorteil, es werden am Ende des Maschinenprogramms keine Variablen ans
Basic zurlickgegeben werden missen.

Als ndchstes mdchte ich die ERROR - Routine des PET erkléren:

Sie beginnt auf der Adresse $C359 die Codenummer des Fehlers muB3, in

das X-Register geschrieben werden. Es gibt 17 Interpretermeidungen, zu denen
folgende Codenummern gehdren.

X-Reg. Message

0 Next Without For Error

16 Syntax Error

22 Return Without Gosub Error
42 Out Of Data Error

53 i1legal Quantity Error

69 Overfiow Error

82 Out Of Memory Error

95 Undef ' D Statement Error
112 Bad Subscript Error

125 Redim ' D Array Error

138 Division By Zero Error
154 Itlegal Direct Error

168 Type Mismatch Error \
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181 String Too Long Error

196 Bad Data Error

204 Formular Too Complex Error
223 Can ' T Continue Error

237 Undef ' D Function Error

Als letztes Beispiel mdchte ich aufzeigen, wie man im Maschinenprogramm
einen Text ausgeben kann.

0826 TXT LJEXT PET 2001

0884 .BYTE

0835 prt LDA 58

0837 LDX # 3
0839 JSR gCA27
0842 RTS

Das Programm $CAZ27 druckt einen Text, dessen Anfangsadresse (LSB im
Akku und MSB im Y-RegJ steht. Der Text muB mit 00 abgeschlossen sein.

3363 3 36 36 U A 3 3 3 96 3 3 2 3 S A 3 30636 IE R R

DATENVERBUND zWISCHEN AIM 65 unp PET 2001

Diese ebenfalls von Herrn Kornnagel beschriebene Schaltung nebst Betriebs-
system stellt in der Sicht des Autors einen ersten Versuch dar, die spezi-
fischen Leistungsfihigkeiten der beiden Rechner zu kombinieren. Der Rech-
nerverbund wurde von ihm zu Studienzwecken betrieben, um insbesondere einen
Drucker (den des AIM 65) am PET zu betreiben und um andererseits auch den
AIM auf einen vorhandenen Bildschirm arbeiten zu lassen. (Anm., 4. Hrsg.)

Der Datenverbund umfaBt drei Routinen, die einen ASC!I-Austausch zwischen
den Systemen AIM und PET erlauben. Mit der ersten Routine kann der AIM
als Drucker {iber User Port an den PET angeschaltet werden. Schaltungstech-
nisch mlissen die Datenleitungen PA@-PA7 der beiden Rechner miteinander
verbunden werden. Ferner miissen die Kontroll-Leitungen PET CAT mit AIM CA2
und PET CB2 mit AIM CAl zusammengeschaltet werden. Eine Masseverbindung
zwischen den Rechnern darf ebenfalls nicht vergessen werden.

Die AlIM-Routine "AlM-Listener' wird durch die Funktionstaste "F1' aktiviert,
Beim PETmuB im BASIC-Programm die erste definierte Variable eine String-
variable zur Aufnahme der Druckzeile sein. Es ist wichtig, daB diese Va-
riable wirklich die erste ist, da das Maschinenprogramm nach dieser sucht.
Deshalb der Vorschlag des Autors ein Programm zum Datenverbund immer

mit folgender Zeile beginnen zu lassen: :

® PR$=""

Das Ausdrucken aus dem PET erfolgt dann dort mit SYS(880). Das Maschinen-
programm setzt kein CR (Carriage Return) an das Ende des Textes. Soll ein
CR mit ausgegeben werden, so lautet die Programmzeile im PET:

XXX PR3=......cuuunnn +CHR$(13) :5YS(88M)

Die zweite Routine dient zum Parallelschalten des AlM-Keyboardes mit dem
des PET. Hierbei kd3nnen alle Zeichen zwischen $00 und %7F an den PET
libergeben werden. Diese Routine wird am AIM mit der Taste "F2'' aufgerufen
und kann mit "ESC'" wieder verlassen werden.
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Am PET aktiviert man den Keyboard-Verbund mit SYS(850). Wenn dabei am
AIM die Taste F2 noch nicht betdtigt war oder wenn er mit RESET gestoppt
wurde, bleibt beim PET nach dem Aufruf SYS(850) der Cursor weg. Durch
Driicken der Taste F2 wird der Fehler aber wieder behoben. Es erscheinen
dann ledigleich einige ''?" auf dem Bildschirm. Wenn die Routine mit ESC-
Taste verlassen wird, tritt dieser Effekt nicht auf.

Eine weitere M8glichkeit bietet die dritte Routine. Mit ihrer Hilfe kann
man ein Programm im Textbuffer des AIM entwickeln und es dann an den PET
weitergeben. Der Text-Editor ist voll zu verwenden, er darf nur nicht den

" Programmbereich $200-32FF berlhren. Nun hat man eine elegante Methode,
die fehlende UNLIST-Funktion des PET zu realisieren. Der PET muB nur mit
SYS(850) auf Parallelbetrieb umgeschaltet sein. Die Ubergabe des Text-
buffers erfolgt dann mit der Taste ''F3'" am AIM. Am Ende der Ubergabe
springt der AIM die Funktion "'F2'' an. Die Parallelschaltung 1&8t sich
durch $YS(870) wieder aufheben. Diese Betriebsart wird ebenfalls aufge-
hoben, wenn der PET irgendeine Kassettenroutine anspringt (dabei erfolgt
Umschal tung des VIA).

PROGRAMMBESCHREIBUNG:

F1= PET TO AIM PRINTROUTINE

F2= AIM TO PET INPUTROUTINE, AIM + PET KEYBOARD

F3= AIM TO PET LISTROUTINE. AIM TEXTBUFFER IS SENT TO PET. AIM IS KEYBOARD

(K)*=010C

103

010C 4C JMP 0266 USER FUNCTIONS

010F 4C JMP 0243 ON AIM 65

0112 4C JMP 0231

(K)*=0200

/59

0200 A9 LDA H#OD 0238 A5 LDA E3
0202 20 JSR EEFC 023A 85 STA 00
0205 A9 LDA H7F 023C A5 LDA E4
0207 80 STA A003 023E 85 STA 01
020A 20 JSR E93C 0240 4C JMP 0200
gggg Eg oo 2§2A 0243 A9 LDA #3C  F2 FUNCTION
0211 FO BEQ 020A 0245 A2 LDX HE9
i3 o Bed 0247 20 JSR 024D
0214 20 JSR EEFC 024A 4C JMP 0200
0517 o8 bik 024D 8D STA 0208
0218 80 STA A00 0250 BE STX 020C
0218 AD LDA A001 0253 60 RTS

021E 29 AND #80 0254 AQ LDY #00 TEXTBUFFER OUT
0220 FO BEQ 0218 0256 B1 LDA (00),Y
0222 A9 LDA #00 0258 48 PHA

0224 8D STA A001 0259 €6 INC 00
0227 AD LDA A001 0258 DO BNE 025F
022A 29 AND #80 0250 E6 INC 01
022¢ DO BNE 0227 025F 68 PLA

022E 4C JMP 020A 0260 FO BEQ 0263
0231 A9 LDA #54 F3 FUNCTION 0262 60 RTS

0233 A2 LDX 02 0263 4C JMP 0243

0235 20 JSR 024D
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0266 A9 LDA #00  F1 FUNCTION 23 0366 LDA #85 ADDRESS 870
0268 8D STA A003 24 0368 LDX HEG
0268 AD LDA A0OT 25 036A JMP 0358
026 FO BEQ 0268 26 036D BRK
0270 20 JSR EEFC 27 036E BRK
0273 A9 LDA HEE 28 036F BRK
0275 80 STA AOOC 29 0370 LDA #FF ADDRESS 880

0278 A9 LDA #CC
027A 8D STA AQOC

27D
e o Mo 32 0377 STA E841
33 037A LDY #02

0282 F0 BEQ 026B 34 037C LDA (7C).Y

30 0372 STA E843
31 0375 LDA #00

0284 00 BRK 35 037E STA 82
@ PET PROGRAM DISASSEMBLED 36 0380 INY
1 033A LDA 00  ADDRESS 826 37 0381 LDA (70),¥
2 033C STA E841 38 0383 sTA BO
39 0385 INY

3 033F LDA E841
4 0342 BNE 0347

g ggig ;:: £685 42 038A LDY #00
43 038C LDA (BO).Y

0348 LDA #FF
9 034D PLA 8 034A STA E841 44 038E STA EB41

45 0391 LDA E84D
10 034E JMP ET72C 46 0394 AND HO2

40 0386 LDA (7C).Y
41 0388 STA B1

11 0351 nNop 47 0396 BEQ 0391
12 0352 LDA #80 ADDRESS 850 48 0398 LDA #00
13 0354 STA E843  DDRA 49 039A STA E841
14 0357 LDA #3A 50 0390 INY

15 0359 LDX #03 51 039E CPY B2
16 0358 SEI 52 03A0 BCC 038C
17 035C STA 0219 53 03A2 RTS

18 035F STX 021A 54 03A3 BRK

19 0362 CLI

20 0363 RTS

21 0364 NOP @
22 0365 NOP

FLOPPY DISK FUR AIM. Die amerikanische Compas Microsystems in Ames,
lowa, bietet fiir den AIM das sog. DAIM-System an (Vertrieb in Europa
durch Erhardt + Jost Electronic, R&ssligasse 2, CH-L450 Sissach, Tel.
061-98 30 30. Nach dem Handbuch besteht es aus Interfacekarte, Stromver-
sorgung und bis zu zwei Minifloppy-Laufwerken. Das Betriebssystem wird
Uber die Funktionstasten des AIM angesprungen. Es hat folgende Commands:
Compress Disk, List File, Rename File, Recover File, Init Disk Zero
Directory, List Directory, Delete File, List Room Left, Close File. Je
Laufwerk kdnnen bis zu 60 Anwenderfiles mit zusammen 78 k Umfang unter-
halten werden. Das Beschreiben der Disketten erfolgt mit der Anwender-
funktion USER. Die Zusammenarbeit mit Assembler und BASIC ist 1t. Daten-
blatt gewdhrleistet, zur Vermeidung von Speicherkonflikten missen aller-
dings die BASIC-Pointer ab Zelle 0073 (hex)} auf %040 eingerichtet werden,
weil das DAIM seinen Puffer in 0300-03FF hat. Der hiesige Preis flir das
System ist noch nicht bekannt.

65.. MICRO MAG




17

65.. MICRO MAG

AsSEMBLER-LISTING FUR DEN AIM 65
DIPL.-ING. HORST STEDER, TALSTR. 10 B, 6000 FRANKFURT 56

E: The AIM Assembier output listing is reformatted according to the pro-
gram listing below. Better readability is the result.

Das Assembler-ROM im AIM 65 bietet zusammen mit dem Editor eine hervorra-
gende Mdglichkeit, problemlos auch l3ngere Programme zu erstellen und zu
editieren. Leider stellt der 20-stellige Drucker eine gravierende Limi~
tierung dar. Die Dokumentation eines Programmes mittlerer L3nge wird sehr
uniibersichtlich, besonders dann, wenn auch Kommentare mit ausgelistet wer=
den sollen.

Da keine Dokumentation des Assemblers zur Verfligung steht, wurde vom Ver-
fasser versucht, anhand von im Standard-Format vorhandener Kriterien ein
reformatiertes Listing fiir ein TV-Display und einen Zeilendrucker zu er-
halten. Das in zahlreichen Versuchen entwickelte Programm hat sich auf
den folgenden Seiten selbst ausgelistet.

Das Kernprogramm ohne Initialisierungs- und Ausgaberoutine (Locations
8000-8032 bzw. 80E3-813D) bendtigt 233 Bytes. Es miiBte also mdglich sein,
unter Verwendung der 20mA-Schnittstelle und der im Monitor enthaltenen
OUTTTY-Routine das Programm komplett in einer Page unterzubringen.

Das Programm wird beim Aufruf der Assembler-Sequenz mit LIST-QUT=U

liber die User Output Function aufgerufen. Das ausgedruckte Format ent-
spricht nicht ganz den liblichen Listings: Label~ und Opcodefeld sind mit-
einander vertauscht. Auf eine fortlaufende Zeilennumerierung wurde, obwohl
leicht implementierbar, zugunsten eines l3ngeren Kommentarfeldes verzich-
tet. Hier liegt noch ein Betdtigungsfeld flir Perfektionisten. Der Verfas-
ser ist aus beruflichen Griinden nicht in der Lage, zuviel Zeit in dieses
schdne ''Noch''-Hobby zu investieren.

Die Variablen sind in der Zero-Page in einem Bereich untergebracht, der
vom Assembler unter keinen Umst#@nden benutzt wird. Der AdreBz3hler konnte
nach 13ngerem Suchen in den Pldtzen 32 und 33 (hex) der Zero-Page gefunden
werden. Bei der Anwendung dieses Programmes gelten folgende zusdtzlichen
Regeln fiir die Erstellung des Quellenprogrammes:

1) Wenn ein reiner Kommentar, beginnend in Spalte 13, gewiinscht wird,
so muB dem Semikolon unmittelbar ein Punkt folgen. Dieser Punkt
wird beim Listing wieder unterdriickt.

2} Bei Verwendung von ASCI|-Zeichen als Operand muB das Zeichen oder
Feld unbedingt dann mit einem ''Quote'' abgeschlossen werden, wenn
in der gleichen Zeile ein Kommentar stehen soll (Beispiele in Loc.
8081 und 8088).

3) Bei der AdreBzuordnung von Symbolen mittels der '"Equate-Directive'
fiihrt die Einfiigung eines Zwischenraumes zwischen letztem Symbolcha-
racter und dem Gleichheitszeichen zu einem libersichtlicheren Aus-
druck der Adressen in einer Spalte untereinander. Andernfalls er-
folgt das Listing ohne Zwischenraum,

4) Bei Verwendung eines Matrixdruckers mit Zeilenspeicher wird die
letzte Zeile des Assembler-Listings (ERRORS=xxxx) nicht mehr auto-
matisch ausgedruckt, da das 'CR" nicht mehr zur Ausflihrung gelangt,
‘sondern nur noch die entsprechende Flag setzt. Der Verfasser verwendet
zum “'Nachschieben'' ein Miniprogramm in der Zeropage, und zwar in
den ersten b Platzen: 20 ¢C 80 00, d.h, JSR CRLF, BRK.
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Zu der vom Verfasser eingesetzten Qutput-Routine ist noch folgendes zu
sagen: Der User Output Port A des VIA wird flir das VIC-1 TV-Interface
von ELTEC mit paralleler Ansteuerung (PAO-PA6 flir Daten, PA7 fiir Strobe)
verwendet. Hierflir wird auch die Delay-Routine in 811F-813D ben&tigt.
Der Output Port B dient als Schnittstelle flir den HP Interface-Bus, der
den Normen |EEE 488 bzw. IEC-Bus entspricht. Dabei dienen PBO-PB6 als
Datenleitungen, PB7, CB; und CB2 als Output bzw. Inputs fiir die
Handshake-Signale DAV, NRFD und NDAC des Busprotokolls.

Beim Aufruf der User Function mit "U'" erfolgt ein Prompt "U='", der mit

'""P'"'" beantwortet wird, wenn TV-Display und Drucker angesprochen werden
sollen. Beim Drlicken einér anderen Taste wird nur das Display aktiviert.
Mit dem TV-Display kann man nun bequem auch Errors beim Assemblieren lis-
ten, zumal der Assembler jederzeit mit der ''Space''-Taste angehalten werden
kann. Die meterlangen Papierschlangen des Thermodruckers miissen nicht mehr
in Kauf genommen werden.

8177 FARZS 1

8177 FASS 2

aoae

[=]=]15] %] H FEFEXFEEREFRER XL XS FXREXREH L XS

[s]s]5]s} 3 # *

oaoe H * %€« T P R S M =%« #

= [=]6]s) H * ASSEMELER REFORMATTER *

[s]s)s]s) H % FOR VIC-{ TVY-DISPLAY AND #

[als1a]] 5 % HF 357ER THERMOPRIMTER *

poea H * CONTROLLER: AIM &5 *

Boae ;% *

Booe 5 # WERS, 2.3 H.3TEDER &-7% *

gaaa H FEFERRERFRF L E SRR RN E R RES

coen

0Beo0

8868 CHTR =f0abo

gaag EQFLG =§0aD1

8088 CRFLG =$90D2

00ee SAYA =$00D32

aeBso SAVA =$0BD4

aBed SMFLG =$0805

egea ICNT =$0BD5

geaa PRIFLG =$8BD7

aoee EQUAL =$E7D3

008a IHFUT =§ESSF

Q@R

=1a]s ) *=f014R

Y] aasa HOR TPASM yYECTOR TO USER GUTFUT FUMCTION
eiec

a1ec *=$3000

s08a TFASM EO31 ECS TDEPR s INITIALISATION:

Saaz AZFF LDy #EFF sEF ALL EBITS OF:

s5004 SEG2AQ STH $A0BZ sFPED AS OQUTF TO S27ER
eaav SEBZAB STH $ROO3 sFAD AS OUTP TO TW-LSFL
SaaA ES TH¥

SA8E 28D7 ST PRIFLG i CLEAR FRIWTER FLAG
£@eD AZTF LDX #£7F

S00F SEBERD STX #AB0E ;CLEAR ITHTERRUFT EMRELE REG.
satz 2BDSET JSR ERUAL

8815 2ZBEFES® JSE INPUT

s8a1ls case CHP #°P~7 sFRINTER?

S81R ’ DABE EHE TV sUISFLAY OMLY

s0ic A353 LIA #£56 $SET PCR, CEl % CEZ POS. EDGE IHTRFT
g01E S0BCAB STA $ABBC 5 (CEY FOR “HRFD, CEZ FOR “HDRC” 2
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8@21
8823
8023
g@avy
882R
882C
s02F
8032
8833
8033
8833
8033
8034
8036
g8@38
803RA
803E
883D
803F
2041
8043

2043
2047
8043
20438
284A
2040
S94E
2850
8053
2055
gasy
S05A
2a5C
8H5€E
@81
b= 18
s 11
gaes
SOER
Sa6C
SasE
2ave
gara
gov4
BQ77
Sav9
SOTE
2a7D
ZOTE
s0azd
PG
a5
s k=1
2AED
SAEE
e0eE
aaea
S093
=TT
aeag
FB3A

TV

TDSF

=

SP1

AZB1
26D?
A9@D
20Fz80
A98C
z2B1481
281F8B1
1

i %% S

s

2604
R223
8606
3]

85D3
297F
c9en
Dapd
AZB1

2ebz
&4

C23D
DE1A
AEDZ
Faan
ZBCCER
RzZE1L
SEDL
4CCIB8
REDL
Ians
ACCIED
4E8D1
4CCIE0
REDZ
FaiF
C9:E
nazz
46D2
AzZA1
=13 (]
4CCFEd
al=311"]
E@ze
385
SR
5302
250e
AETa
E4DE
Faoe
ZBC1ED
4coz88
AFSE

LDX
STH
LDR
JSR
LDA
JSR
ISR
RTS

TART

CLD
STH
LDX
STH
FLA
STA
AND
CHP
BNE
LDX

STH
RTS

che
ENE
LDA
EBEQ
TR
LDK
STH
JME
LI
EME
JHMF
Lz

JIMp
LDX
EED
P
EHE
LER
LDK
STH
JnmF
LDHX
CRX
BCLC
THA
ADC
STH
LD
CFP¥
EEQ
J5R
JMP
LIA
JER
JnF
LD¥
CFR
BCE

65.. MICRO MAG

19

#1

PRIFLG i SET PRINTER FLAG
#$0D

DFR yRESET PRINTER
#$0C

DSPL tAND DISPLAY
DELAY1 :

OF FORMATTING ROUTINE ##

SAVK s SAVE X-REG

#35 ;s DEF START COL# FOR COMMENT FIELD
ICHT
SAYA 1 SAYE ACCU
#$7F jSTRIP GFF PARITY BIT

#sap ;GRS 7

N1 ;NQ ‘CR”, CHECK FOR ~“=-

#1
CRFLG s "CR“, SET FLAG, DOH"T EXECUTE
$=" sFIRST “=7 IN LIHE?
NE&
CRFLG s IF CR-FLAG SET AT FIRET 7=~
Nz

CRLF s THEN EXECUTE CR
#1
ERFLG 1 SET EQUAL FLRAG
R1
EQFLG s SECOHD =" 7
HZ
HEXT MO, DUTPUT CHAR
EQFLG s CLEAR ERUAL FLAG
R1
CRFLG
Hig
#7357 s FIRST CHAR AFTER “CR° A SEMICOLON?Y
NS
CRFLG s YES, CLEARR CR-FLAL
#1
SMFLG sAMD SET SEMI-FLAG
R1
CHTR
#24 s IF OFERAMD FIELD EXCEEDE COL# 34
=1
s THEM SHIFT COMMEHWT FIELD

=

ICHT s FACK ACCORDINGLY
CHTR

ICHT t CURREMT FOSITION=COL #3257
N7
SFACE 3HO, INSERT SPARCES UNWTIL #=3%5
SF1

#73
HEX SOUTFUT A SEMICOLON

MH sAND FIRST CHAR OF COMMENT
CHTR
#12 s CURRENT POS <=#12 7
HS
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8@9C
8@9E
8@A1
S@R3
80RAE
BOARY
SOAB
B8@ARD
8BAF
S0EB1
8OE3
88B5S
88B8
80BA
86ED
SOBF
gaci
gec3
aece
8ecH
868CE
gacc
8acc
88BCE
80Dt

8@D4
gans
aapg
sepc
80DE
BOE®
8@EZ
8BEZ
88E3
80EZ
8BE3
80ES
80E7
8BE9
BBEE
8QED
8BEE
80F1
8aF3
80FS
B8OF7
garFs
S@F9
8BFB
SOFE
8100
gl1e3
8104
2187
81089
818E
g81el
818E
8110
8113
8114
8117
8119

NN

1]
N1®8

N1l

SPACE
NEXT
R1

CRLF

FRTR

PRT1

INT1

DFR

INTZ

4502
206361
ASD3
4CC388
206081
RSD3
AEDS
F8BE
45D3
C92E
nacz
2a6l81
A93B
4CC38a
C97D
Deez
REPFL]
20E380
2a3381
ReD4
6a

A98D
2BE980
292981

A98R
2BE980
2a239e1
A28
2508
g5p2
€8
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LER
JSR
LDA
InpP
JSR
LDA
LDX
BEQ
LSR
CHP
BME
J5R
LDA
JMP
CHMF
BNE
LDA
JSR
ISR
LI®
RTS

LDA
JSR
JSR

LDA
JSR
JSR
LDA
STA
STR
RTS

CRFLG
COUNT
SAVA
NEXT
RESET
SAVA
SMFLG
N1l
SMFLG
#7.7
NC
RESET
#;
NEXT
#$7D
NEXT
#3520
PRTR
DELAY3
SAVR

#%aD
PRT!
DELRY2

#$0R
PRT1
DELRYZ
#@
CHTR
CRFLG

s YES, CLERAR CR-FLAG AND
s INSERT SPACES UNTIL POS #12

$START HEMW LINE

sIF A "." FOLLOWS A ";"

$ THEN STHART COMMENT FIELD AT COL#% 13

§ANY 17 (FILLER CHRR:)?

;¥ES, REFLACE WITH SPACE

i #% UTILITY SUBROUTINES #*#

REDA
EG4F
BB33
REDT
Faz?
AR
ADBDARG
2918
cy1e
narF?
SA

48
43FF
2DoBAd
297F
shaana
AR
ARDBDAB
2983
coas
DaF?
SR
4358
SDhBaAe
=]

&De 1A
BI2a
3D@1Ra

LD
CPX
BCS
LDX
EEQ
TAR
LDA
AND
CHMP
BHE
TXA
FHA
EOR
STA
AND
=TR
TAX
LDA
RHD
CHMP
ENE
THA
EOR
STA
FLA
STR
ORA
5TH
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CNTR
479
IH1
PRIFLG
DSPL

$ABOD
#$10
#%10
INT1

#EFF
$AQBAQ
#$7F
SREBB

$AGAD
#3608
#$08
INTZ

#5880
$AdBa

fRBG1
LE2=15
$A0O1

OUTPUT TO DSPL-FRIMTER
jLINE FULL?

;PRINTER FLAG SET?
$NOL,ONLY TY-TSPL

iHRFD SET?

s INVERT CHAR TO HP-IE FORMAT

s SEMD TO FRIMTER

sPULL “DAVS LOW

s NDAC SET?

sPULL "DAV. HIGH

s CHAR TO T¥-DISPLHAY

s STROEE
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811C IN1 EEDO INC CHTR

811E €0 RTS

811F

811F DELAY1 ASFD LDA #125 1133 MSEC - DELAYS FOR T¥-DSFL
gi121 8D97A4 STRA $A497

8124 D1 2C85A4 BIT $A485

8127 18FE BPL D1

8129 DELAYZ A9I7D LDA #1235 §8.3 MSEC

212k 8D96A4 STA $A43¢

812E D2 2C85A4 BIT $A485

8131 18FE BPL D2

8133 DELAY3I AS7D LDA #12% 5125 USEC

8135 8D94A4 STA $A494

8138 D3 2C85A4 BIT #$A48S5

813B 1BFE BPL D3

813D 6@ RTS

813E

813E ADDRS RS33 LDA 33 §ADDRS HI-EYTE
g148 284C81 JSR HUMA

8143 AS32 LDA $32 §ADDRS LO-BYTE
8145 204CS81 JSR HUMA

8148 z@Cc18@ JSR SPACE

81438 &9 RTS

814cC

814C HNUMA 48 FPHAR sHEX TO 2 ASCII-CHARS
814D 4R LSR A

814E 4R LSR A

814F 4A LER A

8158 4 LSR A

8151 z@s7e1 JSR NOUT

8154 &8 FPLA

8155 298F AHD #&F

8157 NOUT 18 CcLC

8158 6338 ADC #$30

815A CI3A CHMP #$3A

815C a2 ECC LT1@

815E €986 ADC #&

81608 LT18 4CC3ER JMP REXT

8163

8163 COUNT zacis\e JSR SPACE

81&6 RED@ LDA CNTR

8168 E@BD CPKX #13

816R LaF7v BENE COUNT

816C 1) RTS

816D

8160 RESET 2gCccse JSR CRLF 3 START NEW LIKNE
8178 ZBIES1 JSR RDDRS

8173 206381 JSR COUNT

8176 £a RTS

2177

8177 LEND

2177 ERRORS= B83@ .

KLEINANZEIGEN DER LESER

AIM 65 mit 20 kRAﬂ, BASIC und VIDEO-Plus-Platine, alles im Gehduse, zu
verkaufen: Hans Jirgen Roeschen, Bremer Weg 7a, 2875 Ganderkesee 3.

AlM-Besitzer sucht Software-Tauschpartner. Hase, Tellstr. 6, 4 -
linghausen, Tel. 02361-15691. . 6, 435 Reck
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A S P - Apvanced SuerouTINE Package (TEIL B)

Michael Zimmermann, Eberstddter Str. 170, 6102 Pfungstadt

E: Concluding his series, Mr. Zimmermann covers I/0 with tape, display
and printer on the AIM 65.

€.

6.1
6.2
6.3
6.4

Inhaltsverzeichnis fiir den 6. Teil (SchluB)
Unterprogramme der Ein~ und Ausgabe
Unterprogramme zur Bandbearbeitung
Unterprogramm zur Ausgabe auf der Sichtanzeige (DISP)
Unterprogramm zur Ausgabe auf dem Thermodrucker (PRT)
Unterprogramm zum Lesen von alphanumerischen Strings iiber
die Tastatur (READ)
Unterprogramm zum Einlesen von gepackten numerischen Werten (NKBD)

AbschluB und Ausklang
- #
»

6. Unterprogramme der Ein- und Ausgabe

Die nachfolgenden Unterprogramme solien das ASP abschlieBen. Sie dienen
dem Verkehr mit den peripheren Einheiten des AIM, soweit diese in der
Grundausstattung des Gerdtes enthalten sind.

Da diese Programme eine Reihe von Monitorroutinen benutzen, beschrdnkt
sich ihre Anwendung auf den AIM und den PC100. Ebenso sind Anderungen
bei der Belegung der Page Zeroberiicksichtigt, die bereits in Heft 6 an-
gedeutet wurden, Der durch das Vorbereitungsprogramm beanspruchte Be-
reich 1iegt an den Adressen 70 ff. (hex).

6.1 Unterprogramme zur Bandbearbeitung

Die nachfolgenden Programme zur Bandbearbeitung werden unter diesen Vor-
aussetzungen betrieben:

1. Jede Lese- oder Schreiboperation beginnt mit einem neuen Block.

2. Fir Eingabe und fur Ausgabe ist jeweils nur eine Bandeinheit zu-

1dssig. Beide Bandeinheiten konnen also nicht gleichzeitig in der
gleichen Betriebsart gefahren werden.

3. Jede Datei beginnt mit einem Block als Kennsatz, der in den ersten

Stellen den Namen der Datei und sonst nichts auBerdem enthdlt. Der
erste Datensatz beginnt also mit dem folgenden Block.

4. Jede Datei endet mit 255 Zeichen hexa 14. Sobald dieses Zeichen

an einem Blockanfang erkannt wird, ist das Ende der Datei erreicht.

Die Unterprogramme der Datenausgabe gliedern sich in:
0PO Open for Output
WRITE Write one Block
cLo Close Output
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OPO benutzt zuerst das Monitorprogramm WHEREO, um zur Laufzeit eines
Anwenderprogrammes Namen und Bandeinheit der Ausgabedatei zu spezifi-
zieren. AnschlieBend wird zu dem Teil des Unterprogrammes verzweigt, in
dem der Block geschrieben wird.

WRITE bendtigt 3 Bytes als Parameter. Das erste enthdlt die Satzlénge,
die folgenden 2 Bytes die Adresse des Ausgabepuffers. Im Unterprogramm
wird Zeichen um Zeichen geladen und dem Monitorprogramm TOBYTE iibergeben,
bis der Satzlingenzihler erreicht ist. Darauf wird der Block geschrieben.

CLO wird ebenso wie OPO ohne Parameter aufgerufen. Es schreibt 255-mal
das Hexazeichen 14 und komplettiert dann den letzten Block.

Fiir die Dateneingabe sind folgende Unterprogramme enthalten:
0PI Open for Input
'READ  Read a Block

OPI wird ohne Parameter benutzt und ibergibt mit Hilfe des Monitorpro-
grammes WHEREI zur Laufzeit Namen und Nummer der Bandeinheit.

READ erfordert dieselben Parameter wie WRITE, die Ldnge des Blockes und
die Pufferadresse, und liest einen Satz. - Wurde der EOF-Indikator er-
kannt ( End Of File), so wird das Carry-Flag gesetzt. Andernfalls kehrt
READ mit Carry Clear an das aufrufende Programm zuriick (normal).

Einzelheiten der Programme sind den dokumentierten Listings zu entnehmen.
Vor einer Benutzung sollte der Anwender sich auch mit den aufgerufenen
Monitorroutinen vertraut machen.

0200 20 JSR E871 0PO JSR WHEREO GET WHERE TO WRITE
0203 18 CLC CLC

0204 90 BCC 0227 BCC BLKFIL

0206 AQ LDY #03 WRITE LDY #$03 GET PARAMETERS

0208 20 JSR OFE2 JSR VORB+2

0208 AO LDY #00 LDY #$00 SET CHARACTER COUNT
0200 B1 LDA (73).,Y L10 LDA (BUF).Y  GET CHARACTER

020F 20 JSR F188B JSR TOBYTE AND WRITE IT

0212 C8 INY INY INCREASE COUNT

0213 ¢4 cpY 72 CPY CNT AND CHECK

0215 b0 BNE 020D BNE L10 REPEAT

0217 FO BEQ 0227 BEQ BLKFIL OR FILL BLOCK

0219 A2 LDX HFF cLo LDX H#$FF SET CHARACTER COUNT
0218 A9 LDA #14 L20 LDA #314 LOAD EOF-INDICATOR
0210 20 JSR F18B JSR TOBYTE AND WRITE IT

0220 CA DEX DEX UNTIL DONE

0221 DO BNE 021B BNE L20

0223 EA NOP NOP

0224 EA NOP NOP

0225 EA NOP NOP

0226 EA NOP NOP

0227 A9 LDA H4F BLKFIL LDA HS$4F LOAD BLOCK CHARACTER COUNT
0229 8D STA A437 STA TAPTRZ AND STORE TO COUNTER
022C 20 JSR F188B " JSR TOBYTE AND WRITE WITH BLOCK FULL
022F 60 RTS RTS RETURN

0230 20 JSR EB48 oP1 JSR WHEREI GET WHERE TO READ
0233 18 CLC cLC

0234 90 BCC 025F BCC REAEND
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0236 AQ LDY #03 READ  LDY #$03 GET PARAMETERS
0238 20 JSR OFE2 JSR VORB+2
023B A9 LDA #50 LDA #350 LOAD BLOCK CHARACTER COUNT
023D 8D STA A436 STA TAPTR & STORE IN COUNTER
0240 A9 LDA K00 LDA #300 SET BUFFER POINTER
0242 8D STA 0115 STA BLK MAKE VOID BLOCK COUNT
0245 20 JSR ED3B JSR TIBYTE INPUT FIRST CHARACTER
0248 C9 CMP #14 CMP #314 ECF-INDICATOR?
024A DO BNE 024F BNE L30 NO. BRANCH
024C 38 SEC SEC SET CARRY
024D BO BCS 025F BCS REAEND AND BRANCH TO END
024F AQ LDY #00 L30 LDY #300 LOAD BUFFER POINTER
0251 FO BEQ 0256 BEQ L40 AND BRANCH TO STORE
0253 20 JSR ED3B L35 JSR TIBYTE READ SUBSEQUENT CHARACTER
0256 91 STA (73).Y L40 STA (BUF).Y  AND STORE IN BUFFER
0258 C8 INY INY INCREASE POINTER
0259 C4 CpY 72 CPY CNT & CHECK IT
0258 DO BNE 0253 BNE L35 AND REPEAT
025p 18 cLC CLC OR DONE
025F EA NOP NOP

0260 60 RTS RTS RETURN

6.2 Unterprogramm zur Ausgabe auf der Sichtanzeige (DISP)
Dieses Unterprogramm dient der Ausgabe von alphanumerischen Werten auf
der LED-Sichtanzeige des AIM. Der Aufruf erfolgt so:

JSR DISP

.BYTE Pufferldnge

.WORD Pufferadresse

Der Puffer ist durch den 2. Parameter angesprochen. Sein Inhalt wird auf
dem Display ausgegeben. Eine Beschrinkung auf die Kapazitdt der Anzeige
erfolgt nicht automatisch, sondern unterliegt der Kontrolle durch den
Anwender.

Ebenso hat der Benutzer die Kontrollzeichen OD und 8D (hex) selbst zu
verwalten und in den Puffer mit einzugeben und bei der Anzahl der aus-
zugebenden Zeichen zu beriicksichtigen.

0200 A2 LDY #03 DISP  LDY #303 GET PARAMETERS
0202 20 JSR OFE2 JSR VORB+2 ASP

0205 20 JSR EB44 JSR CLR MONITOR

0208 AO LDY #00 LDY #$00 SET COUNTER

020A A6 LDX 72 LDX CNT

020C B1 LDA (73).Y L10 LDA (BUF),Y  GET CHARACTER
020E 20 JSR EF05 JSR OUTDIS AND DISPLAY IT
0211 C8 INY INY INCREASE POINTER
0212 CA DEX DEX DECREASE COUNTER
0213 DO BNE 020C BNE L10 REPEAT

0215 60 RTS RTS RETURN WHEN DONE

6.3 Unterprogramm zur Ausgabe auf dem Thermodrucker ({PRT)

Dieses Programm zur Ausgabe von Werten auf dem Thermodrucker gleicht
dem vorstehenden DISP, mit Ausnahme der angesprochenen Monitorroutine.
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Auf eine gesonderte Beschreibung wird daher verzichtet. Man beachte
allerdings, daB ein Ausdruck nur dann stattfindet, wenn das Printer-
Flag auf 'EIN' geschaltet ist. :

0200 AD LDY #03 PRT LDY #$03 GET PARAMETERS
0202 20 JSR OFE2 JSR VORB+2
0205 20 JSR EB&44 JSR CLR
0208 AO LDY HOO LDY #300
020A A6 LDX 72 LDX CNT
020C B1 LDA (73).Y L10 LDA (BUF),Y
020E 20 JSR F000 JSR OUTPRI
0211 €8 INY INY

0212 CA DEX DEX

0213 DO BNE 020C BNE L10
0215 60 RTS RTS

6.4 Unterprogramm zum Lesen von alphanumerischen Strings
iiber die Tastatur READ)

Die Einlesung der von der Tastatur her eingegebenen Strings erfolgt in

einen Eingabepuffer. Ein String wird entweder durch Erreichen der vor-

gesehenen Linge oder durch Eingabe eines CR (Carrage Return) abgeschlos-
sen. Der Aufruf erfolgt so:

JSR READ
.BYTE maximale Linge des Strings
.WOR Adresse des Eingabepuffers

Das Programm Ubernimmt zundchst die Parameter, ful1t dann den Eingabe-
puffer mit Blanks. Danach erfolgt die Einlesung bis entweder ein CR-
Zeichen erkannt wird oder der Pointer auf maximale Lange zeigt.

0200 A0 LDY K03 READ  LDY #$03 GET PARAMETERS
‘0202 20 JSR OFE2 JSR VORB+2

0205 A9 LDA #20 L10 LDA #320 BLANK CHARACTER
0207 91 STA (73).,Y STA (BUF),Y  CLEAR BUFFER

0209 88 DEY DEY

020A DO BNE 0205 BNE L10 REPEAT

020C AO LDY #0O LDY #3500 LOAD POINTER

020E 20 JSR E973 L20 JSR REDOUT GET CHARACTER
0211 C9 CMP #0D CMP #$0D IS IT A "CR"?
0213 FO BEQ 021C BEQ REAEND YES: WE ARE READY
0215 91 STA (73).Y STA (BUF).Y NO, STORE TO BUFFER
0217 C8 INY INY INCREASE POINTER
0218 C4& CPY 72 CPY CNT AND COMPARE

021A DO BNE 020E BNE L20 NOT YET FILLED
021C 60 RTS REAEND RTS FULL. READY

**********l*************************iﬁ********ll**********l*

KLEINANZEIGEN DER LESER

VERKAUFE AIM 65, BASIC, ASSEMBLER, 4 KRAM, ZEISSLER-GEHAUSE,
NETZTEIL UND SOFTWARE DM 1.500. I. DRUST, LANDWEHRSTRASSE 5

6100 DARMSTADT.
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6.5 Unterprogramm zum Einlesen von gepackten numerischen
Werten (NKBD)

Neben alphanumerischen Daten werden vielfach auch rein numerische
Werte eingegeben, die fiir eine spdtere Verarbeitung gleich in gepackter
Form abgespeichert werden sollen, ohne daB hierfiir ein besonderer Ar-
beitsgang erforderlich ist. Das diese Aufgaben erfiillende Programm
wird wie folgt aufgerufen:

JSR NKBD
.BYTE Ldnge in Bytes
.WORD  Adresse des Puffers fiir die gepackten Daten

Das Unterprogramm iibernimmt zundchst die Parameter und 18scht dann
den Zwischenspeicher in Page Zero. Danach werden Zeichen eingelesen
und auf diverse Merkmale geprift.

Ist das Zeichen ein CR, so wird die Eingabe abgeschlossen und der Zwi-
schenspeicher in den Eingabepuffer libertragen. Wurde ein Plus- oder ein
Minuszeicheneingegeben, so wird ein entsprechender Schalter in Page
Zero gesetzt. Bei Eingabe eines nichtnumerischen Zeichens wird dieses
iibergangen, es werden also lediglich numerische Zeichen von rechts nach
links in den Puffer in der Zeropage eingeschoben. Nach einem CR-Zeichen
wird der Pufferinhalt unter Beriicksichtigung von Lange und Vorzeichen-
schalter in den Eingabebereich gepackt und vorzeichengerecht ilibernommen.

0200 A0 LDY #03 NKBD  LDY #$03 GET PARAMETERS

0202 20 JSR OFEZ JSR VORB+2

0205 20 JSR EB44 JSR CLR CLEAR PAGE ZERO
0208 A4 LDY 72 LDY CNT LOAD COUNT

020A A9 LDA #00 LDA #300 CLEAR SIGN

020C 85 STA 71 STA SIGN

020E 20 JSR E973 L10 JSR REDOUT GET CHARACTER

0211 €9 CMP HOD CMP #$00 CR ?

0213 FO BEQ 0244 BEQ LCR

0215 €9 CMP HZ2B CMP #32B + 7

0217 DO BNE 021F BNE LMI

0219 A9 LDA #00 LDA #300 CLEAR SIGN IF PLUS
021B 85 STA 71 STA SIGN

021D FC BEQ 020E BEQ L10 BRANCH ALWAYS

021F €9 CMP #2D LMI CMP #32D -t

0221 0O BNE 0229 BNE LSO SET SIGN IF MINUS
0223 A9 LDA #01 LDA #$01

0225 85 STA 71 STA SIGN

0227 DO BNE 020E BNE L10 BRANCH ALWAYS

0229 C9 CMP #30 LSO CMP #330 LESS ZEROQ ?

0228 90 BCC 020E BCC L10 SKIP CHARACTER IF LESS
022D C9 CMP #3A CMP #$3A GREATER 9 ?

022F B0 BCS 020E BCS L10 SKIP CHAR IF GREATER
0231 2A ROL .A ROL ROLLNUMERIC VALUE INTO
0232 2A ROL .A ROL LEFT HALFBYTE

0233 2A ROL .A ROL

0234 2A ROL .A ROL

0235 A0 LDY #04 LDY #304 SET FOR ROLL IN BUFFER
0237 A2 LDX #20 L15 LDX #3520

0239 2A ROL .A L20 ROL AND ROLL ONE BIT
023A 36 ROL 40,X ROL BUF.X A TIME. ALL 4 BITS
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023C CA DEX DEX

023p DO BNE 023A BNE L20

023F 88 DEY DEY

0240 DO BNE 0237 BNE L15

0242 FO BEQ 020E BEQ L0 ROLLING DONE. GET NEXT CHAR.
0244 A2 LDX #60 LCR LDX #360 MOVE BUFFER QUT

0246 AL LDY 72 LDY CNT TAKING SIGN AND LENGTH

0248 20 JSR XXXX JSR MNACH+2

024B 60 RTS RTS

7. AbschluB und Ausklang

Der Verfasser darf sich bei seinen Lesern fiir das Interesse bedanken und
der Hoffnung Ausdruck geben, daB die Unterprogramme einer Vielzahl von
Anwendern niitzlich sein werden. Etwaige Fehlermtgen entschuldigt werden.
Fiir viele der aufgezeigten Ansitze gibt es alternative Losungen, die
besser sein mogen. Der Herausgeber und auch der Verfasser werden sich
iber jede Anregung freuen und diese an einen groBeren Leserkreis weiter-

geben.
PR T "'
#* *

rLiteraturhinweis: In Heft 19 der FUNKSCHAU vom 14. Sept. 1979 sind auf
Seite 1125 f£f. von Michael Konz erarbeitete 6502-Rechenroutinen mit
hexadezimalem Dump und miEggebrauchsanleitunggabgedruckt. Es kénnen
Gleitkommazahlen von 1x10 bis 9,999999x10 ~ in den Grundrechenarten
verarbeitet werden, die interne Genauigkeit betrdgt 12 Stellen in der
Mantisse, - Ein fiir wissenschaftliche Berechnungen sicher sehr nitz-
liches Programmpaket und eine Ergdnzung zu Herrn Zimmermanns ASP, das
vorwiegend fiir kaufmdnnische Anwendungen konzipiert wurde. Inwieweit
eine Vereinigung von Dienstleistungen aus beiden Quellen méglich ist
und inwieweit die Zeropage gemeinsam zu belegen wire, bleibt dem weliteren
Studium vorbehalten. Auch hierzu wiren Anregungen sehr willkommen.

Die FUNKSCHAU bringt seit vielen Monaten regelmiBig Beitrédge zur Mikro-
prozessortechnik, und zwar sowohl fir die Hardware wie auch vollstédndige
Programme. Der Schwerpunkt liegt auch hier beim 6502.

Besonders ist auch auf das Sonderheft der FUNKSCHAU hinzuweisen 'Hobby
Computer 2', das ebenso sehr auf 6502 abgestellt ist und viele niitzliche
Informationen und Anregungen enthdlt.

*****i****#********i*****i*ﬂ**i***********************i***#**

SYNERTEC pr4sentierte auf der SYSTEMS in Minchen (Sept. 79) das Micro
Development Tool MDT100 mit folgenden Merkmalen: 6502 CPU, kompatibel
zum Bus des EXORcisor, Tastatur mit Gehduse und 54 Tasten, Interface flir
2 Cassetten, EPROM-Programmer fiir 2716 und 2732, Motherboard mit vier
Aufnahmen, serielles und paralleles Druckerinterface, RS232~Interface
flir 110-19200 Baud, 4 k MonTtorprogramm, residenter Assembler/Editor/
Lader in 8 k ROM, 8 k BASIC als Option, Video-Interface mit 6545 CRTC.
Hierfiir gibt es auch eine europdische Version.

pppppapgpnpeppaegrepr T T D P TR BT R PR LS AL 2L LA S Al
ERIC., C. REHNKE, Begriinder der Zeitschrift 'KIM USER NOTES', jetzt

16502 USER NOTES', wird bei Rockwell International in Anaheim demndchst
den newsletter INTERACTIVE herausbringen.
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ALioN FUR ALPHA-SORT

Klaus Schuenemann, An der Schanz 2, 5000 Kdln 60

Der Alpha-Sort aus Heft 4 (65xx MICRO MAG) sortiert gewissermaBen 1inks-
biindig. Um ihn auch fiir Zahlentabellen einsetzen zu konnen, habe ich
nachfolgende Align-Routine geschrieben, welche Tastatureingaben auf glei-
che Kommastelle bringt, bevor die Daten rechtblindig in den Speicher liber-
tragen werden.

Im Beispiel befindet sich der Eingabe-Stack in 02F0-02FF. Dabei enth&lt
02F0-02F2 eine Kennzahl, 02F3 einen Feld-Separator. Die eingegebene
Zahl muB einen ASCII-Dezimalpunkt enthalten.

Nach dem Align befindet sich der Dezimalpunkt in 02FD, die Zahl hat dann
2 Kommastellen, abgeschnitten, nicht gerundet. Die Befehle CLV und BVC
dienen der Vermeidung absoluter Jumps, um die Verschieblichkeit des
Programmes zu verbessern. Abdnderungen beziiglich Speicherplatz, Komma-
stelle oder Feldbreite sollten leicht moglich sein.

089A A9 F& LDA #$F&4 INITIALISIERE

089c 8D AQ 08 STA 08A0

089F AD FD 02 LDA 02FD

08A2 C9 2E CMP #$2F DEZIMALPUNKT ?

08A4 FO 10 BEQ 08B6 ALIGN

08A6 AD A0 08 LDA 08A0

08A9 C9 FF CMP H#S$FF UBERHAUPT DEZIMALPUNKT
08AB DO 03 BNE 0880 VORHANDEN ?

08AD 4C 34 08 JMP 0834 DIESE ROUTINE DRUCKT °‘FALSCH®
0880 EE A0 08 INC 08A0

0883 B8 CLV

0884 50 E9 BVC 089F

0886 AD AQ 08 LDA 08A0

0889 (€9 FD CMP #SFD SOLLSTELLE FUR DEZIMALPUNKT
08B FO 32 BEQ OBEF KEIN ALIGN NGTIG

08D BO 16 BCS 08DS LEFT SHIFT (STAMMT AUS KIMATH)
08BF A2 OA LOX #$0A RIGHT SHIFT

08C1 gD F4& 02 LDA 02F&4,X

08C4 9D F5 02 STA 02F5.X

08C7 CA DEX

08C8 10 F7 BPL 08C1

08CA A9 20 LDA #$20 ASCII "SPACE’

08CC 8D F4 02 STA 02F4

08CF EE AO 08 INC 08A0

08p2 B8 CcLv

0803 50 E1 BVC 08B6

08D5 A2 00 LDX #$00 LEFT SHIFT

0807 BD F5 02 LDA 02F5.X%

08DA 9D F4& 02 STA 02F4,.X

0800 E8 INX 08EC B8 cLv

08ED 50 C7 BVC 08Bé

08DE EO OA CPX HSOA

08E0 90 F5 BCC 08D7 0BEF 60  RTS
08E2 FO F3 BEQ 0807

08E4 A9 30 LDA #$30 ASCII *0°

08E6 8D FF 02 STA 02FF

08E9 CE A0 08 DEC 08A0

Fortsetzung im Kéistche’ss MICRO MAG
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Peter Zechner, HalskestraBe 11, 8000 Miinchen 70

Das hier vorgelegte Programm bringt einen oder mehrere Werte
im Bereich von 1 bis 100 Uber eine Druckerlinie (-zeile) am
AIM-Printer zum Ausdruck. Es wurde durch die AIMPLOT-Routine
des Herausgebers (Heft 6 dieser Zeitschrift} angeregt. Oie
Unterprogramme eigenen sich fir die DOarstellung von mathemati-
schen Funktionswerten ebenso wie fir den Ausdruck von Bildern.

Es werden keine Speicherplatze auBerhalb OE10-0FFF benutzt, da-
durch entsteht keine Kollision mit einem nicht allzu langen
BASIC-Programm. Wir geben fir das Maschinenprogramm zwei Car-
stellungen, einmal als Disassembler-Ausdruck und zweitens als
Programmerzeugung durch READ- und DATA Statements in einem
BASIC-Programm. Es wird ein 10 Linien tiefer Bildabschnitt
verwandet, der nach Wunsch vergréBert werden kdnnte.

Hinsichtlich der Erkl&rung und Dokumentation wird im wesent-
lichen auf das o.e. Programm AIMPLOT verwiesen und natiirlich
auch auf das Listing im Monitorprogramm, Fir die Routinen
besteht folgende Dreiteilung:

1. Druckzeilenspeicher ldschen. Der fir den Ausdruck be-
nutzte Speicherbereich wird auf Null gesetzt.

2. Druckpunkt setzen. Setzt den im Akkumulator lbergebenen

Wert in den Druckspeicher, ohne vorher dort eingeschriebene

Druckpunkte zu zerstdren. Kann pro Zeile beliebig oft
aufgerufen werden.

3. Ausdrucken. Bringt die in der Druckzeile gespeicherten
Werte zum Ausdruck. Fir die im Druckspeicher abgelegten
Daten wurde eine sequentielle Form gewdhlt. Anders also
als.in der AIM-Originalroutine werden die Druckpunkte
fir eine Linie auf 20 Speicherplé&tze und nicht auf 100
abgelegt. Dadurch ergibt sich die Notwendigkeit, den Spei-
cher nach jeder Linie wieder zu l&schen. Dieses Verfahren
ist flr eine Bildspeicherung recht einfach, und sc kann
ein 100x10-Bildstreifen noch bequem gespeichert und
wieder ausgelesen werden.

Sofern man die nachfolgenden Maschinenprogramme unter I-Command
oder Assembler erzeugt, kBinnen im beispielhaften BASIC-Programm
die Zeile 9 und die DATA-Statements entfallen.

EINE ZEILE

QE10 2C BIT A411 1 0E2D 20 JSR QE40 0E42 8D STA AB01 * DIE PFEILE
0E13 10 BPL OE3F 0E30 20 JSR O0E40 0E4S AD LDA A80D 1 ZIELEN AUF
0E15 20 JSR FUCB *  OE33 AD LDA A477 +  OE48 29 AND H02 HARDWARE-
0E18 20 JSR O0E76 0E36 C9 CMP HOA 0E4A FO BEQ OE45 UND MO-
0E1B A9 LDA #C1 0E38 90 BCC 0QE2D OE4C AD LDA A80C * NITOR-
OE1D 8D STA ABOC +  OE3A A9 LDA #E1 OELF 49 EOR #01 ADRESSEN
0E20 20 JSR FFAO +  OE3C 80 STA ASOC +  OES1 8D STA A80C +

0E23 DO BNE OEZD DE3F 60 RTS 0ES54 EE INC A477 t

0E25 20 JSR FFAQ 1 0ES7 AD LDA A479 1

0E28 DO BNE OE2D SUBRO 0ESA 0D ORA A80O0 *

0E2A 4C JMP FO79 1+ 0E40 A9 LDA #00 0ESD 8D STA A800 7t
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0E60 AD LDA A478 T OEBF 8D STA A478 1 PUNKT SETZEN
0E63 8D STA AB01 t 0E92 DO BNE QE9D OEB5 A2 LDX #00

0E66 A9 LDA #AL OE94 AD LOA A47B +
OE68 8D STA A808 *+ 0E97 OD ORA A479 * gigg Qg E:; ﬁgg
0E68 A9 LDA #06 0E9A 8D STA A479 1 S o hees
OE6D 8D STA A809 + 0E9D OF ASL A4TA 1 Oine o8 e
0E70 20 JSR OE76 0EAO 2E ROL A4TB * OEap £9 ssE #05
0E73 4C JMP FOBA T 0EA3 CA DEX 0ECO DO BNE B9
0EA4 CA DEX
DRUCKSPEICHER VORBER.  ofrd fo oo oo 0EC2 A8 TAY
0EC3 A9 LDA #40
0E76 A2 LDX H0O 0EA7 4C JMP F118 *
0E78 20 JSR F121 + - QECS 18 CLC
oErn 18 hio LGSCHEN 0EC6 6A ROR .A
0EC7 88 DEY
0E7C 7E ROR OFEA.X OEAA A2 LDX #14 OEcs 10 BoL OECE
0E7F 8D LDA OFEA.X OEAC A9 LDA #00 OECR 10 oRA OFER.X
0E82 2C BIT A47C * OEAE 9D STA OFEA,X A A
0E85 FO BEQ OE9D 0EBT CA DEX OEeD o0 ore '
0ES7 AD LDA A47A 1 OEB2 DO BNE OEAE
OESA FO BEQ OE94 OEB4 60 RTS

OE8C 0D ORA A478 7

In BASIC hat ein Beispielprogramm einschl. Initialisierung des Maschi-
nenprogramms Folgendes Aussehen:

9 FOR SA=3600 10 376%,NEAD A:POKE SA.A:NEXT
10 PRINT"VOM TONBAND 2"

11 GET AS:IF A$="" GOTO 11

12 IFA$="J" THEN GOSUB 920  (cvriae

13 FOR B=0 TO 100:GOSUB900:A=50:G0SUB 902 ¥~/ ¢ reled .
14 IF B=50 GOTO 70

15 REM MATHROUTINEN

20 A=INT(SIN(B/10)%50)+50:GOSUB 902 7+
28 A=B+40

30 GOSUB 902 - -

39 GOSUB 910 J.v

40 GOSUB 904 #..,

50 NEXT

60 END

70 FOR A=1 TO 100:G0SUB 902:NEXT:GOTO 15

700 REM FOLGENDE DATA-STATEMENTS SIND AUF WENIGE ZEILEN KOMPR IMIERT

701 REM BEI EINGABE AIM-ZEILENLAENGE 60 BERUECKSICHTIGEN

800 DATA44,17,164,16,42,32,203,240,32,118,14,169,193,141,12.168,32,160

802 DATA 255,208,8,32,160,255,208,3,76:121,240,32,64.,14:32,64,14,173

806 DATA 119,164,201,10,144,243,169,225,141,12,168,96,169.0.141.1,168

808 DATA 173,13,168,41,2,240,249,173,12,168,73,1,141,12,168,238,119,164,173
811 DATA 121,164.13.0.168,141,0,168,173,120,164,141,1,168,169.164,141,8
814 DATA 168,169.6,141,9,168,32,118,14,76,186,240,162,0,32,33,241,24,126
818 DATA 234.15,189,234.15,44,124,164,240,22,173,122,164,240,8,13,120,164
820 DATA 141,120.164,208,9,173,123,164.13,121,164.141,121,164,14,122.164,46
824 DATA 123,164,202,202,16,212:76:24+241,162,20:169,0,157,234,15,220,208
826 DATA 250,96,162,0,169.0,201,5:144,5,232,233,5,208,247.,168.169.64

830 DATA 24,106.136,16,252,29,234:15.,157,234.15,96,0.0

8 e
899 REM CLEAR PREATER _E8g tosthn
900 POKE 4,176:POKE 5,714: Z=USR(0) :RETURN

901 REM PUNKT BERECHNEN FRE
902 POKE 4,181:POKE 5,14:POKE 3768 A 2= USR(U) RETURN
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903 REM PRINT/ONE LINE .~ EAF  Frnt 7eite
904 POKE 4,16:POKE 5,74 Z=USR (0) :RETURN

910 REM SPEICHERPLATZ ANWEISEN

912 FOR P1=0 TO 20:A=PEEK(4074+P1)

914 SA=20%P+P1+3840:POKE SA,A:NEXT P1:P=p+1
916 IF P=11 THEN P=0:GOSUB 980

918 RETURN

920 REM VOM TONBAND DRUCKEN

921 GOSUB 960

922 FOR P1=0 TO 10:60SUB 900:FOR P=0 TO 20:A=PEEK(3840+20%P1+P)
924 SA=4074+P:POKE SA,A:NEXT P

925 GOSUB 904:NEXT P1

926 PRINT"WEITER ?"

927 GET A$:IF AS="" GOTO 927

928 IF A$="J"GOTO 920

929 RETURN

960 POKE 42001,0:PRINT"WIEDERGABE DRUECKEN":GOSUB 992
962 POKE 42002,75:POKE 42036.2

964 POKE &4,164:POKE 5,227:X=USR (0):GOSUB 990 £ 354
966 GOSUB 900:GOSUB 904:POKE 42001,128:RETURN

980 POKE 42001,0:G0SUB 990:PRINT"AUFNAHME DRUECKEN!"

981 GOSUB 990

982 POKE 42010,0:POKE 42011,15:POKE42012,234:POKE 42013,15

984 POKE 42003,75:POKE 42037,2:G0SUB 992

986 POKE 4,135:POKE 5,229 : X=USR(0) :GOSUB 990 £F 5 L%

988 PRINT" ":POKE 42001,128:RETURN

990 POKE 4,203:POKE 5,230:X=USRC0):RETURN £& (3

992 POKE 41992.91:POKE 41993,16:POKE 42033,4%9:POKE 42034,49:RETURN .

FE A A 3 4 SR A 24 296 I 0 O 6 330 30 0 3R R N NN

DAS ERSTE OFFENE 65XX COMPUTERMEETING in Riedelbach bei Frankfurt
am 13./14. Ckt. 1979 wurde von etwa 25 Teilnehmern besucht, die z.T. weit
angereist waren. Das iberwiegende Interesse galt dem AIM 65, der sehr ge-
lobt wurde. Aber auch fiir PET und KIM fanden Gruppen zusammen. Wie in
Gorleben, so waren auch hier tichtige BASIC-Tiefbohrer in Aktion. Schén
war die Demonstration einer Spracherweiterung fiir den PET mit verbalen
Commandos und Parameteribergabe noch im SYS-Befehl. Hier tuen sich neue
Horizonte auf, iber die wir anch Eingang der erwarteten Beitrdge noch be-
richten werden. Auch an den Salzstdcken des AIM wird gebohrt, z.T. mit
gleichem Bemiihen. Nach dem Hérensagen wird man das E/A des AIM-BASIC ver-
bessern und sicher auch Spracherweiterungen implementieren kénnen. Der
Gedankenaustausch war intensiv und fir alle Teilnehmer nitzlich, es

haben sich weiterrreichende Korrespondenzen gebildet. - Vielen Dank fir
die Teilnahme! :

AsSEMBLER-WorRksHOPS AIM 65/PC100. per erste vom Herausgeber
zusammen mit Herrn Dohmann und Herrn Zimmermann in Friedrichsdorf bei
Frankfurt abgehaltene Workshop hatte mit 15 Teilinehmern seine Sollstdrke

und wurde ein voller fachlicher Erfolg. Der nichste Wochenendworkshop findet
vom 23.-25. November 1979 in Augsburg statt. Workshops an anderen Orten
sollen 1980 folgen. Die technische Ausrlistung des Dozententeams wird weiter
verbessert, die Didaktik ist {iberarbeitet und fiihrt vom Editor Uber die
Assemblersprache zur intensiven Interfaceprogrammierung. Fir Teilnehmer

mit Vorkenntnissen.
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MAGNETBANDBETRIEB

VORBEMERKUNGEN

Die groBe Zahl von Anrufen zu diesem Thema gibt AnlaB, noch einmal auf
die Besonderheiten speziell beim AIM 65 und PC100 einzugehen. Die Aussa-
gen lassen sich aber auch auf andere Systeme ibertragen.

An den AIM kinnen bis zu zwei handelsiibliche Cassettenrecorder zum Zwecke
der Programm- und Datenspeicherung angeschlossen werden. Fiir den zufrie-
denstellenden Gebrauch dieser preiswerten Mdglichkeiten sind zahlreiche
Gesichtspunkte zu beachten, die sich aus der Unterschiedlichkeit der
vielen am Markt befindlichen Cassettenrecorder, aus dem Bandmaterial

oder auch aus den Besonderheiten des Betriebsprogrammes ergeben.

DAS AUFZEICHNUNGSVERFAHREN

Die in Form von Bytes vorliegende digitale Information wird durch das Be-
triebsprogramm liber das Casgtteninterface bitweise-seriell ausgegeben.
Fir eine logische 0 oder 1 werden dabei unterschiedliche Folgen von Ton-
frequenzen als Rechteckimpulse gesendet. Die Dokumentation dazu findet
sich in Anhang F des Anwenderhandbuches. Diese Signale gelangen auf den
Schreibverstdrker des Magnetbandgerdtes. Die handelsiiblichen Rekorder
haben ihren Arbeitspunkt im linearen Bereich der Magnetisierungskurve
(Hysteresis) ,Der Trend zu HiFi hat zu vielen Kennkurven der Aufnahme-
und Wiedergabesysteme gefiihrt. Es entsteht mit ihnen in jedem Falle

aus dem angebotenen digitalen Signal ein analoges auf dem Magnetband,
zusdtzlich mit Fourier-Schwingungen behaftet. Auf dem Schirm eines 0szil-
loskopes sehen wir ein Alpenpanorama. Aus diesem Signal muB beim Wieder-
einlesen ein digitales Signal zuriickgewonnen werden. Das besorgt das
AIM-Interface mit dem LM311 als Operationsverstdrker. Der AIM will Zeit-
absténde zwischen den Phasenwechseln messen kdnnen. Es ist klar, daB

der Eintritt dieser Phasenwechsel vom Arbeitspunkt des LM311 (Poti VRI)
und ggfs. auch vom Gleichstromanteil oder auch von der Kennlinie des
Audio-Verstarkers im Rekorder abhidngig ist, sicher auch von der Signal-
stdrke, die sich aus Bandmaterial und Aussteuerung bei der Aufnahme er-
gibt (der Autor ist kein Analogtechniker). - Unser Aufzeichnungsverfahren
unterscheidet sich also von den digitalen, die in der Sattigung der Mag-
netisierung arbeiten und fiir die sich wahrscheinlich Zeiten zwischen den
Phasenwechseln ergeben, die auferhalb des Toleranzbereiches liegen, die
die Zeitkonstanten im Monitorprogramm zulassen (Routinen RDBIT, CKFREQ).

ANFORDERUNGEN AN DIE AUFNAHME- UND WIEDERGABETECHNIK

Wegen der zeitlichen Erfordernisse ist ein Laufwerk mit sehr guten Gleich-
laufeigenschaften zu wihlen. Diese Aussage gilt ebenso fiir Cassetten. Bil-
lige Cassetten laufen wegen schlechter 'innerer Fiihrung' nur ungleich-
mdBig durch das Gerdt, es entstehen Zeitdifferenzen fiir 0.a. Phasen-
wechsel. Ein Wiederlesen ist oft nicht mdglich. Zum Studium schraube man
einmal eine billige Warenhauscassette, eine MAXELL und eine BASF-SM auf
(Spezial Mechanik). Man wird dabei etwa feststellen: Ganz billige Cassetten
haben keine Fiihrungsrollen in den Ecken, das Bandmaterial wird uber
Kunststoff-Pins hinweggezogen, bzw. gescheuert. Bei billigen Cassetten
besteht die Seitenauskleidung gegen den Bandwickel aus einer Art rauhem
Karteikartenkarton, der sicher keinen guten Durchzug gewdhrleistet. Hoch-
wertige Cassetten haben hier immer eine gleitfreudige Kunststoff-Folie.
Und Anlegezungen, die den Wickel gleichmdBig halten, findet man nur

(nach den Beobachtungen) bei BASF-SM.
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Wegen der Mechanik 1duft eine 60er Cassette gleichmdRiger und Teichter
als eine 90er. Es gibt einige Betreiber, die diese Beobachtung wie folgt
auswerten: Man nehme ein hochwertiges Band, wickle davon etwa 10 m ab
und verstaue den Wickel in einem Cassettengehduse, das man zu gut einer
Mark gekauft hat, dessen Band man entfernte und das meinetwegen eine
Seitenauskleidung aus Karton hat. Bei der Kiirze des Bandes soll die
Gleichlaufeigenschaft nicht beeintrdchtigt sein. Der Autor hat hierzu
keine eigenen Erfahrungen, darf aber anmerken, daB der Hamming-Way, das
schnelle Bandverfahren aus Heft 6 - mit Korrektur in Heft 8 - die Nagel-
probe darstellt, die BASF-SM auf jeden Fall besteht, chne Umwicklung.

Durch Yerunreinigungen und auch UngleichmdBigkeiten im Bandmaterial kdnnen
einzelne Informationen verloren gehen. Das Leseprogramm wird mit Error-
Meldung abgebrochen, die Information ab entsprechender Stelle ist ver-
loren. Zur eigenen Sicherheit wird man daher eine stereophonische Daten-
aufzeichnung in zwei Tonbandspuren bevorzugen, zumindest aber eine Auf-
zeichnung zweimal hintereinander vollziehen.

Sehr aufschluBreich waren auch die Berichte des Herrn Dipl-Ing Horst
Steder in Frankfurt beim offenen Computermeeting am 13./14. Okt. 1979

in Riedelbach. Er ist beruflich mit den hervorragenden MeRmdglichkeiten
der Fa. Hewlett-Packard ausgeriistet und schaltet beim Lesen beide Ste-
reophonische Spuren auf den AIM. Bei Bandfehlern kann der AIM meistens
noch das richtige Signal differenzieren. Nach den Beobachtungen dort
betreffen Band- und Lesefehler selten nur einzelne Bits, sondern meistens
drop-outs von ca. 20 Bit. Dem ist auch nicht mit dem verdffentlichten
Hamming-Way zu begegnen, der ja nur ein single-bit-repair vollzieht.

Von der Fa, Dohmann wurde dazu berichtet, es gdbe auch dokumentierte
Hamming-Codes, die weniger Redundanz als die des Autors beinhalten, zu-
gleich aber auch solche ldngeren drop-outs reparieren konnten. Man wird
sich damit beschdftigen missen, soweit es sich um die Aufzeichnung un-
wiederbringlicher Daten handelt. - Eine andere Methode wire wie folgt:
Man bildet Blocks von 25 oder 30 Bytes, wendet den Hamming-Way an, aber
sendet von allen Bytes zundchst das erste Bit, dann das zweite usw..
Dieses letztere Verfahren hdtte allerdings wohl den Nachteil, da@ man
nicht punktgenau bis zu einer Adresse BIS aufsetzen kann - wegen der Blockung,
Allerdings kénnte man die mitgesendete Number of Bytes beim Lesen ver-
werten.

KOMPATIBILITAT ZWISCHEN CASSETTENEEKORDERN

Bei der Vielzahl der am Markt angebotenen Gerdte besteht oft keine Aus-
tauschbarkeit von Aufzeichnungen zwischen den Gerdten. Ursache hierfir
dirften unterschiedliche Spurlage und Spaltbreite sowie Verkantungen der
Kopfe sein. Aber auch unterschiedliche Eigenschaften der Schreib- und
Leseverstdrker. In einigen Fallen wird man mit geeigneten MeBmitteln
nachjustieren kdnnen.

AUSSTEUERUNG BEI DER AUFNAHME

Je nach Gerdt und Bandmaterial wird man bei der Aufnahme eine unter-
schiedliche Aussteuerung wahlen miissen, um Wiederlesbarkeit zu gewdhr-
leisten. Die Verwendung einer automatischen Aussteuerung ist nicht zu
empfehlen, man beraubt sich eines vielleicht wichtigen Freiheitsgrades.

Die Aussteuerung zu 7/10 des Maximums (die Nadeln sind am Anschlag) hat
sich in vielen Fd11en bewdhrt. Beim Zuriicklesen ergibt sich damit ein Pegel
von etwa 100% am VU-Meter (Grenze zwischen schwarzem und rotem Feld). Der
Einsatz von Cr02-Band (es ist rauher, Kopfverschleifl, Entmagnetisierung)
und von Dolby ist nicht erforderlich.

65.. MICRO MAG




34

65.. MICRO MAG

EINSTELLUNG BEI DER WIEDERGABE

Die Vorspannung am Poti VRl ist auf die Bediirfnisse einzustellen. Es
mggen sich an einzelnen Gerdten Unterschiede gegen den im Anwender-
handbuch genannten Spannungen ergeben. Ggfs. probiere man manuell den
geeeigneten Arbeitspunkt aus (fiir LM311). Nach den Beobachtungen des
Autors bei der Entwicklung des Hamming-Way ist zu berichten: Die Arbeits-
punkte des LM311 klaffen bei seinem eigenen Gerdt fiir das AIM-Format und
fiir den Harming-Way auseinander, daher wurden hier statt des VRl zwei
feinfiihlige Spindelpotis installiert, die einzelnaufgeschaltet werden,
VR1 wurde ausgeldtet. Andere Betreiber in der Leserschaft fanden einen
iibereinstimmenden Arbeitspunkt. Beim Justieren des LM311 verwendet man
zundchst Magnetbdnder, die nur mit dem regelmdBigen Muster (hex) AA
beschrieben sind, spdter geht man zur Erkennung von SYNCs iber (hex 16).
Stellt man nun mit dem 0szilloskop auf die logisch richtigen Breiten der
Rechteckimpulse hinter dem LM311 ein, so wird man oft feststellen, daB
der AIM gleichwohl nicht lesen kann. Der Arbeitspunkt, ab dem gelesen
werden kann, 1iegt etwas neben dem oszilloskopisch richtigen. Hier mdgen
kapazitive Effekte hineinspielen.

Aus der guten alten KIM-Zeit stammen folgende Empfehlungen: Ein Rekorder
braucht ein gewisses 'warm up', "rast' ich , so rost' ich", die Lager
miissen wieder laufen und ihre Betriebstemperatur haben. Vor Aufnahme des
Magnetbandbetriebes legte man daher eine Warmlaufzeit. Bei sehr billigen
Gerdten kann darin auch heute noch ein Heilmittel liegen - fir das Zeit-
verhalten innerhalb der zuldssigen Toleranzen.

BESONDERHEITEN DES BETRIEBSPROGRAMMES BEI AUFNAHME UND WIEDERGABE

Der AIM erlaubt die Verwendung von 3 verschiedenen Formaten bei der Magnet-
bandaufzeichnung und -wiedergabe. Sofern man nicht den Datenaustausch mit
anderen Prozessoren der Systemfamilie beabsichtigt, sollte man das sehr
sichere AIM-Format verwenden, das durch aie Initialisierung des Prozes-
sors automatisch zum Einsatz kommt. In Zelle A408, TSPEED, steht dann der
Wert C7. Fiir die beiden KIM-Formate mu® man bei Aufnahme und Wiedergabe
manuell die Werte 5A bzw. 5B in diese Speicherzelle einsetzen und ggfs.
hinterher wieder durch C7 ersetzen.

Im AIM-Format wird die Information in geblockter Form auf das Magnetband
gebracht (Abschnitt F des Anwenderhandbuches). Fiir normale Programmspei-
cherung und Aufzeichnungen mit LIST aus dem Editor sind keine Besonderhei-
ten des Betriebssystemes zu beachten.

Die Verwendung der ROM-Programme Assembler und BASIC verlangt besondere
Aufmerksamkeit hinsichtlich des Bandbetriebes. Wdhrend des Einlesens

findet bereits eine Datenverarbeitung statt, die Zeit beansprucht. Ehe
diese Verarbeitung vollendet ist, mag das Magnetband schen iiber die
Synchronisationszeichen und Satzetiketten des unmittelbar nachfolgenden
Blockes hinweggelaufen sein. Die Einrastung auf die Synchronisation erfolgt
dann erst beim iiberndchsten Satz, damstimmt aber der Block Count (in
wortlich falscher Obersetzung: der Wohnblock-Graf) nicht mehr iberein,

es wird Error gemeldet, das Bandladen wird abgebrochen. Es muB also zwi-
schen den Bandbldcken eine ausreichende Verarbeitungszeit eingerdumt werden.
Das besorgt der Parameter GAP in Zelle A409. Bei der Initialisierung,

beim cold start schreibt der AIM in diese Zelle 08 hinein. Mit dieser
Bandliickensteuerung kann fast immer problemlos arbeiten, wenn man Maschi-
nenprogramme abspeichert oder Texte aus dem Textbuffer des Editors. Aber
schon der AnschiuB eines mit nur 300 Baud betriebenen (Video-) Terminals
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kann zu Storungen fiihren, die mit einer VergroBerung des GAP zu besei-
tigen sind. Beim Einlesen von Quellentexten mit dem Assemblerprogramm
oder beim Laden von BASIC-Programmen erfolgt ein Mehr von Datenver-
arbeitung. Zwischen den Magnetbandbidcken miissen daher groBere Liicken
sein, um dem Programm ausreichend Zeit fir die Verarbeitung zu lassen.
Flir den Assembler liegt das notwendige GAP irgendwo bei hex 20, bei
BASIC bei bis zu hex 80. Das Laden wird damit eine langweilige Angele-
genheit. Man sollte daher den empfohlenen Weg beschreiten und die
Rekorder fernsteuern (Motor an/aus). Ob man hierzu nun die empfohlenen
Schaltungen verwendet oder ganz einfach ein Reed-Relais in Dip-Form
nimmt, ist wohl Geschmackssache.

Unter Fernsteuerung ist das GAP auf die Characteristik des Laufwerkes
beim Abstoppen und beim Wiederanlaufen einzustellen. Das Band muf seine
volle Betriebsgeschwindigkeit wieder erreicht haben, ehe die Kennung

des nachfolgenden Blockes am Lesekopf erscheint. Fiir weitergehende
Manipulationen am Rekorder (KurzschluB der Motorwicklung beim Abstoppen
und Entfernung entbehrlicher Kondensatoren) sei auf die Ausfiihrungen des
Herrn Helm hingewiesen (in diesem Heft).

In der Zusammenfassung: Schwierigkeiten im Magnetbandbetrieb resultieren
meistens aus der Vernachldssigung der Bandliicke GAP. Weitere Ursachen
kénnen in der Einstellung des Poti VR1, in den Gleichlaufeigenschaften
des Rekorders oder der Cassetten oder im Magnetisierungsgrad 1iegen.
Wertvolle Aufzeichnungen sollte man entweder doppelt oder auf 2 Spuren
vornehmen.

PR Ry e e e 2 2T T ST A AL L L L R L S L L L L s

UmBAu EINES CASSETTENRECORDERS
Mathias Helm, Adolf-Ey-StraBe 2a, 3392 Clausthal-Zellerfeld

Der Cassettenrekorder CT2183 (Quelle-Bestell-Nr. 004.905 6, Preis unter
DM 100) wurde wie folgt modifiziert und an den AIM angeschlossen: Der
AIM stuert liber ein Reed-Relais (Volkner 'A-5') den Remote-Control-Ein-
gang des Cassettenrecorders an {Buchse J-1, Stifte 6 u. 7 des Recorders).
Dem Schaltplan des Recorders ist zu entnehmen, daB die Spannungsversor-
gung im Lieferzustand flir das gesamte Gerdt iiber die Fernbedienung ge-
schaltet wird. Fiir ein zuverldssiges Arbeiten mit dem AIM muBte hierbei
das GAP auf hex 24 eingestellt werden. Die Hauptplatine wurde daher gem.
nachfolgender Zeichnung anders verschaltet. Auf der Hauptplatine und der-
jenigen mit den beiden Schiebereglern wurden je zwei Leiterbahnen auf-
getrennt und ein Relais eingeklebt (1x Um, 6V Betriebsspannung, 2A
Schaltleistung, z.B. Kuhnke Kartenrelais Typ RK-62 - bei Vdlkner). Die
weitere Verdrahtung ist der Skizze zu entnehmen.

Nach Driicken einer Laufwerksfunktion des Recorders kann jetzt iber die
Fernbedienungder Motor eingeschaltet bzw. kurzgeschlossen werden (Kurz-
schluBbremse. Im Start-Stop-Betrieb kommt man nun mit einem GAP von 06

aus! Damit der Recorder auch ohne Einfluf durch die Fernsteuerung betrieben
werden kann {u.a. mit GAP=03 als schnellster Betriebsart zum Laden in

einen frisch initialisierten Editor), hat der Autor die drei urspring-

Tich zum Monitor-Schalter S-3 fiihrenden Drdhte abgeldtet und danach zwei
Leitungen zu verlegt, daB mit S-3 zwischen Fernsteuerung und Handbetrieb
umgeschaltet werden kann. Der Regler TON erschien iiberfllissig und behin-
dernd fiir hohe Frequenzen im NF-Signal. Auf seiner Platine kann man nach
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Durchtrennen der Leiterbahnen, die ihn mit dem NF-Teil der Schaltung
verbinden, z.B. das ehemals zu S-3 fiihrende blaue Kabel iiber einen die
maximale Lautstdrke begrenzenden 1000-Widerstand am Schleifer des Ton-
reglers und das rote und das braune Kabel am oberen Abgriff anschlieBen
und hat so eine Mithdrmdglichkeit wdhrend der Aufnahme.

Weitere Verbindungen zwischen AIM und Recorder: Audio Out LO mit Punkt
1 bzw. 4 der Buchse J-1 {Rec), Audio In mit Punkt 3 bzw. 5 von J-1.
Alle 3 Leitungen Audio In, Audio Out und Remote Control in einzeln ab-
geschirmten Kabeln.

Der Autor verwendet, weil preiswert vorhanden, C-90 Cassetten mit einem
Eisenoxydband (LH von BASF). Anderungen an der Aussteuerautomatik muBten
nicht vorgenommen werden.

Die Tonkopf-Justierungsschraube des Recorders war durch einen Lacktropfen
ungeniigend gesichert. Zur Justierung des Tonkopfes wurde daher eine in

der iiblichen Spurlage aufgenommene Musikcassette verwendet. Der Tonkopf
konnte nach Gehtr auf optimale Hohenlage eingestellt werden. Zum Erreichen
der Justierungsschraube in der Wiedergabestellung muf man ggfs. ein
kleines Loch in das Gehause treiben. Nach dieser Einstellung kamen die
Empfehlungen in Anwenderhandbuch zum Einsatz: Flir einige Minuten wurden
SYNC-Zeichen auf das Band geschrieben. Mit diesem Band kann jederzeit

die Einstellung des Poti VRl justiert werden, ein Hilfsmittel auch wie folgt:
Das Abhdren von SYNCs oder eines Programmes bei Betriebsbeginn dient der
Erkennung eines verstellten oder auch verschmutzten Tonkopfes. Es stellt
sich dann eine 'dumpfe'Wiedergabe ein. Auch in falscher Spurlage aufgenom-
mene Bdnder konnten mach Einstellung des Tonkopfes wieder geladen werden.
Der AIM des Autors hat bisher jedes Byte von Band lesen kdnnen.

'Hauptplatine'

= neue Leitungen
——= alte Leltungen,
2.T. umgebaut

Relais ~ 6V, 2A
Schaltleistung

Buchse J1 {

“hier Schalter S-k

(3
o
auftrennen ‘

¥ ¥ zum 'ungebauten' Honl torschalter
non
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AuskunNFTssYSTEM MIT AIM 65 (2)

Das in Heft 8 verdffentlichte Auskunfssystem konnte verbessert werden:
Es ist jetzt das Absuchen einer Banddatei mit 3 Suchstrings logisch ODER
mdglich (Unterprogramm STRING). Diese diirfen zusammen 96 Zeichen haben,
kénnen aber in einzelnen unterschiedlich lang sein. Alternativen k8nnten
natlirlich vorgesehen werden. Weiterhin: Der Suchlauf erfaBt jetzt alle
Strings in der Datei, die den Vorgaben entsprechen. Diese werden ausge-
druckt. Der Suchlauf endet erst an der Endemarke @. Aus einer Ortsdatei
kann man also z.B. alle Orte mit 'burg' ausdrucken lassen. Benutzung des
Programmes mit den Funktionstasten F1-F3 wie in Heft 8. Das sehr schnelle
Bandformat Hamming-Way konnte aus Zeitgriinden noch nicht eingearbeitet
werden.

Zahlreiche Leser baten um das verbesserte Programm. H3ufig wurde auch der
Wunsch geduBert, einmal ein Quellenprogramm in Assemblersprache zu prisen-
tieren, weil da noch einige Unsicherheiten bestehen. Diesem Wunsch sei
gern entsprochen. Der Autor muB allerdings darauf hinweisen, daB bei

4 k RAM wenig Platz flir den ausgiebigen Gebrauch von Symbolen und Kommen-
taren frei bleibt. Man m8ge gleichwohl das Prinzip erkennen: Mit .OPT GEN
werden die Tabellenbytes vollstdndig angeschrieben. Die Verschieblichkeit
des Programmes ergibt sich aus der einen Deklaration START=$C00.

Als sehr nlitzlich erweisen sich ferner die Erkl&rungen EDITOR=$200

und FINIS=$BFF. Diese Vektoren werden in der Tabelle TAD symbolisch an-
gesprochen und mit dem Unterprogramm TRANS als EDITOR-Begrenzungen in die
Zellen DF ff, gebracht. Mit einer einfachen Zuwelsung erhdlt man somit
z.B. eine neue Obergrenze FINIS. Das Gleiche gilt flir die aus Tabelle
TVEC zu transportierenden Anwendervektoren flir page 1, Zellen 0108 ff.

Das Programm beginnt mit der Erkl&rung von Symbolen, es hdtten wesentlich
mehr sein sollen. In diesem FAlle aber h#tte man aus dem Quellentext

2 Magnetbandfiles machen miissen und sie mit der .FILE-Anweisung verbinden
miissen. Dergleichen stellt kein Problem dar, ist aber etwas umstdndlicher
in der Hantierung.

;AUSKUNFTSSYSTEM ==0000 Die Aufstellung enthdlt
.OPT GEN in der linken Spalte den

; SYMBOLE aus dem Textbuffer stam-
START=$C00 ==0000 START=$C00 menden Quelltext, in der
EDITOR=5200 ==0000 EDITOR=3200 Mitte die vom Assembler
FINIS=$BFF FINIS=$BFF verwendeten Symbole und
PNTL=$DF ==0000 PNTL=$DF rechts davon das erzeugte
PNTH=$EO ==0000 PNTH=$EOQ Maschinenpgrogramm.
FNAM=$E8A2 ==0000 FNAM=3E8AZ ENDE D. SYMBOLDEKLARATION
*=START ==0000 *=START START

CLD ==0C00 D8

JSR FNAM 20A2E8

LDX #12 A20C

TR ==0C06 TR

LDA TVEC.X BD220C VEKTORENTRANSPORT IN PAG 1
STA 010B.X 900801

DEX CA

BPL TR 10F7

RENTER JSR TRANS ==0COF RENTER 20690C INITIALISIERUNG D. EDITORS
LDA #0D A90D

STA $A412 INFLG 8D12A4

JMP $F705 4CD5F7 SPRUNG INS EDITORPROGRAMM
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TAD

TOR.,

.BYT <EDITOR,>EDI ==0C1A
<EDITOR,>EDITOR

-BYT <EDITOR.>EDITOR.
<FINIS,>FINIS
TVEC .BYT $C7.,30F.<D

UMP,

>DUMP, $4C, < START

>START
.BYT $4C,<DUMP,>DUMP
.BYT $4C,<FIND,>FIND

DUMP LDA #$2C ==0C2F

STA
JSR
JSR
LDA
STA
JSR
JMP

$A419 COUNT

$EA13

$F8BC

H$54

$A413 OUTFLG

SES6F ==0C3F
LSTOZ2

LSTO1 JSR $E907 ==0C45

JSR
BEQ

$E790
LST3

LST02 JSR $F727 ==0C4D
JSR_$F709
Vace Lstor ISR S8E9

LSTO3 JSR $F73F ==0C58

JSR
PLA
PLA
PLA
LDA
STA
JMP

$FFOD

#4 ;STOP TAPE
$A
RENTER

TRANS LDX #7 ==0C69

LDA
STA
DEX
BPL
LDY
TYA
STA
RTS

TAD,X
PNTL.X

TRANS+2
#0

(PNTL) .Y

STRING LDY #0 ==0C79
STR1 STA FC41+1 ==0C7B

JSR
FC1
CMP
BNE
CPY
BNE
FC2
JMP
FC3
cMp
BEQ

$E7BD

JSR $E95F ==0C81
$0D

FC3

$0

FC3

JSR $F709 ==0C8C
FC5

STA- 0.Y ==0C92
#3$0D

FC4

DUMP

LSTO1

LSTO02

LSTO3

TRANS

STRING
STRIM

FC1

FC2
FC3

65.. MICRO MAG

00 ADRESSVEKTOREN

02 FUR INITIALI-

00 SIERUNG DES

02 EDITORS

0002

FFOB

C70F VEKTOREN FUR USER
2F0C UND F1-F3

4C000C

4C2F0C

4CAB0C

A%2C

8D19A4

2013EA CRLOW

20BCF8 TOPNO

A954 TAPE

8D13A4

206FES DUMPTA: OPEN FILE
4C4D0C

2007E9 RCHEK

2090€E7 DONE

FOO0B

2027F7 PLNE, DISPLAY CURR.LINE
2009F7 UPNO___,

S0ED { 20E9F8
203FF7 PO3

200DFF PATC14

68

68

68

A904

8D00A8 PORT A

4COFOC

A207 INIT EDITOR
BD1AOC

950F

CA .

10F8 SCHLEIFE

AQ0O

98

910F 00 ALS ERSTES EDITOR-BYTE
60

A000 SUCHSTRINGS ANLEGEN
8DA50C ADRESSMODIFIKATION
20BDE7 PROMPT

205FE9 RDRUB, LIES MIT RUBOUT
c90D CR?

DOOA

€000

D006

2009F7 UPNO

4CC40C

990000 ZEICHENABLAGE
c900 CR?

FO08
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INY
CPY
BNE
JMP
FC4

FC41 STY $EB

INY
RTS

#360

FC1

$FAT72

JSR $EAZ4 ==0CA1 fCé

==0CA4 FC41

;SUCHEN MIT F3

FIND LDA H<FORT

STA
LDA
STA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
FC5
LDY
STY
JSR
LAD
JSR
JMP

UPNO LDY $0

JSR
BCC
LDX
TXS
LDA
STA
JMP
uP1

PRUEF JSR $F8BC

LpyY
LDA
cmp
BNE
JMP

NEOF LDY #0

§TY
TOP

TOP1 LDY $EB

LDA
LDX
BEQ
INX

TOP2 JSR BLOCK

INX
INC
LDA
CMP
BMI
JMP

==0CA8 FIND
$010D

#>FORT

$010€E

FNAM

HSEC

STRING

HSED

STR1

HSEE

STR1

JSR TRANS
#T

$A412 INFLAG
$E32F

JSR INL

UPNO

LAD

==0CC4 FC5

==0CCF LAD

==0CD8 UPNO
$F8E9

upr1

HSFF

#

$A800
PRUEF

JMP $F713 ==0CEA UM
==0CED PRUEF
#0

(DF) .Y

#340

NEOF

$FASC

==0CFB NEOF
$EB

JSR $F8BC ==0CFF TOP
==0D02 TOP1
SEC.Y

$EB. Y

ToP2

==000C TOP2

$EB
$EB
#3
TOP
FC5 NACHLADEN
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€060
DOE3
4LC72FA
2024EA
84EB
c8

60

A935

800001
A%0D

8DOED1
20A2€E8
A9EC

20790C
A9 ED
207B0C
ASEE

20780C
206%0C
AD0S4

8C12A4
202FE3
206D0D
20D80C
4CCFOC

AD0O
20E9F8
9008
A2FF
9A
A04
8D00A8
4CEDOC
4C13F7
20BCF8
A200
B1DF
€940
D003
4C5CFA
AQ00
84EB
20 BCF8
ALEB
B9ECOO
B6EB
FOO01
E8
201B0D
c8
EGEB
ASESB
€903
30€E7
4Cc40c
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96 ZEICHEN?

NACHSTES ZEICHEN
ERROR

BELEGUNG TASTE F1
WIRD HIER ALLERDINGS
NICHT VERWENDET. DA
AUTOMAT. FORTSUCHEN
FILENAME

3 STRINGS ANLEGEN

LEERE TEXT BUFFER
TAPE FOR INPUT

LOADTA, LESE BLOCKS
WIE IN INPU1
NACHSTE ZEILE

BIS ENDE

FOLGEZEILE EINSTELLEN
ATBOT. LETZTE ZEILE?
NEIN

STACKPOINTER DEFINIEREN

STOP TAPE

PORT

TEXTBUFFER CHECKEN
UP1. REST DES UPROGR.
TOPNO. 1. ZEILE

1. ZEICHEN DAS END OF
FILE. EIN @7

NEIN
ENDERR, FERTIG, RUCKGABE
ABSUCHEN LOGISCH ODER

TOPNO, AUF 1. ZEILE

3 SUCHBEGRIFFE?
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BLOCK STX $EF ==0D1B BLOCK 86EF DRUCKEN

STA $A429 8D29A4 SAVS

JSR PR 20300

BCC PRINT 9001

RTS 60

PRINT LDA #380: ==0p26 PRINT A980 PRINTER “ON°
STA $A41 8D11A4L PRIFLG

JSR $F80F 200FF8 FCHA1

LDA #0 A%00 & 'OFF’

STA $A41 8D11A4

PLA 68 STACK

PLA 68

FORT JSR $F709 ==0D35 FORT 2009F7 UPNO. N. ZEILE
JMP TOP1 4C020D WEITER SUCHEN
PR LDY #0 ==0D38 PR AQOO WIE FC5, EDITOR
STY STY $A415 8C15A4

FC6 LDY $A415 ==0D40 FC6 AC15A4 CURPO2

LDX $EF AGEF

CPX $A&429 EC29A4

BEQ RET FO1C

FC7 LDA (DF),Y ==0D4A FC7 B1DF ENDE TEXTBUFFER?
BNE FC8 0002

SEC 38

RTS 60

FC8 CMP #%0D ==0D50 FC8 €900 CR? NEUE ZEILE?
BEQ FC22 F013

CMP 0.X D500 VGL. M. STRING
BEQ FC9 F006

INC $A415 EE15A4 CURPOZ2

JMP FC6 4C400D

FC9 INY ==0D5E FC9 c8

INX E8 .

CPX $A429 EC29A4 DONE?

BNE FC7 ’ DOES

CLC 18

RET RTS ==0D66 RET 60

FC22 JSR $F7 09 ==0D67 FC22 2009F7 UPNO. N. ZEILE
JMP PR 4C3BOD

INL JSR $F8B6 ==0D6D INL 20B6F8 ENTSPRICHT INL IM EDITOR
LDY #0 AQ00

STY $E9 84E9

JSR $E7BD 20BDE7

JSR $EB44 2044EB

INO2 JSR $E993 ==0D7A INOZ 2093E9

JSR S$FEF8 20F8FE

INOZA CMP #$0A ==0D80 INOZA C90A

BEQ INOZ2 FOF6

CMP #3$0D Cc90D

BEQ INO3 FO18

CPY #33C co3c

BCS INO3B B0O08

STA $A438,Y 9938A4

INY c8

CPY H#60 ==0D90 co3c

BNE INO2 DOES

INO3B LDY #60 ==0094 INO3B AQ3C FORTSETZUNG
LDA #1 Ai01 AUF SEITE 43
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EIN LEITFADEN FUR DIE ProGrRAMMIERUNG (TEIL &)

7.5 Der BIT-Befehl

Der letzte Abschnitt in den Heften 5 und 6 dieser Zeitschrift behandeite
die logischen Befehie AND, ORA und EOR. Viele Leser stehen dem BIT-Befehl
etwas fremd gegeniiber. Daher folgende Erkldrungen:

Der BIT-Befehl dhnelt dem logischen UND, er zerstort allerdings nicht
wie jenes den Inhalt des Akkumulators, sondern setzt nur Flags.

Memory === Akku
BIT €
H—
N V z
Statusregister-Flag

Der BIT-Befehl bewirkt also nur eine Statusanzeige, wie sie sich nach
einem AND ergeben wiirde, insoweit gleicht er den Compare-Befehlen, die
ja auch nur das Ergebnis einer 'gedachten' Subtraktion Akkumulator minus
Operand in den Status eintragen. Wir machen auf dem AIM 65 einen Versuch:

0400 A9 LDA #FF
0402 2C BIT EOCD IN DER ANGESPROCHENEN ZELLE STEHT HEX 00
0405 00 BRK

<p>=00 STATUS DEFINIERT SETZEN

Wenn wir diese Befehlsfolge ausfiihren, finden wir hinterher mit dem R-
Command zur Registeranzeige '32' im Status und 'FF' im Akku. Das Ergebnis
zeigt: Der mit FF vorgeladene Akku wurde durch BIT nicht zerstdrt. Status
32 heiBt: Ergebnis Zero (Equal=00). Dieses AND-m&fige Ergebnis entspricht
den Erwartungen:

AKKU 11111111
AND-OPERAND 000000O0CO0C

LOG. ERGEBNIS 000000G 0.
Wir wiederholgen den Versuch mit einer Zelle, in der 'FF steht (AIM!}.
0402 2C BIT EOCZ2 ZELLE ENTHALT FF

Wir finden hinterher FO im Status und FF im Akku. FO bedeutet: Negat1v—und
Overflow-Flag gesetzt, Ergebnis des AND ungleich Zero (% 0).

AKKU 11111111
AND-OPERAND 11111111

LOG. ERGEBNIS 11111111,

Soweit haben sich keine Besonderheiten ergeben. Wir dndern das Programm
nun wie folgt ab:

LDA #10
BIT EOD8 IN DIESER SPEICHERZELLE STEHT HEX 80
BRK

Nach der Ausfiihrung finden wir im Status B2 und die unzerstdrte 10 im
Akku. Der Status sagt: Negativ-Flag gesetzt und AND-Ergebnis =0.

65.. MICRO MAG




42

65.. MICRO MAG

AKKU Q00010000
AND-OPERAND rooooooo

LOG. ERGEBNIS Loooooooo
ceseTzTES FLAG P[N] : _

Der BIT-Befehl sezt also in Abhdngigkeit vom Operator - gleichgliltig
welches Bitmuster im Akku besteht - das N-Flag, wenn die vorderste Bit-
stelle des Operanden eine 'l' enthdlt. Es handelt sich also um eine zu-
sdtzliche Leistung oder Priifung mit dem BIT-Befehl.

Wir fiihren diese Befehlsfolge nun mit einer Zelle aus, die hex 42 als
BIT-Operanden enthdlt, ndmlich E027. Hinterher finden wir 72 im Status
und wieder die unzerstiorte 10 im Akku. 72 heiBt: Overflow-Flag gesetzt
und AND-Ergebnis ist Zero.

AKKU 00010000
AND-OPERAND om1100000

GESETZTES FLAG

Der BIT-Befehl setzt also auch das V-Flag, wenn im zweitvordersten Bit
des Operanden eine 1 angetroffen wird, bzw. 10scht es, wenn dort O ist.
Also: Mit dem BIT-Befehl kann man unabh@ngig vom Akku-Inhalt und ohne
diesen zu zerstoren, Bitstrukturen im Operanden auf schnellem Wege ab-
fragen, insbesondere fiir die beiden vordersten Bitpositionen. Abfrage und
Verzweigung haben daher oft folgenden Ablauf:

BIT OPERAND
BMI ODER BPL IN ABHANGIGKEIT VOM VORDERSTEN BIT
BVS ODER BVC IN ABHANGIGKEIT VOM ZWEITVORDERSTEN BIT

LOG. ERGEBNIS Délo 0000O0.

Die 0.a. Befehlsfolge fiihren wir schlieBlich noch mit dem Operanden 57
aus (hex), der in E046 steht. Wir finden danach 70 im Status (V-Flag
gesetzt, Not Zero) und wieder 10 im Akku:

AKKU 00010000
AND-OPERAND 01010111

LOG. ERGEBNIS 00010000,

Fiir BIT sind nur die nicht indizierten Adressierungsarten vorgesehen,
namlich Zeropage und absolut.

Es ist nun sicher miiBig - wie in unseren Beispielen - nur im Monitorpro-
gramm enthaltene Bytes zu priifen. Man wendet den BIT-Befehl vor allem
zur Priifung von Registern in Interfacebausteinen an. Dort ist zumeist in
vorderster Stelle das Interrupt-Flag fiir den gesamten Chip enthalten. Bei
der Durchpriifung verschiedener zum Interrupt zugelassener Chips kann man
mit BIT sehr schnell den aktiven ausmachen. Man ist also nicht auf so um-
stdndliche Abfragen angewiesen wie LDA Register, AND #80 und BNE ...

In gleicher Weise priift man schnell auf Pins 7 und 6 gelegte Signale

an den Ports der Interfaces.

Innerhalb der Software befragt man mit BIT Tabellen und der Steuerung
dienende Verarbeitungsergebnisse hinsichtlich der Bistruktur. Sollen mehr
als die beiden vordersten Bits iiberprift werden, so gibt es verschiedene
Méglichkeiten, z.B.:
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LDA #20
BIT OPERAND
BMI ... FOR BIT 7=1
BVS ... FOR BIT 6=1
BNE ... FOR BIT 5=1
LEAST LSR .A RECHTSVERSCHIEBUNG
BIT OPERAND
BNE ... FUR BIT 4=1 USW.

Ab Programmstelle LEAST kdnnte man auch programmieren:

LEAST LDA OPERAND
LSR .A RECHTSVERSCHIEBUNG IM AKKU, BIT O INS CARRY
BCS ... FUR BIT 0=1
USW. MIT RECHTSVERSCHIEBUNGEN

Die vorstehende Sequenz kann man natiirlich auch in eine Programmschleife
bringen. - Die Abfrage der hinteren Bits wird also etwas langwierig.

Fiir den BIT-Befehl gibt es leider keine Direktoperanden, er wirkt immer
Akku gegen Memory. Gleichwohl gibt es. einen Ersatz, mit dem man den

Status beliebiger Bitpostionen (auch gemischt) Uberpriifen kann: Man

nimmt einen geeigneten Operanden aus dem Festwertspeicher, so wie wir es
fiir den AIM in obenstehenden Beispielen getan haben, und hdlt den in

den Akku geladenen oder dort berechneten Priifling gegen diesen. Wo finden
wir nun geeigneten Operanden? Der AIM hat seinen Monitor selbst analy-
siert - siehe Tabelle auf der Folgeseite,
(WIRD FORTGESETZT) R.L. .

SRR HERERF RS FRRARBRRERBRBRERRERF XA RN R RRRRFR R R RREREER
: /

FORTSETZUNG VON SEITE 40:
ORA $A411

0011A4
STA $A411 B8D11A4
STY $A415 8C15A4
BNE INO2 DOD?
INO3 STY $EA © ==0DA3 INO3 84EA
CPY #0 €000
BNE INOS D015
LDA $A419 AD19AL
BNE INOS 0010
JSR $EA24 2024EA
JSR $FF03 2003FF
INO3A JSR $F727 ==0DB4 INO3A 2027F7
JSR UPNO 20D80C
JSR $F6D8 20D8F6
BRK 00
INOS JSR $F93F ==0DBE INO5 203FF9
IMP SEA24 4LC24EA R.L .

.END
ERRORS= 0000

IN EIGENER SACHE: Drei Papierpreiserhdhungen allein im Jahre 1979,
die nachhaltige Steigerung der Postgebiihren am Jahreswechsel 1978/79

und die fiir alle Ubrigen Leistungen ebenfalls Teider festzustellenden
Verteuerungen machen nach eineinhalb Jahren auch fiir diese Zeitschrift
eine Preisanpassung zum 1. Dezember 1979 notwendig, um die Leistungs-
kraft zu erhalten. Der neue Abonnementspreis von DM 45,- fiir 6 Hefte
wird sich dabei flir die meisten Leser erst bei der Abonnementserneuerung
im Sommer 1980 bemerkbar machen. Der Herausgeber bittet um Verstdndnis.
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TABELLE: DIREKTOPERANDEN FUR DEN BIT-BEFEHL - ADRESSEN AUS DEM AIM-MONITOR
LSD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
MSD 0| EOCD E101 EOQ76 EOBO EO79 E245 E15C EOBA EOAB E127 E1AD ES527 EOE4 E203 EOC8 E223
1 |EOBA EIL9A E225 E103 E096 EOFB E33C E134 E2CE E4A8 E48B E205 E23D E242 E31B E313
2 | EC08 EO7TC EOB4 EO87 EO093 EO0BB EOBF ELE9 E6C8 EL59 EO09 E721 ELID E368 EO9C EOA2
3 |E152 EIDC EIDD ELDE EIDF ElEO ElEl E262 El6F ELES EA55 EOSE EF18 EO064 E18F ELIDS
4 | E29F EO1l EO27 EO4B EO44 EOQOLF EOO0 ELC8 EO4C EO2A ES8D EO063 EO039 EO03 E022 E002
m 5 | EOOE E84C EOO1 FEOOF EOQ5 EQZ2E EODE EO4 EOl4 EO17 E1D9 ElE2 ECEZ ElE3 ElE4 EB8DT
6 | EL19 E180 F313 F2F9 F3C6 EZ20B E31E ED90 EOTE EA52 EC2A EOAD EOT5 EOBD E316 E883
m 7 |El22 E460 E142 E624 FOCE EE41 EF6B EC3B EOCO F060 E188 E14B €13C EIB3 ELB9 EOB2
m 8 | EOD8 - El1AA E8BC9 E3D8 E265 E26B E4T6 EOAS - El46 ES5IB E086 EOTB EO083 EC4T
Mx 9 | EOAF  E83A - E2EA E219 E3EF E18B FFA3 E2CD EO09B EOC3 - EF15 EOCC E211 F498
5: A | E023 E38C EOC1 E448 EO7T F54A E3DE E453 EOCE EOFE El4E - EO095 E098 ELA5 E22D
© B | E21E ETAD F525 F576 F60A EET3 F6T74 F4B9 FB35 E2DD EO091 - E186 EO004 EZEO0 EO20
C | E286 EO069 - E36B EO6A EO053 EO26 ETS5C E25C EZAE EOCF EO29 EO067 EOEO EO04T EO056
D | EOE3 E3E6 EQ54 EOLB ELI9F FB5E - E715 E0B2 E20D FB4B E2A4 EOSD E196 F12B F6AlL
E | EOFA EOB3 EOBE E308 ELF4 E1BO EOA6 EOAE EOF9 EOBB E140 E258 ESB7 E336 ELF9 El4C
F | EOAA E25F E1FB E370 E151 EOFD E1E6 EODL EOB8 E123 E201 El12D E991 E307 EL13D EOC2

65.. MICRO MAG




Stellenanzeige

Hersteller von Spezialelektronik im GroBraum Miinchen
sucht zum ndchstmbéglichen Termin:

ENTWICKLUNGS UND FERTIGUNGSIGENIEUR

erfahren in single board Computern, z.Zt. 6502 (A)
und R 6502, Erweiterungsplatten einschl. Entwicklung
und Bau von Peripherie.

Voraussetzung: Hochschulstudium oder gleichwertige

Erfahrung aus der Praxis.

Ferner:

LABOR- UND SERVICETECHNIKER

fiir Arbeiten mit Mikroprozessoren und dazugehdrigen
mechanischen Aufbauten.

Ausfiihrliche ﬁchniftliche Bewerbungen an den Heraus-
geber. Sperrvermerke werden beriicksichtigt.

AUFTRAG ZU VERGEBEN

AN NACHWEISBAR ERFAHRENEN SPEZIALISTEN FUR DIE

AUFLUSUNG EINES MIKROCOMPUTERS (CPU 6502) -
1-10 K PROM, 1-16 K RAM,

STROMVERSORGUNG, DISPLAY, TASTATURANSCHLUSS,
DRUCKERANSCHLUSS UND MEHRERE SCHNITTSTELLEN

DER AUFTRAG UMFASST GETESTETE LEITERFLATTEN.
INDUSTRIEMASSIGE AUSFUHRUNG ERFORDERLICH.

Angebote mit Preis- und Terminvorstellungen treuhin-
derisch an den Herausgeber,
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For learning, designing, work or just plain fun...
The Head-Start in Computers

Rockwell AIM 65

Das volistéandige Klein-
Entwicklungssystem erlaubt
erstmals alphanumerische
Ein-/Ausgabe ohne Verwen-
dung zusitzlicher Geréte wie
TTY, CRT, TV, Drucker usw.

o9&
Rockwell

«Terminal style»
@ 20 charakter

alphanumerische Anzeige PREISE .:
@ 20 charakter alphanume- e e
rischer Thermodrucker AIM 65 mit 1K Byte RAM 875,--DM
@ R 6502 CPU . Et
@ bis 4K RAM «on board, AIM 65 mit 4K Byte RAM 1050, --DM
extern erweiterbar Resident Assembler ROM 4K 230,--DM
@ Interfaces fiir zwei
Kassettengerite und TTY BASIC Interpreter ROM 8K 280,--DM
® I‘"";%";:“’“““““ On Board RAM Erweiter. 3K 175,--DM
ief .
s i Netzteil 5V/3A, 24v/1,5A 315, --DM

Alle Preise zuzliglich MWST und Versandspesen.

D-5120 HERZOGENRATH
ASTERNSTRASSE 2

GWK TEL.: 02406-62394
GESELLSCHAFRT

FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
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HERAUSGEBER:
DIPL.-VOLKSWIRT ROLAND LOHR
HANSDORFER STRASSE 4

2070 AHRENSBURG

& (04102) 55 816

65xx MICRO MAG erscheint zweimonatlich. Beitrdge, die nicht besonders
gekennzeichnet sind, stammen vom Herausgeber. COPYRIGHT 1979 by Roland
LShr. Alle Rechte vorbehalten, auch die des auszugsweisen Nachdrucks,
der Ubersetzung, der fotomechanischen Wiedergabe und die der Verbreitung

auf magnetischen und sonstigen Trdgern. Offsetdruck: Gerhard M. Meier,
"Hamburg 70.

BEZUGSBEDINGUNGEN: Abonnement ab laufender Nr. fiir 6 Hefte DM 40,-
(Inlandsendpreis). Ausland/Foreign DM 46,- (surface mail). USA: $ 28.00
air. Alle_friiher erschienenen Hefte dieser Zeitschrift kdnnen zum Ein-
zelpreis DM 7,- nachbezogen werden. Ab 1. Dezember 1979 gelten neue
Abonnementspreise: DM 45,- im Inland, DM 50,- Ausland, $ 30 US air.
Richten Sie Ihre Uberweisungen/Schecks an Roland L8hr, Konto 21/01122
bei der Vereins- und Westbank Ahrensburg, BLZ 200 300 00. Bezieher im
Ausland liberweisen am preiswertesten auf dem Postwege.

AIM65-SERVICE

Anwenderhandbuch fiir AIM 65 in deutscher Sprache.
Original Rockwell-Handbuch mit zahlreichen Verbes-
serungen gegeniiber der englischen Vorlage.

Ab Lager lieferbar, Endpreis: DM 32,10 n®

Thermopapier fiir AIM 65/PC100 in kontrastreicher

Spitzenqualitdt, Qualitdtsfreigabe durch Rockwell,

Californien. Packung mit 8 GroBrollen, zus. 520 m,

57 mm breit, preiswert. Packung DM 50,85

Ersatzplatte fiir Thermodrucker mit Montageanleitung
(Wechsel in 10 Minuten) frischt den Druck wieder auf St.DM 21,--

Vorstehende Preise gelten fiir Vorkasse. Nachnahme + DM 1,50.
Bezug beim Herausgeber.

AsSEMBLER-WORKSHOP AIM 65 - PC100

Wochenendworkshop von Freitag, den 23. Nov. bis Sonntag,
den 25. Nov. 1979 in Augsburg.

Intensives Programmierseminar am Gerdt, einschl. Interfaceprogram-
mierung. Unter Leitung des Herausgebers von erfahrenen Dozenten
didaktisch aufgebaut und mit Ausgabe der Programmierung auf Bild-
schirme fiir die Teilnehmer (mit Vorkenntnissen), einschl. Lehrgangs-
buch, ca. 160 Seiten. Sonderprospekt/Anmeldung beim Herausgeber.
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