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COMPUTING - SOFTWARE - HOBBY

DM 7.,- NR, 8 AvicusTt 1979

SCHWERPUNKT VIDEO

Fiir die Kommunikation mit dem Bediener ist der Bildschirm wohl das wich-
tigste Interface eines Computers. Es arbeitet lautlos, gibt groBformati-
ge Ubersichten und bedruckt fiir voriibergehende Information nicht unnétig
Papier.

Wichtige Beitrdge dieses Heftes sind auf das aktuelle Thema Video abge-
stellt. Fir den PET ist ein sehr niitzlicher Video-Editor enthalten. Spe-
ziell fiir den AIM 65 legt ein groBer Grundsatzartikel zwei komplette Schal-
tungen fiir ein Video-Interface sowie die zum Betrieb bendtigte Software dar.
Ein weiterer Artikel erdffnet mit einem einfachen Interface und dem Betriebs-
programm die Textausgabe auf den Bildschirm eines Oszilloskopes. - Das

Thema Video wird durch zahlreiche aktuelle Hinweise und auch durch die fir
den AIM nun mégliche Kleinschreibung abgerundet.

Diese Zeitschrift wird die maschinennahe Programmierung weiter pflegen, spe-
ziell auch fiir den PET, fiir den in diesem Sinne ein Primzahlenprogramm

aus einer ganzen Reihe bereits angemeldeter Programme vorgelegt wird. Die
Reihe der so erfolgreichen Artikel wie liber das VIA 6522 und jetzt liber

die CRT-Controller wird fiir weitere Interfacebausteine fortgesetzt werden,
so wie auch die bereits begonnenen Serien im Herbst ihren SchluB finden.

Der Leser sei besonders auf den ersten AIM 65-PC100-Workshop und auf das
offene 65xx-Computermeeting im Raume Frankfurt hingewiesen.
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GWK EURO BOARD EXPANSION SYSTEM

SYSTEMERWEITERUNG FUR AlM 65
KIiM 1

Das GWK EURO BOARD EXPANSION SYSTEI§etct sowoll dem professionellen
Anwender,als auch dem Hobbyisten,die Mdglichkeit,seinen
AIM 65,KIM 1,oder SYM optimal zu erweitern.
Dies wird erreicht durch die folgenden grundlegenden Konzepte:

Die Adressdecodierung der einzelnen Komponenten erfolgt auf jeder
Karte.Das heiBt, jede Komponente kann beliebig adressiert werden.

Es wird kein Adressraum verschenkt.

Der GWK SYSTEM BUS und die Steckverbinder der Einzelkomponenten sind
pinkompatibel zum Expansionconnector von AIM,KIM undSYM.

Hierdurch wird erreicht,daR einzelne BOARD'S auch ohne Motherboard

direkt am entsprechenden Microcomputer laufen.

Bisher sind folgende Komponenten lieferbar:

MOTHER BOARD 485 , --DM

Einbau in Gehduse 19 Zoll oder direkt an AIM,KIM,SYM steckbar.
Daten-,Adress- undKontrollbus voll gepuffert und dynamisch

abgeschlossen.9 Steckpldtze fir Expansion,3 fir Application.

Genligend Platz fir ein Netzteil.

RAM BOARD ghs, --DM
3 x 4 K Byte statisches RAM.Unabhidngig voneinander beliebig
adressierbar,

EPRON BOARD 395, --DM

12 K Byte fiir die 1K Eproms 2708 oder 2758
EPROM PROGRAMINVER BOARD 795, --DM
Mit residentem Betriebsprogramm.Softwareumschaltung

flir 1K-,2K-4K Byte EPROM'S mit einer Betriebsspannung,
wie 2758, xx16, xx32

--DM
VIA — PIA BOARD R
32 I/0 Kandle.Beliebig Adressierbar.Wahlweise mit VIA
oder PIA bestickbar. Zwei Ubergabesteckverbinder.

PET INTERFACE Pufferung, AdreBriickgewinnung 425, --pM
Adapterboard, Riickwandverdrahtung 1:1, 9 Steckpldtze 295, --DM

In Vorbereitung: VIDEO INTERFACE, ANALOG 1/0,CPU-BOARD,POWER SUPPLY,

UNIVERSAL MEMORY BOARD.
Alle Preise zuzuEéich Mehrwertsteuer und Versand§7§sen.

WK TECHNISCHE ELEKTRONIK cmom

HARDWARE SOFTWARE SYSTENMENT WICKLUNG
5120 HERZOGENRATH, ASTERNSTRASSE 2
TEL.: 02406-62394

ELEKTRO-HOBBY 79 vom 4,-7. Okt., Killesberg, Stuttgart: Das GWK-System
ist auf dem Stand des Franzis-Verlages ausgestellt.
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PRIMFAKTOREN-ZERLEGUNG
Peter W. Arps, BrockdorffstraBe 5, D-2000 Hamburg 73

E A PET BASIC program is combined with a machine language program in
order to divide any integer number into its prime numbers. The integer
to be divided may have up to 39 digits. This program executes very
fast, nevertheless much time may be consumed to work on numbers in
this magnitude. - The count of keystrokes may not be altered when ty-
ping in since the address space of the machine language program is fixed
as listed below.

Vorbemerkungen
Das Commodore-BASIC hat zwei Arten der internen ZahtlendarstelTung:

a) Festkommaganzzahlen (Integerzahlen) von -32768 bis 32767, darge-
steilt in zwel Bytes, und

b) FlieBkommazahien ven rd. 10-38 bis 1038, dargestellt in fiinf Bytes
(1 Byte Exponent und 4 Bytes Mantisse).

Fir ein Programm, das ganze positive Zahlen gr&Ber 32767 in Primfaktoren
zerlegen soll, kommt daher nur die FlieBkommadarstellung in Frage. Aber
auch hier ist die Freude nicht ungetriibt. Da die Mantisse vier Bytes groB
ist, kBnnen nur Zahlen mit maximal neun signifikanten Stellen zerlegt
werden. Flir Zahlen mit mebr als neun signifikanten Steilen sind folglich
eigene Routinen zu schreiben.

Bei dem folgenden Programm erfolgt ein Teil der Ein- und Ausgabe sowie die
gesamte Zerlegung in Maschinensprache-Unterroutinen. Die zu zerlegende Zahl
kann bis zu 39 Stellen groB sein. Eine Erhdhung der Stellenzahl ist nicht
sinnvell, da bereits die Zerlegung einer 39=stelligen Zahl unter Umstinden
Tage dauern kann.

Arbeitsweise des Programms

Die Eingabe erfolgt in einer in Maschinensprache geschriebenen Unterroutine.
Dort findet auch die Umwandlung von der ASCIlI-Darstellung in eine BinZrzah}
von 16 Byte statt. Bei der Eingabe von mehr als 39 Stellen oder eines
Buchstabens oder Sonderzeichens wird ein Returncode (=RC} gesetzt, der im
BASIC-Programm ausgewertet wird.

Bei der Zerlegung wird die eingegebene Zahl (=ZAHL} auf ihre Teilbarkeit
durch Primzahlen gepriift. ist die Zahl teilbar, so wird der Divisor im
Feld PRFAKT zwischengespeichert und die Zahl auf erneute Teilbarkeit ge-
priift. Ist die Zahl nicht ohne Rest durch den Divisor teitbar, so wird der
Divisor um einen Wert aus einer Tabelle (=INCR) erhSht. Die Zerlegung ist
beendet, wenn ZAHL gleich 1 ist (Returncode =1) oder wenn ZAHL kleiner

als das Quadrat des Divisors ist (Returncode =2). In diesem Fall ist der
Inhalt von Zahl! auch eine Primzahl.

Programmiertechnik

Die Unterroutinen in Maschinensprache sind Bestandteil des Programms; d.h,
die Befehle werden nicht in DATA~Statements definiert und nicht mit einer
Initialisierungsroutine lUiber POKE in den Speicher gebracht. Daher diirfen im
BASIC-Teil auch nur Ver3nderungen vorgenommen werden, die die Gesamtl&nge
des BASIC-Programmes nicht ver&ndern, da sich sonst die Adressen des Maschi-
nensprach -Teiles verschieben. Bei einer Knderung ist eine L3ngenanpassung
in den Zeilen 340 und 350 vorzunehmen.
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Das BASIC-Programm ist normal einzugeben. Danach ist die L&nge des Pro-
gramms mit POKE 124,254 und POKE 125,9 zu modifizieren, Jetzt kann der
Teil in Maschinensprache mit einem Monitor-Programm oder durch POKE an das
BASIC-Programm angehdngt werden.

10 REM AUTOR PETER W. ARPS
20 REM

30 PRINT CHR$(147);CHR$(18);TAB(8); "PRIMFAKTOREN-ZERLEGUNG"
40 PRINT

50 PRINT"ZU ZERLEGENDE GANZE POSITIVE"

60 PRINT“ZAHL EINGEBEN!"

70 PRINT:PRINT

80 PRINT"WIE LAUTET DIE ZAHL?"

90 SYS(1872):REM EINGAB + PRUEFUNG
100 ON PEEK{(714)+1G0T0130,120,110
110 PRINT:PRINT"EINGABE ZU LANG!":GOTO70
120 PRINT:PRINT"UNGUELTIGES ZEICHEN!":GOTO70
130 PRINTCHR$(147);"DIE ZAHL":SYS(1976)
140 PRINT"LAESST SICH IN FOLGENDE PRIMFAKTOREN"
150 PRINT"ZERLEGEN:"
160 SYS (2007):REM ZERLEGUNG
170 RC=PEEK(714):IFRC=3THENSTOP
180 IFRC=2THENIFPEEK(712)=0THEN205

190 SY=2166:GOSUB3®0; IFRC=GTHEN160

200 IFRC=1THEN210 REDAKTIONS_ UND
210 priNT:PRINT: pﬂf_«'ﬂ;}eiﬂseﬂsiﬂﬂcgsme?-- ANZE 1GENSCHLUSS
230 CETHS: IFASCo - THENZS0 FUR HEFT 8
350 TFAD<N-THEN23S 5, OkToRER 1979

260 PRINTCHR$(18);" TS CHUES S ™

270 T=TI

280 IF (TI-T)<3@OTHEN280

290 PRINTCHR$(147):END

300 P=PEEK(712)

310 PRINTSPC(5-LEN(STR$(P)));P;"MAL DIE";
320 SYS(SY):REM AUSGABE DES PRIMFAKTORS
330 RETURN

340 REM FILLER FILLER FILLER

350 REM FILLER FILLER

SYMBOLE UND IHRE WERTE:

DVDENT=%24 CHAR  =%280
REST =334 ZAHL  =%2A8
LOW  =$44 TEILER =3$2B8
HIGH =345 PRFAKT =32C0
LNG  =$46 MAL =$2C8
VON =847 LAENGE =$2C9
NACH =349 RC =$2CA
ZF1 =$4B SAVE  =$2CB
ZF2  =$4C STK =$103

READ  =3$FFCF
WRITE =3$FFD2
STOP  =3%$F32A
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D8
20
23
A8
85
20
AD
20
99
c9
FO
c8
co
DO
4C
8C
84
4C
A2
18
3E
CA
10
20
OF
A8
24
20
20
OF
A8

Ab
BD
38
E9
30
c9
80
18
6D
8D
90
20
0E
A8
E6
c6
DO
60

A9
20
AC
A2
BD
20

34

02
48
£3
00
CF
80
0D
08

28
F1
DO

4C
9%
OF

A8

FA

02
00
F7
6F

02
00
48
80

30
35
0A
31

B7
B7
06
TF

02
48
4C
¢l

12
D2
€9
00
80
D2

09

08

FF
02

07
02
07
02

09

08
09

02

02
02

09

02
02

START

INPUT

EODAT

LOOP1

rOLZ"

FIRST
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CLD
JSR

CLEAR

.BYTE 35
.WORD ZAHL

STA
JSR
LDY
JSR
STA
cMp
BEQ
INY
CPY
BNE
JMP
STY
STY
JMP
LDX
CLC
ROL
DEX
BPL
JSR

ZF1

CR
#300
READ
CHAR,Y
#3
EODAT

#40
INPUT
RC2
LAENGE
ZF2
FIRST
#15

ZAHL X

ROLZ
MOVE

.BYTE 15
.WORD ZAHL
.WORD DVDENT

JSR
JSR

RLDVD2
PLUS

.BYTE 15
.WORD ZAHL
.WORD DVDENT

LDX
LDA
SEC
SBC
BMI
cMp
BCS
cLe
ADC
STA
BCC
JSR

ZF1
CHAR X

#48
RC1
#10
RC1

ZAHL+15
ZAHL+15
*+6
UEBTR

.BYTE 14
.WORD ZAHL

INC
DEC
BNE
RTS

AUSGABE LDA

ouTL

JSR
LDY
LDX
LDA
JSR
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ZF1
ZF2
LOOP1

#18
WRITE
LAENGE
#0
CHAR X
WRITE

MODUS BINAR
ZAHL BIS SAVE LOSCHEN

ZF1 LOSCHEN

CR SCHREIBEN

ZAHL LESEN UND SPEICHERN
ENDE DER EINGABE MIT CR
HOLE WEITERE ZEICHEN
MAXIMAL ABER 39

FEHLERCODE SETZEN
LANGE DER EINGABE SICHERN

UMWANDLUNG ASCII NACH HEX

LANGE -1

ZAHL x2x4& ENTSPRICHT x8
ZAHL %2 PLUS ZAHL x8
= ZAHL %10

ZEICHEN IST KEINE ZAHL

ZEICHEN IST KEINE ZAHL

ZAHL UM 1 ERHOHEN

EINGABE NOCH NICHT ABGEARBEITET

DIE EINGABE REVERSE DARSTELLEN

ZEICHEN SCHREIBEN




65.. MICRO MAG

07c8 E8 INX
9 88 DEY
CA 10 F6 BPL OUTL
cc 60 RTS
¢D EE CA 02 RC3 INC RC RETURNCODES SETZEN
DO EE CA 02 RC2 INC RC
D3 EE CA 02 RC1 . INC RC
D6 60 RTS
b7 D8 ENTRY1 CLD MODUS BINAR
D8 AD CB 02 LDA SAVE TEST AUF INDEX =0,
DB FO 06 BEQ ERHOEH ERSTMALIGER PROGRAMMAUFRUF
DD 20 9B 09 JSR ENDPR2 TEST AUF ENDBEDINGUNG 2
E0 4C 11 08 JMP DIVISN NICHT ENDE
E3 20 91 09 ERHOEH JSR ENDPR1 TEST AUF ZAHL=1, WENN JA, ENDE
E6 AC CB 02 LDY SAVE INDEX FUR INCREMENT LADEN
E9 B9 E8 08 LDA INCR,Y INCREMENT LADEN
EC 6&D gf 02 ADC TEILER+7 TEILER UM INCREMENT ERHOHEN
EF 8D BF 02 STA TEILER+7
F2 90 06 BCC *+6 KEIN UBERTRAG
F4 20 7F 09 JSR UEBTR
F? 06 .BYTE &
F8 B8 02 WORD TEILER
FA EE CB 02 INC SAVE INCREMENT~INDEX ERHGHEN
FD AC CB 02 LDY SAVE

0800 CO OC CPY #12
02 90 0D BNE DIVISN NOCH NICHT 12
04 20 9B 09 JSR ENDPR2 TEST AUF ENDEBEDINGUNG 2
07 A9 04 LDA #4
09 8D CB 02 STA SAVE INCREMENT-INDEX AUF 4
0C 20 2A F3 JSR STOP
OF F0 BC BEQ RC3
11 20 41 09 DIVISN JSR MOVE DIVISIONS-ROUTINE
14 OF .BYTE 15 ZAHL NACH DVDENT
15 A8 02 WORD ZAHL
17 25 00 .WORD DVDENT
19 20 34 09 WEITER JSR CLEAR REST LOSCHEN
1c 07 BYTE 7
10 34 00 .WORD REST
1F AO0 80 Lby 128 ANZAHL BITS DES DIVISORS LADEN
21 84 4B STY ZF1 .+. UND SICHERN
23 18 cLC
24 4C 3E 08 JMP DIV 2
27 20 50 09 DLOOP  JSR CMPS REST KLEINER TEILER?
2A 07 .BYTE 7
2B 34 00 .WORD REST
20 B8 02 .WORD TEILER
2F 90 0D BCC DIV2 JA
31 A2 07 LDX #7 BEI NEIN
33 38 SEC
34 BS 34 MINUS  LDA REST.,X REST — TEILER = REST
36 FD B8 02 SBC TEILER.X
39 95 34 STA REST.X
3B CA DEX
3¢ 10 Fé BPL MINUS

3E 20 F8 08 DIVZ JSR ROLDVD+1 DIVIDEND UM 1 BIT N. LINKS SHIFTEN
41 C6 4B DEC ZF1 ’
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06
04
27
4E

00
90
41

00
02
5D

02
02
06
c8
19
c8
25
88
D7

34

00
41

02
00
9F
01
c8
41

02
02

41

02
00
27
48
00
34
80

34
0A
04

B7
34

09
08
09

09

09

02
08
02

08

07

09

09

08

02
09

09

08

DIVEND

ENTRY2

ENTR2A

RET
ENTRY3

ASCII

ALOOP1

ALOOP2
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BMI DIVEND
JSR RLREST+1
JMP DLOOP
JSR CMPN
.BYTE 7
.WORD REST
BCC ERHOEH
JSR MOVE
.BYTE 15
.WORD DVDENT
WORD ZAHL
.JSR CMPS
.BYTE 7
.WORD PRFAKT
.WORD TEILER
BCC *+6

INC MAL

JMP WEITER
LDA MAL

BNE RET

JSR ENTR2A
JMP ENTRY1
CLD

JSR CLEAR
.BYTE 7
.WORD DVDENT
JSR MOVE
.BYTE 7
.WORD PRFAKT

.WORD DVDENT+8

JSR ASCII
LDA #1

STA MAL

JSR MOVE
.BYTE 7
.WORD TEILER
.WORD PRFAKT
RTS

CLD

JSR MOVE
.BYTE 15
.WORD ZAHL
.WORD DVDENT
LDA #39

STA ZF1

LDA #0

STA REST

LDY #128

SEC
LDA
SBC
BPL
cLC
JMP ARL
STA REST
SEC

REST
#10

*+4
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DIVISION BEENDET

REST UM 1 BIT NACH LINKS SHIFTEN

REST =07

NEIN, TEILER IST NICHT PRIMFAKTOR

WURDE DER GLEICHE PRIMFAKTOR
BEREITS GEFUNDEN ?

NEIN
JA, NUR ZAHLFELD ERHOHEN
1. GEFUNDENER PRIMFAKTOR?
NEIN
JA, NUR FELDER UBERTRAGEN

UND NACHSTE PRUFUNG
AUSGABE DES PRIMFAKTORS

UMWANDLUNG IN ASCII-CODE UND
AUSGABE

ZAHL NACH DVDENT

INDEX FUR CHAR LADEN
UND SICHERN

REST LOSCHEN
ANZAHL BITS VON DVDENT LADEN

IST REST => 10 ?

JA




20

a8
30
26
4C
AS
09
A6
9D
Cé
20
OF
24
90
A6
€8
BD
20
E8
EQ
DO
A%
4C

02
02
04
06

20
18
A2
36
CA
10
60

18
A2
36
CA
10
60

8E
8E
BA
BD
85
BD
85
18
69
90
90
FE
AQ
B1
99

FB

05
34
A9
34
30
48
80
48
4E

00
CE
4B

80
D2

28
F5
0D
D2

01
04
02
02

FA

OF
24

FB

07
24

FB

08

08

02

09

02
FF

FF

02
02

06
08

09
09

01

01

01

01

0o

ARL

ARAUS

ALOOP3

CR

INCR

RLDVD2
RLDVD

RLOVDL

RLREST

RLRSTL

HOLPRM

0PMCD1

0PMOD2
HOLADR

JSR
DEY
BMI
ROL
JMP
LDA
ORA
LDX
STA
DEC
JSR
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RLDVD*1

ARAUS
REST
ALOOPZ
REST
#48
ZF1
CHAR X
ZF1
CMPN

.BYTE 15
-WORD DVDENT

8cc
LDX
INX
LDA
JSR
INX
CPX
BNE
LDA
JMP

ALOOP1
ZF1

CHAR,X
WRITE

#40
ALOOP3
#13
WRITE

.BYTE

JSR
cLC
LDX
ROL
DEX
BPL
RTS

CLC
LDX
ROL
DEX
BPL
RTS

STX
STX
TSX
LDA
STA
LDA
STA
CcLC
ADC
STA
BCC
INC
LbyY
LDA
STA

ROLDVD

#15
DVDENT /X

RLDVDL

H7
REST+X

RLRSTL

OPMOD1+1
OPMOD2+1

STK+1.X
HIGH
STK.X
Low

#255
STK.X
*43
STK+1.,X
#255
(LOW) , Y
LNG-1.Y
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DVDENT UM 1 BIT NACH LINKS SHIFTEN
FERTIG ?

JA

REST UM 1 BIT NACH LINKS SHIFTEN
WEITER

INDEX LADEN
ZEICHEN SPEICHERN

DVDENT =0 ?

NEIN, NACHSTES ZEICHEN HOLEN

ZEICHEN AUSGEBEN

CR SCHREIBEN
2'1 l202'402l4.2l4l6l2f6l

DVDENT UM 2 BIT NACH LINKS SHIFTEN
DITO, UM 1 BIT NACH LINKS SHIFTEN

REST UM 1 BIT NACH LINKS SHIFTEN

PARAMETERLANGE IN DEN BEFEHL

AUFRUFADRESSE SICHERN

... UND UM PARAMETERLANGE ERHGHEN
(STACKMANIPULATICN)

PARAMETER NACH LNG, VON UND
GGFS. NACH UBERTRAGEN




092F
30
32
33

34
36
39
3B
3D
3E
40

4
43
46
48
&A
48
4D

4E
50
53
54
56
58
59
5B
5C

5D
SF
62

65
67
68
6A
6C
6E

6F
7
74
75
77
79
78
7C
7€

7F
81
84
85
87
39
8B
8D
8E
90

88

A8
60

A2
20
A9
9
88
10
60

A2
20
B1
9
88
10
60

A2
20
18
B1
DO
88
10
38
60

A2
20
38
B1
F1
88
00
B1
F1
60

A2
20
18
B1
71
91
88
10
60

A2
20
38
B1
69
91
90
88
10
60

F8

03
0c
00
47

FB

05
oc
47
49

03
oc

47
04

05
0c

47
49

F9
47
49

05
oc

L7
49
47

03
oc

47
00
47
03

FS

09

09

09

09

09

09

CLEAR

CLRL

MOVE

MVL

CMPN

CMPNL

CMPS

CMPSL

PLUS

PLUSL

UEBTR

UEBL
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DEY
BNE
TAY
RTS

LDX
JSR
LDA
STA
DEY
BPL
RTS
LDX
JSR
LDA
STA
DEY
BPL
RTS

LOX
JSR
cLe
LDA
BNE
DEY
BPL
SEC
RTS

LDX
JSR
SEC
LDA
S8C
DEY
BNE
LDA
SBC
RTS

LDX
JSR
CLC
LDA
ADC
STA
DEY
BPL
RTS

LDX
JSR
SEC
LDA
ADC
STA
BCC
DEY
BPL

UEBL
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HOLADR

#3
HOLPRM
#0
(VON) Y

CLRL

#5
HOLPRM
(VON) , Y
(NACH) .Y

MVL

#3
HOLPRM

(VON) , Y
*+d

CMPNL

#5
HOLPRM

(VOND Y
(NACH) , Y

CMPSL
(VOND » Y
(NACH) »Y

#5
HOLPRM

(VON) Y
(NACH) »Y
(VON) , Y

PLUSL

#3
HOLPRM

(VON) Y
#0
(VON) .Y
*+3

RTS

LOSCHROUTINE

UBERTRAGUNGSROUTINE

VERGLEICH AUF @

CY=0, FELD NICHT @
CY=1, FELD OST @

VERGLEICH ZWEIER FELDER

CY=1, VON2NACH
CY=0, VON<NACH

ADDITIONSROUTINE
VON = VON+NACH

UBERTRAG VORNEHMEN




10

0991
9%
96
97
98

98
9E
AD
A2
A5
A8
AA
AB
AD
BO
B3
B4
B6
B9
BA
BC
BE
co
c2
c5
c8
CA
cD
CE
D0
D2
D4
D7
D8
DA
DC
DE
E1
E2
Eb
E6
E8
E9
EA
ED
EE

EF
F2
F&
Fé
F9
FA
FC

20
90
68
68
4C

20
BO
A2
BD
DD

EF
57

D3

EF
4D
ov
BO
B8

DO 06

CA
10
4C
20
OF
24
20
07
B8
34
AQ
84
20
20
90
20
07
2c
B8
90
20
07
24
cé
00
20
OF
A8
24
BO
68
68
4c
18
60

AD
c9
DO
20
0E
A8
60

F5
ED
34

00
41

02
00
40
4B
F1
03
10
6F

00
02
06
7F

00
48
E4
5D

02
00
05

0o

02

09

07

02
02

09
09

09

08
09

09

09

09

07

02

09
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ENDPRT JSR TST1 FELD=1 ?

BCC RTN NEIN .

PLA RUCHSPRUNGADRESSE VERANDERN

PLA

JMP RC1 RC=1 SETZEN UND ZURUCK ZU BASIC
ENDPRZ JSR TST1 FELD=1 ?

. BCS RTN JA. ZURUCK

LDX #7

ELOOP2 LDA ZAHL+8,X ZAHL=TEILER ?

ELOOP3

ETST

RTN

TST1

CMP TEILER.X

BNE *+6

DEX

BPL ELOOP2

JMP RTN JA, ZURUCK

JSR CLEAR

.BYTE 15 TEILER QUADRIEREN
.WORD DVDENT

JSR MOVE

.BYTE 7

.WORD TEILER

-WORD REST

LDY #64

S$TY ZF1

JSR ROLDVD

JSR RLREST

BCC ETST

JSR PLUS

.BYTE 7

.WORD DVDENT+8

WORD TEILER

BCC ETST

JSR UEBTR

.BYTE 7

.WORD DVDENT

DEC ZF1

BNE ELOOP3 2
JSR CMPS ZAHL < ALS TEILER
.BYTE 15

+WORD ZAHL

.WORD DVDENT

BCS RTN NEIN, ZURUCK

PLA JA, ZAHL IST PRIMFAKTOR
PLA RUCKSPRUNGADRESSE VER  ERN
JMP RC2 RC=2 SETZEN UND ZURUCK 2U BASIC
CLC

RTS

ZAHL+15
CMP #1

BNE RTN
JSR CMPN
.BYTE 14
.WORD ZAHL
RTS

(Anmerkung des Herausgebers: Dieses Programm diirfte sich ohne grofe
Schwierikeiten auch auf andere Systeme einrichten lassen, wenn man die

Besonderheiten fiir Ein- und Au iabe sow;e fiir den SYS-Befehl beriicksichtigt,
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Vibpeo-EbIT

GRAPHIK~-GENERATOR FUR PET 2001
Ing. (grad.) Uwe Kornnagel, LahnstraBe 6, D-6096 Raunheim/Main

E: This screen editor allows to deposit any image in a 1 kbyte at the
top of RAM, where it can be protected. This image may be written to
the screen repeatedly as a background and it may receive an overlay
from printing statements of a BASIC program. The latter output may add
movement to a constant background and vice versa.

Dieser Video-Editor ist als Maschinenprogramm zusammen mit dem Videodriver
des Verfassers (Heft 7, Seite 38) zu betreiben. Das Programm legt in die
letzten 1000 Bytes (entsprechend einem Bildschirminhalt) des 8k-PET ein
Zeichenmuster nach Wahl des Betreibers ab, das jederzeit wieder auf den
Bildschirm zurilickgerufen werden kann und das durch seine Lage im Speicher
gegen BASIC schiitzbar ist (memory size).

Unter Zuhilfenahme aller alphanumerischen und graphischen Darstellungs-
méglichkeiten des PET nimmt der 'permanente Bildspeicher' beliebige For-
mulare oder Hintergrundkulissen in Spielen auf. Transportiert man seinen
Inhalt mit SYS auf den Bildschirm und fiillt hernach vorgesehene Freirdume
mit PRINT~-Statements eines beliebigen aufrufenden BASIC-Programmes, so
generiert man ein bildliches Overlay mit Texten oder auch durch eingeblen-
dete bewegliche Figuren. Die hervorragenden MSglichkeiten fiir z.B., Daten-
erfassung (Eintragen in Formulare) oder fiir Spiele sind damit aufgezeichnet.
Verfasser und Herausgeber wiirden sich {iber weitere Anregungen und Berichte
freuen.

Der Video-Editor entlastet den Betreiber vom miihseligen Aufbau eines For-
mulares/Hintergrundes mit PRINT-Statements, Mit den liblichen Cursorbewe-
gungen gestaltet und korrigiert er in aller Ruhe bis zum Punkt der Zu-
friedenheit und verl13Bt dieses Dienstprogramm erst mit SHIFT/RETURN. Nach
dem Eintippen und Erproben eines aufrufenden BASIC-Programmes kann er die-
ses dann zusammen mit dem 'permanenten Bildschirmspeicher' auf Magnetband-
cassette abspeichern,

SYMBOLE: CLMN = 226 DAS PROGRAMM IST ZUSAMMEN
VIDP = 224 MIT DEM VIDEODRIVER AUS
FRM - ¢B¢ HEFT 7 ZUM ZWECKE DES BILD-
TO - gB2 AUFBAUES Z'U_ BETREIBEN, LETZ-

TERER ENTFALLT ZUR RUNTIME,
PRMT = 1917
PRINT = $FFD2 ; PRINTROUTINE DES PET
GET = PFFE4 ; GETROUTINE DES PET
CLR = BE236 H BILDSCHIRMLOSCHROUTINE DES PET
NEW = $C553 ; BASIC - NEWROUTINE DES PET
WAIT = 994 ; UTILITY DES VIDEODRIVER

; PROGRAMMBEGINN

6950 VOUT LDA # 128 s BILDSCHIRMINHALT IN SPEICHER
LDX # 28
JMP  VIDEX
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6957 VDIN
6961 VIDEX
LOOP#
LOOP1
699¢ EDIT
LOOP2
ENDE
7034 INIT

65.. MICRO MAG

LDA £ 28 ; SPEICHER AUF BILDSCHIRM
LDX 4128
STA FAM + 1 YBT3 EREE K
STX TO + 1
LDA #¢
STA FAM Y LIYLRAETR X
STA TO
LDX # 4
LDY # ¢ ~N oauwroonosan
LDA (FHM),y . CUl‘OU"UOﬂJ»-"GJ%
STA (TO),Y
INY _
BNE LOOP 1 © 233325388 %
INGC FRM + 1
INC TO +1 N
DEX W Ee5833FPR2E
BNE LOORg
RTS

< MmO Yo a0 w
JSR CLR ;EDITOR | $8888s&rdo
LDA # 128 -
STA PRMT =
JSR VOUT on M eR3538IBBAB
JSR  WAIT a
LDY CLMN 3
LDA (VIDP),Y s Y BoICTIRISY
AND # 127 015
STA (VIDP),Y >l
JSR GET o 1 B8T28R=28
CMP # 141 p3
BEQ ENDE Sl
JSR PRINT D: 9%83%89—5%3%
JMP LOOP2
JSR VvOuT
STA PAMT desdddaddd
STA PRMT 2333BR2RRERRR
RTS
LDA # 38 : INITIALISIEREN DES SYSTEMS
STA 134
LDA # 27
STA 135
JMP  NEW

Bei dem VIDEODRIVER 2 ist bei der Routine " WAIT (994) " der Befeh!

LDY # 1 in den Befehl

LDY CLMN abzuindern.
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Arbeiten mit VIDEOEDIT

1) Laden von VIDEOEDIT

Laden Sie VIDEO2 und VIDEOQEDIT in den Arbeitsspeicher des PET.
Mit dem Befeh! SYS (7#34) wird das Programm initialisiert.

2) Editing eines Bildschirminhaltes.

Mit 8YS (6998) springen Sie in den EDITOR - MOD . Der PET

nimmt allet Chr. Uber Tastatur an. Ebenfalis werden alle Cursor-
steuerungen von der Maschine erkannt.

Mit ~SHIFT RETURN- kénnen Sie den EDIT - MOD wieder verlassen.
Der Bildschirminhalt ist ist jetzt extra abgespeichert.

3) Aufruf des Bildschirminhaftes.

Mit SYS (6957) wird der der geschiitzte Bildschirminhalt wieder auf
den Bildschirm zuriickgeschrieben.

4) Schitzen eines Bildschirminhaltes.

Mit SYS (695@) wird der Inhalt des Bildschirms gesichert.

5) DUMP MEMORY ON TAPE # 1.

Der DUMP muf erst noch entwickelt werden, es gibt aber schon eine
recht giinstige Methode Uber das Betriebssystem des PET einen
DUMP zu realisieren.

Wenn Sie ein Programm + Video - Driver + VIDEOEDIT + ein Hinter-
grundsbild auf Kassette (ibernehmen mgchten verfahren Sie wie folgt:

Die erste Programmzeile lautet:

1 POKE 124,PEEK(785¢) :POKE 125, PEEK(7#51) :CLR:POKE 135,27

Das Abspeichern geschieht wie folgt:
VERIFY "Filename"”
Bei "PRESS PLAY ON TAPE # 1" missen Sie die STOP-Taste
driicken. Danach mussen folgende POINTER gesetzt werden:

POKE 7@5¢ ,PEEK(124): POKE 7¢51,PEEK(125)
PCKE 247,58:POKE 248,3:POKE 229,245:POKE 23@, 31
Abgespeichert wird dann mit SYS(63153).

Der gesamte Bereich kann dann mittels LOAD wieder geladen werden.
Der PET schreibt und 1&dt etwa 2,5 Minuten.

Anmerkungen des Herausgebers: Hinsichtlich der eleganten Abspeicherung von
Maschinenprogrammen auf Cassette sei auf die neueren Entwicklungen ver-
wiesen, iiber die im Artikel 'Der PET-Assembler (2)' berichtet wird.
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PET - PeTiTs

REM-DELETER

Herr Karlheinz Lehner, Zeppelinstr. 29, 6236 Eschborn 1 sandte dieses
kleine Dienstprogramm, das REM-Zeilen aus einem BASIC-Programm entfernt
und damit Platz schafft. Man fligt den REM-DELETER am besten an das zu edi-
tierende Programm an und gibt RUN ab entsprechender Stelle,

10 DEFENAC(X)=PEEK (X)+256%PEEK (X+1)

20 z=1025

25 IF PEEK(ZY=@ AND PEEK(Z+1)=p THEN END

30 IF PEEK(Z+4)<>143 THENZ=FNA(Z):60T025

35 PRINT "UFFNA(Z+2):PRINT*RUN" @ clear Screen

40 POKES27,145: POKES28,145: POKES29,145: POKES30,145: POKES31,132 POKES26,62 END

Der PET-Assembler (2)

Dieser von Herrn Lehner verfaBte Assembler erfihrt in gemeinsamen Bemiihen
weitere Abrundungen, Den Einsendern sei an dieser Stelle herzlich gedankt,
Zundchst Herr Lehner: Bei Befehlen wie JMP und JSR zu efnem Ziel in der
Zeropage des Speichers stieg der Assembler bisher aus. Die Zeile 5110

mu3 daher wie foigt ergédnzt werden:

5110 1F V<256 AND LEFT$(OP$,1)<>"J" THEN AD=2:G0T05%10

Zum Kommagebrauch bei INPUT: Unter Benutzung des Tastaturpuffers (527-536}
138t sich automatisch ein Anflihrungszeichen in einem INPUT eingeben., Die
folgende Zeile solil dann unmittelbar auf einen [NPUT folgen

POKE 527,34:POKE 525,1. W&hrend der Verarbeitung kann man dann Texte
"blind" eingeben,

Die vom Herausgeber in Heft 7, S. 37 vorgeschlagene Form der Abspeicherung
von Maschinenprogrammen konnte nur ein Provisorium sein. Ehe wir die von
Herrn Kornnagel entwickelte sehr schBne Methode darlegen,noch Hinweise von
Herrn Lehner zur Speicherung in DATA-Files: Wenn die Menge der wiedereinzu-
lesenden Daten nicht genau deklariert ist, 13dt man entweder unvollstindig
oder der PET hdngt in einer Warteschleife auf, well er auf 'mehr' wartet,
Man verwende jungfrduliche Binder, um nicht versehentlich auf Datenreste

zu stoBen. Nach dem englischen PET User Manual schafft man wie folgt

Raum zwischen records: POKE59411,53. Die Zeilen ab 8151 werden daher wie
folgt zusammengefaBt

FOR G=AN TO PC-1:PRINT#1, PEEK(Q):POKES9411,53:NEXT Q

Beim Wiedereinlesen hat man die zusitzliche Kontrolle, daB die letzte
Zahl die Variable ST zu 64 setzt., Der Dataloader wird wie folgt gedndert:

63090 INPUTH1,X:1IF ST=64 THEN CLOSE1: ... FOLGESTATEMENTS
63100 POKE AN,X:PRINT AN,X:AN=AN+1:G0T063090

Wie gelangt man nun zu 'selbstladenden' Programmen in Maschinensprache?
Zu Programmen, die von den Laderoutinen des PET so geladen werden kdnnen
wie ein BASIC-Programm? Im Zusammenhang mit Heft 7, Seite 37 gibt hier
Herr Kornnagel folgende elegante L&sung, die beim Herausgeber erfolgreich
nachvellzogen werden konnte:

8140 INPUT"FILENAME"; FM3:AC%=256+PEEK(125)+PEEK (124):REM POINTER TO START
OF VARIABLES
8150 POKE247,WL%:POKE248,WH%: POKE229FNB (PC+1) 2 POKE230,FNA (PC+1)
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8160 LN%=PEEK(AC%+2);WL%=PEEK(AC%43):WH%=PEEK(AC%+4)
8170 POKE238,LN%:POKE249,WL%: POKE250,WH%: SYS63153 1 END

HERR DR. Claus Winsche in Meschede gibt folgende Berichtigungen zum
AdreBteil in arithmetischen Operationen des Assemblers: Die Variable AN
wird nach einer arithmetischen Operation nicht auf Null zurlickgesetzt,
wenn die Operation nicht +, sondern -,* oder/ ist. Abhilfe

20005 R=1:W=0:F=0:AR=0

In Zeile 26020 darf nur nach Erkennung des Endes des AdreBteiles zu den
arithmetischen Operationen libergegangen werden, Zeile 26020 wird korrigiert

26020 V=LB(K):IFR<=LEN(P$) THEN RETURN

Mit kleinen systembedingten Anderungen 188t sich der PET-Assembler natlir-
lich auf allen BASIC-Systemen implementieren, um Maschinencode flir 65xx

zu erzeugen. BeimHerausgebger liegen weitere Dienstprogramme zum Assembler
vor, die einen Quelltext é;uspeichern und zu editieren gestatten., Bei be-
kundetem ausreichenden Leserinteresse kdnnen sie vertffentlicht werden.
AuBer mit dem REM-DELETER kann das Assemblerprogramm auch dadurch verkiirzt
werden, daB man die in den DATA-Statements enthaltenen Opcodes in einer
Maschinenprogramm-Tabelle ablegt, von wo sie mittels PEEK aufgerufen
werden. Je Opcode spart man damit 2 Bytes Speicherplatz, insgesamt also
500-600 Bytes. Mangels Zeit konnte diese L8sung hier noch nicht erarbeitet
werden. Vielleicht macht ein Leser hierzu Vorschldge?

Der Commodore-PET-Benutzerclub versandte im Juli die Clubmitteilungen 2-1
mit zahlreichen nlitzlichen Routinen, der Gebrauchsanleitung fiir den TIM-
Monitor (Maschinensprache) und mit dem memory map fiir die Computer der
3001-Serie. Von Commodore ist flir cbm 3016/3032 auch ein Assembler-Listing
des Betriebsprogrammes (Monitor ohne BASIC) erhdltlich (ca. DM 15,-). Die
Kommentare sind allerdings so knapp, daB nur ein erfahrener Maschinenpro-
grammierer mit FleiB hindurchfinden kann.

In Heft 8/79 der Zeitschrift MICROCOMPUTING (friiher: KILOBAUD) weist L.
Lindsay auf Seite 8 ff, flir die neue cbm 3000-Serie auf Inkompatibili-
titen mit PET2001 und auf skurrile Besonderheiten beim Ausdruck lber den
Printer hin, er Ubt ferner Kritik am Floppy-Disk-System. Beobachtungen
zur Thematik wdren auch von dieser Seite des Ozeans interessant.

Das Modell 2001 wird nunmehr auch vom Versandhaus Quelle im Herbstkatalog
1979 angeboten, zusammen mit einigen Spielprogrammen und einer Cassette
zur Einfihrung in BASIC. . @

HEBEEREFRR AR AR RERER SRR RRREFH RS R R SRR AR AR RS HRERFRF TR AR

NACHLESE, THE HAMMING~WAY, HEFT &, SEITE 7

Die Tabelle TABD ist leider falsch abgedruckt worden. Berichtigung:

<M>=0318 87 86 85 83 80 84 82 81
Seite 6: 0286 E6 D3 INC PNTL.

HOROROROROHOROROROROHOHOROROROHOHOROROROEOROOIONQION0ROROROR(

KLEINANZEIGEN DER LESER

VERKAUFE AIM 65 (4K RAM) - noch nicht benutzt, DM 200,- unter Neupreis.
AuBerdem ALPHA von MCS giinstigst abzugeben. Gerhard Albert, Flieger-
horst 3 c, 8014 Neubiberg. Tel.: 089-60 0L 29 03.

VERKAUFE NETZTEIL FUR AIM 65, 5V/5A, 24V/1,5A Dauerlast fiir DM 140,-.
Klaus Blumenrath,

Am K 2
5485 Bad Bodendort  B5. MICRO MAG Tel.: S36ioesi 706,
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GEDANKEN zUM VIDEO-AIM

Michael Zimmermann, Eberstddter Str. 170, D-6102 Pfungstadt

E: The author defines the requirements for a TV-display to be utilized on
an AIM 65, the best suiting display formats and examines several video-
controllers for their aptness to work with AIM. For the most fitting
MC68L47 and the more versatile MCE845 he presents his tested hardware
circuits and the supporting software to drive the TV display.

1. Einleitung

Mit Video-AIM bezeichnet der Verfasser einen AIM, dessen Ausgabeeinheit
neben anderen ein Bildschirm ist. Man mag fragen "wozu ein Bildschirm?'",
der AIM hat doch eine 20-stellige alphanumerische Anzeige und einen Druk-
ker und bietet damit doch viel bessere Voraussetzungen flir die Ausgabe
grdBerer Datenmengen als andere Systeme. - Gleichwohl ergibt sich beson-
dern bei der Programmierung in BASIC eine starke Einschrdnkung durch die
hierflir zu geringe Breite des Display mit seinen 20 Zeichen. Aber auch in
vielen anderen F&llen mBchte man mehr als 20 Zeichen auf einen Blick erfas-
sen kdnnen und dabei nicht:den Weg iiber den Drucker gehen, weil die Infor-
mation nur kurzzeitig von Belang ist. Flir diese genannten F&lle werden in
diesem Artikel Entwicklungskriterien filir eine Video-Ausgabe dargestellt.

2. Bildschirmformate

Dem Verfasser sind in seiner betrieblichen Praxis viele Bildschirmformate
begegnet. lhre Zeichenzahl variiert etwa um den Faktor 10. Generell ist
bei der Programmierung eine gr8Bere Zeilenbreite erwlinscht als bei der
Datenerfassung, bei der in einer Zeile lediglich ein Merktext ausgegeben
und die Eingabe eines Wertes erwartet wird. Die bei der Programmierung
angestrebte groBe Zeilenbreite kann durch eine groBe Zeilenzahl und die
M&glichkeit kompensiert werden, eine Programmzeile in mehreren Bildzeilen
abzubilden.

Hier nun einige Formate und ihre Einsatzgebiete, als Ausgangspunkt fiir
einen Video-AIM:
Zeichen Format Maschine Einsatzgebiet

240 6x40 IBM 3741 Datenerfassung, nach Erfahrung des Verfassers
etwas schmalbriistig und auch bei den Erfas-
serinnen nicht beliebt.

320 8x40 NIX 8811 Datatelefon, flir einfache Abfragen und
Erfassungen gerade ausreichend.

256 B8x32 RUF 90 flir Datenerfassung zu klein

480 12x40 NIX 8820 fiir Datenerfassung befriedigend, fiir Pro~
grammentwicklung gerade ausreichend.

512 16x32 diverse in den USA beliebtes 'kleines' Bildschirm-

format, durch grdBere Zeilenzahl auch fiir
Programmentwicklung gerade ausreichend, durch
Bindrzdhler einfach zu realisieren.

960 12x80 NiX 8820 guter KompromiB zwischen Bildschirmbreite und
Zeichenzahl, flir Programmentwicklung gut.
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1000 25x40 PET 2001 fiir Programmentwicklung durch gro8e
Zeilenzahl befriedigend.
1024 16x64 diverse in den USA beliebtes 'grofes' Bildschirm-

format, flir Programmentwicklung sehr be-
friedigend.

1920 24x80 diverse Standardbildschirm in der ‘groBen’ Da-
tenverarbeitung, durch groBe Zeilenzahl
und groBe Zeilenbreite flir Programmierung
keine Winsche offen lassend.

Aus den oben kurz dargestellten Formaten ergibt sich, daB eine Bildschirm-
grdBe zwischen 512 und 1024 Zeichen fiir die Programmierung ausreichend ist,
ohne daB der Bildschirm zu groB wird und einen zu groBen Aufwand erfordert,
der naturgem#B mit der BildschirmgrBe wichst.

Wegen einfacherer Entwicklung sollte das Format eine 'gerade' Zahl sein.

Als Zeilenbreiten kommen hierfiir infrage: 32, 40, 48, 64 und 80 Zeichen.

Giinstige Zeilenzahlen sind: 8, 12, 16, 20 und 24 Zeilen, Fiir die endgll-

tige Auswahl eines Bildschirmformates sind weitere Uberlegungen erforder-
lich, die im nichsten Abschnitt erarbeitet werden sollen.

3. Einschrdnkungen

Es solite Ziel der Entwicklung sein, das erzeugte Bildsignal auf einem
Standard-Fernsehgerdt wahtweise Uber den Video-Eingang oder Uber den Hoch-
frequenzeingang einspeisen zu kdnnen. Hierdurch ergibt sich eine Reihe von
Einschridnkungen, bedingt durch die vorherrschenden Fernsehnormen. In
Deutschland hat das Fernsehbild eine Bandbreite von 4 MHz bei Farbgerdten.
Das bedeutet: Bei einer Frequenz von mehr als 8 MHz ist flir den einzel-
nen Bildpunkt keine befriedigende Darstellung mehr m8glich (1).

Bel einer Zeilendauer von 64 usec sind nur etwa 2/3 fiir eine echte Infor-
mationsausgabe nutzbar, das entspricht 42 usec. Da ein Zeichen in der
Horizontale aus mindestens 5 Bildpunkten und einem Zwischenraum besteht,
ist eine Breite von 56 Zeichen mdglich., - Flir die amerikanische Fernseh-
norm mit Bandbreite von nur 3 MHz liegt die Grenze bei 40 Zeichen/Zeile.

Bhnliche Uberlegungen gelten fiir die Zeilenzahl, Bei 625 Zeilen je Bild
ergibt sich durch Uberlappung zweier Halbbilder eine echte Anzahl von 312
Zeilen, von denen wiederum nur 2/3 ausnutzbar sind. Bei einer Zeilenzahl
von 7 pro Zeichen plus eine Zeile fiir den Zwischenraum sind 26 Zeilen
mdglich, so daB selbst gr&Bte Bildformate auf einem unmodifizierten TV-
Gerdt mdglich wiren. - Auch hier hat die amerikanische NTSC-Norm wegen
ihrer 550 Zellen unglinstigere Werte, Flir sie k8nnen 22 Zeilen als Grenze
angesehen werden,

Die vorstehenden Werte beruhen auf recht optimistischen Annahmen {iber das
Betriebsverhalten der Fernsehgerite, Zumal bei billigeren Gerdten sollte
man nicht von einer Ausnutzung von 2/3 der Bildfldche ausgehen, 1/2 diirfte
hier realistischer sein. Zeichen mit nur einem Zwischenraum sowohl in ho-
rizontaler als auch vertikaler Richtung sind alles andere als gut iesbar.
Ein Bildschirm mit weniger aber dafiir gut lesbaren Zeichen diirfte allemal
mehr bringen, als ein bis zu seiner theoretischen Grenze ausgereizter.

Damit ergeben sich fiir die Zeilenldnge 64 oder 48 Zeichen und fir die
Zeilenzahl 16 bis 2%, die nach europdischer Norm auf einem unmodifizierten
Fernsehgerdt darstellbar sind. Nach amerikanischer Norm diirfte es schwierig
sein, mehr als 16x32 Zeichen auf den Bildschirm zu bringen.
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Auf Bildschirmgraphik wird hier bewuBt verzichtet, 64 Zeichen, wie im
AIM-Display, sollten als Zeichensatz ausreichen, und auch auf Farbe, ent-
sprechend dem Motto 'if you want colours, buy crayons', Wie auch bei der
Hardware wird bei der Software auf Besonderheiten verzichtet., Sie soll
einfache, aber wirkungsvolle Unterstlitzung gewdhren.

Unabhdngig vom endgliltigen Format soll die Software folgende Funktionen
realisieren: '

1. Initialisieren des kompletten Video-Systems inkl. Umsetzen von
DILINK (s. Heft 7) und Leeren des Bildschirminhaltes,

2, Schreiben eines Zeichens in das Video=RAM in die Position des Cur-
sors mit Weiterschalten des Cursors. Es soll immer nur in die
letzte Zeile geschrieben werden. Ist diese voll, so rlickt der Bild-
schirminhalt um eine Zeile nach oben und der Cursor springt in die
erste Schreibstelle der neuen (noch leeren) Zeile.

3. Erkennen und Ausfiihren eines Zeilenvorschubes durch Hochriicken des
Bildschirminahltes (scrolling).

L, AnschluB des Video-Teiles an den AIM

Dem Verfasser sind drei prinzipielle Mdglichkeiten bekannt, einen Video-
teil an den AIM anzuschlieBen:

1. Uber einen seriellen Ausgang,
2, Uber einen parallelen Ausgang,
3. Als RAM, dessen Inhalt auf dem Bildschirm angezeigt wird,

Von diesen Mdglichkeiten diirfte lediglich die dritte interessant sein, da
die anderen nicht so schnell sind und auch nicht im entfernten die Mdg-
lichkeiten der EinfluBnahme auf den Bildaufbau haben, wie die einer direkten
RAM-Ausgabe, Aus diesen sicher guten Griinden sollten die beiden ersten M8g-
lichkeiten nicht weiter beleuchtet werden.

Unabhdngig vom hardwaremdBigen AnschluB ist die Verbindung des Video=Teiles
mit dem Monltorprogramm zu betrachten. Die Entwickler des AiM-Monitors sind
fiir ihre voraussehende Planung zu loben, die Zeichenausgabe auf dem LED-
Display grunds&tzlich mit einem indirekten Sprung mit Vektor im DILINK
auszuflhren, Es ist lediglich erforderlich, diesen Vektor, der bei der
Systeminitialisierung auf OUTDIS gesetzt wird, so zu dndern, das jedes
auszugebende Zeichen an der richtigen Stelle im Video-RAM abgelegt wird
{s.a. Heft 7, Seite 35).

Wir fassen bis hierher noch einmal die AnschluBbedingungen zusammen:

Der Video-AIM besteht aus einem Video-RAM, dessen Inhalt auf einem
standardmdBigen Fernsehbildschirm angezeligt wird, Daflir ist ein Programm
erforderlich, daB den Vektor DILINK auf eine Routine richtet, die ein
Zeichen im Video-RAM abgelegt, die evtl, erforderliche Verschiebungen
(Scroll) durchfiihrt und die die Kontrollzeichen der Bildschirm=-
Editierung erkennt und ausfihrt.

5. HardwaremdBige Realisierung des Video=RAMs und Auswahl
des Video-Controllers.

Der erste Ansatz des Verfassers zur Realisierung war in der 'klassischen'
Art: Ausgerlistet mit einer Vielzahl von Z3hlern und Multiplexern wurde ein
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Speicher angesprochen, einmal direkt vom Prozessor, das andere Mal vom
Video-AdreBregister, das mit der Zeichenfrequenz hochgezihlt wurde. Das
Ergebnis war eine doch sehr kleine 16x32-Zeichen-Ausgabe, die mit einem
unverhdltnismaBig groBen Aufwand an Hardware erreicht wurde (TTL-Schalt-
kreise) und mehr zum Eierbacken und als Rechtfertigung flir das niichste
notwendige Atomkraftwerk eignete, denn als Video-RAM, Falls trotzdem an
einem derartigen Schaltkreis, der nichtsdestoweniger viele Einsichten
liber die Wirkungsweise von Video~RAMs vermittelt, Interesse besteht, sei
auf (9) verwiesen.

Eine logische Weiterentwicklung ist die vollstindige Kontrolle der Sig-
nalerzeugung durch den Prozessor, wie von Don Lancaster {2) dargestellt. .
Dieser Weg scheidet flir den AIM aus (im Gegensatz zum KIM), weil der hier-
fiir erforderliche AdreBraum nicht vorhanden ist., Eine Weiterentwicklung

der Zahlerketten, verbunden mit Bereitstellung weiterer Funktionen, stellen
die sogenannten Video- oder Cathode Ray Tube Controller (CRT) dar, Fir
einen entsprechenden Hinweis darf der Verfasser dem Herausgeber von 65xx
MICRO MAG danken.

Weil diese Bausteine in Sichtgeriten einen immer bedeutenderen Platz ein-
nehmen, soll in einem Exkurs n#her auf sie eingegangen werden. Dabei er-
folgt eine Auswahl der Einsatzmdglichkeiten am AIM. Als Vertiefung sei

auf (3) hingewiesen, wobei der Verfasser betonen mSchte, daB seine ldeen
vollkommen unabh&ngig und ohne Wissen Uber diese Arbeit entwickelt wurden
(Anmerkung des Herausgebers: Der Autor erhielt erst durch den Hrsg. entspr.
Hinweise auf den Artikel). Das sehr Zhnliche Ergebnis sollte in beiden
Fdllen auf ein den Anforderungen sehr angepaBtes Design deuten.

6. Exkurs: Kurze Darstellung und Auswahl von Video-Controllern

Dieser Abschnitt soll dem Leser, ohne Anspruch auf Vollstindigkeit, eine
Ubersicht tiber die erhdltlichen Video-Controller geben und ihre Verwend-
barkeit am AIM 65 beurteilen.

a) SF,F96364

Dieser Baustein der Firma Sescosem, der auch im Elekterminal (4) Verwen-
dung findet, ist fiir bitparallele Zeichenlibertragung in Zusammenarbeit
mit einem UART ausgelegt. Hieraus resultieren die recht langen Zeiten flir
das Schreiben in den Speicher, Wegen der abweichenden Konzeption im Ver-
gleich zum Video-AIM und weil er nur von einem Herstelier angeboten wird,
scheint er weniger geeignet.

b) DPB350 (National) (3)

Bei diesem Baustein sind die Anzeigeparameter in einem Mask-PROM abgelegt.,
Er ist dadurch starr und diirfte deswegen nur in gréBeren Stlickzahlen fiir
professionelle Anwender interessant sein. Eine nihere Betrachtung soll daher
nicht erfolgen.

c) SMC 5027 (3)

Dieser Chip scheidet aus der eingehenden Besprechnung aus. Er bendtigt
zwei Spannungen, hat einen hohen Preis, auBerdem entstehen Liicken im
ansprechbaren Speicher bei nicht biniren Bildschirmformaten,

d) Intel 8275 (10)

Dieser Controller verfiigt Uber eine Vielzahl von Features und soll mit dem
8257 DMA-Controller zusammenwirken, Wegen seiner Ausrichtung auf die 8080-
Architektur ist er nicht als Video-AIM geeignet. Es sei soviel gesagt, daB
er zwei B0-stellige FIFOs enthdlt, von denen der eine die gerade ausgege-

bene Zeile aufnimmt und der andere die nichste.
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e) MC 6847, s68047 (7), (8), (11)

Mit diesem Schaltkreis haben wir im Rahmen unseres Exkurses das erste Mit-
glied der 6800-Familie vor uns. Er ist mit den 65xx-Prozessoren kompatibel,
ein Grund, diesen Controller ndher zu betrachten, Seine M3glichkeiten filr
Graphik und Farben sollen hier nicht n3her erSrtert werden. Es sei aber
erwdhnt, da8 ein vollstdndiges Farbsignal erzeugt wird.

Flir uns ist interessanter, daB der 6847 im Alpha-Mode einen Speicher von
512 Bytes adressiert (16x32) und 'on-chip' einen Character-Generator sowie
ein Schieberegister enthilt. Er gibt ein Komplementdr-Vidiosignal ab, dem
alle Syncs bereits aufgeprigt sind. Als Nachteil ist zu erwdhnen, daB die
Video~Signale auch hinsichtlich Zeilenzah! und Chroma-Frequenz der ameri-
kanischen Norm entsprechen. Flr einen Anwender, der bewuBt mit den Beschrén-
kungen des 16x32-Formates zu leben bereit ist und der seinen Fernseher in
der Zeilenfrequenz entsprechend umstellen kann, dirfte dies der gegebene
Video-Baustein sein, weil auch die Bauteilezahl in der Videc-Schaltung
durch den integrierten Charcter-Generator sehr gering wird. Im pin-out
bzgtiht ein gewisser Unterschied zwischen den sonst gleichen MC6847 und
S680L47. ’

f) MC 6845, R6545 (5}, (6)

Flir dieses Bauteil gelten als Mitglied der 6800~Familie gleiche Uberlegungen
wie fiir den MC6847. im Gegensatz zum vorgenannten ist dieser Chip aber mit
einer Vielzahl von Kontrollm8glichkeiten ausgestattet, die dem 6847 fehlen.
Im Gegenzuge fehlen hier Character-Generator und Schieberegister, die

extern aufzubauen sind.

Besonderes Kennzeichen dieses Chips sind 17 Register, die die Kenndaten
einerseits des Fernsehbildes (Zeilenldnge, Zeilenzahl) und zum anderen
des anzuzeigenden RAM enthalten (ebenfalls Zeilenldnge und Zellenzahl,
Zah! der Zeichen pro Zeile u.v.a.). Eine auf diesem Controller basierende
Video-Schaltung wird dadurch sehr vielseitig und kann bel gleichem Hard-
wareaufbau einer Vielzahl von Bildformaten und auch Ger&tetypen angepaBt
werden, = Einzige Bedingung ist, daB die entsprechenden Register mit den
gewlinschten Werten geladen werden.

Zur Vervollstindigung sei erwdhnt, daB der R6545 noch weitere Register ent-
h31t, die den Status angeben und die das Einspeichern von Werten in das
Video-RAM mit geringerem Hardwareaufwand eérm8glichen.

7. Beschreibung einer Video=Schaltung mit dem 6847
a) Hardware

Einen Video-Controller wie den 6847 kann man sichertich isoliert beschreiben.
Wir folgen dem wohl besseren Ansatz, den Controller im Zusammenspiel mit den
anderen Komponenten einer Schaltung darzustellen. Eine Ubersicht der bereits
im 6847 integrierten Funktionen sind dem Diagramm aus (7} in Abb. 1 zu
entnehmen. Im einzelnen: Uhr und Herzschlag des gesamten Systems ist ein
Quarz mit der NTSC-Chromafrequenz von 3,579545 MHz, Dieser Quarz wird mit
einer konventionellen Schaltung mit 3 Invertern getrieben und gepuffert.

Er erzeugt die Zeitbasis einerseits fiir die Sync-Signale nach NTSC-Norm

und andererseits fiir die Zugriffe zum Video-RAM und dessen Abrasterung. Der
Controller adressiert dabei jeweils 32 fortlaufende Bytes nacheinander und
ftihrt deren Inhalt dem Zeichengenerator und dem Schieberegister zu. Dieser
Vorgang 15uft flir jede Datenzeile 12mal ab, entsprechend .der Anzahl von
Bildschirmzeilen, aus denen sich eine Datenzelle aufbaut.

Zwischen den einzelnen Durchliufen einer Datenzeile ist genug Zeit, in der
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MPU ADDRESSBUS  MPUDATA BUS keine Austastung des

RAM vorgenommen wird,
- W um dem Bildschirm den
Riicksprung auf eine
] I neue Bildschirmzeile
Voo Vs ohne Datenverlust zu
i ermdglichen (Retrace).
“ 2 (] Dieser Vorgang 13uft
P el —  wv ] flir alle 16 Datenzei-
g L Ll ! l qen len eines 8ildschirm-
PR GEn - ‘: % 7 inhaltes nacheinander
L—“_,,—,"‘ ab und beginnt dann
e wieder von vorne, Iwi-
Lo schen den einzelnen
= LU, Bildern ist auch hin-
?: reichend Leerzeit fir
t N einen Vertical Retrace.
} : T ' v In diese Austastliicken
CHARACTER fallen die entsprechen-
GENERATOR den Sync-Signale.
Bisher haben wir nur
tire v iber die Aktivitdten
SERIAL SHIFT REGISTER, ma des Controllers berich-
VIDED K CHROMA ENCOCER m. tet. Sinn der Video-
e Y schaltung ist es aber,

Informationen vom Pro-
Abb. 1: Blockschaltbild MC 6847 zessor an den Benutzer
e Zu Ubermitteln. Dies
wird dadurch bewirkt,

daB der Video-Spekher gleichermaBen vom Prozessor und vom Controller ange-
sprochen werden kann und daB ein Zeichen, daB der Prozessor in diesen Speicher
einschreibt, vom Controller beim ndchsten Speicherdurchgang zur Anzeige ge-
bracht wird,

Der Speicher ist quasi Diener zweier Herren. Damit entsteht das Problem,

wer wann an das RAM darf, Diese Konkurrenz wird dadurch gel&st, daB die
Busse des Controllers und des Prozessors voneinander getrennt werden. Dadurch
k8nnen beide den Speicher unabhi8ngig voneinander adressieren und Werte aus-
lesen oder einschreiben (shared memory). Von der Prozessorseite wird die
Trennung durch Daten- und AdreBtreiber vorgenommen, von der Controllerseite
durch die F3higkeit, die AdreBausgdnge auf High 1mpedance zu setzen. Nor-
malerweise wird der Speicher jetzt durch den Controller adressiert. Nur wenn
der Prozessor in das RAM einschreiben oder dort ausiesen will, werden die
Ausginge des Controllers inaktiviert, und der Prozessor kann seine Operation
ausflihren.

Wihrend dieser Zeit laufen die internen Vorgdnge des Controllers ohpe Unter-
brechung weiter, insbesondere das Abrastern des RAM (die Adressen werden nicht
effektiv) und die Zeichenerzeugung zusammen mit der Zeichenausgabe. Dieser Vor-
gang ist insoweit unproblematisch und fiir den Benutzer nicht sichtbar, wenn

er in der Austastllicke des Video-Bildes stattfindet. Lediglich beim An-
sprechen des RAM im aktiven Bildteil kann es durch Fehlaustastung des RAM

zu kurzzeitigem Schnee auf dem Bildschirm kommen. Das kann aber toleriert
werden, da der Hard- und Softwareaufwand zur Verlegung aller Zugriffe in die
Austastliicke in keinem Verhdltnis zu den rein optischen Verbesserungen steht.
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Als Video-RAM wurden 2 Speicher 2114 gewdh!t, zusdtzlich ist ein ROM vor-
gesehen, das die erforderlichen Routinen fiir die Zugriffe auf das RAM ent-
halten kann, insbesondere flir die Formatierung in Zeilen etc.. Solche Pro-
gramme kdnnen seibstverstdndlich auch an anderer Stelle in einem ROM oder
RAM stehen, Es dlirfte eine gute L8sung sein, diese Programme in den noch
freien Teil des Video-RAMs zu laden.

Bisher haben wir die Dekodierung von RAM und/oder ROM besprochen und die
Zuweisung von Adressen. Die einfachste Methode, der auch der Verfasser ge-
folgt ist, besteht darin, einen auf dem AIM bereits dekodierten 4k-Block,
z.B. $9xxx zu nebmen, Hierbei werden zwar 3k AdreBraum verschenkt, aber

die wenigsten Benutzer diirften gezwungen sein, mit ihrem AdreBraum besonders
Bkonomisch umgehen zu miissen. Alternativ kdnnte man das Display auf dem

AIM entfernen und das Video-RAM in den Bereich ACO0-AFFF legen. Hier ist
dringend anzuraten, die Betriebsprogramme in einem ROM unterzubringen, da
der AIM in diesem Falle blind hochgefahren werden muB. Fiir dieses ROM

wird ein Teil des AdreBraumes des RAM geopfert. Man kann das im Interesse
einer geringeren Chipzahl in Kauf nehmen.

In der vorliegenden Zeichnung, Abb. 2, wurde ein bipolares PROM gewdhlt,
da die erforderlichen Routinen kurz sind und weil dieser Promtyp flir diese
GrBBe am kostenglinstigsten ist und auBerdem nur eine Versorgungsspannung
fordert. Legt man diesen Speicher mit seinen Treiberroutinen fiir das Video-
RAM in jenen Speicherteil, der von Controller und Prozessor gemeinsam be-
trieben wird, so filhrt das wegen der hdufiger notwendigen Zugriffe des
Prozessors zu diesem Bereich auch zu mehr Fehlaustastungen. Nach den Er-
fahrungen des Verfassers ist auch das tolerierbar, da bei dieser Betriebs-
weise nur kurzzeitig Schnee auf dem Bildschirm erscheint, der nach Ein-
schreiben oder Auslesen eines Zeichens sofort wieder verschwindet. Bei

der Abfassung der Treiberroutinen muB man aber in jedem Fall vermeiden,
daB sie in eine endlose Schleife im Video-RAM fiihren.

Der einfachste Teil der Schaltung ist der eigentliche Video-Treiber, Beim
Verfasser reichten ein NPN-Transistor und ein Widerstand aus, um das in-
vertierte Composite-Video~Signal umzudrehen und um ein gutes Bild bei Ein-
speisung in einen Monitor zu erzeugen. Zusdtzlich sei auf den Chip MC1372
hingewiesen, der das Signal des 6847 modulieren kann und es damit zur Ein-
speisung in einen unmodifizierten Fernseher aufbereitet - dieses Gerit

muB freilich der NTSC-Norm entsprechen,

Da der on-chip Character Generator des 6847 nur 64 Zeichen darstellen
kann, werden nur 6 Bit eines jeden Byte im Video-RAM bendtigt. Es liegt
daher der Gedanke nahe, die restlichen 2 Bit fiir weitere MSglichkeiten des
6847 auszunutzen, Bit 6 wird hierbei als Schalter flir Semi-Graphikdarstel-
lung benutzt und Bit 7 als Inverterschalter im alphanumerischen Mode.
Einzelheiten sind der Abb.3 zu entnehmen. Auf die Darstellung weiterer
M&glichkeiten, full graphic und Farbe, wurde verzichtet.

b) Software

Welche Software ist nun erforderlich, um die Schaltung gem, Abb., 2 zu
betreiben? Ubereinstimmend mit dem Verfasser werden Sie wie bei der Hard
ware feststellen, es ist erstaunlich wenig.- Zuerst eine Anmerkung zum
Format: Der Bildschirm soll nur eine Eingabezeile haben, die letzte. Alle
Daten werden in diese Zeile eingegeben, Ist sie gefilillt oder wurde ein
Zeilenvorschub ausgel8st, so wird der gesamte Bildschirminhalt nach oben
verschoben (scroll). Dabei geht die bisherige oberste Zeile verloren die
letzte Zeile wird flir weitere Eingaben geldscht.
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Abb. 4: Video-Interface mit MC 6845 (BDSEL=Boardselect)
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Diese Form der Eingabe Zhnelt der-
jenigen an einer Schreibmaschine,
bei der man lediglich die letzten

16 Zeilen im Blickfeld hat. Nach

o7{ p6| b5 o4 b3 D2 D1 DO AnsichF des Verfassers ist diese
Formatierung der beste Kompromif
0 0| normale alphanum. Char. zwiscl:nen geringem‘Aquand an Pro-
grammierung und sinnvoller Menge
1 0| invertierte alphanum.Ch. dargestellter Information.
- - Wegen Einzelheiten sei auf die do-
0 1} Semigraphic-6 kumentierten Programme hingewiesen,
in ihnen liegt der Bildschirmspei-
Tt D5 | D4 cher im Bereich 9000~91FF und das
D3 | D2 Kontroll?rogfamm bei 9300-93FF,
Ebenso wie die Schaltung erheben
D1 | DO auch diese Programme keinen An-
spruch auf besondere SchBnheit oder
On=f: schwarz Eleganz, sie erfiillen aber ihren
| On=1: weiB Zweck. Zur Ubung des Lesers sind

sie als Assemblerliste dargestellt.

Abb.3: Zeichen-Modes des 6847

Es ist jedem Benutzer lberlassen, fiir seine Anforderungen entsprechende

Routinen zu schreiben, die den Bildschirm als Gesamtheit betrachten und

entsprechend ausgeklligelte Verarbeitungen ermdglichen, Hierbei wird dem

Benutzer das Leben sehr leicht gemacht, weil jedes Zeichen auf dem Bild-
schirm eindeutig einer Speicheradresse entspricht.

Besonders ist das Umsetzen des Pointers im DILINK durch das Initiali-
sierungsprogramm hervorzuheben, Hierdurch wird bewirkt, daB die Bild-
schirmausgabe in die Kette der Ausgabeprogramme eingefligt wird und daB
jedes Zeichen, das auf dem AIM-Display erscheint, auch auf dem Bildschirm
ausgegeben wird.

¢) Zusammenfassung fir MC 6847

Die dargestellte Video-Schaltung mit 6847 erscheint als eine gute L8sung
flir diejenigen Benutzer, die liber den normalen AIM hinaus keinen groBen
Wert auf Editor, Assembler und BASIC legen. Durch die Zeilenldnge von 32
Zeichen wird das normale Ausgabeformat des AIM von 20 Zeichen in jedem
Falle auch auf dem Bildschirm darstellbar,

Flir anspruchsvollere Anwendungen in Richtung auf umfangreiche Editierung
sind bei diesem Controller Grenzen gesetzt, da evtl, die Zahl der gleich-
zeitig auf dem Schirm darstellbaren Zeichen zu gering ist, um diese Ar-
beiten hinreichend komfortabel und ohne zuviel Umblitterei im Text durch-
filhren zu k&nnen,

==0000 VIDRAM

DRIVER ROUTINES FOR %$9000
MC 6847 : ADDRESS OF

= VIDEO-RAM
==0000

;DESCRIPTION OF VAR ==0000 VIDROM

=$9200
IABLES
; ADDRESS OF
DRIVER ROUTINES
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==0000 LASLIN
=VIDRAM+$1EQ
; ADDRESS OF LAST LIN
E
==0000 LINLEN
=$20
; LINE LENGTH
==0000 XSAV
=$0170
; LOCATION TO SAVE
X-REG
==0000 CURPOS
=$171
; ADDRESS OF CURSOR
POSITION
==0000 RSET
=3$E0BF
; ADDRESS OF MONITOR
RESET ROUTINE
==0000 DILINK
=$A406
; OUTPUT-ROUTINE
VECTOR
==0000 OUTDIS
=3$EF05
;ADDRESS OF DISPLAY
OUTPUT ROUTINE

INITIALISATION-ROUT
INE

==0000

*=VIDROM
==9200 INIT

*=%
A010  LDY #8710
; SET COUNT FOR CONS
ECUTIVE SCROLLS
==9202 110

k=%
; SCROLL UNTILL SCRE
EN IS CLEARED
208092 JSR SCROLL

88 DEY

DOFA  BNE I10

A940  LDA #<CHAR

; CHANGE OUTPUT ROUT
INE ADDRESS

8D06A4 STA DILINK
A992  LDA #>CHAR
8D07A4 STA DILINK+1
==9212

4LCBFEQ JMP RSET

: GO TO RESET-ROUTIN
E
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CHARACTER OUTPUT ROU
TINE

==9215

*=V IDROM+3$40
==9240 CHAR

*=%
48 PHA
; SAVE A
8E7001 STX XSAV
; AND X TOO
297F  AND #$TF
; MASK OFF HIGHEST
BIT
AE7101 LDX CURPOS
; LOAD ACTUAL CURSOR
POSITION
C90D  CMP #30D
; CHECK FOR CR
FOOC BEQ CR
293F  AND #3$3F
; STRIP OFF BIT 6
9DEO9T STA LASLIN,X
; STORE CHARACTER AT
CURSOR POSITION IN
LAST LI
==9252
E8 INX
; INCREASE CURSOR PO
SITION
EQ20  CPX HLINLEN
; AND CHECK FOR END
OF LINE
DOOC  BNE NOSCRO
; NO END OF LINE, NO
SCROLL
FOO5 BEQ SCRO
; END OF LINE,SCROLL
==9259 (R

k=%
; PROCESS CR. CLEAR
CURSOR-POSITION AND
SCROLL
A920  LDA #$20
9DE091 STA LASLIN,X
==925€ SCRO

*=%k
; SCROLL IF CR OR
END OF LINE

208092 JSR SCROLL
A200  LOX #$00

; CLEAR CURSOR-POINT
ER AND SAVE IT
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==9263 NOSCRO

*=k
8E7101 STX CURPOS
; SAVE CURSOR-PO-
STTION
A9FF  LDA #SFF
; LOAD CURSOR CHARAC
TER
9DE091 STA LASLIN,X
; AND STORE IT AT
CURSOR POSITION
AE7001 LDX XSAV
; RELOAD SAVED X
68 PLA
; AND A
4LCOSEF JMP OUTDIS
; GO TO OUTPUT ROU
TINE FOR DISPLAY

SCROLL SCREEN AND
CLEAR LAST LINE

==9272
*=VIDROM+$80
==9280 SCROLL

*=k
A200  LDX #300
==9282 $10

*=k

; SHIFT UP FIRST
BLOCK OF VIDEO-RAM
BD2090 LDA VIDRAM+LI
NLEN,X

900090 STA VIDRAM,X

E8 INX
DOF7  BNE S10
==928B 520

=%

; SHIFT UP SECOND
BLOCK OF VIDEO-RAM
8D2091 LDA VIDRAM+LI
NLEN+256,X
900091 STA VIDRAM+25
6,X
E8 INX
DOF?7 BNE S2¢
A920  LDA #320
=29296 530

*=%
; CLEAR LAST LINE OF
VIDEORAM
9DEQ91 STA LASLIN,X
E8 INX
E020  CPX HLINLEN
DOF8  BNE S30
60 RTS

.END

ERRORS= 0000
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8. Aufbau einer Video-Schaltung mit dem MC 6845
a) Hardware

Beim MC6BL7 ergaben sich durch das feste Bildschirmformat Einschrinkungen,
die in der nachfolgenden Schaltung lUberwunden werden. Die Vorteile der sehr
freizligigen Gestaltung des Bildschirmformates werden allerdings mit einer
hBheren Chipzah! erkauft, da der MC68L45 keinen Character-Generator 'on chip!'
hat. Unter Verzicht auf Grundlagen wird die Hardware hier nur insoweit be-
schrieben, als sich Unterschiede zur vorstehenden Schaltung ergeben.

Ausgangspunkt der Betrachtungen ist auch hier wieder der Quarz, der vom
Verfasser mit 10 MHz gewdhlt wurde. Diese Frequenz bildet eine Grenze bei
der Darstellung auf einem unmodifizierten Fernsehgerdt, Sein Takt treibt
das Shift-Register und gelangt andererseits auch auf einen Teiler durch B.
Dieser Teiler erzeugt die Zeichen-Taktimpulse fiir den Video-Controller und
14dt in jedem 8. Takt auch das Data-Latch vor dem Zeichengenerator.

Die Taktfrequenz bewirkt im Video-Controller das Abrastern des Video-RAMs

und ein Ansteuern der einzelnen Bildzeile im Zeichengenerator und die Er-

zeugung der Synchronisationsimpulse, die hier separat herausgeflihrt sind.

Die Erzeugung des kompletten Videosignals erfolgt mit einer Schaltung, die
(2) entnommen wurde. Fiir eine eingehende Beschreibung sei daher auf diese

Quelle verwiesen,

Der AdreBbus des Controllers kann nicht direkt auf das RAM gefllhrt werden,
da die Ausginge nicht hochohmig gesetzt werden kdnnen, vielmehr missen dle
Adressen hier mit denen des Prozessors gemultiplext werden. Die dem RAM
unter Steuerung des Controllers entnommenen Daten werden in einem Latch
zwischengespeichert und Uber den Character-Generator dem Schieberegister
zugefilhrt. Gleichzeitig werden das Cursor-Signal und das Display-Enable-
Signal vom Controller mit diesem Latch verzbgert, da diese durch die
zweimalige Speicherung der Daten erst nach 2 Zeichenzelten wirksam werden
dlirfen,

Wie Im vorhergehenden Schaltungsbeispiel werden in der Schaltung nach Abb. L
normale TTL-Bausteine als Support~Chips verwendet, sie arbeitet aber auch
mit TTL-LS=Bausteinen. Als Character-Generator wurde ein 2315 mit 5 V
$pannung gewShlt. Da hier in jedem Fall eln besonderer Zeichengenerator
erforderlich ist, scheint es eine gute |dee, einen Baustein mit 128 dar-
stellbaren Zeichen zu w3hlen. Da dem Verfasser ein solcher nicht verflighar
war und weil nur tatsdchlich ausgeflinrte Schaltungen beschrieben werden
sollen, wird auf die Betrachtung eines derartigen Bausteins verzichtet.

Wie in dem friiheren Belspiel einer Videoschaltung (Abb.2}, so sind auch
hier wieder verschiedene Formen der Dekodierung von Speicher und Control-
ler denkbar. Das Beispiel gem, Abb, 5 zielt auf den Fall hin, daB das
AIlM-Display ersetzt wird. Dabei ergeben sich keine weiteren Anspriiche an
den AdreBraum, die nicht auch schon vom AIM erhoben worden sind, Darstell-
bar sind hier z,B. 16x48 oder 12x6L-Formate,

Im Beispiel gem. Abb. 6 werden 2k bendtigt, als BildschirmgriBe ist hier
16x6L das libliche Format,

Der dritte Fall (Abb. 7) erlaubt noch gr8Bere Bildschirmformate, Es ist
z.B, ein 24x80-Format denkbar, hierflir sind aber weitere Speicher und ein
AdreBraum von 4k erforderlich. Es bleibt aber zu bedenken: Diese Formate
ergeben sich allein aus der SpeichergriBe und den Fdhigkeiten des Control-
lers. Beschrinkungen aus der Videobandbreite eines Monitors/Fernsehgerdtes
sind dabei unberiicksichtigt.
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b) Software

Ebenso wie bei der Hardware sollen hier nur die Unterschiede zum MC6847
dargestellt werden. Wesentliches Merkmal und Schliissel zur Flexibilitit
sind insgesamt 15 Register, in die geschrieben werden kann und die liber
ein AdreBregister indirekt adressiert werden, Ausgangspunkt fiir diese
Register, die zumeist Z&hlerstdnde darstellen, ist die Zeichenclock, die
dem Controller zugefiihrt wird., Diese Register enthalten:

RO Anzahl der Zeichen in einer Bildschirmzeile des Monitors

R1  Anzahl der angezeigten Zeichen in einer Zeile

R2  Position des horizontalen Sync, bezogen auf RO

R3  Breite des horizontalen Sync

Rk  Anzahl der Zeichenzeilen auf dem Bildschirm

R5  Adjustierung der Zeichenzeilen in Bildschirmzeilen

Ré  Anzahl der angezeigten Bildschirmzeilen

R7 Position des vertikalen Sync, bezogen auf R4

R8  Schalter fiir Interlace-Mode

R9  Zahl der Bildschirmzeilen pro Zeichenzelle

R10 Erste Zeichenzeile des Cursors {Beeinflussung seines Aussehens)
R11 Letzte Zeichenzeile des Cursorzeichens

R12 Pointer High auf das erste anzuzeigende Zeichen des Video-RAM
R13 Pointer Low dito, Adresse, von der ab ausgelesen wird

R14 Cursorposition, Adresse High, Schreib- und Leseregister

R15 Dito, Adresse Low

Der vorstehenden Ubersicht ist zu entnehmen, daB die Register zum einen
Parameter flir den Bildschirmmonitor enthalten, so Z.B. RO, R2 und R3. Zum
anderen beschreiben sie den Bildaufbau, wie R1 und R6. Und schlieBlich
dienen R12 und R13 der Adressierung des Video-RAMs.

Wir geben ein Anwendungsbeispiel wiederum als Assembler-Listing. Es wird
ein Bildschirm im Format 16x6h verwaltet.

c) Zusammenfassung fiir MC 6845

Flir den MC 6845 wurde eine universelle Videoschaltung beschrieben, die auf
viele Benutzeranforderungen anpaBbar ist. Zeilenlinge und Zeilenzahl ~ und
damit das Bildschirmformat - sind filir viele gingige Formate einrichtbar,
Bei entsprechend bemessenem Video-RAM und breitbandigem Bildschirmmonitor
diirften kaum Winsche offen bleiben, insbesondere auch, wenn eine graphische
Datenverarbeitung, die mit diesem Controller ebenfalls mglich ist, in die
Betrachtung einbezogen wird.

Die Schaltungen fiir den 6847 und filr den 6845 wurden vom Verfasser ausge-
testet. Sie haben sich bewdhrt.. Sicher gibt es flir Hard- und Software ver-
besserungsfdhige Einzelheiten, die aber nicht den grundsdtzlichen Aufbau
berlihren dirften, Der Verfasser hofft, daB er ein Spezialgebiet der Mikro-
elektronik auch den Lesern nahebringen konnte, die sich bisher noch nicht
mit der besonderen Thematik befaBt haben,

Literaturhinweise:
(1) Don Lancaster TV Typewriter Cookbook
(2) Don Lancaster The Cheap Video Cookbook

(3) Bob Haas Single Chip Video Controller, BYTE 5/79

(4) NN, Elekterminal: Video-Interface, Elektor 12/78
(5)) Motorola MC6845 CRT-Controller, AD1-465

(6) Rockwell R6545 CRT-Controller, 29000P55

(7)  AmI $68047 Video Display Generator

(8) AmMI 68047 Video Display Generator Application Note
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(9) D. Amundson
(10} Intel

(11) Motorola
(12) Lesea/Zaks

DRIVER ROUTINES FOR
6845

==0000
; DESCRIPTION OF
VARIABLES
==0000 VIDRAM
=$9000
; ADDRESS OF VIDEO-
RAM
==0000 VIDROM
=$9€00
;ADDRESS OF DRIVER
ROUTINES
==0000 VIDADR
=$9FFE
;ADDRESS OF CONTROL
LER ADDRESS REGISTER
==0000 VIDREG
=$9FFF
; ADDRESS OF CONTROL
LER REGISTERS
==0000 LASLIN
=VIDRAM+$300
;ADDRESS OF LAST
PAGE
==0000 LINLEN
=$40
;LINE LENGTH
==0000XSAV
=30170
;LOCATION TO SAVE
X-REG
==0000 CURPQS
=$171
; ADDRESS OF CURSOR
POSITION
==0000 RSET
=$E0BF
;ADDRESS OF MONITOR
RESET-ROUTINE
==0000 DILINK
=3A406
; OUTPUT-ROUTINE
VECTOR
==0000 OUTDIS
=$EF05
;ADDRESS OF DISPLAY
QUTPUT ROUTINE
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Build a %50 TVT, KILOBAUD 2/78

Data Catalog 1977

MC68LT Video Display Generator, AD1-492
Microprozessor Interface Techniken

INITIALISATION-ROU-
TINE

==0000

*=V IDROM
==9EQ0 INIT

*=%
AQOF  LDY HSOF
;SET COUNT FOR CONSE
CUTIVE SCROLLS
==9E02 119

*=%
;SCOLL UNTILL SCREE
N IS CLEARED

BCFE9F STY VIDADR
; SET VIDEOADDRESS
REGISTER
BY309E LDA VIDTAB,Y
8DFF9F STA VIDREG
sTRANSFER PARAMETERS
INTO CONTROLLER
20809 JSR SCROLL
88 DEY
10F1  BPL I10
A940  LDA H<CHAR
; CHANGE OUTPUT-
ROUTINE ADDRESS
==9E13
8D06AL STA DILINK
A99E  LDA HZ>CHAR
8DO7A4 STA DILINK+
4LCBFEO JMP RSET
;60 TO RESET-
ROUTINE
==9E1E

*=VIDROM+$30
==9E30 VIDTAB

*=%k
58 .BYT $58
sMONITOR LINE LENGTH
40 .BYT $40
;DISPLAYED LINE
LENGTH
4A .BYT $4A
: SYNC POSITION
05 .BYT $05
; SYNC LENGTH
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1c .BYT $1¢C
;MONITOR LINE NUMBER
13 .BYT $13

:VERTICAL ADJUST
10 LBYT $10
;VERTICAL DISPLAYED
LINES

17 LBYT $17
:VERTICAL SYNC PO-
SITION

00 LBYT $00

;NO INTERLACE

ac .BYT 30C

12 LINES PER CHA-
RACTER

00 L.BYT $00
:CURSOR START LINE

07 .BYT 307
: CURSOR END LINE
00 .BYT $00

; START ADDRESS HIGH
co .BYT 300
:START ADDRESS LOW
03 BYT 303

; CURSOR ADDRESS HIGH
co .BYT $CO

; CURSOR ADDRESS LOW

CHARACTER-OUTPUT-ROU
TINE
==9E40

*=V IDROM*$40
==9E4(Q CHAR

* =
48 PHA
; SAVE A
BE7001 STX XSAV
; AND X
297F  AND #S7F
:MASK OFF HIGHEST
BIT
A20F  LDX #$OF
8EFE9F STX VIDADR
AEFF9F LDX VIDREG
; LOAD CURSOR PO-
SITION
€9 0D CMP #$0D
; CHECK FOR CR
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==9E50
FO08 BEQ CR
293F  AND #S$3F
; STRIP OFF BIT 6
900093 STA LASLIN,X
; STORE CHARCTER AT
CURSOR POSITION
IN LAST LI
8 INX
; INCREASE CURSOR PO
SITION
D005  BNE NOSCRO
; NO END OF LINE, NO
SCROLL
==9ESA CR
*=k
; PROCESS CR, CLEAR
CURSOR POSITION
AND SCROLL
==9ESA SCRO
*=%k
;SCROLL IF CR OR END
OF LINE
20809€ JSR SCROLL
A2C0  LDX #3CO

; CURSOR START ADDRESS

==9ES5F NOSCRO
*=%
A9OF LDA #$0F
8DFE9F STA VIDADR
8EFF9F STX VIDREG
; RESTORE CURSOR
POINTER
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AET001 LDX XSAV
; RELOAD SAVED X
68 PLA

: AND A

4COSEF JMP OUTDIS

; GO TO OUTPUT ROU-

TINE FOR DISPLAY

SCROLL SCREEN AND
CLEAR LAST LINE
==9E4E

*=V IDROM+3$80
==9E80 SCROLL

=%
A200  LDX #300
==9E82 $10

*=%

s SHIFT UP FIRST
BLOCK OF VIDEORAM
BD4090 LDA VIDRAM+LI

NLEN,X
900090 STA VIDRAM,X
E8 INX
DOF?7  BNE S10
==9E8B 520

*=k
; SHIFT UP SECOND
BLOCK OF VIDEORAM
BD4091 LDA VIDRAM+LI
NLEN+256,X
900091 STA VIDRAM+25
6lx
E8 INX
DOF?  BNE $20

==9E94 S30
*=k
; SHIFT UP 3, BLOCK
BD4092 LDA VIDRAM+51
2+LINLEN,X
900092 STA VIDRAM+51
2Ix
E8 INX
DOF7  BNE 530
==9E9D 5S40
*=%
; SROLL LAST BLOCK
OF VIDRAM
BD4093 LDA VIDRAM+76
8+LINLEN,X
ID0093 STA VIDRAM+76
8.X
E8 INX
DOF7  BNE S40
AE3F9E LDX VIDTAB+30
F
A920 LDA #%20
==9EAB $90
*=%
; CLEAR LAST LINE OF
VIDRAM
900093 STA LASLIN.X
E8 INX
DOFA  BNE S90
60 RTS
LEND
ERRORS= 0000

VIDEO-NEWS Die von der Firma Dohmann, Giitersioh, speziell flir AIM ent~
wickelte Videokarte gibt ihr Debut auf der Berliner Funkausstellung am
Stande der Firma K&rting: Betriebssystem im Festwertspeicher, beliebige
Zeichensdtze, voller AnschluB an die Prozessorbusse, 2 KB RAM Bildspeicher,
hochwertiger HF-Generator fiir AnschluB an ein TV-Gerdt. Mit Kontrollcodes
kamvon/auf Grafik umgestellt werden.
Eine TV-Karte ist auch von der Firma GWK in Herzogenrath (neue Anschrift!)
angeklindigt worden. Das VIDEO PLUS ist seit einiger Zeit beim Micro-Shop-
Bodensee einschl, Betriebssystem und ausflihrlicher Dokumentation erhdltlich.
MC6845, BusanschluB, 128 Zeichen im character generator ROM. Bildspeicher

2-4 kB, 2 kB character generator RAM miglich (freie Zeichensitze), serieller
AnschluB und Tastatur lber VIA méglich. Der Steckplatz flir eine 6502-CPU
ermdglicht stand alone-Betrieb, - Zwei Videokarten liefert die Fa. Eltec
Elektronik GmbH, Neubrunnenstr. 10, 65 Mainz. VIC 1 hat 7-bit-breiten Eingang
und stellt 64 ASCII-Zeichen dar, Grafik 1 ermdglicht hochaufl&sende Grafik
und hat 256x256 einzeln adressierbare Bildpunkte, Mit Zusatzger&ten sind
Graustufungen oder Farben m&glich,- 'A CRT Monitor or TV Interface for AIM 65'
heiBt eine 15-seitige application note von Rockwell (Juni 1979): Kompletter
Schaltungsvorschlag und Betriebssoftware sind enthalten, die CPU greift bei

#2 und der Controller bei #1 auf das Video-RAM zu,
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OsZILLOGRAPH ALS BiLDscHIRM FUR DEN AIM

Dr. Fritz Mayer=-Lindenberg, Nadefeld 4, D-4800 Bielefeld 16

E: A simple interface and the program below will ocutput from the editor
of the AIM 65 to the screen of an oscilloscope.

Das hier beschriebene Programm/Interface gestattet die Darstellung von 16
Zeilen un je 32 Zeichen auf einem Oszillographen bei einer Wiederholfre-
quenz von ca. 20 Hz. Bild 1 zeigt das Interface, welches an den VIA 6522
angeschlossen wird, Es wird angenommen, daf der Oszillograph einen TTL=-
kompatiblen Eingang zur Z-Modulation besitzt, wie etwa die HAMEG-Typen
HM412 und HM512 (sonst ist eine Verstdrkungsstufe erforderlich).

Das Y-Signal ist invertiert darzustellen. PBO triggert die Zeitablenkung
des Oszillographen. Die an PBl1 bis PB4 angeschlossenen Widersténde bilden
einen einfachen D/A-Wandler zur Erzeugung der 16 Zeilen. Zur Zeichener=
zeugung wird der Zeichengenerator im Monitor-ROM verwendet. Die Zeichen-
bytes werden in das Schieberegister des VIA geladen, dessen Ausgang CB2

den Kathodenstrahl heiltastet. Bei jedem Laden des Schieberegisters wird
durch den CSA-Impuls lber T der Kondensator C geladen, wodurch am Kollektor
von T eine Sdgezahnspannung entsteht (siehe dazu Bild 2).

Das Programm ist ab Stelle 0000 geschrieben, es kann aber an jeder Stelle
des Speichers niedergelegt werden, da es nur relative Spriinge enthdlt. Das
Programm besteht aus einer vom Timer T2 periodisch ausgeldsten Interrupt-
routine, die jeweils eine Zeile auf den Bildschirm schreibt. Dadurch kann
wihrend der Bilddarstellung der AIM-Monitor bedient werden. Fir die Zusam-
menarbeit mit dem Editor des AIM enthdlt das Programm einen Abschnitt
(0069, 0075-00AE), in dem jeweils die 16, Zeilenadresse mit der aktiven
Zeilenadresse des Editors verglichen wird. Bel Ungleichheit wird die Bild-
anfangsadresse korrigiert, so daB die aktive Zeile den gezeigten Ausschnitt
den gezeigten Auschnitt des Textspeichers bestimmt (automatisches scrolling).
Der Textspeicher muB dazu auf einem Seitenanfang peginnen, Bei anderen
Anwendungen des Bildschirmes (z.B. zum Display von 128 Speicherstellen oder
von 16 disassemblierten Befehlen) kann dieser Programmteil natiirlich fort-
gelassen werden.

Zur Initialisierung miissen folgende Register in der angegebenen Reihenfolge
geladen werden:

ALDD 00 IRQ-ADRESSE
A401 00 "
AQDZ2 1F 8L 558 HB
AD00 FD 8 T
rone 18 TE ] v
8, —C 22—t 2
srsrenne 3 P o i3k
PB—C1— WK | awuaue
oK 4«
BILDSCHIRM EIN: PEL — 31—t H"‘ =
AQOE  AO 0K n
Py ’_—] i —0CB
(] N H 2.
BILDSCHIRM AUS: 48 1
AOQE 20 v Y Z

Bild 4: Das Hardware-Interface

65.« MICRO MAG




34

65.. MICRO MAG

Kommentare zum Programm:

00DA
oopc
0005
000A
OOOF
0014
001D

coic
0021

0042
CO4F

und OODB enthalten die Bildanfangsadresse

und OCDD enthalten die jeweilige Zeilenanfangsadresse

Y indiziert die Zeichen einer Zeile

der Wert OE bestimmt die Zeilenfregquenz

die Zeitablenkung wird getriggert

ist (Zeichen),Y das Stop=-Zeichen?

0028, 0032, 003D, 0049: Hier werden die 5 Kolonnen eines Zeichens
ins Schieberegister geladen.

durch die ASL's ist das jeweils letzte vom Schieberegister ausgegebene
Bit eine O (Dunkeltastung)

die NOP's sind filir das Timing wichtig

keine weiteren Zeichen abbilden, wenn Zeichen Y+1 ein CR ist.

der Wert ist die Zeilenldnge

0053-005B: letzten Zeichenindex zur Zeilenanfangsadresse addieren

0065
0068
0075

O07F

vergleiche Zeilennummer mit 16, gehe nach RTI, falls kleiner
falls gréBer: setze Zeilenanfangsadresse auf Bildanfangsadresse
16. Zeile. Vergleiche Zeilenanfangsadresse mit Adresse der aktiven
{offenen) Zeile in OODF/EC

ist gleich, RTI

0081-00AE Korrektur der Bildadresse; zdhle von aktiver Zeile um 15 Zeilen

zuriick, aber héchstens bis zum Textanfang.

-u L Der Drucker darf wihrend des Bild-
¢ schirmbetriebes nicht verwendet
werden, da der periodische Inter-
rupt sein Timing stért (Uberhitzung).
Sollen gleichzeitig andere Programme
auf dem AIM laufen, so diirfen diese
nicht mit dem BRK-Kommando abge-
schlossen werden, weil danach der
Monitor gegen Interrupt maskiert ist,
> Dagegen ist Laden von und auf Ton-
t bandcassette méglich. Viel SpaRB!
0023 EA NOP
Bild 2: Zur Zeichenerzeugung 0024 BD LDA F321.X%
0027 OA ASL .A
0000 48 PHA 0028 8D STA ACDA
0001  8a TXA 0028 B1 LDA (OC).Y
0002 48 PHA 0020 48 PHA
0003 98 TYA 002E BD LDA F361,X
0004 48 PHA 0031 OA ASL .A
0005 A0 LDY #00 0032 8D STA ADOA
0007 8C STY AQ08 0035 68 PLA
000A A9 LDA #OE 0036 C9 CMP #0D
000C 8D STA AOQ9 0038 08 PHP
000F EE INC AOOO 0039 BD LDA F3A1.,X
0014 FO BEQ 0053 003D 8D STA AQOA
0016 29 AND H3F 0040 28 PLP
0018  AA TAX 0041 08 PHP
001C O0A ASL .A 0045 C8 INY
0010 8D STA AQOA 0045 BD LDA F3E1,X
0020 C8 INY 048 0A ASL .A
0021 EA NOP
0nz22 EA NOP
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0049 8D STA AQQA 0083 A9 LDA #QO
004C 28 PLP 0085 85 STA DA
004D FO BEQ 0053 0087 AS LDA EO :

CO CPY #2
882: 50 on1 oor2 gg:; ?g fg:ggﬁ EINLADUNG ZUM ERSTEN OFFENEN
o3 v8 T 008 A Lov oF |, S5 SOMPUTERMEETING
0054 18 CLC 008F DO BNE 0098 y Lerd: Wellrodt-Riedel -
0055 &5 ADC DC 0091 A4 LDY DB Hotel Sonnenberg, Weilro i
0057 85 STA DC 0093 C4 CPY E4 bach, Camberger Weg 6, 30 km NW
0050 90 BCC 00SD 0095 FO BEQ 0080 Frankfurt, BAB-Abf. Camberg. Tel.:
005B E6 INC DD 0097 AQ LDY #FF 06083-400. Hotelbuchung sof05t|
0050 EE INC AODO 0099 Cé DEC DB vornel:nmenr begr?nzte Kapa2|tat:
0060 AD LDA AQQOD 0098 D1 CMP (DA),Y Organisationsbeitrag DM 8,-/Teiln.
0063 29 AND #1F 009D DO BNE 00A2 Eine grole Zahl’@efvorrégender
0065 C9 CMP #1D 009F CA DEX Fach%eute bes?haftlgt sich u?ab—
0067 90 BCC 0Q0BO 00A0 FO BEQ 0OA9 hang{g und we%tgehend ohfe Wissen

voneinander mit der Hard- und

0069 F0 BEQ 0075 00A2 88 DEY Softwareentwicklung fiir 65xx. Der
0068 A5 LDA DA OAS  CO CPY AFF Herausgeber l&dt sie zu o.a. Profi-
006D 85 STA DC 00AS DO BNE 0098 meeting ein, zum Kennenlernen, zum
006F A5 LDA DB 00A7  FO BEQ 009N Gedankenaustausch, Rahmenprogramm
Q071 85 STA DD QoA 8 INY mit Uberblicken. Weitere Beitrdge
0073 B0 BCS 00BO 00AA 84 STY DA sehr willkommen. Programme, Demos,
0075 A5 LDA DC 00AC DO BNE 0080 Gerdte zugelassen. Arbeitsgesprd-
0077 €5 CMP DF 00AE  E6 INC DB che, keine Einfithrung fiir Anfinger.
0079 DO BNE 0081 00BO 68 PLA Verschiedene Fachleute haben ihre
0078 A5 LDA DD 0081 A8 TAY Teilnahme bereits angekiindigt. Ge-
007D €5 CMP EO 0082 68 PLA ben Sie bitte bei Teilnahme Meldung
007F FO BEQ Q0BO 0083 AR TAX nach hier. Fahrgemeinschaften ggfs.
0081 AZ LDX #10 ggg; Eg :#? zu vermitteln. R.L.

ERZEUGUNG QUASISTATISTISCHEN RAUSCHENS

DURCH PSEUDO-ZUFALLSZAHLENFOLGEN (2)

Zu diesem Artikel in Heft 7 macht Herr Dr. Mayer-Lindenberg, Bielefeld,
folgende Anmerkungen:

Wahrend die Rlickflhrung von der letzten und viertletzten Stufe bei Schie-
beregistern der Lange 7, 10, 17, 20, 25, 2B, 31 Zufallsfolgen maximaler
Ldnge ergibt, ist dies bei Registern z.B, der Ldngen 8, 11, 16, 48 nicht

der Fall. Es gibt flr Register der Linge 16 Uberhaupt keine zweifache
Rickfiihrung mit dieser Eigenschaft. Das Schieberegister der Linge 48 zer-
fé11t bei der angegebenen Rlckflihrung in 3 gleichartige der Linge 16 mit
Periode 255, die nacheinander bedient werden. Die Periode ist daher nur 765!

Das nachfolgende Programm verwendet ein 24-Bit-Schieberegister in den
Speichfrstellen 00, 01, 02 mit einer andersartigen Rickfiihrung. Die Periode

ist 224 -1, was fiir viele Anwendungen genligen wird.
0003 A5 LBA 00 000A 90 BCC 0O0OE
0005 0A ASL .A 000C 49 EOR #87
0006 26 ROL 01 000E 85 STA 00
0008 26 ROL 02 0010 60 RTS

Der Herausgeber hat diesen elegant-kurzen Algorithmus fiir Zufallszahlen
erfolgreich auf den PET-Bildschirm arbeiten lassen. Man sieht dabei sehr
schén den stochastischen Ablauf. .

65.. MICRO MAG




36

65.. MICRO MAG

AuskunFTssYsTEM MIT AIM 65

E: In two main bodies of the program data storage and dats retrieveal
are incorporated to build up an information system. The user may
create mass storage files with addresses and other information on
tape and may scan the whole blocked file for any item (string) when
retrieving data automatically. The AIM Monitor/Editor is modified for
this aim. ’

Wie alle gut dokumentierten Programme, so l3Bt sich auch das des Editors

in Abwandlungen benutzen. Das Auskunftssystem verwendet wesentliche Be-
standteile der Editor-Commands LIST {Ausgabe), READ (Einlesen) und FIND
(Suchen einer Zeichenkette). Wihrend man den AIM auf der Ausgabeseite

Uber das DILINK beeinflussen kann, so ist das auf der Eingabeseite mangels ei=
nes verdnderlichen Vektors nicht m3glich. Es war daher eine externe Uber-
lagerung des Editors zu schaffen, die z.T. Bestandteile der erwdhnten
Commando=-Routinen enthd1t.. Zum Zwecke der Automatisierung der Abliufe

war dabei insbesondere zu vermeiden, daB man nach Abarbeitung von Programm-
teilen in die ENDERR-Routine des Editors gelangt, die jede Beeinflussung
von auBen ausschlieBt und die nur auf die Betitigung irgendeiner Kommando-
taste des Editors in Schleife wartet.

Das Auskunftssystem eignet zur Anlage jedweder ASCIl-codierter DATAFILES
auf Tonbandcassette. Zu denken ist an AdreBdateien, Literaturverzeichnisse,
Inhaltsverzeichnisse mit Verweisungen flir beliebige Sachgebiete, Termin-
dateien mit Hinweisen, Telefonverzeichnisse etc.. Das mitgeteilte Programm
gliedert sich in zwei Abschnitte: Datenerfassung und Suchroutine, Beide
sind automatisiert.

Programmablauf und Datenerfassung: Das Programm benStigt seinen eigenen
Speicherplatz, der mit *=0A00 vom Assembler zugewiesen wurde. START also

an dieser Adresse. Man landet direkt in der Eingabe eines frisch in Adressen
BC@@ bis OEFF initialisierten Editors (Parametervorgabe in Tabelle TAD}.
Man gibt wie im Editor tiblich ein. Nachdem man bis zu 768 Zeichen fiir

einen Block gefiillt hat, schlieBt man den Editor mit zweimaligem Bet¥tigen
der RETURN-Taste ab ('END') und verliBt den Editor mit 'Q' oder ESC'.

Das Startprogramm hat bereits die Benutzertasten F1, F2 und F3 Initialisiert,
und zwar durch die durch Tabelle TVEC vermittelten Parameter. Es hat

auch bereits die Bezeichnung des DATAFILES und der Magnetbandeinheit abge-
fragt,

Ein Betdtigen der Taste F2 fiihrt jetzt zur Aufzeichnung der erfaBten Daten
auf Magnetband, das nach den erforderlichen Bandsitzen wieder anhdlt (Fern-
steuerung erforderlich}). Es erfolgt Wiedereintritt in einen frisch initi-
alisierten (leeren) Editor, in dem man die nichste Informationseinheit
erfaBt. Das Wechselspiel der Funktionstasten ist nicht anders als an ei-
nem Datenerfassungsplatz. - Ein FILE muB fiir den Computer eine erkennbare
Begrenzingenthalten, damit man beim Suchlauf nicht {iber das END OF FILE

ins Leere stBBt und vergeblich weitersucht. In unserem Auskunftssystem wird
daher das END OF FILE durch einen Datensatz gekennzeichnet, der als erstes
und einziges Zeichen den Klammeraffen enthdlt, Schreibweise ‘@°, Damit ist
die Datenerfassung abgeschlossen.

Inbetriebnahme des Auskunftssystemes: Es sind die Leistungen des FIND-
Befehles im Editor implementiert. Man kann also nach einer beliebigen
Zeichenkette suchen. Diese wirdnach Bdfitigen der Anwendertaste F3 nach dem
angezeigten PROMPT eingegeben. Danach deklariert man FILENAME und Bandein-
heit. Das Programm sucht nun die Datenbldcke im Start-Stop-Betrieb nach
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der Zeichenkette ab. ist sie nicht im DATAFILE enthalten, so erscheint

am Ende des FILES die Anzeige 'ENDR'. Wenn sie jedoch gefunden wurde,

so wird sie mit ggfs. ergdnzender Information auf dem Display angezeigt.

In diesem Falle ist der gesamte Datenblock im Editor resident, Mit Befehlen
wie UP, DOWN, TOP, BOTTOM, FIND etc. kann man ggfs. weitere erginzende
Information zur Anzeige bringen. Das Auskunftssystem beinhaltet also flr
das Beispiel einer Adressendatei folgende M&glichkeiten: Man kann nach
Anrede, Vornamen, Familiennamen, PLZ, Ort etc. absuchen und findet im
zutreffenden Falle auch die erginzende Information in den Zeilen oberhalb
oder unterhalb der gefundenen Zeile,

Dieses Auskunftssystem kann nur ein Anfang sein. Erstens ist an Beschleu-
nigung zu denken, und zwar durch AnschluB an den HAMMING-WAY in Heft 6 oder
an Diskettensysteme. Zweitens: Das Suchwort wird bis maximal 60 Bytes in
Speicherzellen ab PPPF niedergelegt. Man k&nnte aber auch zwel alterna-
tive Suchworte vorgeben, die nicht einen zusammenh3ngenden String bedeuten.
Man kBnnte dann logisch ODER suchen. Daflir wéren die Programmabschnitte

zur Stringvorgabe und zur Stringpriifung entsprechend aneinanderzureihen.
Eine weitere Ergnzung wiirde darin bestehen, daB das Programm nicht an

der ersten identischen Stringkette aussteigt, sondern noch alle folgenden
identischen Strings erfaBt und ausdruckt. Dazu miiBte man auf dem externen
Kommando-Level verbleiben, Und schlieBlich ist daran zu denken, daB man
eine externe Statistik Uber die Suchh3ufigkeit aufstellt und ein darauf
abgestelltes Sortierprogramm aufbaut, das die Zugriffe in zeitlicher Hin-
sicht optimiert, Die letzte Uberlegung bezieht sich auf kommerziell ein-
zusetzende Verfahren,

0A00 D8 CLD 0AST 20 JSR F709  UPNO
01 20 JSR EBA2  FNAM 54 20 JSR FBE9
04 A2 LDX #0C TRANSPOR- 57 90 BEC 0A4S
06 BD LDA 0A23.,X TIERE VEKTO- 59 20 JSR F73F
09 9D STA 0108,X RENTABELLE 5¢ 20 JSR FFOD
0C CA DEX SF 68 PLA ADJUST
00 10 BPL 0A06 60 68 PLA sp
OF 20 JSR OA6A  INIT EDITOR 61 68 PLA
12 A9 LDA #0D KEYBOARD 62 A9 LDA H04  STOP TAPE
14 8D STA A412 INFLAG 64 8D STA A8S00 TO PORT
17 4C JMP F7D5  EDITOR READ 67 4C JMP OAOF  NACHSTE EINGABE
M>=0A1A xx 00 OC 00 VEKTOREN FUER 6A A2 LDX #07  EDITOR VEK-
<> OATE OC 00 OC FF  EDITOR-ANLAGE 6C BD LDA OATB,X TOREN INI-
< > QA22 OE 6F 95 STA DF,X TIALISIEREN
<M>=0A23 C7 OF 30 0A USER INPUT 71 CA DEX
< > 0A27 4C 00 OA 4C OUTPUT VEKTOREN, 72 10 BPL OA6C
<> 0A28B 30 OA 4C 7A F1, F2. F3 74 AQ LDY #00 LEERER
< > 0A2F QA TASTENBELEGUNG 76 98 TYA EDITOR MIT
0A30 A9 LDA #2C DUMP MIT TASTE F2 ;; Z; ;Ig (DF), Y gg:?;iuh
Q0A32 8D STA A419 COUNT
0A35 20 JSR EA13 CRLOW
38 20 JSR F8BC TOPNO, 1. ZEILE 0A7A AO0 LDY #00 EINGABE NACH'F3*
3B A9 LDA #54 ‘T*, TAPE 7C 20 JSR E7BD TASTE.
3D 8D STA A413 OUTFLAG 7F 20 JSR E95F ABLAUF WIE IM
40 20 JSR ES6F DUMPTA 82 C9 CMP #0D EDITOR BEI FCH
43 4C JMP OA4LE 84 DO BNE 0A90
46 20 JSR E907 RCHEK. WIE IN LST 86 CO CPY #00 ANLAGE DES
49 20 JSR E790 88 DO BNE 0A90 SUCHSTRINGS
4C FO BEQ OAS59 8A 20 JSR F709
4E 20 JSR F727 PLNE, SHOW 8D 4C JMP QAAS8
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0A90
93
95
97
98
9A
9c
9F
A2
AS
A8
AB
AD
B0
83
B3
B9
BC
BE
[w
c3
c5
6
€9
cc
CE
D1
D&
Dé
08
DA
oc
DF
E2
E5
E8
EA
ED
FO
F2
~ Fb4
Fé
F9
FB
FD
FF

99
c9
FO
c8
co
Do
4C
20
8c
20
20
AQ
8c
20
20
20
4C
AO
20
90
A2
9A
4C
4C
A9
8p
20
AQ
B1
c9
Do
4C
20
20
4C
AD
ac
AC
A2
B1
Do
4C
c9
FO
D5
FO

STA
cMP
BEQ
INY
cPY
BNE
JMP
JSR
STY
JSR
JSR
LDY
STY
JSR
JSR
JSR
JMP
LDY
JSR
BCC
LDX
™S
JMP
JMP
LDA
STA
JSR
LDY
LDA
CMP
BNE
Jup
JSR
JSR
JNP
LDY
STY
LDY
LDX
LDA
BNE
JMP
CMP
BEQ
cMP
BEQ

0000.,Y
#0D
OASF

60

OA7F
FA72
EA24
R&29
E8AZ
OA6A
#54

A412
E32F
0815
OABC
0AB3
#00

F8E9
0ACY
HFF

0ACC
F713
#04
A800
F8BC
#00
(DF), Y
#40
OADF
FASC
OAE8
F80F
FA78
#00
A415
A415
#00
(DF),Y
0AF9
0AAS
#0D
0BOF
00,X
0807

BIS zZU 60
ZEICHEN AB
ADRESSE 0000

ERROR

COUNT

FNAM

INIT EDITOR
T=TAPE

INFLG

LOADTA
ENTSPR. INL
ENTSPR. UPNOD
WIE INPU1
NEUES °‘UPNO*

ADJUST SP

NUN VERGLEICH
REST VON UPNO
STOP TAPE

PORT

TOPNO. 1, ZEILE
1. ZEICHEN EIN
8 °?

NEIN

DISPLAY “END3’
VERGLEICHE
DISPLAY GEFUNDENE
ZEILE, GOTC EDITOR
VERGLEICH ENTSP.
FC5

VERGL., AUF ENDE
DES EDITORS
ENDE, N. BLOCK
ZEILENENDE?

JA

VERGL. STRINGS
IDENT., WEITER

KLE INANZEIGEN DER LESER

Drei AIM 65-Programme: Baudot-Ausgabe liber TTY (Postfernschreiber)
Schreibautomat mit dito, Morsecode aus Texteditor, zus, fiir DM 38,-

0801
04
07
08
09
oc
0E
OF
12
15
18
1A
1c
1F
22
25
28
2A
2c
2E
30
32
34
37
38
3A
3c
3E
40
43
46
49
4B
4D
4F
51
54
56
59
5¢C
SF
62
65
66
69
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EE
4C
€8
E8
EC
Do
60
20
4C
20
AQ
84
20
20
20
20
c9
FO
c9
FO
co
BO
99
c8
co
Do
AQ
A9
0D
8D
ac
Do
84
co
o]
AD
00
20
20
20
20
20
00
20
4C

INC
JMP
INY
INX
CPX
BNE
RTS
JSR
JMP
JSR
LDY
STY
JSR
JSR
JSR
JSR
cMP
BEQ
CMP
BEQ
CPY
BCS
STA
INY
CPY
BNE
LDY
LDA
ORA
STA
STY
BNE
STY
CPY
BNE
LDA
BNE
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
BRK
JSR
JMP

AL15
OAED

A429
0AF2

F709
OAE8
F8B6
#00
E9
E78BD
EB44
E993 -
FEF8
HOA
0822
#0D
0848
#3C
0B3C
A438,Y

#3C
0822
#3C
#01
A411
A4
A415
022
EA
#00
0B66
A419
0B&6
EA24
FF03
Fr27
0ABC
F6D8

F93F
EA24

STIY+2
N. ZEICHEN

UPNO

WIE INL
ABER GEKURZT

. @

Vorkasse als Cassette oder Listing. Hans-Joachim Regge, Fesenfeld 57,

28 Bremen 1. Postschekkonto Berlin 205337-100. BLZ 100 100 10.
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AIM-TASTATUR MIT KLEINSCHRE IBUNG!
E: Upper and lower case characters from the AIM keyboard.

Unter AIM 65 Spezial (2) in Heft 7, S. 35 zeigten wir den Weg auf, wie
man die AlM-Tastatur iiber das DILINK aktiv h&lt, auch wenn man mit einem
Video-Terminal oder mit TTY als Ausgabe zusammenarbeitet, Einige Leser
fanden etwas mithsamzur richtigen Implementierung. Daher folgende Hinweise:
Die Initialisierung ver3ndert den AdreBvektor im DILINK AL06/07. Sie kann
nicht per Tastatur vorgenommen werden, weil der Monitor sonst aufhdngt.
Nach dem Beispiel in Heft 6 setzt man die Sternadresse (®)auf die Zeile
0987 und initialisiert mit der Taste G=G0. Das DILINK weist jetzt auf

die Adresse 09A0. Bei der Initialisierung gem. Beispiel wird die Baudrate
auf 300 eingesetzt. Flir Interfaces mit anderen Ubertragungsgeschwindigkeiten
ist die Baudrate gem. Anwenderhandbuch, Seite 9-31 einzurichten.

Vorstehende Manipulationen betrafen die Ausgabeseite, flir die die Verfasser
des Monitorprogrammes vorsorglich den verdnderlichen Vektor im DILINK
vorgesehen haben. Flir die Eingabeseite besteht leider keine entsprechende
Eingriffsmdglichkeit. Dabei hitte man ohne Mehraufwand auch Kleinschrei-
bung lUber das AIM-Keyboard vorsehen kdnnen. Man hat sie einfach 'verboten',
wohl wegen der beschrénkten Darstellungsmdglichkeiten von Display und
Drucker. Bei Interesse studiere man das nachfolgende Programm hierzu ge-
nauer,

Dem Herausgeber ist es mit einer User Input-Routine gleichwohi gelungen,
Kleinschreibung auf dem AiM-Keyboard zu implementieren. Die Utility
arbeitet mit EDITOR und auch mit BASIC zusammen, wenn man will, sogar

auch mit dem Assembler. Fiir den Editor konnten die Stringfunktionen F und C
(FIND und CHANGE) allerdings noch nicht auf Kleinschreibung ausgedehnt wer-
den. Es folgen aber Anregungen. Damit sind nunmehr Eingabe- und Ausgabe~
seite des AIM beeinfluBbar geworden, und es erdffnen sich breite Per-
spektiven fir die Anwendung. Vor allem scheint auch der Kostengesichts~
punkt wichtig, Man bendtigt keinerlei Terminaltastatur mehr, flir die

ja immerhin auch ab etwa DM 200,~ verlangt werden. Das erarbeitete Kon-
zept spricht umso mehr flir den 'Stand der Technik' mit AnschluB eines
Video-Interfaces an die Prozessorbusse (also kein TTY-Betrieb), dargestellt
besonders auch im Artikel 'Der Video-AIM' und realisiert im VIDEO-PLUS

des Micro-Shop-Bodensee (Nedela) und in der Video-Karte der Firma Dohmann
in Gltersloh mit ihrem beliebigen Zeichensatz.

Das nachfolgende Programm entspricht dem Abschnitt GETKDO bis GETK10

im Monitor-Listing, natlirlich mit Ver8nderungen. Man vergesse nicht, den
USER INPUT VECTOR in 0108/09 auf die Anfangsadresse OFC7 zu richten, in

der Reihenfolge Low/High. Das Programm wurde am Ende des Lk-Speichers
angesiedelt, die Manipulierung des DILINK und der Baudrate konnte gleich
angeschlossen werden, Hier das Listing ochne Kommentare {s. Monitor-Listing).

OF00 A9 LDA #00 OF19 A2 LDX #03 OF2A CA DEX

OF02 8D STA A4T7 OF1B A9 LDA #7F 0F2B DO BNE OF1D
O0F05 20 JSR FO50 OF1D 38 SEC OF2D FO BEQ OF0B
O0F08 20 JSR ECEF OF1E 6A ROR ,A OF2F 68 PLA

O0F0B 20 JSR ED2A OF1F 48 PHA OF30 AD LDA A42B
OFOE A9 LDA #8F 0F20 20 JSR EDOB OF33 49 EOR HFF
OF10 8D STA A480 0F23 AD LDA A482 OF35 AA TAX

OF13 AD LDA A482 OF26 4A LSR .A O0F36 EE INC A42A
0F16 4A LSR A 0F27 90 BCC OF2F 0F39 20 JSR EDO5
0F17 B0 BCS OF39 O0F29 68 PLA OF3C 88 DEY
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OF3D DO BNE OF48 0F76 FO BEQ OF86 OFB7 68 PLA
OF3F AD LDA A42B 0F78 9 CMP HOC OFB8 EO CPX #20
O0F42 C9 CMP #F7 0F7A B0 BCS OF81 OFBA AQ BPL OF87 40
OF44 B0 BCS OF4A 0F7C 68 PLA OFBC C9 CMP H20
OF46 90 BCC OFOB OF7D 29 AND HEF OFBE 90 BCC OF87
OF48 30 BMI OFOB OF7F DO BNE OF87 0FCO 09 ORA #20
OF4LA 20 JSR EDZC 0F81 68 PLA OFC2 DO BNE OF87
OF4D 98 TYA OF82 09 ORA #10 OFC4 B0 BCS OFCY
OF4E DA ALS .A 0F84 DO BNE OF87 OFC6 60 RTS
OF4E  OA ASL .A OF86 68 PLA
OF50 OA ASL .A OF87 C9 CMP #60 OFC7 20 JSR EBSE

OFCA 20 JSR OF08

0F51 A8 TAY OF89 DO BNE OF91

0F52 AD LDA A4ZB OF8E EO CPX #00 OFCD 20 45h Eoe
O0F55 4A LSR .A 0F8D FO BEQ OFB4 O o

OF56 90 BCC OFS5B OFSF 29 AND H4F

0F58 C8 INY OF91 9 CMP #1C OFD4 8D STA 0170
0F59 DO BNE OFS5 0F93 DO BNE OFA9 OFD7 29 AND H7F
OFSB B9 LDA F421,Y  OF95 20 JSR E6ET OFD9 C9 CMP H0D
OFSE 48 PHA O0F98 A0 LDY #01 0FDB FO BEQ OFEO
OFSE  8A TXA OF9A B9 LDA A415,Y OFDD 4C JNP EEA8
OF&0 FO BEQ OFB? OF9D 38 SEC OFE0 A9 LDA #OA
OF62 29 AND #10 OF9E E9 SBC #03 OFE2 20 JSR EEAS
OF64 FO BEQ OF6C OFAD 99 STA A415,Y OFE5 AD LDA 0170
0F66 68 PLA OFA3 88 DEY OFEB 4C JWP EEAS
OF67 29 AND #3F OFA4 10 BPL OF9A

0F69 4C JMP OF87 OFA6 4C JMP OF08 P gg Lo :236
OF6C 68 PLA OFA9 C9 CMP #5C OFED 80 STh e
OF6D 48 PHA OFAB DO BNE OFB3 o Ao son ooy
OF6E 29 AND #40 OFAD 20 JSR FOGA o ey
OF70 DO BNE OFB? O0FBO 4C JMP OFO8 OB ol
OF72 €8 PLA OFB3 60 RTS pot o
OF73 48 PHA OFBL  4C JMP OF0O

OFFC 8D STA A418

0F74 29 AND HCF OFFF 00 BRK

I3

M>=0108 C7 OF USER INPUT VECTOR

Die initialisierung des DILINK-Vektors erfolgt in obigem Pregramm in
Stelle OFEB. Der Vektor wird auf OFD4 gerichtet {Zwischenroutine). Die
Baudrate ist auf 300 gesetzt.

Hinsichtlich der Editor~Funktionen F und C wird man darauf achten miissen
{ftir Kleinschreibung), daB man nicht auf ENDERR st&Bt, sondern in eine
anwenderdefinierte Routine zurlickkehrt. Hierzu liegen zwar schon Uber-
legungen, auch von Herrn Dipl.-Ing. W81flingseder vor, sie konnten aber
noch nicht erprobt werden.

Nun zur Anwendung: Der Editor wird wie {iblich und gewlinscht er&ffnet. Bei

der Frage IN= tippt man'U', schon hat man wahlfreie Kleinschreibung. Das
Gleiche gilt fiir das Hinzuladen von Zeilen im Editor mit R=READ. Man tippt
iN=U, Eine READ-Anweisung wird mit CTRL/Z (Driicken zweier Tasten zum

Erzeugen eines Kontrollzeichens) abgeschlossen. Dabei wird hexadezimal 'oA!
erzeugt. Die gleiche Prozedur ist auf BASIC anzuwenden. Man schreibt:

LOAD IN=U und schlieBt die Eingabe ebenso mit CTRL/Z ab. In BASIC ist Klein-
schreibung vor allem flir PRINT-Statements interessant, gleichwohl dekodiert
der Interpreter auch etliche kleingeschriebene Kommandos in den Statements.
Auch das Assemblerprogramm (ROM) ‘'friBt' IN=U, man ist allerdings gezwungen,
gleichlautend und sehr akkurat den Quellentext zweimal hintereinander fiir die
PASSES einzugeben, Sicher keine Empfehlung, aber eine MBglichkeit.
Verschiedene Kontrollzeichen fiir Video-Interfaces sind im Programm eingeschlossen.
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Beim AbschluB dieses Heftes wurde die Fertigstellung des deutschen Anwen-
derhandbuches flir den AIM t3glich erwartet. Ein verzdgerndes Problem stell-
te die Wiedergabe der Listings auf Thermalstreifen durch den Drucker dar.

Nach verschiedenen Beobachtungen, auch durch den Herausgeber, miBt der AIM
die Baudrate beim Verkehr mit einem als TTY betriebenen Terminal nicht
richtig, man muB in gewissen F3llen die Baudrate manuell in die Speicher-
stellen A417/18 1t. Anweisung im Handbuch, S. 9-26, eintragen. Der Fehler
liegt offensichtlich in der Behandlung des Ubertrages im Programmteil
PATCH1,

Fiir das AIM-BASIC liegt ein ausflihrliches memory map noch nicht vor, Nicht
alle Leser haben die nachgelieferte BASIC Reference Card erhalten, der wir
folgende Parameter flir die Zeropage entnehmen:

USR Routine address hex 04,05 dezimal 04,05
Line width, Zeilenbreite 12 18
Eingabebuffer 14-50 20-88
Pointer f. Programmstart,L/H 73,74 115,116
Start der Variablen, L/H 75,76 117,118
Pointer auf Anfang von arrays L/H 77,78 119,120
Pointer to top of used mem L/H  79,7A 121,122
Pointer fiir Freiraum nach oben L/H 78,7¢C 123,124
Pointer f, BASIC Speicherbegrenzung 7F,80 127,128
F1ieBkomma-Akku A9-AE 169-174
FlieBkomma Argument-Register B1-B6 177-182

Im einzelnen ist mitzuteilen, daB die BASIC Zeilen=Nr. in den Zellen (hex)
14/15 abgelegt wird. Darauf folgt ein kiinstlicher Operationscode fiir die
BASIC-Anweisung sowie in ASCII der Text der Anweisung. AbschluB mit 00 xx 00.
Die Pointer fiir die Variablen werden erst mit RUN belegt. Beim Schreiben

oder Laden eines Programmes ist der Pointer flir Variable identisch mit dem
Text-Ende der BASiIC-Statements. Ab Speicherstelle BF ist eine Abfrage-
routine in die Zeropage projiziert. Beim Initialisieren des BASIC werden
einige Parameter in die Speicherstellen ab 0200 projiziert, deren Bedeutung
nicht ersichtlich ist.

Zum Aufbau der BASIC-Statements im Speicher ist zu erkldren: Speicherstelle
0211 (hex) wird als Anfang mit 00 initialisiert. Danach folgt das 'LINK',
das Bindeglied zur nichsten Anweisung. Wegen der unterschiedlichen Linge
der vom Benutzer eingegebenen Anweisungen muB der Interpreter wissen, an
welcher Speicherstelle das LINK der nichsten Anweisung steht. Das LINK ent-
hdlt also in der Reihenfolge LOW/HIGH die Adresse des ndchsten LINK - und
damit den Beginn der nichsten Anweisung. Trifft der Interpreter auf ein
LINK, das in beiden Bytes 00 00 enth3lt, so ist es filir ihn das untriigliche
Zeichen, das hier das Ende des Quellentextes vorliegt. M.a.W. Bei der
zeilenweisen Eingabe eines BASIC-Programmes schiebt das Editierungspro-
gramm die P@-P@-Kombination jeweils um ein Statement nach hinten,

Auf das LINK folgt in hexadezimaler Z&hlung die Zeilennummer in der Reihen-
folge LOW/HIGH. Flir Zeile 10 z.B. also OA 00. Das 5. Byte stellt den vom
Interpreter auszudeutenden Operationscode dar oder bei Variablen ihren

Namen, Darauf folgt in ASClI-Codierung der Rest der Anweisung, Diese wird
jeweils durch ein Byte 00 abgeschlossen., In der Erkl&rung dieses grundsdtzlichen
Aufbaues 1jegt der Schliissel fiir Manipulationen des BASIC, Z.B. flr

ein Renumbering (Zuweisung neuer Zeilenzahlen) oder fiir einen REM-DELETER,

der in dieser Ausgabe fiir den PET abgedruckt wurde.
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In der filir das AIM-BASIC bisher verfiigbaren Dokumentation ist nicht an-
gegeben, wie Variable, Daten, per Programm zur dauerhaften Speicherung

auf andere Peripheriegerite als Display und Printer ausgegeben werden
kdnnen und wie Daten einem BASIC-Programm z.B. von einer Magnetbandauf-
zeichnung (einem DATAFILE) zur Verfligung gestellt werden kdnnen. Ersicht-
lich ist bisher nur die Tastatureingabe mit INPUT oder mit GET. Man kann
sich nicht vorstellen, daB der flir den Verkehr mit beliebigen Peripherie-
einheiten vorbereitete AIM hinsichtlich seines BASIC nur als Tischrechner
betrieben werken kBnnte, Gemeint ist also nicht das Programmladen und

das Abspeichern von Programmen, sondern die Datenverarbeitung gespeicherter
Datensdtze, z.B. das Absuchen einer AdreBdatei oder die Verarbeitung von
MeBwerten,

Es fehlt hier mindestens an ausreichender Dokumentation, und es ist den
zahllosen Anwendern nicht zuzumuten, daB sie diese Dienstleistungen in
miihsamer Kleinarbeit selbst erarbeiten., Die konkrete Frage lautet, wie
kamman eine Variable A oder A$ dauerhaft abspeichern, wie kann man (auBer
von der Tastatur her) in eine solche Variable hineinlesen?

Sofern diese Dinge nicht dokumentiert oder vorgesehen sind, wird ein An-
satzpunkt m8glicherweise in der Beeinflussung der In- und Outflags in
ALk12/13 vermittels POKE-Befehlen liegen. Hinsichtlich der Eingabe von
BAS|C-Statements vermittels LOAD-Befehlen ist Beweglichkeit gegeben.

So kann man z.B. mit LOAD IN=U das Programm zur Kleinschreibung mit der
AlM-Tastatur (in diesem Heft) benutzen und z.B. in PRINT".,..."-Befehlen
Kleinschreibung vorsehen. Eine Eingabe mit IN=U wird abgeschlossen durch
das gleichzeitige Driicken der Tasten CTRL und Z. In diesem Zusammenhang
ist zu erwdhnen, das das Kleinschreibeprogramm noch keinen Softwareschalter
flir SHIFT LOCK hat, zur Umschaltung grunds&tzlich auf GroBschreibung, die
fiir die meisten BASIC-Statements erforderlich ist. Allerdings ist es ganz
lustig zu beobachten, daB auch einige kleingeschriebene Anweisungen kor-
rekt ausgeflihrt werden.

Eine Eingabem3glichkeit fiir BASIC-Programme besteht auch vom Editor her.
Dokumentiert ist das Einlesen einer vom Editor mit LIST OUT=T beschriebenen
Tonbandcassette. Es gibt aber einen zweiten Weg, direkt aus dem im

Memory residenten Editor, so wie es das Assembler-ROM bei IN=M macht. Nach
einigen telefonischen Anfragen stellte der Herausgeber fest, daB auch
hierflir Interesse besteht, Also den Vektor DO FA in dieser Reihenfolge

als User Input-Vector nach @108/0109 bringen. In BASIC sagt man dann

LOAD [N=U, Zwei Besonderheiten sind nur zu beachten: Im Editor-Quellen-
text muB das erste Zeichen ein Zwischenraum sein, SPACE, denn dieses wird
beim Laden abgeschnitten. Die letzte Eingabezeile des Editors muB wieder-
um das AbschluBzeichen CRTL/Z enthalten. Das Leseprogramm des BASIC
filtriert leider die Eingabe. Es unterdriickt Steuerzeichen z.B. flir das
Bildschirmdisplay, die der Cursor- oder Hell/Dunkelsteuerung dienen. Man
kann {anders als beim PET) solche Steuerzeichen nicht in PRINT'".,, '"-An-

weisungen aufnehmen. Bei Bedarf besteht der Ausweg in CHR${ ).
Beim Einlesen wie vor zundchst den Editor mit 'T' auf oberste Zeile stellen!
Am Ende des ersten Monitor-ROMs ab Adresse EFB2 ist ein krytographischer

Text wie folgt enthalten: N IT IN SIGN OF A (MSB) in der Folgzeile dann
RDBIT LDA TSPEED ;ARE WE IN O OR 1,6 SPEED letzte Zeile BMI <EA>;RDBIT4H,
Man h#tte eigentlich gewlinscht, daB dieser Platz nicht verschenkt

und z.B. fiir die Implementierung der Kleinschreibung benutzt worden
wire,

Wichtiger Hinweis! Viele Leser hatten Schwierigkeiten mit

dem Assembler und mit BASIC, weil sie das Tape-GAP in Adresse
A409 nicht manuell ausreichend auf hex 20 bis 80 einsetzten
(vor dem Bandschreiben!), Also bitte das GAP beachten! R.L. .
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Datenaustausch zwischen KIM-1 und TRS-80

Im AnschluB an seinen Artikel in Heft 7 gibt Herr Dr. Winsche

die Empfehtung, Anpassungsschaltungen zum Schutz der Ein- und Ausgdnge

zu verwenden. Bei direkter Ankoppelung des Kassettenrekorderausganges ah TTL
tritt eine Anhebung des Nullpegels ein, weil der Strom von 1 mA bei Low
nicht abflieBen kann. Man verwende hier einen $pannungsteiler, der dem
Rekorder anzupassen ist,

Zum Einlesen in einen TTL-Eingang empfiehlt sich folgende Anpassung:
i )

Ausgang o | TTL-

Rekorder ZS ZS 220 ) Eingang
2-Uio de l(,_Hl >

Ua a5 \iss Ge|docte

Die Z-Diode h&lt positive Spannungsspitzen unter 5 V, die Ge-Diode begrenzt
die negativen auf 0,3 V., Die 220 Q verhindern eine unzuldssig hohe Anhe-
bung des Nullpegels bei Low. Ausreichende Ausgangsspannung des Rekorders .
vorausgesetzt.

FASCAL ~ COMPILER FUER MG 6502

IMPLEMENTIERT IST EINE UNTERMENGE VON STANDART-PASCAL}
LAUFFAEHIG AUF 6502-SYSTEMEN (KIM-1) DIE UEBER
16-KB-RAM-SFPEICHER AB ADRESSE ‘2000 VERFUEGEN.

KURZDATEN?

=¥ ERZEUGUNG VON MASCHINENCODE IN EINEM DURCHGANG
(GESCHWINDIGKEIT CA, 30 STATEMENTS FRO SEKUNDE)

> GENAUIGKEIT? 12 STELLEN BEI DEN ORUNDRECHENARTEN

* VARIABLENTYFEN! INTEGER» REALs FELDER

ANWE ISUNGEN?: REFEAT» WHILE, FOR, IF

> SPEICHERN UND LADEN VON FROGRAMMEN MIT NAMEN UERER KASSETTE

» DIALOGFAEHIG DURCH INTEGRIERTEN EDITOR

ZUM LIEFERUMFANG GEHOEREN
=> COMFILER 8-KE
BETRIEBSSYSTEM 1.5-KE
ASSEMEBLER 2-KB

BESCHRE IRUNG DER SYNTAX
BENUTZERANLE I TUNG

= SFEICHERBELEGUNGSTARELLE

AU KASSETTE IM KIM-FORMAT
FREIS? oM 320,00

INFORMATIONEN YON3
MANFRED FLAKOWSKI ! UNTERE GASSE 10 ! 7411-TROCHTELFINGEN-1
TEL . DUTSRURG 02037540887 AR 19.00 UHR
C MO - DG 3 ¢ RIS 14,099,779 )
TEL.: TROCHTELFINGEN 27124/848 AR 19,00 UHR
TEL .3 VON 8,00 - 17,00 0208/4434304 (RIS 14.09.1979)
07121/82333 (AE  146.09.1979)
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32768 < 8 - 1 KBYTE FUR DM 25,-

ANSCHLUSSFERTIGE SPEICHERKARTEN,
BESTUCKT UND GETESTET MIT 32 KBYTE
IM "EUROPAFORMAT" 100 = 160 mm

FUR AIM 65, KIM-1, SYM, ALPHA, PET2001, MCé800C

VERSORGUNGSSPANNUNG +5V  (1A)

Adressen wdhlbar in unabh&ngigen 2k-Bl8cken im 64k-Bereich,
Keine Wait- oder Refresh-Zyklen.

Durch Verwendung hochzuverldssiger RAMs und erstmalig ein=
gesetzte strukturierte Testverfahren, die Hard- und Soft-
Errors erfassen, ergibt sich auBer der auf 1 Jahr verldn-

gerten Garantie noch ein erheblicher Preisvorteil:

* DM 595,- 6502/6800-Version fiir KIM, AIM 65, SYM, ALPHA und

fiir 6800-Systeme, bestiickt mit 16 kB.
DM 896,- dito, mit 32 kB bestiickt.
Spitere Erweiterung einschl. Test: Differenzpreis + DM 30,-.

DM 878,- fiir PET2001, erglnzt den PET-RAM auf 32 kB mit

passender Adressierung.

Nihere Informationen kostenlos - bitte anfragen.

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

MEHRINGPLATZ 13, POSTFACH 151
1000 BERLIN 61
TEL: 030 - 61 48 S00
030 - 25 12 o000




" COMPUTERKARTE

NICO 65

6502

Decodierer

Festwertspeicher
&k BYTE

1. VIA 6522

SN2

Decodierer

& : 2. V1A 6522
RAM 2114 ] '
2K BYTE —

BUSTREIBER 6502 CPU 1 ODER 2 MHZ

Adress- Daten-Steverbus i NUR 1 BETRIEBSSPANNUNG (+5V)
POWER ON RESET

8 K EPROM mit Anwenderprogramm, AdreBbereich Uber L8tbriicke festlegbar
2 K RAM, statisch

2 INTERFACEBAUSTEINE 6522 VIA mit 40 i1/0-Leitungen, & Timern, 2 Z&hlern,
Handshake-Betrieb, 2 Schieberegistern, 7 Interruptmdglichkeiten

TREIBER FUR ADRESS-, DATEN- UND STEUERBUS
VG64 STECKERLEISTE flir Erweiterungen

Leiterbahnen glanzverzinnt, Stecksockel, Expandierbar auf gesamten
Prozessorbereich, gleich 64 k.,

PREIS: DM 390,- +MWST, in Grundausstattung bestiickt
ALS ERWEITERUNG SIND LIEFERBAR:

Combo-Karte mit 8 k RAM und 2 Stiick 6522 VIA (siehe oben),
TV-Interfacekarte mit 2 k Bildschirmspeicher in Vorbereitung

it A
g g:: D;E\ x::gi:: Motherboard fiir VG4 (aller Systeme)
mit 8 Einschiiben 1ieferbar,

ELEKTRONISCHE BAUGRUPPEN

IDOHMANN IM WIEHAGEN 15

4830 GOTERSLOH 12
TEL.: 05241 - 67 480




|

For learning, designing, work or just plain fun...
The Head-Start in Computers

' Rockwell AIM 65

Das volistandige Klein-
Entwicklungssystem erlaubt A ;
erstmals alphanumerische i . et
Ein-/Ausgabe ohne Verwen-
dung zusétzlicher Gerite wie
TTY, CRT, TV, Drucker usw.

N
Rockwell
@ Tastatur im

«Terminal style»
@ 20 charakter

alphanumerische Anzeige PREISE:
@ 20 charakter alphanume- ERR A
rischer Thermodrucker AIM 65 mit 1K Byte RAM 875,~--DM
@ R 6502 CPU : 3
@ bis 4K RAM «on boards, AIM 65 mit 4K Byte RAM 1050, --DM
extern erweiterbar Resident Assembler ROM 4K 230,--DM
@ Interfaces fiir zwei
Kassettengerite und TTY BASIC Interpreter ROM 8K 280,--DM
O A On Board RAM Erweiter, 3K 175,--DM
Lief: .
© Lnsiye Netzteil 5V/3A, 2L4v/1,5A 315, --DM

Alle Preise zuzliglich MWST und Versandspesen.

D-5120 HERZOGENRATH
ASTERNSTRASSE 2

GWK TEL.: 02406-62394
GESELL SCHAFT

FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
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COMPUTING - SOFTWARE - HOBBY

HERAUSGEBER:
DIPL.-VOLKSWIRT ROLAND LOHR
HANSDORFER STRASSE 4

2070 AHRENSBURG

@ (04102) 55 816

65xx MICRO MAG erscheint zweimonatlich. Beitrdge, die nicht besonders
gekennzeichnet sind, stammen vom Herausgeber.

COPYRIGHT 1979 BY ROLAND LOHR. ALLE RECHTE VORBEHALTEN, AUCH DIE DES AUS-
ZUGSWEISEN NACHDRUCKS, DER UBERSETZUNG, DER FOTOMECHANISCHEN WIEDERGABE
UND DTE DER VERBREITUNG AUF MAGNETISCHEN UND SONSTIGEN TRAGERN.
OFFSETDRUCK: DRUCKARTIST GERHARD M. MEIER, HAMBURG 70

BEZUGSBEDINGUNGEN: Abonnement fiir 6 Hefte im Inland DM 40,- (Endpreis).

Ausland/Foreign: DM 46,- (surface mail). Firmen erhalten Rechnung. Rech-

nungserteilung sonst nur auf Wunsch. Richten Sie bitte lhre Uberweisung/
Euroscheck an:

Roland L8hr, Konto 20/01121, Vereins- und Westbank, BLZ 200 300 00.

Alle friiher erschienenen Hefte dieser Zeitschrift sind weiterhin lieferbar.
Einzelne Hefte kdnnen zu DM 7,- inkl. Porto nachbezogen werden.

AIM 65/PC100: WOCHENENDWORKSHOP (3 TAGE INTENSIV) 28.-30.9.79
IN FRIEDRICHSDORF BEI FRANKFURT UNTER DER LEITUNG DES HERAUSGE-
BERS. !/3 GRUNDLAGEN UND HARDWARE, 2/3 PROGRAMMIERUNG AM GERAT.
BILDSCHIRMMONITORE AM AIM DER DOZENTEN. SONDERPROSPEKT MIT PRO-
GRAMM, AUSKUNFT UND ANMELDUNG BEIM HERAUSGEBER,

OFFENES 65XX COMPUTERMEETING AM 13./14, OKTOBER 1979 BEI
FRANKFURT., NAHERES AUF SEITE 35,

* THERMOPAPIER FUR DEN AIM 65
MIT QUALITATSFREIGABE DURCH ROCKWELL, CA.
Lésen Sie die Nachschubfrage bequem auf dem Postwege:

1 Packung (Versandeinheit) mit 8 Thermorollen in kon-
trastreicher Spitzenqualitdt, 65 m je Rolle, zus. ca.
520 m Streifenldnge, 57 mm breit, inkl. Versandkosten
und USt.
Vorkassepreis DM 50,85
als Nachnahme DM 52,35

* AIM 65 - ANWENDERHANDBUCH IN DEUTSCHER SPRACHE

Original Rockwell=-Handbuch mit liber 100 Verbesserungen und
Nachtridgen gegenliber der englischen Vorlage, daher noch zu-
verldssiger., Erscheinungstermin etwa Ende Juni 1979.
Preise inkl. Versandkosten und USt.
Vorkassepreis (Uberweisung/Scheck)) DM 32,10
Nachnahmeversand DM 33,60

ROLAND LOHR. ANSCHRIFT UND KONTO WIE OBEN.




