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Michael Zimmermann, 6102 Pfungstadt

Mini Floppy Interface fur AIM

1. Einleitung

In letzter Zeit hat sich der Preisverfall bei einer Vielzahl nicht nur elektronischer, sondern auch
elektromechanischer Komponenten fortgesetzt. Damit sind Bauteile, die noch vor kurzem jenseits
der Maglichkeit des Hobbyisten waren, in den Mittelpunkt des Interesses geriickt. Als ein beson-
ders erstrebenswertes Zubehor fiir jeden Mikrocomputer ist hier eine Floppy Disk anzusehen we-
gen der allseits bekannten Vorteile fiir die Speicherung von Daten und Programmen. Bei Preisen
von weniger als DM 500,- fiir ein Mini-Laufwerk sollte es nahezu fiir jeden Anwender erschwing-
lich sein.

Ziel dieses Aufsatzes soll es sein, méglichst einfache und kostengiinstige Wege aufzuzeichnen, um
ein derartiges Laufwerk an den AIM anzuschlieBen. Auf besonders hohe Speicherdichte oder
sonstige Finessen, so z.B. DMA soll dabei im Interesse einer besonders einfachen Konstruktion
verzichtet werden., Ebenso wird auf allgemeine Uberlegungen zum Aufbau von Laufwerken oder
Aufzeichnungsmethoden nicht eingegangen. Auf die entsprechende Literatur von Lesea/Zaks (5),
BASF (2) oder Motorola {6) sei verwiesen.

2. Formen der Ansteuerung von Floppy-Disk-Laufwerken

Fiir die Ansteuerung solcher Laufwerke gibt es, wie fir andere Aufgaben auch, eine Reihe von
Lésungen, die hier beschrieben und im Sinne der Auswahl einer moglichst einfachen Ldsung ge-
geniibergestellt werden sollen.

2.1 Indirekte Ansteuerung

Unter indirekter Ansteuerung soll hier jene Art von Kontrolle verstanden werden, die nicht die
steuernden Fahigkeiten des Prozessors selbst ausnutzt, sondern dies indirekt dber eine Schnitt-
stelle bewerkstelligt. Diese Form wird von Commodore bevorzugt, entweder iber den |IEEE-488-
Bus oder iber eine V-24-Schnittstelle.

Einer Einsparung am AIM wiirden hier erhdhte Kosten fiir den eigentlichen Controller gegeniiber-
stehen, dieser miite iiber eine eigene Intelligenz verfiigen. Diese Losung kann im Sinne eines er-
héhten Durchsatzes erstrebenswert sein, dem Ziel einer kostengiinstigen Lésung wird sie aber nicht
gerecht.

2.2 Controller mit TTL-Schaltungen

Diese Form der Ansteuerung stellt den Standard in der Mitte der 70-er Jahre dar, eine Beschrei-
bung findet sich bei Motorola (6). Der Aufwand an Bausteinen (mindestens 30) und der Strom-
verbrauch sind betrdchtlich. Aus diesem Grund diirfte ein derartiger Entwurf fiir einen kosten-
giinstigen Controller nicht geeignet sein.

2.3 Ansteuerung mit unspezifischen Peripheriebausteinen

Eine nicht unwesentliche Einsparung an Bauelementen und im Stromverbrauch ergibt sich bei
Verwendung normaler Peripheriebausteine. Hierfiir sind dem Verfasser mehrere Entwiirfe bekannt
geworden, so in allgemeiner Form von Welles {12). Er verwendet nur fiir die Serialisierung der Da-
ten einen Universal Synchronous Receiver-Transmitter AMI S2350 und sonst TTL-Schaltkreise.
Von Allen (11) wird ein RAM als Zwischenspeicher benutzt, in dem die Daten im Bitmuster der
Speicherung abgelegt werden. Hierdurch werden Microprocessor und Floppy Disk mit ihren unter-
schiedlichen Geschwindigkeitsbedirfnissen entkoppelt. Fiir die daneben auftretenden reinen Steu-
erungen des Laufwerkes werden auch hier TTL-Schaltkreise benutzt.

Auch Motorola bietet auf dieser Basis eine Losung an (7), sie beruht auf dem MC6852 fiir Seri-
alisierung und Deserialisierung der Daten und einem MC6820 fiir sonstige steuernde Aufgaben.
Fiir den 6500 wurde ein derartiger Controller bereits vor recht langer Zeit von OSI entwickelt,
dessen Anpassung an den AIM hat Schnell (11) bereits in dieser Zeitschrift beschrieben.
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In neuerer Zeit hat sich Elektor (3) dieses Entwurfes angenommen. Auf die prinzipielle Méglich-
keit, diesen Controller im Zusammenhang mit dem AIM zu betreiben, wird in diesem Aufsatz hin-
gewiesen, es fehlen jedoch ndhere Angaben. Insgesamt stellt diese Form des Anschlusses hinsicht-
lich der Hardware eine kostengiinstige Alternative dar, erfordert aber bei der ansteuernden Soft-
ware einen erhohten Aufwand.

2.4 Ansteuerung mit spezifischen LSI-Bausteinen (Controllern im eigentlichen Sinne)

Fiir den Zweck der Ansteuerung von Floppy Disk-Laufwerken wurden von den unterschiedlichen
Bauelemente-Herstellern eine Reihe von spezifischen Controllern entwickelt, die den Prozessor
von einer Vielzahl der hierbei immer wieder vorkommenden Kontrollaufgaben entlasten. Die
unterschiedlichen Typen bzw. Familien sollen hier untersucht und in ihrer Verwendbarkeit am
AIM einander gegeniibergestellt werden.

2.4.1 Western Digital 1771

Der FD1771 ist einer der ersten Bausteine dieser Klasse. Er dirfte deswegen auch die meisten
Abkdmmlinge hervorgebracht haben. In der Grundkonzeption ist er hardwaremiBig fiir den An-
schluR an einen 8080 vorgesehen. Er hat deswegen einen invertierenden Datenbus, getrenntes
Read- und Write-Enable und erfordert 3 Spannungen. Die Anforderungen an den Controller
werden durch Einschreiben in direkt adressierbare Register formuliert, ebenso steht das Arbeits-
resultat unmittelbar in einem Statusregister zur Verfiigung. Insgesamt ist dieser Controller mit
seinen Abarten sehr weit verbreitet, so sind u.a. Siemens und National Zweitlieferanten.

2.4.2 Western Digital 179x-01

In dieser Reihe existieren verschiedene Modelle, teilweise mit inverted, teilweise mit true-Data-
Bus, neuere Ausfilhrungen mit Side-Select-Output, in jedem Falle aber mit doppelter Spannungs-
versorgung 5V und 12V. Gegeniiber dem FD1717 weisen der 179x und die folgenden Control-
ler dieser Familie eine vereinfachte Read-Clock auf. Fiir einfache Dichte bei Mini-Disks reicht eine
1 MHz-Clock, die z.B. aus dem Takt @2 abgeleitet werden kann. Die Preise fiir diese Familie be-
wegen sich bei DM 90,-, ebenso wie bei den folgenden Beschreibungen (Einzelstiicke im Plastik-
gehiuse).

2.4.3 Western Digital 279x-02

Diese Controller entsprechen in den Merkmalen den FD179x-01, erfordern aber nur eine Span-
nung und senken die Anzahl der Support-Chips durch integrierten PLL. Die Preise hierfiir liegen
bei DM 160,-. )

2.4.4 Synertec 179x-002

Die Controller SYP179x-002 entsprechen in den Merkmalen den FD179x-01, erfordern aber nur
eine Spannung. Der Preis liegt bei DM 60,-.

2.4.5 Synertec 6591

Der SY6591 wurde aus dem vorgenannten entwickelt und der Busstruktur des 6500 angepaBt.
Da recht wenig verbreitet, liegt der Preis bei DM 90,-.

2.4.6 Nippon Electric upd 765

Dieser recht verbreitete Controller von NEC wird z.B. auch als 18272 von Intel angeboten. Ab-
wandlungen hierzu sind nicht bekannt. Der Baustein erfordert nur eine einzige 5V-Spannung,
fir einfache Dichte auf Mini Floppies ist eine 4 MHz-Clock erforderlich. Er wurde ebenso wie
die FD1771 fiir die Bus-Struktur des 8080 ausgelegt, ist aber im Gegensatz zu ersterem fiir den
Einsatz unter einem DMA-Controller optimiert.

Die Ansprache erfolgt iiber nur zwei Register, das Status- und das Datenregister. Hierbei spiegelt
der Status nicht die eigentliche Situation der Floppy wider, sondern die Anforderungen des Da-
tenregisters, so z.B. ob dieses eine Read- oder Write-Operation erwartet. Die Befehle an den Con-
troller werden den eigentlichen Daten der Floppy vorangestellt, das Resultat folgt den Daten.
Dadurch wird die Programmierung etwas umstiindlich und ist nicht so gradlinig wie beim FD1771,

65.. MICRO MAG




65.. MICRO MAG

der iber ein jederzeit abrufbares Register fiir den eigentlichen Status der Operation verfiigt. Die
Preise fiir den upd765 liegen bei DM 80,-.

2.4.7 Motorola 6843

Ein weiterer interessanter Controller dirfte der MC6843 sein, der als 6800-Produkt der 6500-Bus-
Struktur angepaBt ist. Er ist jedoch wenig verbreitet, er wurde noch in keinem hobbymaRigen An-
gebot gesehen. Eine weitere Schwachstelle dieses Typs ist die Formatierung der Diskette. Hier ar-
beitet der Controller mit doppelter Geschwindigkeit, zu schnell, um ohne DMA nur unter Pro-
zessorkontrolle die Zeitanforderungen erfiillen zu kénnen,

Weitere Controller sollen in diesem Zusammenhang nicht betrachtet werden, da sie wegen sehr
starker Bindung an bestimmte Prozessorfamilien im AnschluB Schwierigkeiten machen werden
oder nur eine geringe Verbreitung gefunden haben.

2.6 Ergebnis des Vergleiches

Von den dargestellten Controllern diirfte der SYP1793-002 der Baustein der Wahl sein. Er er-
fordert nur eine einzige Spannung (im Vergleich zum FD1793-01), ist als Mitglied der 1771-Fa-
milie verbreitet (im Gegensatz zum 6843), hat einen nichtinvertierenden Datenbus und erfordert
keine gesonderte Clock (wie z.B. der upd765), ebenso sind Programmierung und Interfacing recht
einfach. Beim Interface bietet auch der SY6591, bezogen auf den héheren Preis, keine wesent-
lichen Vorteile. - Mit diesen Erkenntnissen soll im Folgenden deswegen eine Schaltung auf der
Grundiage des SYP1793-002 beschrieben werden.
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3. Hardware fiir das AIM-Floppy-Interface

Nach den allgemeinen Betrachtungen iber die Auswahl des Controllers soll im Folgenden zuerst
die hardwaremdBige Realisierung besprochen werden. Im Mittelpunkt des gesamten Aufbaues
steht IC 1, der Controlier SYP1793-002. Dieser stellt eine Verbindung zwischem dem Micropro-
zessor und dem Floppy-Drive her.

3.1 Verbindungen zum Prozessor

Prozessorseitig ist der Controller an den Datenbus angeschlossen, auf Treiber kann hierbei ver-
zichtet werden, da der Bus durch den Controller nur mit 1 LS-TTL-Last belegt wird. Die Adres-
sierung erfolgt iber die IC's 2 und 3; hierbei erlaubt 1C2 (ein DM8131 Unified Bus Controller)
eine Aufldsung in 1 KB-Schritten, eine weitere Unterteilung nimmt IC 3 vor, ein 74L5139, der in
Pages auflost. Die erste Page im 1K-AdreBraum wird fiir die Ansprache des Controllers selber
und gleichzeitig iiber IC 7 (74LS74) zum Erzeugen des Motor-On-Signales fiir das Floppy-Drive
benutzt. Mit Adressierung der letzten Page wird dieses Motor-On-Signal wieder zuriickgesetzt.

Die Adressierung der internen Register im Controller erfolgt iber die Leitungen AO und A1;
ebenso ist das Reset-Signal des Prozessors direkt mit dem Master-Reset des Controllers verbunden.
Die hier erforderlichen Read- und Write-Enable-Signale werden iiber die 2. Seite des IC 3 erzeugt.
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Hierflir werden @2 und R/W benutzt. Alle diese Leitungen bediirfen keiner Treiber, da nicht mehr
als LS-TTL-Lasten anliegen. Fiir die Ansteuerung von bis zu 2 Laufwerken werden die Ausgénge
des AIM mitbenutzt, die normalerweise der Tape-Steuerung dienen. Dieser werden zusétzlich
derart im 1C 5 verkniipft, daB die Motor-On-Leitung nur geschaltet ist, wenn mindestens 1 Lauf-
werk selektiert wurde. Mit diesen Angaben diirfte der prozessorseitige AnschluB hinreichend be-
schrieben sein. Wir wollen uns jetzt der Beschaltung in Richtung Floppy-Drive zuwenden.

3.2 Verbindungen des Controllers zum Floppy-Drive

Der Controller ist zur Steuerung einer Reihe gewiinschter Funktionen extern zu beschalten. Da
hier nur mit einfacher Schreibdichte gearbeitet werden soll, muB der Double Density-Eingang
iiber einen Wiederstand an Vcc liegen. Gleiches gilt fiir den HALT-Eingang, der nicht mit einem
Verzdgerungsglied beschaltet zu werden braucht, da die Head Load-Zeit bei den heute angebote-
nen Laufwerken hinreichend kurz ist. Ebenso ist der READY-Eingang iiber einen Widerstand an
Vce zu legen, da die Anlaufzeit iiber das Motor-On-Signal softwaremaRig gesteuert wird.

Die Eingange TEST und Write-FAULT sind fiir einen ordnungsméBigen Betrieb ebenfalls mit
4k7-Widerstinden gegen Vcc zu terminieren, Die Ausgangssignale des Controllers, namlich STEP,
DIRECTION, HEAD-LOAD, WRITE-Gate und WRITE DATA werden direkt erzeugt und kénnen
ohne weitere Behandlung iiber IC 4 (Inverter/Driver 7416} dem Laufwerk direkt zugefiihrt werden.
Gleiches gilt fir die Eingangssignale TRACK-ZERO, INDEX-PULSE und WRITE-PROTECT.
Hier reicht ein Abschlu mit 270 Ohm gegen Vcc aus. Aufwendiger ist der Anschlu der vom Lauf-
werk zu lesenden Daten. Hierfiir ist ein Datenseparator erforderlich, der im folgenden Exkurs
behandelt werden soll.

3.3 Data-Separatoren und ihre Eigenschaften

Aligemeine Aufgabe eines Datenseparators ist es, die Takt- und Datenimpulse im unbehandelten
Lesesignal zu synchronisieren und zu trennen. Aus diesem Grunde soll auf die Form des Lesesig-
nals kurz eingegangen werden. Fiir eine detaillierte Darstellung sei insbesondere auf Motorola (6)
verwiesen. - Beim Lesesignal, wie es vom 1793 erzeugt und auch wieder vom Floppy-Laufwerk
abgegeben wird, handelt es sich um eine frequenzmodulierte Darstellung, die bei einfacher Dichte
eine Frequenz von 125 kHz aufweist. Dies bedeutet, dal eine Bitzelle 8 Mikrosekunden lang ist.
Eine derartige Zelle wird durch einen Taktpuls von ca. 200 nsec Dauer gestartet. Liegt nach 4
usec ein ebenfalls 200 nsec langerDatenpuls an, so ist der Inhalt der Zelle 1. Fehlt dieser, so ist der
Inhalt 0. Da das Beschreiben und Lesen der Daten durch die Drehzahl der Diskette auch mit me-
chanischen Vorgangen verkniipft ist, konnen diese Zeitbeziehungen nur bei der Abgabe vom Con-
troller exakt eingehalten werden, nicht aber beim Lesen. Daher ist beim Lesen fiir jede Bitzelle
eine Resynchronisation erforderlich.

Neben der Aufzeichnung der Daten werden bestimmte Steuerzeichen in Anlehnung an das von der
Firma IBM entwickelte Verfahren dadurch gekennzeichnet, daR bei ihnen die Taktsignale ausge-
lassen werden, ein Tatbestand, dem bei Konstruktion des Datenseparators besonders Rechnung zu
tragen ist. Die Erkennung von Takt und Daten im Lesestrom erfolgt durch die Read-Clock. Diese
muB bei der 1793 jeweils zwischen Anliegen des Takt- und Datensignals ihre Phasenlage wechseln.
Die eigentliche Polaritit spielt im Gegensatz zu anderen Controllern keine Rolle.

Fiir den Aufbau eines Datenseparators wurde eine Reihe von Verfahren entwickelt. Wahrend der
Benutzer von 8-Zoll-Laufwerken diese Dienstleistung normalerweise bereits in der Laufwerksteu-
erung integriert findet, ist dies bei 5 1/4-Zoll-Laufwerken durch eine Benutzerschaltung zu be-
werkstelligen. Folgende Verfahren sollen kurz diskutiert und in ihrer Nutzanwendung verglichen
werden:

1. Mono-Flop-Techniken
2. PLL-Datenseparatoren
3. Anwendung von Zihlern

Die Anwendung von 2 Mono-Flops wird z.B. von Allen (1) beschrieben. Hierbei werden mit einem
Takt-Impuls 2 Monoflops gestartet, von denen der erste nach 3 Usec, der zweite nach 5 usec ab-
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féllt. In der Zeit nach Ablauf des ersten und vor Ende des zweiten Monoflops wird der Daten-
impuls erwartet. Dieses Verfahren setzt also eine einwandfreie Synchronisierung auf die Takt-
impulse voraus, ausfallende Takte sind hiermit nicht beherrschbar.

Ein sehr aufwendiges Verfahren ist die Takt-Datentrennung mit einem PLL. Wie von Motorola
{6) beschrieben, wird die Spannung an einem VCO den Schwankungen in der Lesegeschwindig-
keit nachgefiihrt. Dieses Verfahren kann auch bei ausfallendem Takt benutzt werden, erfordert
aber einen betrichtlichen Aufwand an Bauteilen und ist in der Einstellung nicht ganz problemlos.

Bei einem Datenseparator auf der Grundlage eines Zéhlers wird dieser durch eine freilaufende
Clock angetrieben und zusitzlich durch Takt- und Datenimpulse auf bestimmte Werte vorein-
gestellt. Beschreibungen hierfiir finden sich bei Nicholson/Champ {9) und Pausch (10). Eine der-
artige Schaltung 8Bt sich mit einer freilaufenden Clock und einem einzigen Zahler aufbauen. Ein
2usitzliches Monoflop bringt die Signale auf eine einheitfiche Breite. Auch ausfallende Takte
werden hierbei bearbeitet, da der Zahler frei lauft. Es findet in diesem Fall nur keine Neusynchro-
nisierung durch Nachladen des Zihlers statt. Insgesamt besticht diese Methode durch eine hohe
Betriebssicherheit (im Vergleich zu den Monoflops) und einen einfachen Aufbau (im Gegensatz zur
PLL-Technik). Deswegen soll dies auch die Takt-Datentrennung unserer Wahl sein und im Folgen-
den beschrieben werden.

Ausgangspunkt ist eine freilaufende 1 MHz-Clock, die aus einem Quarz und IC 7, einem 74L.5S04,
in bekannter Manier gebildet wird. Diese Clock treibt IC 5, einen Binarzdhler 74LS193, der nor-
malerweise frei lduft und dessen Ausgang QC die Read-Clock von 125 kHz bildet. Das unbehandel-
te Lesesignal vom Laufwerk wird iiber einen 1k-Widerstand terminiert und mit IC 5, einem Mono-
flop 74L.5123 auf eine einheitliche Breite von 200 nsec gebracht. Dieses Signal wird einerseits in
den Raw-Read-Eingang des Controllers gefiihrt, andererseits dient es dem Zhler IC 6 zur Syn-
chronisation. Hierzu wird bei Auftreten eines Signales an der Leseleitung des Laufwerkes auf die
Mitte der gerade anliegenden Read-Clock synchronisiert, unabhéngig davon, ob es sich um Daten
oder Takt handelt. Dies bedeutet, daR entweder der Wert 2, bei Rolk=0, oder 6, bei Rolk=1,
in den bis 8 laufenden Bindrzdhler geladen werden. Bei ausfallenden Taktimpulsen lauft der
Zahler einfach weiter, lediglich die Synchronisation fallt aus, wird aber dafiir durch den nach-
folgenden Datenimpuls vorgenommen. - Trotz des recht einfachen Aufbaues weist der Datense-
parator in der realisierten Form eine erstauniiche Betriebssicherheit auf. Es ist besonders zu ver-
merken, daB ein umstindlicher Abgleich nicht erforderlich ist.

3.4 Modifikationen der Schaltung

* In der vorliegenden Form befindet sich die hier beschriebene Steuerung der Floppy Disk beim
Verfasser mit gutem Erfolg im Einsatz. Trotzden sollen noch einige Gedanken zu Vereinfachungen
bzw. Erweiterungen angebracht werden. So ist es z.B. moglich, 1C 7 zur Steuerung der Motor-On-
leitung wegzulassen. Die Motorsteuerung wird dann alleine durch die Ansprache der Laufwerke
bewirkt. Wegen gleicher Schaltkreise schldgt hier aber auch die Steuerung der Bandlaufwerke
durch.

Ebenso kann auf eine gesonderte AdreBdekodierung verzichtet werden, wenn man die am Ex-
pansion Connector des AIM vorhandenen Leitungen ausnutzt. Werden die hier ebenfalls vor-
handenen Signale RAM R/W fiir WE und invertiertes R/W fiir RE mitbenutzt, so sind IC2 und 3
iiberfliissig. Auch an der Clock sind Einsparungen méglich. Auf sie kann vollstindig verzichtet
werden, wenn @2 als 1 MHz-Referenz benutzt wird. Vertraut man weiterhin auf einwandfreie
Signalabgabe vom Laufwerk, so ist auch IC 5 entbehrlich. Mit diesem "Sparprogramm’ hat man
die Ansteuerung, zumindest beim Betrieb mit nur einem Laufwerk bei dauernd aktiviertem Motor,
auf 3 IC's (1, 4, 6) zusammengestrichen, eine Lésung, die Nicholson/Champ (9) andeuten. Es
soll aber nicht verschwiegen werden, daR abhingig von Umgebungseinfliissen, die Arbeitssicherheit
unter. diesen MaRnahmen leiden kann. - Ein genauer AufschluR, wie weit und an welcher Stelle
man einsparen kann, diirfte nur mit einem Oszilloskop mdglich sein, das Auskunft dariiber geben
muB, wie sauber die Signale sind. Der Verfasser sah sich z.B. nicht in der Lage, @2 als Clock fiir
den Bindrzahler zu benutzen, da dieses Signal hierfiir keine ausreichend steile Flanken mehr hatte.
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Neben dieser Economy-Version sind auch durchaus Luxus-Modelle denkbar. So kann z.B. die
Ansteuerung der Laufwerke von den Mdglichkeiten des AIM entkoppelt werden. Hierfiir wire
ein separates Latch erforderlich. Auch héhere Geschwindigkeiten sind erreichbar: Neben einem
anderen Quarz in der Clock muB in diesem Falle noch der Data-Request-Ausgang als Bit 7 an ei-
nen Eingang gelegt werden, um hier mit einem BIT-Befehl abfragbar zu werden. Dariiber hinaus
sind nahezu keine Grenzen gesetzt, was Geschwindigkeit und Komfort betrifft, wenn man mit
hoheren Prozessorgeschwindigkeiten oder DMA arbeitet, beides Techniken, die mit dem AIM
Probleme bereiten.

Ziel des Verfassers war es, dem Leser eine ausgefiihrte Schaltung vorzustellen, die einerseits ein-
fach und kostengiinstig ist, die andererseits aber auch hinreichend stérsicher und komfortabe!
arbeitet. Die vorgestellte Schaltung stellt dabei einen guten KompromiR dar, der durch die spiter
noch zu beschreibende Software unterstiitzt wird.

(Wird fortgesetzt)

Dipl.-Ing. (FH) Rudoif Kirchgalner, 6831 Briihl

MCROSSREF

Referenzliste filr 65xx-Programme

MCROSSREF listet alle Programmadressen, die auf Felder (Speicheradressen) verweisen. Gleichzei-
tig wird mit einem *-Symbol vermerkt, ob Speicher-Inhaltsinderungen (Wertzuweisungen) z.B.
durch STA oder INC vorgenommen werden. Eine weitere Liste zeigt eine Zusammenstellung der
Sprungziele. Das sind Speicheradressen, die im Programmverlauf durch Branch- oder JMP-Befehle
angesprungen werden. Aufrufe durch JSR werden ebenfalls mit einem Stern {*) gekennzeichnet.
Die indirekte Verwendung von Adressen wird durch Klammern symbolisiert, wogegen ein nach-
folgendes Komma indizierte Adressierung bedeutet.

Funktion

Von Jim Butterfield stammt eine Tabelle, in der 6502-Opcodes nach logischen Gesichtspunkten
geordnet sind: Alle Befehle werden nach Adressierungsart, Sprungarten usw. dargestellt. Diese
Tabelle ist Ausgangspunkt zur Untersuchung der einzelnen Opcodes. Uber AND sowie EOR-
Befehle wird die Gruppenzugehdrigkeit eines Opcodes ermittelt und dadurch Befehlstyp und
-lange festgelegt. In eine Verweistabelle werden eingetragen das Sprungziel bzw. die Feldadresse,
ein Code fiir Befehls- und Adressierungsart sowie der AdreRpegel, je Element also 5 Bytes.

Eine eigene Behandlung erfahren die relativen Spriinge: |hr Sprungziel muR besonders errechnet
werden. BIT-Befehle werden - wie auch in diesem Programm - haufig benutzt, um alternative
Werte in ein Register zu laden. Damit dies nicht zu verfalschenden Ergebnissen fiihrt, wird abge-
fragt, ob der auf BIT folgende Befehl ein relativer Sprung ist. Nur dann wird der Operand als
Speicheradresse bewertet. Nach der Sortierung werden die Ergebnisse getrennt nach Sprungzie-
len und Feldern ausgedruckt.

Bedienung

Das vorliegende Programm wurde auf dem CBM 8032 entwickelt, die Systemadressen fiir BASIC 3
sind angegeben, so dal eine Umstellung ohne Schwierigkeitenméglich ist.

Zundchst sollte das zu untersuchende Maschinenprogramm disassembliert werden, um Tabellen,
Texte usw. zu finden. Nur was sinnvolien Mnemonic-Code ergibt, kann auch von MCROSSREF
sinnvoll verarbeitet werden. Nach dem Programmstart wird nach freiem Speicherplatz fiir die
Verweistabelle gefragt. Weiter muf die Anzahl der Programmbausteine (Module) angegeben wer-
den. Da mdglicherweise das Untersuchungsobjekt im Speicher an eine glnstige Stelle verschoben
werden mufdte, kann die reale von der logischen Startadresse abweichen. MCROSSREF beriicksich-
tigt auch dies. Die Darstellungsform der Modulgrenzen entspricht dem Programm UNASS. Alle
Eingaben werden im Hex-Format erwartet, eine Uberpriifung auf Giltigkeit erfolgt nicht.
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sFU "80:MCROSS. ASM"

7BBE-
TEF1-
7B
TEPS-
7B98-
7B9A-
7BFC—
7B9E~
7BA1-
7BA4—

78A7-
7BAT-

20
AT
a5
20
E&
FO
A2
20
20

A%
8%a

7B

7B

(a3 2]
0020
0030
0040
QO50
A0&Q
ou7o
Q0RO
QO0%aQ
a100
01140
Q120
Q130
03140
[ 3=14)
1640
al17q
Q10
G190
Q200
Q210
Q220
Q230
Q240
4250
260
0279
0280
0290
Q300
O310
a3240
Q3340
Q340
O350
(Ot e
0370
0580
0390
04090
0410
QAZ0
Q430
0840
0450
Q450
Q470
0480
0490
0500
0510
0S20
0530
0540
USE
Q860
Q570
Q380
ase0
Q600
04810
Q&20
046350
Q&40
O&T0

B R. K IRCHGAESSNER (C) 06.07.8B3
H NIBELUNGENSTR. 4
H 6831 HRUEHL
H TEL: (0&6202) 744647
.EA ®7EBE 1SYS 31630
.as
.CE
MCZHMODUL  .DE $00 1 ZAHL DER MODULE
MCZVERWELS .DE %00 JVERWEISE IN 1 ZEILE
MCTAEPT .DE %01 1 POINTER
MCZMODUL .DE &0C 3 ZAEHLER FUER MODULE
MCZPASS .DE #QF . 3ZAEHLER FUER FPASS
MCMEMANF .DE %18 s HEGINN FREIER SPEICHER
MCREALFT .DE $5E 3 ¥
MCADRKORR  .DE %40 :¥ & BYTE
MCMODULEND .DE $&2 L
MCMODPT .DE %&4 yFOINTER AUF MODULWERTE
MCSORTANF  .DE $&7 s POINTER AUF TAEANF
MCVERGL. .DE $&7 13 EYTE
MCOFCODE .DE $&7 1 OFCODE UND
MCEYTEZ .DE %48 s MOEGL ICHE
MCRYTES .DE 489 ; OPERANDEN
MCADRART .DE $B& 1 ADRESSIERUNGSART
MCMZFELD .DE $Eé& 3 MEHRZWECKFELD
MCTABANF .DE $FE s TARELLEN-ANFANG
MCLAENGE .DE $FD s BEFEHL / ELEMENT
3 SYSTEM-ADRESSEN
S
DFLTO .DE $EO 1EASIC 3
DN .DE D4 §
READY .DE $B3IFF L SC3IBY
SPACZ .DE $DSZ2E s SFDCA
SFACE .DE $D531 ; $FDCD
CRLF .DE &D534 1 $FDDO
WROE .DE $D722 1SET7S
RDOA .DE $D754 L SETAT
RDOE .DE $D743 tSE7ES
RDOC .DE sD7%8 s SE7EE
LISTN .DE SFODS } $FOBA
SCATN .DE $F148 1 $F 120
STOFEDR .DE $F335 3 §F301
CLRCH .DE $FFCC
BASIN .DE &FFCF
ESOUT .DE $FFD2
MCBEGINN  JSR MCFARAM s FARAMETER HOLEM
LDA #%FF
BTA IMCIFASS
MCWORIK JSR MCPASS 12 DURCHLAEUFE
INC ¥MCIFASS
BEQ MCWORE
LDY #MCMSGENDE-MCMSGETAR
J8K MCPRCRTEXT 1 ENDE—MEL DUNG
MCOLRCH JSR CLRCH §STANDARD 1/0 SETZEN
JMF REARDY 1 ZURLECK. ZU BASIC
MCFASS LDA ¥MCZMODUL
STA EMCZHMODUL




7HAK- 18
TBAC~ AS
7HAE- 85
THBO- &5
7BBZ- 835
85
AT
a5
&9

a5
20
20
20
BQ
18
AS
&9
85
AS
&9
a5
Ca
Do
A7
a5
20
4C

A2
20
20
AS
85
AS
85
A2
20
240
8%
a5
AZ
2aQ
AQ
- 20
29
Cs
ozl
B84
A2
20
z20
ce
22a]
A2
gl
AT
a5
8%
20
20
20
- 09
Fi)
i
D0
&0

TFLSF- 20
FLAR- 20

18
&4
BS
FE
oL
19
&%
Q0
FC
az
&8
8D
&E
8

&4
06

7C
7c
7D

&4 -

&5
(U
&5
Q
ES
05
FD
8D
12
a0
sC
54
FH
18
FC
19
d]
56
&3
oC
(]
45
54
[el¢]
3F
34
aQ
Fa
E&
8s
5S4
98
44
1D
F5
Sa
04
EBG
o4
D3
48
CF
ah
[Cie]

£4

48
as

7D
7E

7C
o7

7C
D7

7C

7C
DS

7C
D7

7c

Fa

s
i

FF

70
7

{8660
Ca7o
G680
04890
G700
o710
G720
o730
Q740
075C
G760
o770
0780
0790
[£]={aley
0B1C
0820
a830
0840
OBSO
086¢
o870
0880
o890
000
0910
o920
O30
094G
0930
0960
0970
o980
Qa920
1GO0
1010
102¢
1030
1040
1050
106G
1070
1680
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1140
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1280
1270
1280
190
1300
Ll

1340

as=1a]

MENEX. TMOD
MCNEX TREF

MCPARAM

MCFPARAML

MCFARAMZ

MEFARAMT

MEGET3IADR

CLC
LDa
S§TA
ADC
STA
S5TA
LDA
8TA
ADC
STA
574
JSR
JSF
JSR
BCS
cLC
LDA
ADC
8TA
LDA
ADC
ETA
DEC
BNE
LD/
STA
JBK
JIMP

[} 3
JSK
JSR
LDA
8TA
LDA
874
LDX
JSR
JSR
8TA
S8TA
L
JER
LDY
J8K
JER
DEC
BNE
STY
LDX
JSR
JSF
CMP
ENE
LDX
J8F
LD#&
8Ta
S5TA
JBR
JSR
JSR
CiHE
BED
J8R
ENE
RTS

J5KR
J&6R
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KMCMEMANF
¥MCMODPT
KMCMZFELD
¥MCTABANF
KMCTAEPT
AMCMEMANF +1
EMCMODFT+1
Lt
MMCTABANF+1
KMCTABFPT+1
MCREADBER
MCDECODE
MCADRPLUS
MCMNEX TEHEF

*MCMODFT
#s
¥MCMODPT
tMCMODPT+1
#C

EMCMODP T+
AKMCZHMODUL
MCNEX. TMOD
#5
EYMCLAENGE
MCSORT
MCAUSGAEE

Ll

MCFRTEXT
RDGA
KMCTABANF
KMCMEMANF
¥MCTABANF+1
KMUMEMANF + 1

11

3 TABELLENANFANG

JUND - POINTER
3 BERECHNEN

s MODULWERTE HOLEN

1 BYTE DISASSEMBLIEREN
$WEITERES BYTE ?

;JA

;WEITERES MODUL
3 ELEMENTLAENGE

3 VERWEISE SORTIEREN
3 FELDER DRUCKEN

;FREIER SPEICHER AR ...

#MCMSGMODUL ~-MCMEGTAR

MEPRCRTEXT
RDOE
xMCZMODUL
FMOCZHMODUL

JANZAHL MODULE ?
sLIEET § HEX-RYTE

#MOCMSGERENZ -MCMSGTAER

MCPRERTEXT
L)
MCGETIADR
CRLF
EMCZHMODUL
MEPARAML
¥MCMZIFELD

s MODULGRENZEN
3 INDEX FUER MCMODPT

s WEITERES MODUL
3 INDEY. VOMN MCMEMANF

#MCMEGPRINT -MCMSGTAR

MCPRERTEXT
RDOC

#°J
MECPARAM3

#MCMEGNAME-MCMEGTAE

MEPRCRTEXT
#4
DFLTO
*DM
LISTN
s5CATH
BASIN
#$0D
MCFPARAMT
H30UT
MCPARAMRZ

MEGETADR
MUGETIADR
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§ AUSDRUCK. 7

1 UEBERSCHRIFT

jOFEN FUEFR DRUCKER

; AUSGABE -KANAL

s DEVICE MUMEER

1 LISTEN-KOMMANDO

1 BEENDET ATTENTION

1 PROGRAMM-NAMEN HOLEN

1 UND DRUCKEM
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7C4%- 20 98 D7 1340 MCGETIADR JSR RDOC 31 ZEICHEM UERERLESEN
7C48- 20 %4 D7 1370 MCGETADR JSR RDOA 31 HEX-ADRESSE HOLEN
7C4B—- AS FB 1380 LDA »xMCTABANF
7CAD- 71 18 1390 STA {(MCMEMANF) Y
7C4F- C8 1400 INY
7CS50- AN FC 1310 LDA tMCTABANF+1
7C52~ 71 18 1420 STA (MCMEMANF) ,Y
7Cs4- C8 1430 INY
7C55- &0 1440 RTS
1450
7CS&4~ 20 34 DI 1480 MCPRCRTEXT JSR CRLF $NEUE ZEILEN
7C59- 20 34 D3 1470 JBR CRLF
7CSC~ BB 22 7F 1480 MCPRTEXTY LDA MCMSGTAE, X |
7C5F— FO 048 145Q BEG@ MCFRRTS
7C61- 20 D2 FF 1500 JBR BSOUT sMELDUNG AUSGEEBEN
7C44- E8 1510 INX
7C85~ DO F3 iW20 BNE MCPRTEXT
7C67- 4O 1530 MCPRRTS RTS
1540
7C68~ A0 05 1550 MCREADRER LDY #3 s NEUE MODULWERTE HOLEM
7C6A~ Bl &4 1540 MCREADBER1 LDA (MCMODPT),Y
7C4C—- 99 SE 00 1370 STA MCREALPT.Y
7C&F- B8 1580 DEY
7C70- 10 F8 1390 BPL MCREADBEFR1
7C72~ 38 14600 SEC
7C73- AS &0 14610 LDA xMCADRKORR s KORREKTURMERT, D.H.
7C73— EJ SE 1620 SEC ¥MCREALPT § VERSCHIEBEWERT
7C77- B85 &Q 1430 STA *MCADRKORR 3 BERECHMEN
FC79- AS &1 14649 LDA ¥MCADRKORR+1
7C7B~ ET SF 1650 SBC IMCREALFT+1
7C7D- 83 &1 14660 STA ¥MCADRKORR+1
FC7F- 38 1670 SEC
7C80- A% &2 1480 L.DA &MCMODULEND 3 REALE MODULGRENZE
7082~ ET &0 1670 SBC IMCADRKORK s BERECHNEN
7CB4- 8% &2 1700 STA *MCMODULEND
7CB4&- AT &3 1710 LDA ¥MCMODULEND+1
7C88- ES 61 1720 SBC ¥MCADRKORR+1
7C8A- 8% &3 1730 STA *MCMODULEND+1
7C8C- &0 1740 RTS
1750
7C8D- AC 00 1760 MCDECODE LDY #HO
7C8F- Bl DE 1770 LDA (MCREALFT) .Y 1 OFCODE
7CI1- AA 1780 TAX s HOPIEREN
7C9z2- C8 1790 INY v
7C?3- Bl SE 18030 LDA {MCREALPT),Y 1 MOEGL. ICHE OPERANDEN
7C93~ BS 48 1810 STA *MCBYTEZ
7C97- C8 1820 INY
7C98- Bl S5E 1830 LDA (MCREALPT),Y
7C9A- B85 &9 1840 STA *MCBYTES 3 MERKEN
7CC- EO 2C 1850 CPX #$2C ¢ IST OFPCODE ..
‘7CE- FO 43 1850 BEGQ MCDECODEZ2 j.. BIT ABSOLUT
7CACG- EQ 24 1870 CPX #%24
7CAZ- FC 43 1880 BE@ MCDECODE3 5.. BIT ZERC
7CA4- 8A 1870 TXA
7CAS— 29 IF 1900 AND HE1F }RELATIVSPRUNG MASKIEREN
7CA7—~ C7 190 1910 CMP #%10
7CAT~ DG 49 1920 EME MCDECODES JKEIN RELATIVSFRUNG
7CAB- 18 1930 cLc
7CAC- A5 48 1940 LDA ¥MCEYTEZ2 3 SFRUNGZ IEL. BERECHNEM
7CAE- 48 1950 FHA ; OPERAND MERKEN
JCAF- &5 SE 19460 ADC ¥MCREALFT 31 SPRUNGZ IEL BERECHNEM
7CBl—- 83 &8 1970 STA ¥MCBYTEZ
7CB3- A5 S5F 1980 LDA fMCREALFT+1
JCES- &9 00 1990 ADC %0
7CR7- a5 &9 2000 STA *MCEBYTE3
7CB9- 18 2010 cLc
7CBA- AN 48 2020 LDA XMCEYTEZ 3+ SPRUNGHONSTANTE
7CHC— &9 02 2030 ADC #2 B
7CBE- 8% &8 2040 STA sMCBYTEZ2
7CCO- AS &9 2050 LDA *MCBYTE3 .
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JTCCT= 8% Qo priar o ADC #Q
7CC4- B85 &% 2070 STA ¥MCBYTE3
7CC4- 18 2080 CLC
7CCT~ AT &8 2090 LDA MCBYTEZ $UND KORRIGIEREN
7CCe- &5 &0 2100 ADC XMCADRKORR
7CCB- B3 68 2110 STA IMCBYTEZ2
7CCD- AS &% 2120 LDA ¥MCBYTE3
7CCF~ &3 &1 2130 ADC *MCADRKORR+1
7CDi— BS &9 2140 STA ¥MCBYTEZ
7CD3- &8 2150 FLA 3 URSPRUNGS-0PERAND
7CD4= 10 a2 2140 BFL MCDECODEL 3 VORWAERTSSPRUNG
7CD&~ C& &9 2170 DEC #MCBYTEJ
7CD8- A? @2 2180 MCDECODE: LDA #3 3 BEFEHLSL AENGE
7CDA- 85 FD 2190 8TA IMCLAENGE
7CRC- A9 18 2200 LDA #8118 3UND -TYP
7CDE—- 83 B& 2210 STA *MCADRART
7CEO- 4C 2D 7D 2220 JMP MCSTORE
2230
7CE3- (8 2240 MCDECODEZ2 INY 3=3
7CE4— H1 3E 2250 LDA (MCREALPT),Y s NAECHSTEN OQPCODE ...
7CEL~ 2C 2240 «BY 42C
TCE7- AS 4% 2270 MCDECODEIS LDA EMCBYTES 3--- LADEN
JCEF- 29 1IF 2280 AND #$1F $UND TEBTEN, OB
7CEB—- C9 10 2290 CMP #$%10 s RELATIVSEPRUNG
7CED~ FG O3 2300 BEQ MCDECGDESD $ALSO "ECHTER" BIT
7CEF- AT 01 2310 LDA #1 3 SONST BIT-BEFEHL ..
7CFi- 83 FD 2320 STA ¥MCLAENGE 31 - - UEBERGEHEN
TCF3~ &0 2330 MCDECODEA RTS
2340
7CF4- B8A 2350 MCDECODES TXA s MCOPCODE
7CFS- A8 23460 TAY
7CF&— AZ OC 2370 LDX #12
7CFa- 98 2380 MCDECODE4 TYA ; BEFEHLSGRUPFE SUCHEN
7CF9- 3D EE 7E 2390 AND MCAND, X
7CFC—- S0 FB 7E 2400 EOR MCEOR, X
JCFF- FG 03 2410 BEQ MCDECODE? 3 GEFUNDEN
7D01- CA 2420 DEX
7D02~ DO F4 2430 BME MCDECODE&
2440
7D04~- BOD OB 7F 2450 MCDECDDE7 LDA MCLEN,X s BEFEHLSLAENGE
7D07~ 85 FD 2860 STA *MCLAENGE
7D09- BD 13 7F 2470 LDA MCTYP,X sUND -TYF
7D0OC- FO ES 2480 BEQ MCDECODES 31 BYTE + IMMEDIAYE :
7D0E- 85 Bé& 2490 STA *MCADRART
701¢- 10 1B 2300 BFL MCSTORE 31 SPRUNGBEFEHL
7D12- 98 2510 TYA
7013- 29 EO 2320 AND #EEQ s TESTEN, OB WERTZUWEISUNG
7Di5—- C? AQ 2530 CMP #$%A0
TD17- FO QE 2540 EERQ MCDECODER jALLE A, UND E. SIND LOAD
7019- 98 2550 TYA
7DiA- 29 EO 286G AMD #EEC
7DiC~ C9 80 2370 CHP #$80
7D1E~ FQ OD 2580 BE@Q MCSTORE 3ALLE 8. UND 9. SIND STORE
7D20- 98 2590 TYA
7021~ 29 O3 2600 AND #$03
7023~ €9 Q2 2610 CMP #4002
7D25- FO O& 2H20 BEQ MCSTORE $1.24,.6 UMD .E AENDERN FELD
7D27- AS B& 2630 MCDECODE8 LDA XMCADRART
7029- 09 08 2640 ORA #$08 sKEINE WERTZUWE ISUNG
7D2B- 8% B& 26350 STA *MCADRART
26560
702D- AQ 02 2670 MCSTORE LDY #2
7D2ZF- AS OF 2480 LDA ¥XMCIFASS
7D31- 19 O3 2690 BFL MCSTORE1L ;PASS 2
70D33- AS BS 2700 LDA *MCADRART sPASS 1
7038~ 10 05 2710 BPL. MCSTOREZ s NUR SPRUENGE
7037- &G 2720 RTS -
2730
7D38- AL B& 2740 MCSTOREL LDA XMCADRART
TD3A- 10 31 2730 BPL MCSTOREA4 s KEINE SPRUENGE
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7D3C-
7D3E~
7D40-
7DA42-
7D44—
7D45-
7D47 -
7D49-
7D4B-
7DAC—
7D4E-~
7050~
7D52-
7D53-
7095~
7D57-
7059-
7DShA-
7DSC—
7DSE-
7D60-
7D&1~
7D&3-
7D65~
7087~
7049-
7D4B~
7D&D-

7D&E~
7D&F -
7D71-
7073~
7075~
7077~
7079~
7D7B-
7D7E-
7080~
7D83-
7084~
7086~
7bas-
708A~
7o8C-

7080~
7DEE-
7090~
7092~
7D94-
7094~
7098~
7D9A-
7D9C—-
7D9E-
7DAO-
7DAZ—
7DA4~
7DA&L—
7DAB—
7DAA~
7DAB-
7DAD-
7DAF -

t
29
FO
A9
ac
AT
AQ
F1
ce
AL
F1
A0
18
AS
&5
91
88
AS
&5
71
i8
AS
&9
85
A
&9
85
&0

i8
AS
&5
=51
AS
&2
=1
20
Do
4c
a8
A3
€3
AS
ES
&0

38
RS
ES
a5
AS
E?
a5
AS
83
AS
83
AS
85
AS
as
18
AS
&5
a3

at
01
Q3
00

&9
Qo0
o1

&8
ail
o4

SE
&0
o1

GF
&1
91

a1
%
a1
o2
Q0

Q2

SE
FD
SE
SF
00
SF
39
o)
Al

&2
SE
&3
aF

01
FD
&2
oz
00
&3
FB
&7
FC
&8
&7
o1
&8
02

o1
FD

F3

7B

2740
2770
2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
2850
Z8&0
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2930
2950
2970
2980
2990
3000
3010
3020
J030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3140
3170
3180
3190
3200
S210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
IICO
3310
3320
3330
3340
3350
3380
IFT0
3380
3390
3400
3410
420
3430
3440
3450

MCSTOREZ STA
AMD
BEQ
LDA
-BY
MCSTORE3 LDA
LDY
STA
INY
LDA
STA
LDY
cLC
LDA
ADC
8TA
DEY
LDA
ADC
§ThA
e
LDA
ADC
STA
LDA
ADC
STA
MCSTORE4 RTS

MCADRFLUS CLC
LDA
ADC
8TA
LDA
ADC
STA
MCIMEER JSR
ENE
JIMP
MCIMBER1 SEC
LDA
SBC
LBA
SBC
RTS
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{MCTABFT) ,Y
#E01
MCSTORES
#0Q

*2C
¥MCBYTES
#0O
(MCTABPT), Y

EMCBYTE2
(MCTABFT) , ¥
44

IMCREALPT
AMCADRKORK
{(MCTABPT), Y

IMCREALFT+1
XMCADRKORR+1
(MCTABPT),Y

IMCTABPT
#3
IMCTABFT
IMCTABPT+1
#0
IMCTABPT+1

IMCREALFPT
AMCLAENGE
YMCREALFT
IMCREALFT+1
#0
¥MCREALPT+1
STOPEQ
MCIMBER1L
MCCLRCH

*MCMODULEND
XMCREALPT
*¥MCMODULEND+1
AMCREALFT+1

s ADRESSART SPEICHERN
JUND TESTEN

3 ABSDLUT-ADRESSE

1 ZERO-ADRESSE -

JHIGH-BYTE
JLOW-BYTE

3 ADRESSPEGEL

1 NAECHSTES TAB-ELEMENT

1MAECHSTER BEFEHL BZW.

1y TABELLEN~-ELEMENT

31 STOFP-TASTE GEDRUECKT
s ABBRUCH

$WENN ENDE ERREICHT,

.. WIRD CARRY = O

1 TABELLENSURT — AEHNLICH MICRO MAG HEFT 1&

§ AUSWAHLYERFAHREN MI1T AUSTAUSCH:

JBEI JEDEM DURCHLAUF WIRD DAS KLEINSTE
JELEMENT AN DEN TABELLENANFANG GEBRACHT

MCSORT SEC
LDA
SEC
STA
LDA
SBC
8TA
LDA
sSTA
LDA
STA
MCSORTL LDA
STA
LDA
STA
cLe
LDA
ADC
a7a

KMCTARRT
¥MCLAENGE
*MCMODULEND
¥MCTABPT+1
#Q
EMCMODULEND+1
IMCTABANF
YMCSORTANF
AMCTABRANF+1
*MCSORTANF +1
KMCSORTANF
*MCTABPT
*¥MCSORTANF+1
*¥MCTABPT +1

YMCTAEBFT
IMCLAEMNGE
*MCREALFPT

65.. MICRO MAG

s ENDADRESSE

1 MEUER DURCHLAUF




7DR1~
7DB3-
7DBS-
7DB7 -
7DE9-
7DEE-
7DED-
70BF -

7oC1-
7bhCcz-
70C4-
7DC4&—

7DCE-
7DCA-
7DCC-
7DCE-
70D0-
7DD1-
7DD3-
7DD5-
7007~
7DD9-
7DDE~
7DDD-
7DDF-
7DEL-
7DE3~-
7DES-
7DE7-
7DEA-
7DEE-
7DED-
7DEF-
TDF1-
TDF3-
7DFS-
7DF7-
7DF9-
7DFE-
-7DFD-
7DFF-
7EQ1-

7EQ2-
. TEG4-
TEQS—
TEQT -
TEQS~
7EOB-
TEQC-
7EQE-
7EQF-
7E11~

7EL2-
7E14-
7E14-
7E18-
7ELA-
7E1D-
7E1F-
TEZ1-
7ERT-
7ERS-
7EZ7-
7E29-
7EZE-
7E2D-
7E2F =~

AS
&9
51
AG
Bl
D1
0
pale]

ce
ca
[0
BO

AS
as
AS
a3
14
A
&5
85
AS
&9
a5
£5
F0
AS
LS
BO
20
18
AS
&5
85
AS
&9
85
Cs5
&0
AS
cs
g0
60

%]
Bl
48
Bl
et
&8
@1
88
10
&0

AZ
AS
DO
Az
24
A%
a5
AS
85
A
84
a4
E&
Do
E&

02
oG
SF
[e¢]
SE
01
Qo9
oF

FD
FZ
o8

SE
o1
SF

Q2

SE
FD
SE
S5F
GO
SF
&3
D&
&2
SE
Bo
oz

&7
FD
&7
&8
Qo0
&£8
&3
A7
&7
&2
Al

G4
01

&7
Q3

&7

AD
OF

BC
Sé&
FE
SE
FC
SF

&7
&8

-
=z

02
&3

7E

7C

3440
3470
3480
3490
3500
3510
3520
3ISI0
ID40
550
TIE6Q
3870
3580
3590
J&Q0
34610
2628
3630
I&AL0
3450
3660
I&T70
34B0O
3690
3700
X710
3720
3730
3740
750
3760
3770
3780
3790
3800
38190
3820
3830
J84A0
3850
3840
3870
38Q0
3890
IF00
I910
3920
3930
3940
3950
340
3970
3980
3970
A000
4010

4020

4030
/4040
{050
2060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
413F0
4140
4150
4140

MCSORTZ
MCSORT3

MCSORTA

MCSORTS

MCTAUSCH
MCTAUSCH1

MCAUSGAEE

MCAUSGAEE1
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iLDA
ADC
sSTA
LDY
+.DA
CMF
ECC
BNE

INY
CryY
BCcC
BCS

LDA
8TA
LDA
STA
cLc
LDA
ADC
STA
LDA
ADC
85TA
CmF
BCC
LDA
CMF
BCS
JSK
cLc
LD/
ADC
STA
LbAa
ADC
8TA
CHMF
BCC
LDA
cHE
BCC
RTS

LDY
LDA
PHA
LDA
8TRA
PLA
8TA
DEY
BPL
RTS

LDX
LDA
ENE
LDX
J8R
LDA
8TA
LDA
STA
LDY
STY
8TY
INC
BNE
INC

65.. MICRO MAG
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TMCTABFT+1

#0

EMCREALPT+L

LIe] 1ELEMENTE VERGLEICHEN
(MCREALFT), Y

(MCTABFT), Y

MCSORT4 JELEINER

MCSORTS

¥MCLAENGE
MCSORTI IWEITER VERGLEICHEN
MCSORTS

¥MCREALFPT
¥MCTAEBFT
MCREALPT+1
KMCTABPT+1

s POINTER UEBERNEHMEN

IMCREALFT
*¥MCLAENGE
IMCREALPT
KMCREALPT+1
#0
EMCREALFT+1
¥MCMODULEND+1
MCSORTZ2
¥MCMODULEND
AMCREALFT
MCSORT2
MCTAUSCH s TREENDE ERREICHT

¥MCSORTANF
¥MCLAENGE
KMCSORTANF
KMCSORTANF+1
#0O
¥MCSORTANF+1
¥MCMODULEND+1
MCSORT1
¥MCSORTANF
EMCMODULEND
MCSORT

#4 sHLEINSTES ELEMENT
{MCTABPT) , Y § TARUSCHEN

; SPEICHERNM UEBER STACHK
(MCSORTANF) , ¥
(MCTABFT),Y

{(MCSORTANF) , Y

METAUSCHL

#MCMEGZ IELE-MCMSGTAR
IMCZFPASS

MCAUSGAEE L
#MCMSGFELD-MCMSGTAR
MCFRCRTEXT
TMETABANF
XMCREALFT
IMCTABANF+1
AMCREALFT+1
HEFF s VERGLEICHSFELD ENTWERTEN
*MCVERGL
KMCVERGL+1
AMCMODULEND
MCAUSGAREZ2
*MCMODULEND+1

3 ANFANGSWERT SETZEN

s ENDADRESSE + 1
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7E3L~
FE34~
TEI7-
FEIT-

7E3A~
7E3C-
7E3E-
7E40~
7E42-
7E43-
7E45-
7E47-
7E49-
7E4A-
7E4C-
7E4E-
7ESO-
7Em2-
7ES4~
7ES4~
7ESE-
7ES9-
7ESH-
7ESD-
7ESE-
7EGO-
7E&2-
7E&S-
7EST-
7E69-
7E&E-
TE&D-
TE&F~
7E71-
7E73-
FE7S-
TET&-
7678~
7E7A-
7E7C-
“FE7E-
JE7F-
7€80-
7E83-
7E84~
7E87-

7EB9-
_7E8C-
“7EBD-
7E90~
TEFZ2-
7E94—
7E97-
7E98-
7E9A—
7ESC~
FEFE-
7EBO-
7EA2-
T7EA4—
7EAL-
7EAT-
7EAT-
TEAA=
7EAC-
TEAF -
FEEZ-

20 3A 7E 4170 MCAUSGABEZ JSKR

20
BO
&0

Aa”

Bl
C5
DO
8
Bl
Cs
Do
c8
Bi
29
[a-]
FO
AQ
Hi
as
ca
Bl
as
cse
Bl
29
85
20
AQ
84
A0
Bl
29
FO
A2
2C
A2
A0
Bl
FQ
[21=]
8n
20
98
20

DG

20
[=0]
20
AC
B1
20
ca
Bl
29
ce
Fo
ce
FQ
A%
2c
AT
2C
A7
20
20
A

6E 7D 4180
Fe 5190
4200

____ azio
) 4220
5E 4230
&7 4240
10 4250
. 4250
= 4270
&8 4280
0% 4290
4300

SE 4310
70 4320
&9 4330
=D 4340
00 4350
sE 4360
&7 4370
4380

=E 4390
&8 4400
4310

s€ 4420
70 4430
&9 4440
34 D5 4450
FE 5850
oo 8470
02 4480
=sE 4450
40 4500
03 4510
z8 4520
+ 4530

20 4540
00 4550
5E 4540
CB 4570
4580

4590

D2 FF 4500
4610

22 D7 4420
o7 4430
4640

2E D5 4450
34660

D2 FF 44670
ot 4680
SE 4490
22 D7 4700
4710

S5E 4720
70 4730
10 4740
oA 4750
20 4760
ax 4770
29 4780
4790

2C 4800
4810

20 4820
D2 FF 4830
CE 7E 4840
oz 4850

JSR

BCS

RTS
MCPRELEM LDY
LDA
CMF
BNE
INY
LDA
CHF
BNE
INY
LDA
AND
£mP
BER
Loy
LDA
STA
INY
Lba
8TA
INY
LDA
AND
§TA
JSR
LDY
8TY
LDY
LDA
AND
BEQ
LDX
.BY
LDX
LDY
LDA
BEQ
TAY
TYA
JSR
TVYA
JSKR
BNE

MCFRELEML

MCPRELEM2

MCPRELEMT JSR
TXA
JSR
Loy
LDA
JER
INY
LDA
AND
CHMP
BEQ
cMP
EEQ
Lba
+BY
LDA
-BY
Lba
JER
JER
LDY

MCPRELEM4

MCPRELEMS
MCPRELEMS

MEPRELEM?

MCPRELEM
MCADRFLUS
MCAUSGABEZ

HO
(MCREALPT), Y
*MCVERGL
MCFPRELEM!

(MCREALPT) , ¥
XMCVERGL+1
MOCPRELEML

{MCREALPT),Y
#$70
IMCVERGL.+2
MEFPRELEM7

L1
(MCREALFT),Y
¥MCVERGL

{MCREALPT),Y
¥MCVERGL+1

(MCREALFT),Y
#370
¥MCVERGL+2
CRLF
HSFF
YMCZVERWEIS
#2

(MCREALFPT), ¥
#$40
MCFRELEM2
# e
*2C
e
Ho

(MCREALPT) , ¥
MCPRELEMS

BSOUT

WROEB
MCPRELEMS

SPAC2

BSOUT

#1
{MCREALFT) Y
WROB

(MCREALPT) , ¥
#E70

#$10
MCPRELEM&
w20
MCPRELEMS
)

$2C

",

$2C

o

BSOUT
MCPRFORMAT

#2

$ELEMENT AUSGEBEN
y TABELLENENDE 7
INEIN, NAECHSTES ELEMENT

yGLEICHE ADRESSE 7

§=2
1GLEICHE ADRESS-ART ?

3JA
s NEUE WERTE MERKEN

=1

sNUR ADRESS-ART MERKEN

3 ZEILENWECHSEL

; INDIREKTE ADRESSIERUNG
iNEIN

tHIGH-BYTE
3 ZERQ-ADRESSE

JHIGH-BYTE AUSGEEEN
3 IMMER

; ZERU-ADRESSE
1KLAMMER BZW. SPACE

1LOW-BYTE

L

1=

3 ADRESS-ARTEN MASKIEREN
$ABSOLUT 7

3 INDEXED ?

$ALSO INDIREKT

3 DRUCK ~-FORMAT IERUNG




TEB4~
TJER&-
7EBB-
TEBA-
7EBC-
7EEBD-
TEEF-
JECZ2-
TECS—
7ECS~
7ECE-
7EC?-
FECB—

JECE-
7EDO-
7ED2-
TED4~
7TEDL—
7ED8B-

JEDE-
7EDE-
FEEQ-
TEEZ~
TEE4-
TEES-
TJEE7-
TJEEA—
TEEB-
TEED-

7EEE-
TEEF-
TJEFOQO-

JEFL-
JEF2-
TJEFI-
TEF4-
TEFS~
TEF&—
TEF7-
7EF8-
TFEF9-—
7EFA-

TEFE~-
7EFE-
FFOL-
7Faz-
TFQS-
7FOB-
TFOR-
TFOE-
7FOF~
7F12-
7F15-
7F18-
7FL1E-
7FLC-
TF1F-

BY

29
FO
AT
2C
A
20
ce
B1
20
cs
Bi
4c

E&
Fo
AS
cy
Fo
4ac

20
AT
as
Az
2C
AZ
20
CA
Do
&0

QO
1F

IF
1c
1c
FF
FF
LF
05
FF
5D

Qo
11
&C
4C
20
Q1
o2
a3
a3
Qo
Cc1
48
18
10

g3

SE
o8
O3
20

2A
D2

SE
22

SE

22

[e1e]
13
QG
aR
o3
ZE

34
a0
ag
oB

al

14

as
a0
a2
o2

az
Qz
Ci
Al

Ql
a0

FF

o7

D7

=]

18
oC

L]
04
O3
03

1
oz
#O
0

(]
F1

4D

“AB&T
4870
4880
4890
4500
4910
4320
4930
4540
AFSC
4960
4570
4980
4990
5000
5010
S020
5030
S040
B05Q
5040
5070
5080
S0%Q
5100
St10
B120
B130
=140
5150
5140
S170
5180
5190
S200
5210
5220
S230
5240
250
5260
5270
S280
na%0
5300
8310
S320
S330

S340

5350

5360

S3E70

5380

5390
D400
G410
5420
S430
S440
S430
B440Q

RND
BEQ
LDA
«BY
MEPRELEMB LDA
JSR
INY
LDA
JBR
INY
LDA
JMP

MCPRFORMAT INC
BEQ
LDA
CHMF
HEQ
JMF

MCNEWLINE JSK
L.DA

. 8TA

LDX

.BY

MCPRSPACE LDX
MCFRSPACE1 JSR
DEX

BNE

RTS

MCAND . BY
. BY
.BY

. BY
.BY
. BY
.BY
- BY
-BY
.BY
-BY
-BY
«BY

MCEOR .HY

-BY

MCLEN -BY

- BY

MCTYF )4

-EY

sDIE WERTE VON
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A TMCREALPTTI, Y.~

#$08
MCPRELEMB
Y

s2C

LA 4

BSOUT

{MCREALFT}, Y

WROE

{MCREALFT), Y

WROEB

YMCZVERWEIS
MCPRSFACE
¥MCZVERWEIS
#10

MENEWL INE
sFAC2

CRLF

#0
IMCZVERWEILS
#11

2C

#5

SPACE

MCFRSPACEL

00
$1F
%18

%1F
$1C
$1C
$FF
&FF
$1F
 Jub=1
$FF
3D
$1C

$00 $01 %18

€4C $09 $00

%01 02 €03

03 $QZ %01

$00 $C1 A0

%18 $0C %00

11

%03

sC1

10

17

JWERTZUWEISUNG HIW. JSR

=3
3 ADRESS~VERWELS
3 AUSGEREN

s UND RUECKSPRUNG

1NEUE ADRESSE
3BEREITS 10 VERWEISE 7
312 SPACES + RTS

3 ZEILENWECHSEL

3 TRBULATOR

3FALSCHER CODE

PEILX) 01 ... E1
JABS,X UNGER / B..F
AES, Y

pen,y 11 ... F1
1ZPAG,Y UNGER / 4587
3 AES GERADE / CDEF
}LIMP) &C

PIMF ac

3 IMM GERADE / 9

11 BYTE ALLE /7 028A
} ISR 20

}IMM BACE 7/ 02
yZPAGE GERADE / 4547

%14 $0C €&C

$80 $04

02 $03 $03

$Al €90 48

00 %91

MCTYF SETZEN SICH ZUSAMMEN AUS:

3 SPRUNG INDIRECT INDEXED AES WERT/JSR - — ZEROD
JBIT: 7 & 5 4 3 21 ©
MCMSGTAE . BY %93 $12 "MCROSSREF V1.1 0D 0D

65.. MICRO MAG
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TFZS-
TF28-
7F2B-
FF2E~
7F31-
7F34-
TE3S-
7F38-
7F3B-
7F3IE-
TF41~
TF44—
7Fa47-
TFAT-
7F4C—
TFAF~
TFFS2-
FFS5-
7FE8-
TFESE-
TFSE-
TF&L-
TFLA—

TF&7-
TFaA-
TF&D-
TE7O-
TF73~
TF7&~
TFET7-
TF7A-
7F7D-
7F8c-
JFB3~
7F84—
7F85-
7F8C-
TF8F-
7F92-
7F9S-
TFI7-
TFoR=-
FF9D-
TFAG-
TFFAS-
TFA&=-
7FAB-
7EAE-
TFFAE-
7FB1-
TFR4~
TFB7-
TFBA-
7FBD-
7FCO-
TFCI-
TFEa—
7FFCT-
7FCC-
7FCF-
7FD2~
7FDS—
7FD8-
7FDE-
7FDE~
7FE1-
TJFE4-
7FE7-
TFEB-
7FEB-

A3

53
a5
20
2E
<D
as
49
20
a5
a8
20

30
30
9D
41
41
20
a4
45
20

D

20
44
2D
45
4%
ab
20
41
20
37
43
53
52
53
=2
45
oD
2E
2E
2E
20
2E
ap
44
43
4E
20
4E
=0
47
4p
4E
45
20
=4
3A
oD
52
47
45
3A
oD
4c
52

45

a2
53
48
1)
31

B2
45
a3
49
45
41
20
34
%D
%D
4E
48
4D
S5
20

D

4D
=]
47
4E
4E

52
ac
ac
49
4

54
54
54
aE
oD
2E
20
2E
2E
2E
fols]
52
e
20
an
2D
52
52
4D
41
20
44
55
oD
53
=5
L=1-]
4c
oD
a5
44

4E
20

AF
52
20
£
oD

as
52
50
43
=z
42

30
9D
00
A
ac
aF
4c
3F
31

4F
4c
o2
SA
20

45
20
4F
=3
b
41
20
a3
20
44

2E
2E
2E
ZE
1

S5
45
3F
2F
Qo
4F
41
2D
AD
2B
41
4D
Q0
=14
4E
a9
A5
Qo
45
45

44
44

5470

5480

S470

w500

5310

830

5540

S50

360

5580
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.BY *FREIER SPEICHER AB: ~

.BY "0400" €D 5D $9D $9D %00

MCMSGMODUL .BY *ANZAHL MBDULE 7

MCMSGBRENZ .BY " MODUL-GRENZEN *

.BY " REAL LOGISCH"

.BY "START START END’

SBY Taael enis saal”

1" $9D €90 Q0

0D

0D

$0D %0D

$71 $0D $00

MCMSGPRINT .BY "DRUCKEN ? J/N° 42D %00

MCMSGNAME . BY "PROGRAMM-NAME +

MCMSGIIELE .RY $0D "SPRUNGZIELE:

DATUM:" 0D 00

" %0D $00

MCMSGFELD .BY 0D "FELDER:" $0D €00

MCMSGENDE .BY "ENDE DER LISTE"

0D $0D $00




‘7FEE-= 3% 752 20
TFF1- 4C 49 53
7FF4- 54 45 0D
7FF7- 0D QG

S590

END OF MAE PASS!

LABEL FILE:

BASIN =FFCF

CRLF =D534

LISTN =FGDS
MCADRPLUS =7D&E
MCAUSGABEl =7ELA
MCBYTE2 =0048
MCDECODE =7C8D
MCDECODES =7CE7
MCDECODE& =7CF8
MCEGOR =7EFH
MCGETADR =7C48
MCLAENGE =QOFD
MCMODPT =0Q0&4
MCMSGFELD =7FDE
MCMSGNAME =7FE7
MCMSGZIELE =7FCF
MCNEXTEEF =7EC3
MCPARAM =7BESL
MCFARAMS =703E
MCPRELEM =7E3A
MCFRELEM3 =7E8%
MCPRELEMS =7EARA
MCFRFORMAT =7ECE
MCPRSPACE! =TEE7
MCREADBERLT =7C&A
MCSORT! =7DAZ2
MCSORT4 =7DCHE
MCSTORE =7D2D
MCSTORES =7D4%
MCTABRFT =000%
MCTYP =7F15
MCZHMODUL. =0000
MCZIVERWELS =00Q0
RDOC =D798

EPAC2 =D52E

WROER =D722
/0000 7FF9, 7TFF9

FELDER:
Q0 X7BAT
[+}1 ¥7EB4
(QF) ¥7D3C
Q2 *7BBE
{OC K7RFE
7C07 7C11
7C32 7C5C
TC3E 7CL1F
7C3F L7C09
7C4% A7CAZ
7C48 ¥T7C3F
7656 ¥7B9E
7C5C *7BEQ
TCE7 FCSF
7C68 ¥7BCO
7CEA 7C70

-EN

BSOUT =FFD2
DFLTO =00BO
MCADRART =00B&
MCAND =7EEE
MCAUSGABEZ =7E31L
MCBYTES =00&69
MCDECODE: =7CD8
MCDECODE4A =7CF3
MCDECODE7 =7D04
MCGET1ADR =7C45
MCIMBER =7D7R
MCLEN =7F08
MCMODULEND =0062
MCMSGGRENZ =7F&7
MCMBGPRINT =7FA8
MCMIFELD =00B&
MCNEXTMOD =7ECO
MCPARAML =7C09
MCFABS =7BA7
MCPRELEM1 =7ES2
MCFRELEMA =7E9C
MCPRELEM7 =7EAF
MCFRRTS =7C&7
MCPRTEXT =7CSC
MCREALPT =00SE
MCSORT2 =7DR7
MCSORTS =7DDO
MCSTOREL1 =7D38
MCSTORE4A =7D&D
MCTAUSCH =7E02
MCVERGL =G0&67
MCZMODUL =000C
RDO& =D754

READY =B3IFF
BFACE =D331

Ein Ausschnitt aus der entstehenden Liste fiir Felder
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CLRCH =FFCC

DN =00D4
MCADRKORR =GO&0
MCAUSGABE =7EL2
MCBEGINN =7BBE
MCCLRCH =7BA1
MCDECODEZ =7CES
MCDECODES =7CF4
MCDECODEB =7D27
MCGET3ADR =7C3F
MCIMBER] =7D83
MCMEMANFE =0018
MCMSGENDE =7FES
MCMSGMODUL =7F352
MCMEGTAB =7F22
MCNEWLINE =7EDE
MCOPCODE =0067
MCPARAMZ =7C32
MCPRCRTEXT =7C54
MCPRELEM2 =7E76&
MCPRELEMS =7EA7
MCPRELEME =7EBD
MCPRSPACE =7EES
MCREADBER =7C&8
MCSORT =7D8D
MCSORTS =7DB?
MCSORTANF =00&7
MCSTORE2 =7D3C
MCTARANF =00FE
MCTAUSCHE =7E04
MCWORK, =7R9S
MCZPASS =000F
RDOB =D7463
SCATN =F148
STOFPEQ =F335

%7ECE ®7EECQ 7ED2
7Db8E 7DAB
¥7E09 7DEE TEO4
7094 7DB1

Ein Ausschnitt aus der entstehenden Liste fir Sprungziele

*7EDB X7C00 R7COF K7E&LY
¥7D&S  ¥7DA4  x7DCA 7Dat
¥7D4% %x7D4E #7D57 Xx7DSE
Xx7D6E  *7DARB  Xx7DCE 7D67
7RAT7

7CE7
Y7HFE  Xx7C04 ¥7C17  X7C23
7CaS

65.. MICRO MAG

¥7ELA

]
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Gerhard Fischer, 2000 Hamburg 52

Erste Erfahrungen mit LISA

Nach elnlgen wochen praktischer Arbeit mit Apple " s neuestern Proaukt wird hier ein erster
Erfahrungsbericht gegebern.

Mit der Lisa zlelt Apple in den Blirocomputer-Markt. Als Hobby- oder Heimcomputer diirfte
dle Maschine mit ca. 30.000 DM Anschaffungspreis zu teuer sein. Fiir elnen Buromenschen
mit gehobenen Anspruchen giot es filr dlesen Prels allerdings eine Gugerst attraktive Kom-
plettausstattung, dle auf Basis elner modernen Hardware {mit dem leistungsfanigen MC
68000 als CPU) eine revolutionére Software umfapt, die in ihrer Geschlossenheit und Benut-
zerfreundlichkeit Ihresgleichen sucht. Mit der Lisa setzt Apple neue Magstébe in dem von
denméachtigen Mitwettbewerbern IBM, DEC, wang, usw. bevilkerten MarkL

DieMaus

Das elgentliche Kennzeichen der Lisa ist dle "Maus". Dieses kleine Handgerat, durch eine
diinne Schnur mit dem Computer verbunden, Ist Lisas "Mensch/Maschine-Schnittstelle”. Mit
der Rollkugel und der Taste ermaglicht die Maus die "intuitive” Bedlenungsfiintung. Durch
Rollen auf der Tischplatte wird der Cursor auf dem Bildschirm gefiinrt, ein Befehlswort oder
ein Symbol "angeklickt™ und schon hat man Lisa elnen Befehl ertelit, ohne daB man die Tasta-
tur beriinrt hitte oter komplizierte Kommandosprachen beherrschen miigte.

Schneller Einstieg

Dle eigene Erfahrung bestétigt Apples Anspruch, dal man nach einer halben Stunde in der
Lage ist, mit der Lisa zu hantieren. Hilfreich dabel ist ein auf elner Diskette mitgellefertes
Lernprogramm “LisaGuide®, welches einen in amiisanter weise mit der Handnabung der Maus
und den Grundbegriffen cer Lisa-Bedienung vertraut macht. Nach Absolvierung dieses
Grunakurses (was ca. elne halbe Stunde dauert) und nur wenigen Stuncen welteren prakti-
schen Umgangs mit der Lisa erfolgt dle Mausbedienung tatséachlich intuitiv. Man st schnell in
der Lage, rasch und chne welteres Nachdenken mit der Maus iber den Bildschirm zu fahren
und auch kleinste Boxen zielsicher anzuklicken.

Lisa spricht Deutsch

LisaGuide gibt es bis Jetzt (Ende September) nur in Engiisch, wahrend ansonsten elne in

Deutschland ausgelieferte Maschine "deutsch® ist, d.h. auf dem Bildschirm und in den Meni-

texten “*Deutsch spricht” und elne deutsche Tastatur besitzt. Lelder sind Unhrzeit und Kalen-

dercaten Im amerikanischen Format verblieben. Auch die mitgelieferten Handbiicher - in der

Grundausstattung 7 solide Ringblicher, davon Je eins fiir die 6 sogenannten Burosysteme in

einem separaten Karton () plus einem "Owner s Guide” - sind noch in Englisch, sollen jedoch
" Inwenigen Tagen durch deutsche Versionen erganzt werden.

DieHardware

Die Hardware besteht aus der eigentlichen Lisa mit dem MC 68000, 1 MB RAM-Speicher, 2x
860 KB 5!/4-Zoll-Diskettenlaufwerken, dem hochaufliisenden Grafikbildschirm (weip auf
schwarz, bzw. grau), 2 seriellen und 3 paralielen Schnittstellen in elner baulichen Elnheit,
einer abgesetzten Tastatur, die mit Spiralkabel und Klinkenstecker mit dem Gerat verbunden
ist, dann einer SMB Festplatte sowle elnem hochaufltisenden Matrixdrucker, der hard- und
softwarernégig integriert ist (wahlweise ist auch ein teurerer Typenraddrucker erhdltlich -
das damit erreichbare bessere Schriftbild wird allerdings durch Verzicht auf die mogliche
Gestaltungsvielfalt erkauft).

Das Ganze macht einen soliden und durchdachten Eindruck. Die Lisa zeichnet sich durch
extreme Servicefreundlichkeit aus. Alle Einzelteile kdnnen ohne Werkzeug erreicht und aus-
gewechselt werden. Die Handbiicher beschreiben detallliert jeden dazu erforderlichen Hand-
griff. ohne allerdings néhere technische Einzelheiten zu geben, die iiber Angaben der physi-
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schen Dimensionen hinausgehen. .

Die separate Festplatte, die liblicherweise & der Lisa plaziert wird und dort sowohl optisch
als auch akustisch etwas stort (die Lisa seibst ist gerduschios, die warmeabfuhr erfolgt aus-
schlieplich durch Konvektion) durfte wohl nur als Zwischenldsung anzusehen sein und irgend-
wann gurch elne grijBere und schnellere Einbauplatte abgelist werden,

Das Lisa-System

Das elgentlich neue und 2ukunftwelsende an der Lisa ist das Softwarekonzept, das dahinter
stent, "Lisa" stent fUr “Local Integrated Software Architecture”™ (so Apple - ob auch eine
Dame dieses Namens Im Splel war, Ist nicht bekannt). Das Lisa-System bestenht aus dem Lisa
Operating System (L1sa OS), der Lisa Shell und den darin eingebetteten Anwenoungspaketen,
den sogenannten Burosystemen.

Die Schreibtisch-Metapher

Das Ganze Ist wie eln Schreibtisch organisiert. Der Bildschirm symbolisiert die Schreibtisch-
platte, auf dem Schrelbtisch llegen Schriftstiicke oder Zettel, im Lisa-Deutsch “Dokumente”
genannt. S0, wle man im Bliroalltag fur eine bestimmte Arbeit ein Blatt Papler nimmt, um
darauf Irgendetwas 2u notieren oder zu rechnen oder zu zelchnen, so holt man sich bel Lisa
eln "Formular” flir elnes der 6 Biirosysteme, legt es auf dle “Platte” (Bildschirm)und fangt an
2Zu arbelten. Dann muB man unterbrechen, well etwas noch Efligeres kommt und man beginnt
etwas Neues. So wie auf elnem echten Schrelbtisch knnen sich auf dem Bildschirm dle Un-
terlagen auftiirmen, bis man schileglich dle Ubersicht verliert. Bls zu 20 verschiedene “Pa-
plere” ktnnen auf der Lisa-Platte Hegen (d.n., glelchzeitlg getiffnet sein). Die hohe Zahl an
méglichen Interrupt-Ebenen belm MC 68000 wird bel Lisa ausschifeplich flir Multitasking
benutzt. Auf dle auch mbgliche Multiuserfahigkelt wurde bewust verzichtet, um dem Benut-
zer eln moglichst komfortables System zu bleten, was Ja auch durch den mit 1MB reichlich di-
mensionlerten Speicher zum Ausdruck kommt.

Das Lisa-Konzept zielt auf den Latenanwender ~ dem "Spezialisten” Im Biiro - der mogli-
cherwelse vom Computer keine Ahnung hat. Dernentsprechend sind alle Bedlenungselemente
s0 angelegt, dag sle der Schrelbtisch-Metapher méglichst vollkormmen entsprechen. Dazu ge-
ndrt natirlich, dap man das System durch keine Fehlbedienung zurmn Absturz bringen kann, so
wie es ja auch Im wirklichen Leben kaum mégtich ist, selnen Schreibtisch zu Fall 2u bringen.
Dies ist den Apple-Konstrukteuren anscheinend gut gelungen.

Der Lisa-Bildschimm - die "Arbeitsplatte™

Bef der Lisa fallt elnem als erstes die "Blldhaftigkelt" des Bildschirms auf. Alle “Paplere®,
Symbole und Bedienelemente wirken fast gegenstindlich, wie zum anfassen (was Ja auch
tatséchlich gent mit der Maus).

Die Symbole (in den englischen Handblichemn "lcons” - Tkone - genannt) sind ein wesentliches
Bedtenungselement der Lisa. Spelchemn, Sichern, Ubertragen auf andere Trager oder Lschen
von Unterlagen - das alles geht ganz (vor-) blldlich einfach: Man klickt das entsprechende
Symbol an und zleht es mit gedriickter Maustaste liber den Bildschirm zur neuen Bestl

dem Symbol eines Ordners, einer Diskette oder auch des Paplerkorbs - schon erledigt. Keine
kornplizlerten Kommandos, keln Erinnemmiissen des exakten Namens!

Neben den elgentlichen Arbeltsuntertagen kénnen noch andere “Papiere” auf der Tischplatte
liegen, z.B. Inhaltsverzeichnisse von der Festplatte oder von Disketten, aber auch von einzel-
nen “Ordnemn” (=Subdirectorles), dle man auf der Festplatte oder den Disketten anlegen kann
und in denen wiederum Arbeitsunterlagen abgelegt sind. Diese Inhaltsverzeichnisse knnen
n:;::n {Maus-) wahl alphabetisch oder chronologisch geordnet oder in Symbolen dargestelit
sein.

Lisa verwaltet den Schreibtisch

Nach dem Einschalten, was tbrigens eine 18ngere Prozedur ist, stellt Lisa den Schreibtisch so
wieder her, wie er in der vorhergehenden Sitzung verlassen wurde: Hat man vorher alles or-
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dentlich weggersumt, so findet man elne leere "Platte” vor, wenn nicht, packt Lisa elnem den
ganzen Wust wieder so hin, wie man ihn verlassen hat. Leer Ist der Schirm allerdings nicht
ganz. Man findet zumindest in der Kopflelste die Titel der Basismen(s vor, die man bel Bedarf
mit der Maus {ahniich wie Rollos) "herunterzienen und durch Anklicken eines dort erschel-
nenden Befehls in Aktlon umsetzen kann, sowie am unteren Rand eine Rethe von Symbolen,
wie “Proflle” (=F estplatte), “Zwischenablage"”, “Gerateabstimmung”, "Paplerkorb” und, wemn
man will, noch “Unr* und “Rechner”.

Letzterer ist ein Klelner Gag fiir sich: Es handelt sich um einen im Bildschirm elngeblendeten
Taschenrechner, der wahlwelse mit cer Maus oder iber das Zahlenfeld auf der Tastatur be-
dlent werden kann. Zahlreiche Optionen machen den Rechner vielseitig: Eingefleischte
Hewlett-Packard-Benutzer brauchen 2um Belsplel nicht auf thre UPN-Loglk 2u verzichten.

Das Aufraumen des Schrelbtisches gestaltet sich einfacher als im praktischen Leben: Nach
Anrklicken des Befenls "Alles zur Seile legen" verwandelt sich der Paplerwust in hibsche
kleine Ikone, dle dann ordentlich aufgereiht und mit Namen versehen Ubersichtlich auf der
“Platte” liegen.

wartezelten stirend

Bel allen Transaktionen, wie z.B8. Sichern oder Ubertragen, erscheint das Symbol etner Sand-
uhr auf dem Schirm oder gar dle worte "Moment bitte”, was in der Regel eine gewlsse warte-
zeit bedeutet, dle zumindest subjektiv als lang empfunden wird. Probe auf s Exempel: Einan
dieser Stelle gegebener Befehl “Sichern & weiterarbeiten flinrt zu einer optisch und aku-
stisch gut wahrnehmbaren “Schaufelarbelt” der Platte, die 2u elner Arbeltspause von Knapp
30 Sekunden Dauer zwingt. Es bestent der Eindruck, dap die mitgelieferte Festplatte ange-
slchts der GroPe der zu “schaufelnden® Systeme sowle der Leistungsfahigkelt der CPU einen
EngpaB darstellt. Es wire winschenswert, eine schnellere Platte zu haben, dle auch ruhig
?twas groger sein diirfte, da die jetzige zu ca. zwel Dritteln bereits von den Systemen belegt
st

Es heift ibrigens, daB bet den ersten Lisen noch eln Aufzelchnungsprogramm mitlduft,
welches bel eventuell noch auftretenden Fehlern eine Rekonstruktion des Geschehenen und
damit das Erkennen der Ursachen ermiglicht. Sobald dleses Programm In spéteren System-
frelgaben (2.2. Release 1.1)entfemnt wird, solien sich dle wartezeiten ermeblich verkdrzen.
Dile Lisa-Biirosysteme

Zum Lleferumfang der Maschine gehdren 6 Systeme:

LisaCale: Kalkulations- (Spreadsheet-) Programm
LisaGraph: Prasentationsgrafik

LisaDraw: Zeichenprogramm

Lisawrite: Textsystemn

LisaProject: Prajektsystem (Netzplantechnik)
LisaList: Dateiverwaltungssystem

Dazu kommt noch als 7. System "L 1saTerminal”, welches tn Deutschland nichit zum Lieferum-
fang gehtirt und mit 850 DM extra bezahlt werden mug. Es steht noch nicht zur Verfugung, soil
aber dem Vernehmen nach hervorragend geeignet sein fUr die VT100 Emulation,

Die Systeme kinnen hler natiirlich nicht im elnzelnen besprochen werden. Etwas pauschal
18Bt sich jedoch folgendes sagen: Bis auf Lisat ist sind alle Systeme hervorra?em und sehir gut
durchdacht. wegen der weltgehend gleichen Bedienungselemente sind sle dariberhinaus
auperordentlich leicht zu erlernen und zu handnaben. Hierin liegt zweifellos der ganz grope
vorzug der Lisa!

Natiirlich braucht man etwas mehr Ubung, um sich in jedem der einzelnen Systeme mehr als
nur oberflachlich zurechtzufinden, Es gibt dafiir zwar keine so schicken Lemprogramme wie
LIsaGuide, aber man tut gut daran, wenn man zu Beginn das in dem jewelligen Handbuch be-
findliche “Tutorlal" gurchgent. Das genligt 1n der Regel, um In dem System gut arbeiten zu
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Auf elnige Einzelhelten soll hier aber dennoch hingewlesen werden:

Das LisaCale vergleicnt sich im wesentlichen mit anderen @uzen Kalkulationsprogrammen.
Die Mégtichkelt, mit der Maus im Arbeitsbogen herumfahren zu kdnnen, ist natlirlich eine
erhebliche Vereinfachung. Fur Lisawrite trifft dles ebenfalls zu.

wer Je mit anderen Graflksystemen gearbeitet hat, wird dle Elnfachheit und Schnelllgkelt be-
grigen, mit der man In LisaGraph Prasentationsgrafiken erstellen kann. Besonders angenehm
ist, daB man das Blld und die Zahienwerte gleichzeltig auf dem Bildschirm hat. Jede Anderung
oder Ergénzung der Zahlen wird sofort im Blid verarbeitet. Auch die Umsetzung von .B. elner
Balkenchart zu einer Linienchart geht im Nu vonstatten. Lastig ist aaﬁgendw es manchmal
schwierlg Ist, Raster unterzulegen oder dag es nicht miglich Ist, reine Linien zu erzeugen,
d.h. Linlen ohne aufsitzende Marklemr'?en. Begelsternd elnfach ist es, mit LisaCalc Zahlen-
werte zu erzeugen, diese in LisaGraph hinliberzuziehen und In ein Bild umzusetzen.

Ganz hervorragend st LisaDraw. Mit dlesem System lassen sich Halb- und Ganzgrafiken,
Schemazelchnungen usw. bls hin zu richtigen Blldem erzeugen. Der Phantasle sind kelne
Grenzen gesetzt! Da man mit LisaGraph erzeugte Grafiken in LisaDraw hinliberzienen und
dort erganzen kann, werden einige der Limitierungen von LisaGraph ausgeglichen.

LisaProject st das System, welches Techniker und Organisatoren am melsten begelistert.
Verstandlich, wenn man bedenkt, dap die ungeheure Miihe, dle es normalerweise kostet, einen
grieren Netzplan zu ndem, nun in Minuten von Lisa erledigt wird.

Alle Systeme verfugen Uber dle vielféltigen Schriftmdglichkelten mit bis zu 11 verschie-
denen Schrifttypen sowie Optionen wie Unterstreichen, Fett, Kursiv, usw.. Dleser Artlkel
wurde librigens mit Lisawrite erstellt, In "Proportional Modem" mit Blocksatz und auf dem
Matrixdrucker Im hochauflisenden Modus ausgedruckt. Dabel konnten dank der elnbleng-
und elnstellbaren Zellen— und Seltenlineale die gewinschten MaBe flr den Satzsplegel milll-
metergenau eingehalten werden. Der Drucker ist zwar mit dem Apple-Loge versehen, es
handelt es sich aber um ein modifiziertes Modell aus der bewahrten Itoh-Famille.

Bisher kelne Fertigsoftware

Flr den Spezlalisten im Biro ist Lisa mit ihren vielféitigen Gestaltungsméglichkeiten dle
richtige Maschine. wer dagegen, 2.B. als kleiner Gewerbetrelbender, anwendungsfertige
Software wie Buchhaltungssysteme oder hnliches sucht, kann mit Lisa zur Zeit noch wenig
anfangen. Das scheint beim Absatz der Lisa In den U.S.A. ein Handicap darzustellen, dem
Apple dem Vernehmen nach mit einer kraftigen Preissenkung und elner Aufschniirung des
Lieferpaketes begegnen will. Offenbar ziehen grope Kauferschichten den IBM-PC plus prels-
werter Fertigsoftware vor, zumal Lisa gegenliber solchen Systemen optisch teuer wirkt.
Dabe! wird jedoch verkannt, da der IBM-PC, durch zusatzliche Investitionen auf verglelch-
bare Lelstungsmerkmale gebracht (1 MB RAM, Festplatte, usw.), erheblich teurer ist als Lisa,
sowelt vergleichbare Leistungen lberhaupt angeboten werden. Die mausbedienten Blrosy-
steme z.B. sind in dieser Fille bisher konkurrenzlos. Mit "VisiOn" wird zwar bereits etwas
@hnliches angeboten, es umfapt bisher aber nur eln Kalkulations- und ein Textsystemn. Dem
Mangel an Fertigsoftware wird dann abgeholfen, wenn, wie angekiinalgt, Digital Research
sein Concurrent CP/M fir die Lisa anbletet.

was wird einem Selbstprogrammierer geboten?

Bis Jetzt leider noch nichts - jedoch Ist noch fiir aieses Jahr die Frelgabe elnes “Workshops™
vorgesehen, der innernalb des Lisa-0S die Programmsprachen PASCAL (Iso), BASIC PLUS
{DEC-kompatibel), COBOL sowle Assembler verfiigbar macht. Der Workshop soll fir Pro-

tierung und sonstiges Handling ebenfalls die Mausbedi nutzen, was den
Kornfort erheblich erhbhen dlirfte. wie berelts bisher bel Apple liblich, so st auch fiir dieLisa
Pascal “the language of cholce®. Der Pascal-Quelltext wird in zwel Schritten zundchst auf
P-Code und dann auf MC68000-Maschinencode heruntercompillert, was sypersorelle
Ausfihrungszeiten verspricht!
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Dle wahl von ISO-PASCAL flir die L1sa hat auf der elnen Seite den Vorteil, dag nun endlich eln

2ur Verfigung stehen wird. Der Nachtell ist lelder, da@ Apple 11 & I1I Programme in
UCSD-Pascal hicht ohne welteres auf Lisa (ibertragen werden kinnen. wie grog der Modifi-
zlerungsaufwand seln wird, bleibt abzuwarten.

Fur spater ist noch eln "Toolkit" angekiindigt, welches es erlaubt, auch In selbsterstellten
Pascal-Programmen dle Mausbedienung zu nutzen, was die Erstellung besonders anwender-
freundlicher Programme erméglicht.

An Betrlebsystemen soll auder dem bereits erwdhnten Concurrent CP/M spéter noch XENIX
von Microsoft angeboten werden. Ob auch MS-DOS verfligbar gemacht wird, war nicht zu
erfahren.

Gesamturtell

AuBerorgentlich komfortables Einplatzsystem fiir hohe Lelstungsansprilche, Hard- und Soft-
ware wirken sehr gut durchdacht.

Pluspunkte:
+ Hoher Bedienungskomfort, lelcht erlernbar - auch flir Computer-Lalen.
+ Sehr gute Unlversal-Softwaresysteme mit hohem Gebrauchsnutzen fur Spezialisten,
+Gute Grafikmoglichkelten.
+ Grofe Schriftvielfalt.
+ Komplette Ausstattung.
+ Erfreutich grope Diskettenkapazitat (860 KB).
+ Gute Druckerqualitat.

Minuspunkte:

- Bls jetzt kelne Fertlgsoftware verfugbar.
- Kelne Kompatibilitat zu anderen Apple-Produkten.
- Kelne Farbgrafik.

- wartezelten belm File-Handling - Festplatte ktnnte schneller sein.
- Nicht transportfreundlich.

St.Dir. Peter Rix, 2350 Neumiinster

AIM-Betriebssystem fur CBM-Floppy

Vorbemerkungen

Durch grundlegende und anwendungsorientierte Beitrége inden Heften 19, 21 und 27 des 65xx
MICRO MAG ist der Betrieb eines Commodore-Floppy fiir den AIM erschlossen worden. Der
vorliegende Beitrag stellt nun ein Betriebssystem vor, das alle Ein- und Ausgabeoptionen des AIM
65 fiir das Floppy erschlieBt. Zielsetzung der Arbeit war es, aile Standard-Software des AIM 65,
wie Assembler, Editor, BASIC, FORTH zu unterstiitzen, ohne benutzerspezifische Betriebssys-
temnwerweiterungen zu storen.

Variable des Betriebssystems

Das Betriebssystem bendtigt keine Zero-Page-Adressen, Belegt werden die Single-Step-Variablen
des Monitors. Der Kommandostring wird im Displaybuffer verwaltet. Storungen irgendwelcher
Standardsoftware sind damit praktisch ausgeschlossen.

65.- MICRO MAG
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Bedienung des Floppy

Nach Initialisierung des Betriebssystems mit Sprung an seine Anfangsadresse wird die F3-Taste
mit einem Menue belegt, das iiber die Taste ‘D’ das Directory aufruft, iiber Taste ‘K’ den Komman-
dokanal 6ffnet und iber jede andere Taste zum Monitor zuriickkehrt.

Schreib- und Leseoperationen werden von der jeweils benutzten Softwareebene iiber die User-Opti-
onen IN=U bzw. OUT=U eingeleitet, d.h. von BASIC iiber SAVE und LOAD, vom Editor iiber
'R’ und ‘L’, von FORTH iiber SOURCE usw.. Das Floppy gibt nach Beendigung von Schreib- und
Leseoperationen die Kontrolle an die aufrufende Software-Ebene zuriick.

Das Floppy wird iiber Kommandostrings des CBM-BASIC 3 (siehe Floppy-Handbuch) angespro-
chen. Dabei gelten folgende Besonderheiten:

Memory-Dump und -Load im AIM-Format erfolgt in PRG-Dateien des Floppy, Texte {Edi-
tor, BASIC) werden als SEQ-Dateien abgelegt {sequentielle). Wird in einem Kommando-
string keine Floppy-Nummer angegeben, so wird auf das zuletzt aktive Laufwerk zugegriffen.
Fiir das Directory wird nur die Laufwerksnummer eingegeben, das $-Zeichen wird automa-
tisch erzeugt. Hinter der Laufwerksnummer kénnen, durch Doppelpunkt abgetrennt, Such-
begriffe mit Jokerzeichen folgen. Das Floppy listet dann nur ein Teil-Directory. Ein lau-
fendes Directory kann mit der Leertaste angehalten und mit der Taste 'H’ beendet werden.

Fehlerbehandiung

Durch eine umfangreiche Syntaxpriifung des Kommandostrings werden viele Eingabefehler bereits
vor dem Floppy abgefangen. Mit den Meldungen NEW:, READ: oder WRITE: erlaubt das Be-
triebssystem dann eine Wiederholung der Stringeingabe {z.B. wenn ein Memory-Dump in eine
SEQ-Datei erfolgen soll). Werden Fehler erst durch das Floppy erkannt, so erfolgt nach Ausdruck
der Floppy-Fehlermeldung Riickkehr zum Monitor.

Besondere Eigenschaften

Mit der etwas lastigen Eigenschaft des AIM 65, fiir fast jede Betriebssoftware andere Ende-Zeichen
der Dateien zu verlangen, wurde beim Floppy-Betriebssystem griindlich aufgerdumt.

Ohne jede Einschrénkung und besondere MaRnahmen liest der Editor BASIC Texte, der BASIC-
Interpreter Editortexte und der Editor den Memory-Dump im AIM-Format. Auf der Diskette
endet jede Datei mit einem einfachen Carriage-Return, die notwendigen Zusatzzeichen, wie weite-
res Carriage-Return oder CTRL-Z erzeugt das Betriebssystem als Pseudozeichen selber.

Das Floppy-Betriebssystem kann je einen Schreib- und Lesekanal gleichzeitig offenhalten und be-
dienen. Damit ist unter anderem das Assemblieren von Floppy zu Floppy selbst bei nur einem
Laufwerk maoglich. Der Quelltext wird mit IN=U vom Floppy geladen und der Objectcode mit
08J Y und OUT=U wieder an das Floppy iibergeben; der Rechnerspeicher steht voll fiir die Sym-
boitabelle zur Verfiigung. Beim Lesen des Quelltextes iiber User-Input macht sich ein Fehler des
AlIM-Assemblers bemerkbar. Der Pass 2 wird nicht gestartet, weil der 1. Sprung iiber den UIN-
Vektor mit gesetztem Carry statt, wie erforderlich, mit geléschtem Carry erfolgt. Abhilfe ist hier
auf zwei Arten maglich:

1. Ohne Assembler-Anderung
Das erste Zeichen im Quelltext darf nicht bedeutsam sein, zweckmaRigerweise 138t man am
Anfang der 1. Zeile ein Leerzeichen
Aus dem auf Diskette aufgezeichneten Quelltext-File erzeugt man ein Arbeits-File, indem
man mit "CONCATE’ das Quelltext-File zweimal aneinanderhangt, z.B.

CO:WORK=0: QUELLE,0: QUELLE

Der Assembler verarbeitet dann das Arbeitsfile WORK ohne Unterbrechung.

2. Mit Anderung des Assemblers
Die Anderung des Assemblers ist u.a. dann notwendig, wenn die .F ILE-Option des Assemb-
lers genutzt werden soll oder wenn die Erzeugung eines WORK-Files vermieden werden
soll. Folgender Code im Assembler-ROM bringt die korrekte Funktion:
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DFCF C954 CMP #'T!
DFD1  DOO3 BNE $03
DFD3  4C2FE3 JMP $E32F
DFD&6 4C&8E8 JIMP $EB868
DFD9 EA NOP

DFDC  EA NOP

Der Assembler stoppt jetzt am Pass-Ende oder nach FILE und fordert mit READ: eine
Lesedatei an,

Assembler und FORTH warten beim Einlesen von Text-Dateien nicht auf das Dateiende, sondern
brechen nach dem Lesen von Schliisselworten die Dateibearbeitung ab. Damit das Floppy seine
Datei wieder ordnungsgemaB schlieBen kann, missen die Schlisselworte .END bzw. FINIS in der
letzten Quelltext-Zeile stehen.

Neben U sind auch alle anderen Ein- und Ausgabeoptionen im Assembler zuldssig, so dall ohne
weiteres die Assemblierung Memory to Floppy, Floppy to Memory, Tape to Fioppy und Floppy
to Tape moglich ist.

AnschluBschema

Der AnschluBplan aus Heft 19 des 65xx MICRO MAG wurde iibernommen. Da sich Bustreiber als
liberfliissig erwiesen haben, wurde der CB2-AnschluB des V1A 6522 fiir ein Interface-Reset benutzt.
Will man gleichwohl mit der Bustreiber-Schaltung arbeiten, so 1aBt man im Programm die IFC-
Routine wegfallen und schaltet CB2 immer im Zusammenhang mit DDRA {Datenrichtungsregister)
um, und zwar an 3 Stellen im Programm.

CBM—-8050 "IEEE-FLOPPY 09"

BASIC/ FORTH/ EDITOR/ASSEMBLER/ DUMP/ LOAD

RIX, 18.409.198Z

EUSSIGNALE IEEE-PIN 1/AIM-PAD

: DID1
IEEE-PIN 2/AIM-PA1 : DIOZ2
IEEE-PIN Z/AIM-PAZ : DIOS
IEEE-FIN 4/AIM-PAZ : DIO4
IEEE-PIN 13/AIM-PA4 : DIOS
IEEE-PIN 14/AIM-PAS : DIOS
IEEE-FPIN 15/AIM-PA& : DIO7
IEEE-PIN 16/AIM-PA7 : DIOSB

IEEE-PIN &/AIM-PBIZ/7: DAV
IEEE-PIN 7/AIM-PB2/6: NRFD
IEEE-FIN 8/AIM-FPB1/5: NDAC
IEEE-FIN S/AIM-PBRO/4: EOI
IEEE-PIN 11/AIM-CA1/2: ATN
IEEE-FIN 1C/AIM-CBE1 SR2
IEEE-PIN 9/AIM-CBZ2 IFC
IEZE-FIN 17/AIM-GND REN
IEEE-PIN 12/18...24 GND

PRIMAERALCRECSE $2G : 6 IS8T LISTENER
$4G : & IST TALKER
$3F 1 UNLISTEN ALLE
$5F @ UNTALK ALLE
G=8 : FLOPPY

SEKUNDAERADRESZE $6K DATENKANAL K
E DATENKANAL K

65.. MICRO MAG
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0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0112
0115

LSN
TLK
UNL SN
UNTLK
OPEN
CLOSE

65.. MICRO MAG

$EK : CLOSE KANAL K
$FK : OPEN KANAL K
K=0 : LESEKANAL, PRG
K=1 : SCHREIBKANAL, PRG
K=2 : LESEKANAL, SEQ
K=3 : SCHREIBKANAL, SEQ
K=0-E: DATENKANAELE
K=F : KOMMANDOKANAL
s KONSTANTE
=28
=448
=¢3F
=4SF
=$F0
=$E0
s VAR IABLEN-ADRESSEN
=$100 ; SPRUNGVEKTOR, WRITE
=$102 ; SPRUNGVEKTOR, READ
=$104 s KANAL-#, WRITE
=$105 ; KANAL-#, READ
sKANAL INAKTIV: BIT 7 = 1
=$108 ; USER—-IN-VEKTOR
=$10A 3 USER-OUT-VEKTOR
=$112 ; F3-BEFEHLSTASTE
=$A000 ; PORT-BASISADRESSE
=via
=VIA+1
=yIA+2
=VIA+3
=VIA+12
=$A40E sLETZTES ZEICHEN, WRITE
=$A40F sLETZTES ZEICHEN, READ
=$A410 s WRITE-FLAG
=$A414 s READ-FLAG
=$A41A : ADRESS—ZE1GER
=$AA43E s KOMMANDO-ZEILE
; VERTRAEGLICH MIT DISPLAY
=WIUMP
=RJUMP
3 MONITOR-ADRESSEN
=$EB3E
=$E907
=$E95&
=¢E9SF
=$E97A
=$EALS
=$EA42
=$EASS
=$EBYE
=$EBAC
¥ =FZ
400338 JMP INITI




0115
3800
3803
38046
3809
380C
3BOE
3811
3813
3816
3818
381B
381D
3820
3822
3825
3827
382A
3820
382F
3831
3834
3836
3839
383C
383E
3840
3842
844
3847
3847
3849
84cC
384E
3850
3852
3852
3854
3857

3859
2859
3858
38SE
3861
3864
3864
3868
F86A
386A

386F
3872
875
877
879
3879
87C
387

INITI

DIRC

KOMMDO

USOINI

uso1
usoz

USTINI

UsIi
usIz

COMDIN
COMDI
COMD
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1 =$3800
200B3D JSR IFC s INTERFACE-RESET
207438 JSR NEUTRL s BUS-GRUNDZUSTAND
B8D0401 STA WKANAL s KANAL UNBENUTZT
800501 STA RKANAL s INHALT $FF
A959  LDA #<USDINI
8poA01 STA UOUT
A938 LDA #>USODINI
B8DOBO1 STA UDUT+1
A96A LDA #<USIINI
BD0801 STA UIN
A938 LDA #>USIINI
BDOP01 STA UIN+1
A%4C LDA #%4C ; JMP
8D1201 STA F3 ;F3-TASTE
A903 LDA #<INITI
BD1301 STA F3+1
A938  LDA #>INITI
8D1401 STA F3+2
A034  LDY #MES7-MES1 3MENUEZEILE
20A93C JSR MESOUT ; ZUR AUSGABE
ACOO  LDY #0
205FE? JSR RDRUB
2013EA JSR CRLOW
C944 CMP #°D° s DIRECTORY?
F007 BER DIRC
C94B CMP #°K’ ; KOMMANDD?
FOOE  BER KOMMDO
4CS6E9 JMP MONIT sNEIN, FERTIG
A01S  LDY #MES4-MES1 ;DIRECTORY: $
Z0A93C JSR MESOUT
AY24  LDA #°%°
ACOO  LDY #0
FOZF  BEQ COM
AOOE  LDY #MES3-MES1 ;KDO:
20A93C JSR MESOUT
D023  BNE COMDI ;STRING HOLEN
9003  BCC USO1 ; USER-OUTPUT
&6CO001 JMP  (WJUMP) ;s FOLGEDURCHLAUF
209EEB JSR PHXY 31. DURCHLAUF
207438 JSR NEUTRL
A201  LDX #1 3 SCHREIB-ZE IGER
AODO  LDY #MES1-MES: ;WRITE:
FOOF  BEQ COMDIN :STRING HOLEN
9003  BCC USI1 ; USER-INPUT
&6C0201 IMP  (RJUMP) ; FOLBEDURCHLAUF
209EER JSR PHXY ;1. DURCHLAUF
20743B JSR NEUTRL
A2B0  LDX #$80 ; LESE-ZEIGER
ADO7  LDY #MES2-MES! ;READ:
20A93C JSR MESOUT ;s KOMMANDOSTRING HOLEN
AO0O  LDY #0 s ZEICHENZAEHLER
20SFEY JSR RDRUR
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3881
3884
3885
3887
3889
388C
388F
3892
3894
3896
3898
389A
389C
38%E
38A0
JI8A2
38A4
38A7
38AA
38AC
38AF
38B2
38BS
38B7
3889
3I8BB
38BD
38BE
38C0
38C3
38Cé
38Ce
3Iac7
38CA
38ccC
38CE
38D0
38p2
3804
38D6
3809
38DB
38DC
38DD
38DE
38DF
38EQ
38E2
38ES
Z8E8
I8ER
3BEE
38F1
38F2
38FS
38F8
38FB
38FE
3901

COM

CMD2

AARB

AB1

AART

AALO

FFIFAL
cs
C0D
DOFS
207AE9
8C3EA4
AD3FA4
co24
FO&B
C931
Fo18
Co30
Fo14
CI3A
Fo10
AZ0F
20D13B
2013EA
A26F
20FB3B
4CcC739
B93EA4
ce2C
FOOD
C93A
FO20
88
DOF2
20A13C
4€7938

ca

&C0201
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STA
INY
CMP
BNE
JSR
STY
LDA
CHMP
BEQ
CHMP
BEQ
CMP
BE@
CMP
BEQ
LDX
JSR
JSR
LDX
JER
JMP
LDA

BER
CHMP
BEG
DEY
BNE
JSR
JMP

INY
LDA
CcMP
BER
CMP
BEQ
CMF
BER
JER
BNE
INX
INX
TXA
ASL
TAX
BCS
LDA
STA
LDA
STA
JMP
CLC
LDA
STA
LDA
8TA
JMF

STRING+1,Y

#40D
COMD
OuTPUT
STRING
STRING+1
# S
DIREC
#" 17
CMD2
#°0°
CMD2
#7:7
CMD2
#$F
HEADER
CRLOW
#EH0+EF
TALKER
FFMES
STRING, Y
8 ,°

CMD2
SYERR
COMDIN

STRING, Y
#°p’

an9

#°5°

AB1

W

AB1
SYERR
COMDIN

A

AALO
TAB, X
WIUMP
TAB+1, X
WIUMP+1
(WIUMP)

TAB, X
RJUMP

TAB+1, X
RJIUMP+1
(RILMP)

65.. MICRO MAG

s1. ZEICHEN

5 ZUM DIRECTORY
: FLOPPY-NUMMER?

sALTE DRIVE-#7

s KOMMANDDKANAL
s OEFFNEN

sKANAL 15
; ZUM LESEN OEFFNEN

s FLOPPY-MELDUNG LESEN
s STRING FRUEFEN

:FEHLER
sSTRING HOLEN

;DATEITYP PRUEFEN

;:PRG-DATEI, X=1/%$80 W/R
;s SER-DATEI, X=2/%82 W/R
i SYNTAXFEHLER

s JMP

s Xe=X+2

:2%X UND CC

: SPRUNGVEKTOR FUER
: SCHREIEDATEI
: LADEN

:DATEIBEARBEITUNG, WRITE
: SPRUNGVEKTOR FUER
:LESEDATEI

s LADEN

sDATEIBEARBEITUNG, READ




3901
3903
F906
3909
390C
I90E
911
3?13
I91s
3?17
919
F?1C
I91F
3922
3925
3928
3928
392D
3930
3932
3935
IFE7
3939
393C
393D
I93F
2942
3945
947
3949
Z94E
Z94E
3951
954
I9s7
395A
Ie5m
395D
2960
3963
3985
3964
I989
I96C
I95F
3972
975
3e7e
I97R
I97E
I97F
39el
24
3985
968
98B
IP8E
IR0
692

DIREC

DIR1

DIR2

DIR3

DIR4

DIRS

DIRS&

AZ00
B8E0S01
20D13B
20B139
AZ2L0
20FB3B
ADOS
20263C
a8
DOFA
2013EA
2046EA
20263C
20263C
20ZEESB
20263C
FOOS
207A/ET
DOF&
2013EA
AQLB
A?2D
207AE?
a8
DOFA
2013EA
2026ZC
F0&4
C201
DOF7
20263C
20263C
8po101
20263C
8Dp0O01
F8
AFCO
8D0301
8DC201
AQLO
ig
ADC301
&D0OZ01
8D0Z01
ADOQ201
&DC201
8D0201
2EC1C1
Z2E0001
a3
10ES
AEO301
D8
2042EA
203EES
20263C
FoLd
cozan
FOF7

65.. MICRO
LDX #0

STX
JSR
JSR
LDX
JSR
LDY
JSR
DEY
BNE
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
BEQ
JSR
BNE
JSR
LDY
LDA
JSR
DEY
BNE
JSR
JSR
BCC
CMP
BNE
JSR
JSR
STA
JSR
STA
SED
LDA
STA
STA
LDY
CLC
LDA
ADC
8TA
LDA
ADC
STA
ROL
ROL
DEY
BPL
LDX
cLe
JSR
JSR
JSR
BEQ
cMP

BEQ@ DIR7Y
65.. MICRO MAG

REKANAL
HEADER
CHECK
#$60+%0
TALKER
#5
GETCHR

DIR1
CRLOW
NUMA
GETCHR
GETCHR
BLANK
GETCHR
DIR3
ouTPUT
DIRZ2
CRLOW
#27

#, -
QUTPUT

DIR4
CRLOW
GETCHR
DIREND
#1
DIRS
GETCHR
GETCHR
HEX+1
GETCHR
HEX

#0O
BED+1
BCD
#14

BCD+1
BCD+1
BCD+1
BCD
RCD
BCD
HEX+1
HEX

CiIR&
BCD+1

WRAX
BLANK
GETCHR
DIR?
#$20
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;DIREETDRY

s KANAL —#
; OEFFNEN
sFEHLER?

;OK, KANAL-#

sKOPFZEILE

s UNTERSTREICHE

s KATALOGZEILE
s STARTBYTE

12. STARTBYTE
s BLOCK-# LOW

s BLOCK-# HIGH

;s HEX-DEZ-WANDLUNG

: BLOCKZAHL DEZ.

SCHREIBEN
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3994 207AE9 JSR OUTPUT
3997 DIRB 20263C JSR GETCHR
399A FOOS  BER@ DIR9
3I99C 207AE9 JSR OUTPUT
3I99F DOF&4  BNE DIRS
39A1 DIRY 2013EA JSR CRLOW
39A4 2007E9 JSR RCHEK sHALT?
39A7 C948 CMP #°H° s ENDE?
39A9 DO97  BNE DIRS
39AB DIREND 207463A JSR FINRED
I9AE 4CS6E9 JMP MONIT
39B1
39B1 CHICK  A26F  LDX #%60+%F s FEHLERKANAL
3983 20FB3B JSR TALKER ; IST TALKER
39B6 20263€ JSR GETCHR
3989 C930 CMP #°0°
39BB D004  BNE CHE1
39BD 208A3B JSR UNTALK sALLES OK
39C0 &0 RTS
39C1 CHE1 2013EA JSR CRLOW
39C4 207AE9? JSR OUTPUT
39C7 FPMES  20263€C JSR GETCHR s FLOPPY-TEXT
39CA 08 PHP
39CB 207AE9? JSR OUTPUT
3I9CE 28 PLP
39CF BOF&  BCS FPMES
39D1 208A3B JSR UNTALK
39D4 AYEF  LDA #SEO+$F : SEK. ADR
39D& 20BA3B JSR LISTEN ; FEHLERKANAL SCHLIESSEN
3909 20A33B JSR UNLISN
39DC 4CS6E9 JMP MONIT :FERTIG
39DF
39DF REDPRG B048  BCS RDPDAT ; PRE-DATEI LESEN
39E1 A200  LDX #0 : KANAL —%#
39E3 FO1F BEG@ REDPS 3 IMP
39ES
39ES ¥ ERR 20A13C JSR SYERR 1 SYNTAX~FEHLER
39E8 4C7238 JMP USIZ2 sNEUER LESEVERSUCH
39EB ¢ DSEQ BOS4  BLCS RDSDAT ; SEQ-DATEI LESEW
39ED B93EA4 LDA STRING,Y
39F0 C9S3 CMP #°§° s .ESEDATEL?
3I9F2 DOF1 BNE RDERR
39F4 AD7DA4 LDA $447D sJMP ( ) VOM MONITOR
39F7 C9Z6 CMP #$E6 sMONITOR <L>-BEFEHL?
39F9 D007  BNE REDS
39FB AD7EA4 LDA $A47E
39FE C9E2 CMP #$E2
3A00 FOE3 BER RDERR
3A02 REDS A202  LDX #2 ; KANAL—#
3A04 REDPS BEQ0S01 STX RKANAL ; KANAL—#, READ
3A07 S8E1AA4 STX S1 s ADRESS-ZEIGER VERSTELLEN
3A0A 20D13B JSR HEADER s DEFFNE LESEKANAL
3A0D 20B139 JSR CHECK s FEHLER?
3A10 ADOS01 LDA RKANAL
3413 297F AND #$7F
3A15 0960 ORA #%$40
3A17 AA TAX :SEK.ADR, TALKER
3A18 20FB3B JSR TALKER ’
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3A1B AF80
3A1D 8Di4A4
3A20 AF0D
3A22 8DOFA4
3AZ25 20ACER
3AZ28 RBACK &0
3A29

3429 RDPDAT 20143C
3A2C 00D
3AZE cC90D
3A30 DOOS
3A3Z2 CDOFA4
3A35 FOF2
3A37 RDPCHR 8DOFA4
3A3A &0
3A3B RDPFIN 207634
3A3E 4CSLET
3A41

3A41 RDSDAT 2C14A4
3A44 300A
3A46 i8
3A47 AD14A4
3A4A &£90D
3AAC 8D14A4
3A4F &0
3AS0C RDS1 20163C
3AS3 BOOC
3ASS 20763A
3AS8 AF00
JIASA 8D14A4
JASD AF0D
3ASF DO11
3A61 RDS2 C?0aA
ZRL3 FOEE
IALS C?1A
IAL7 FOE7
IAL? Ce0D
JA&B DOOS
3A&D CDOFA4
ZA70 FODE
3A72 RDS3 8DOF A4
3A7S &0
3A76

3A76 FINRED B8EOFA4
3A79 208A3B
ZA7C ADOS01
IATF O9EQ
IAB1 20BAZER
3AB4 20AZZR
IAB7 20743B
3ABA 80501
FABD AEOFA4
3A70 &0
FAT1

3AF1 WRERR 20A13C
ZA74 4Cs6138
ZA97 WRIPRG BOA4C
IA99 AD1AAY
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LDA #$80

STA RFLG

LDA #$0D

STA RLCHR

JSR PLXY

RTS

JSR GETTST ; PRG-DATEN LESEN

BCC RDPFIN

CMP #$0D ;CR?

BNE RDPCHR

CMP RLCHR ;2. CR?

BEG RDPDAT 3 IGNORIEREN

STA RLCHR

RTS

JSR FINRED $LETZTES ZEICHEN

JMP MONIT 3FERTIB

BIT RFLG s SEQ-DATEN LESEN

BMI RDS1

cLC s DATEI-ENDE

LDA RFLG s ZUERST CR

ADC #$0D s DANACH CTRL-Z

STA RFLG $ VORTAEUSCHEN

RTS ; EDITOR~-/BASIC—ENDE
JSR BETTST $ ZEICHEN LESEN

BCS RDS2

JSR FINRED :CC, LETZTES ZEICHEN
LDA #0 :DATEI IST BGESCHLOSSEN
S§TA RFLB s PSEUDOZEICHEN ERZEUGEN
LDA #$0D :CR

BNE RDS3 s IMP

CMP #$04 iLF?

BER RDS1 ;FALLS JA, IGNORIEREN
CMP #$1A sCTRL-Z7

BER RDS1 ;FALLS JA, IGNORIEREN
CMF #$0D sCR?

BNE RDS3

CMP RLCHR s FOLGE-CR?

BER RDS1 ;FALLS JA, IGNORIEREN
STA RLCHR : ZEICHEN MERKEN

RTS ;UND UEBERGEBEN

STX RLCHR ; LESEDATEI SCHLIESSEN
JSR UNTALK

LDA RKANAL

ORA #$E0 ; SEK.ADR, CLOSE

JSR LISTEN : KANAL SCHLIESSEN
JSR UNLISN

JSR NEUTRL ; BUS GRUNDZUSTAND

STA RKANAL : KANAL—# LOESCHEN

LDX RLCHR

RTS

JSR SYERR ; SYNTAX-FEHLER

JMP USD2 sNEUER SCHREIBVERSUCH
BCS WRPDAT : PRG-DATEI SCHREIBEN
LDA 51

65.. MICRO MAG
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3ZATC
3ATE
JFAAO
JAA3
3AAS
3AA7
IAAT

3AAB
3JAAD
JFAAD
J3AAF
3AB2
3AB4
JFAB&L
3ABT?
ZABB
3ABD
3ACO
3AC2
IFAC4
JACSH
FACS
3ACE
3ACE
3AD1
3AD4
ZAD7
JADA
3ADC
3ADE
JAE1
IAE4
JAES
3AES
3AES
ZAES
3AEA
JFAED
3AEF
JAF2
3AFS
. 3AF8
JAFT
3AFB
3AFD
3B00O
IBO2
3BOS
IBO7
3BOB
ZBOB
IBOD
3B10
3B12
IB14
3B17
3B1%9
3B1C

WRIP

WRISER

WRIS

WRIPS

WRFDAT

WRP1

WRP2

WRP3

C?E1
Doo7
AD1BA4
C9F7
FOEA
AZ201
AF3B

DO1E

BO73
BY3EA4
C937
DODE
AD7DA4
Ce3B
DOO7
AD7EAA
C?E4
FOCD
AZ03
AF80
8D10A4
8DOEA4
8E0401
20D13B
20B139
ADO4O1
060
297F
20BA3B
20ACER
&0

&8
C?3B
DOOF
BDOEA4
AF7E
8b10A4
ADOEAS
20543C
[-1¢]
C?30
Doio
2C10A4
JOF3
CDOEA4
AT&60
&A
8DOEAS
297F
EE10R4
C70D
DCOEL
2COEA4
ioDc
20543C
204C3B
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CMP
BNE
LDA
CMP
BEQ
LDX
LDA

BNE

BCS
LDA
cMP
BNE
LDA
CHMP
BNE
LDA
CMP
BE®&
DX
LDA
STA
STA
STX
JSR
JSR
LDA
ORA
AND
JSR
JSR
RTS

JSR
JSR

#$E1
WRIFP
S1+1
#EF7
WRERR
#1
#7737

WRIPS

WRSDAT

STRING, Y

#W
WRERR
$A47D
#+$3B
WRIS
$A47E
#$E4
WRERR
#3
#$80
WFLG
WLCHR
WEANAL
HEADER
CHECK
WKANAL
#4560
#$7F
LISTEN
PLXY

#*37
WRP2
WLCHR
#$7E
WFLEG
WLCHR
SNDTST

#° 07
WRP3
WFLG
WRP1
WLCHR
#£60

WLCHR
HE7F
WFLG
#$0D
WRP1
WLCHR
WRP1
SNDTST
FINWRT

:EDITOR =<L>-BEFEHL?

s KANAL —#

s IMP
;s SER-DATEI SCHREIBEN
;s SCHREIBDATEI?

:JMP () VOM MONITOR
sMONITOR <D>—-BEFEHL?

1 KANAL—#

: SCHREIBKANAL OEFFNEN

s FEHLER?

: SEK.ADR, WRITE

; PRG-DATEN SCHREIBEN

s BLOCKANFANG?

; ZAEHLER BIS 2

; ZEICHEN SENDEN
sASCIT-NULL?

; ZEICHENZAEHLER?

F2%707

:BIT 7 NACH Zx°0° BESETIT

sLETZTES CR?

;CR SENDEN
:DATE] SCHLIESSEN




IBIF
2B22
3B22
3B23
3B25
3B27
3B2A
3B2C
IBZE
3B30
3B33
3B3S
3ZB38
3B37
3BZA
ZB3D
3B3F
3B41
344
3B4S
3B48
3B4B

3B4C

ZB4C
3B4AF
3BS1

BS54
ZB57
ZB5A
IBSD
SBSF
IB&2
IB&S
IB&E
JIHB&E
ZB&4D
IB70
IB73
IB74
3B74
IB75
IB79
ZB7B
3IB7E
IBREt

JE3Z
IBBS
R8T
ZB8A
3B3A
ZE8D
IREF
Ip9r
3IB74

k= 1=

A =

TEYA
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9 JMP

PLA
CMP
BE@
BIT
BPL
CMP
BNE
CMP
BER
STA
RTS
PHA
LDA
CMP
BNE
JSR
PLA
STA
JGR
RTS

JSR
LDA
JSR
JSR
STX
LDA
ORA
JSR
JSR
JSR
sSTA
LDA
STA
LDX
RTS

LDA
STA
LDA
s1A
STA
LDA
5TA
8TA
RTE

LDA
ORA
STA
LDA
JER
JSR
LDA
ORA
STA

RTS
65.. MICRO MAG

MONIT

#+0A
WSBACK
WFLG
WSBACK
#$0D
WRS1
WLCHR
F INWRT
WLCHR

WLCHR
#4$0D
WRS2
SNDTST

WLCHR
SNDTST

EODILOW
#$0D
SNDTST
UNLISN
WLCHR
WKANAL
#$EO
LISTEN
UNL ISN
NEUTRL
WHANAL
#0
WFLG
WL CHR

#$EE
PCR
#E0OF
DDRE
DRE
#EFF
DDRA
DRA

REKANAL
#4380
REANAL
HUNTLK
ATNLO
SEND
PCR
#%10
PCR

35

;s SEG-DATEN SCHREIBEN
sLF?

;s IGNORIEREN

sDATEI GESCHLOSSEN?

s CR?

;s 2. CR?
;JA, DATEI SCHLIESSEN

sCR?

s CR SENDEN
: ZEICHEN SENDEN

s SCHREIBDATEI SCHLIESSEN
sCR
sMIT EOI=LOW SENDEN

:SEK.ADR, CLOSE

1 KANAL—# LOESCHEN

s ATN=HIGH

:FORT A IST AUSBANG

s TALKER ABSTELLEN
sFLAG SETZEN

s ATN=HIGH
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3IBA3 UNLISN ADO401 LDA WKANAL ; LISTENER ABSTELLEN
3BAbL 0980 DRA #$80 sFLAG SETZEN
3BAB 8D0401 STA WKANAL

3BAB A93F LDA #UNLSN

3BAD DOES BNE ATLO s IMP

3IBAF

3IPAF ATNLO 48 PHA sRETTE AKKU

3BBO ADOCAO LDA PCR

3BB3 29FD AND #%11111101

3BBS 8DOCAC STA PCR s ATN=LOW

3888 &8 PLA

3BBY &0 RTS

3BBA

3BBA LISTEN 2C0401 BIT WKANAL sKANAL OFFEN?
3BBD 7006 BVS LIST

3BBF OE0401 ASL WKANAL ;JA

3BC2 4E0401 LSR WKANAL ;FLAG LOESCHEN
3BCS LIST AR TAX 5 SEK. ADR

3BCS A928 LDA #LSN s PRIM. ADR

3BCB PSADR  20AF3B JSR ATNLO ;KANAL AKTIVIEREN, LISTENER
3BCB 20703C JSR SEND sPRIM.ADR IN A
3BCE aa TXA ;SEK.ADR IN X
3BCF DOC&6  BNE LASTKD

3BD1

3BD1 HEADER BA TXA : SENDE KDO.STRING
3BD2 09F0 ORA #OPEN sKANAL—# IN X
3BD4 20BASB JSR LISTEN

3BD7 AOO1  LDY #1

3BD? HDR1 B93EAS4 LDA STRING,Y

3BDC 20703C JSR SEND

3BDF c8 INY

3BEO CCIEA4 CPY STRING

3IBES DOF4  BNE HDR1

3BES 20F23B JSR EDILOW s EOT=L0OW

3BES B93EA4 LDA STRING,Y

3BEB 20703C JSR SEND

3BEE 20A33R JSR UNLISN

3BF1 50 RTS

3BF2

3BF2 EOILOW ADOOAO LDA DRB s EOT=10W

3BFS 290E  AND #$0E

3BF7 8DO0A0 STA DRB

- 3BFA &0 RTS

3BFB

3BFB TALKER 2C0501 BIT RKANAL ; KANAL OFFEN?
3BFE 7006 BVS TALK

3C00 OE0S01 ASL RKANAL T

3Co3 AE0S01 LSR RKANAL ;FLAG LOESCHEN
3C06 TALK A748  LDA #TLK ; KANAL AKTIVIEREN, TALKER
3c08 20C83B JSR PSADR

3COB AF00 LDA #0

3coD 8DO3A0 STA DDRA ;PORT A IST EINGANG
3c10 AS0D  LDA #$0D

3c12 8DO0OAC STA DRB s NDAC=LOW

3C15 &0 RTS

3C14

3C16 BETTST ADOSO1 LDA RKANAL s TALKER AUF BUS?
3C19 100B BPL BETCHR
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3C1B 297F AND #$7F s FLAG LOESCHEN
3C1D QP50 ORA #$60 5 DATENKANAL —~#
3CIF AR TAX ;s SEK. ADR
3Cc20 20A33B JSR UNLISN sLISTENER ABSTELLEN
3C23 20FB3B JSR TALKER s TALKER AKTIVIEREN
3C26 GETCHR 2C00A0 BIT DRB 5 LESE~-ROUTINE
3C29 30FB BMI GETCHR s WARTEN AUF DAV=L0OW
3C2B ADOOAO LDA DRB
3CZ2E 290B AND #$0B s NRFD=LOW
3C30 8DO0A0 STA DRB
3C33 ADO1AO LDA DRA sBUELTIGE DATEN LESEN
3C36 48 PHA sUND RETTEN
3C37 ADOCOAO LDA DRB .
3C3A 2910 AND #%10 sCS, FALLS EOI=HIGH
3E3C c?10 CMP #%10 sCC, FALLS EOI=LOW
3C3E ADOOAO LDA DRB
3C41 0902 ORA #$02 ; NDAC=HIGH
3C43 8D0OCA0C STA DRB
3C46 BETI1 2C00A0C BIT DRB
3C4a9 10FB BPL GETI1 3 DAV=HIGH?
3C4B AT0D LDA #$0D
3C4D 8DOOA0 STA DRB
3C50 &8 PLA sHOLE DATEN
3CS1 * 49FF EOR #$FF ;s INVERTIERE DATEN
3CS2 &0 RTS
3CS54 SNDTST 2C0501 BIT RKANAL s TALKER AKTIV?
3C57 3006 BMI SNDT1
3059 48 PHA sJA, TALKER ABSTELLEN
3CSA 208A3B JSR UNTALK
3C5D DOO& BNE SNDT2 ;s JMP
3CS5F SNDT1 2C0401 BIT WKANAL sLISTENER AKTIV?
3Ce62 100C BPL SEND
3C&64 48 PHA $NEIN
3C465 SNDT2 ADO401 LDA WKANAL ;s DATENKANAL —#
3C68 297F AND #%7F sFLAG LOESCHEN
3IC6A 09560 ORA #%$40 ;s SEK. ADR
3C4C 20BA3B JSR LISTEN sLISTENER AKTIVIEREN
3IC6F &8 PLA
3C70 SEND 49FF EOR #$FF ;s INVERTIERE DATEN
3E72 8D01A0 STA DRA s SENDE DATEN, DAV=HIGH
3C7S AFFF LDA #$FF
3IC77 8D0O3A0 STA DDRA sPORT A IST AUSGANG
3C7A SND1 ADOOAO LDA DRB
3C7D 2960 AND #$60 s NRFD=HIGH?
3C7F C240 CMP #$40 ;s UND
3C81 DOF7 BNE SND1 s NDAC=LOW?
3Ccaz ADOOAC LDA DRE
3C8s 2901 AND #$01 :JA, DAV=LOW
zCes8 09046 DRA #%06
3C8A 8D0O0DA0 STA DRB
3C8D SND2 ADOOAO LDA DRB
3IC0 29460 AND #4560 s NDAC=HIBGH?
3Cce2 €920 CMP #%20
3C74 DOF7 BNE SND2
3C?8 AFOF LDA #$0OF :JA, DAV=HIGH
3Co8 8DOOA0 STA DREB
3C9B ASFF LDA #$FF
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309D
3CAD

3CAl
3CA3
3CAbL
3CA8
3CA9

SYERR

MESOUT
MESCHR

MES1
MES2
MES3E
MES4
MESS

MES&

MES7

TAB

IFC

TIM

NRES
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8D01A0 STA DRA 3 BUS NEUTRAL
&0 RTS

ADZ4q LDY #MES&—MES1 ;SYNTAX-ERROR!
20A93C JSR MESOUT

AQLD LDY #MESS5—MES1

&0 RTS

2013EA JSR CRLOW

B9B&3C LDA MESL,Y s TEXT-AUSGABE
ce INY

207AE? JSR OUTPUT

10F7 BPL MESCHR

&0 RTS

s TEXTEz: MES1..5 SIND FORMATGEBUNDEN
o752 -BYT *WRITE:”, $AQC

AQ

2052 .BYT * READ:",%$AC

A

2048 .BYT ° KMDO:",$A0

AD

4449 .BYT °DIREC: °,%A4

A4

2020 BYT 7 NEW:’,$A0

AQ

oD .BYT 4D,” SYNTAX-ERROR!",%8D
2053

an

4449 .BYT "DIREC=D *

4B4F -BYT KOMDD=K ~’

4D4F .BYT "MONIT=M ’,%BF

BF

3 SPRUNGVEKTOREN

DF39 .WOR REDPRG, WRIPRG, REDSER,WRISER
F73A

EB39

AD3A

20743B JSR NEUTRL :RESET INTERFACE
APDF LDA #711011111 IFC=LOW
2DOCAC AND PCR

8DOCAQ STA FCR

AZ00 LDX #00O

E8 TNX :1,2M5 IMPULS
DOFD BNE TIM

AF20 LDA #%00100000 ;IFC=HIGH

opoOCAO
8DOCAD
ADOOAD
2960
FOF9
&0

OrRA PCR

STA PCR

LDA DRE

AND #%&0

BEQ@ NRES s WARTEN AUF RESET
RTS

-END

ERRORS= Q000
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Dipl.-Ing. Hans W. Werner, 6800 Mannheim 1

Operanden-Mathematik

fiir den AIM-Assembler

Oft drgert man sich darilber, daB der Assembler des AIM symbolische Berechnungen nicht aus-
fihren kann, obwohl doch gerade bei Adressierungen in Feldern {z.B. Sprungtabellen) solche
Berechnungen sehr wiinschenswert sind.

Wie soll man schon die Anzahl von Elementen in einer Sprungtabelle als Symbol umschreiben,
wenn nicht die Division durch 2 zur Verfiigung steht? - Oder: Warum muf man immer die End-
adresse eines Feldes durch ein zusitzliches Label kennzeichnen, um die Feldlange zu bestimmen,
wenn man dies durch die Multiplikation der Elemente-Anzahl mit der Elemente-Lange viel ele-
ganter und verstandlicher ausdriicken kann? - Oder wie leicht lieBe sich der Program-Counter mit
einem AND auf die nichste Page-Grenze setzen - oder das ASCIl-Zeichen durch OR mit einem
MSB=1 versehen?

Um diese, die Lesbarkeit und Anderungsfreundlichkeit hemmenden Eigenschaften des AIM-As-
semblers zu beseitigen, wurden die nachfolgenden Routinen entwickelt, die eine erweiterte Ope-
randenmathematik zulassen. Es wurde dabei auf eine kurze und den Anforderungen angepaBte
Erweiterung Wert gelegt, so da hier, entgegen der sonst iiblichen Beschreibung der Vorziige,
eine Beschreibung der Besonderheiten gegeben werden soli:

— Wegen der wenigen zur Verfilgung stehenden Sonderzeichen auf der AIM-Tastatur sind 2.T.
uniibliche Operator-Symbole verwendet worden. Z.B kennzeichnet der '." die Multiplikation,
da das **’ fiir den Program-Counter reserviert ist.

— Da eine Aneinanderreihung von Operationen zuldssig ist, ergibt sich fiir Multiplikation und
Division eine Beschrinkung auf positive Zahlen (0 ... 32737); eine nachfolgende Subtraktion
oder Addition wiirde gréBere Zahlen als negativ ansehen, und auBerdem wiirde eine Division
vorzeichenbehafteter Operanden ungleich komplizierter ausfallen. Und: Sind Divisionen mit
negativen Zahlen denn wirklich nétig?

— Die Operatoren werden ohne Beriicksichtigung sonst iiblicher Prioritéten in der Reihenfolge
ihres Auftretens bearbeitet.

— Der AIM-Assembler bietet die (sicher ungewollte) Moglichkeit, fehler-ignorierende Operanden-
Mathematik in EQU-Anweisungen zu betreiben. Somit ist z.B. eine Division mit Rest ungleich
0 maéglich, bekannt als Integer-Funktion in BASIC. Vorsichtshalber sollten die Ergebnisse aber
kontrolliert werden.

Es stehen somit also folgende Operationen mit jeweils 15 Datenbits zur Verfilgung:
— Addition (+Vv2Z)
— Subtraktion (+Vv2Z)
—  Multiplikation {nur positiv)
-- Division (nur positiv)
— logisch AND  (+V2)
-~ logisch OR (+v2)
— logisch EXOR (+ V2)

Literaturhinweis: K.-G. Meyer, Arithmetik fiir ProzeBsteuerungen, MC 2/83.
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0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
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Date : 06.08.1983
File :  ASSMATHE.SRC Yersion : 1.1

Copyright :
Hans W. Werner, 6800 Mannheim 1, Heinrich-Lanz-Str. 13

Kurze Funktionsbeschreibung:

Die nachfolgenden Routinen erweitern den Assembler des
AIM 65 um einige Verkniipfungsmiglichkeiten fir Operanden.
So stehen nun auBer Addition und Subtraktion auch zur

Verfiigung:

- Division

- Multiplikation

- Tlogisch UND { AND)

- logisch ODER { OR)

- log. Antivalenz (EXOR)

Die Operatoren werden grundsdtzlich in der Reihenfolge
ihres Auftretens bearbeitet, also ohne Prioritdten, so
daB eine Klammerung nicht notwendig (und auch nicht
zuldssig) ist.

; EQUATE-Vereinbarungen

MINUS = $2D ; '=' Subtraktion
PLUS = $28B 3 '+' Addition

MUL = $2E ; '.' Multiplikation
DIV = §2F 3 '/' Division
LOGAND = $26 ; '&' AND

LOGOR = $3A 3 ':' OR

LOGXOR = $21 y 'Y EXOR

; Page-Zero-Adressen (v. Assembler festgelegt)

KNVAL = $13 ; Value des letzten aktuellen Operanden
IEXP = $27 ; Ergebnis (vorhergehender Operationen)
REST = $82 ; Hilfsspeicher

; Adressen im Original-Assembler

IAPF1 = $D7A8 ; Erkennen eines Operators
ZAPF2 = $D882 ; vom Operator abhdngige Verzweigung
ERROR = $D832 ; unzuldssiger Operator, Fehler
OVFLOW = $D86B ; Ergebnis-Uberlauf, Fehler
POSRES = $D872 ; positives Ergebnis

]

MEGRES = $D879 negatives Ergebnis
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Enderungen im Original-Assembler

0000
0000
D7A8
D7AB
D7AC
D7AC
0882
0885
0886
D886
D886

20007F
EA

4C1BIF
EA

* = ZAPF1
JSR XTENS1

- NOP

* = ZAPF2
JMP XTENS2

NOP

; Subtraktion

SUBTR

Erweiterungen

D886
D886
7F00
7F00
7F02
7F04
7F06
7F08
7FOA
7F0OC
7FOE
7F10
7712
7F14
7F16
7F18
7F19
7F1A

7F1B
7F1B
JF1B
7F1D
7F1F
7F21
7F23
7F25
7F27
7F29
7F28
7F20
7F2F
7F31
7F33
7F36
7F36
7F39
7F3C
TF3F
7F42
7F45

C92D
FO16
C92F
F012
C92E
FOOE
€926
FOOA
C93A
F006
€921
Foo2

CA
60

€92D
F017
C92F
F016
C92E
FO15
€926
Fo14
C93A
FO13
€921
FO12
43208

4C86D8
4C487F
4C847F
4CCATF
4CDB7F
4CE8TF

XT1

* = $7F00

; gliltigen Operator erkennen
XTENS1 CMP #MINUS

BEQ XTI

CMP #DIV

BEQ XTI

CMP #MUL

BEQ

xmn

CMP #L0GAND
BEQ XT1
CMP #LOGOR

BEQ
cMP
BEQ
TYA
DEX
RTS

xm
#LOGXOR
T

3 Operation ausfiihren
XTENS2 CMP #MINUS
BEQ XTS1

XTS1
XTS2
XTS3
XTS4
XTS5
XTS6

CHp

#DIV

BEQ XTS2

CMP

H#MUL

BEQ XTS3

" CMp

#LOGAND

BEQ XTS4

CMp

#LOGOR

BEQ XTS5

cup

#LOGXOR

BEQ XTS6

JMP

JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP

ERROR skein gliltiger Operator dabei

SUBTR ;Subtraktion (Original)
DVSION ;Division

MULTIP ;Multiplikation

LGAND ;1og. UND

LGOR ;log. ODER

LEXOR ;1og. Antivalenz

65.. MICRO MAG




Divieion 65.. MICRO MAG

7F48 ; Bedeutung: Lowbyte,Highbyte

7F48 ; Divisor IEXP , IEXP+1

7F48 3 Dividend : KNVAL , KNVAL+1

7F48 ; Quotient : IEXP , IEXP+1

7F48 ; Rest : REST , RESTH]

7F48

7-48 A527 DVSION LDA IEXP

JF4A 0513 ORA KNVAL

JF4C 3079 T*[ OVRFLO ;ein Operand negativ, Fehler!
JF4E  BA TXA ;X-Reg. retten

JFAF 48 PHA

7F50 A010 LOY #16 ;16 Bits zu bearbeiten
7F52 A900 LDA #0 ;Divisionsrest initial.
7F54 8582 STA REST

7F56 8583 STA REST+1

7F58 2628 DIV  ROL IEXP+1 ;Divisor links shiften
TF5A 2627 ROL IEXP ;.. und MSB ..

7FS5C 2683 ROL REST+1 ;.. ins Hilfsregister
7JF5E 2682 ROL REST

7F60 38 SEC

7F61 A583 LDA REST+1 ;Subtraktion moglich ?
7F63 ES514 SBC KNVAL+1

7F65 AA TAX

7F66 A582 LDA REST

7F68 ES13 SBC KNVAL

JF6A 9004 BCC DIV2 snicht moglich !

7F6C 8582 STA REST ;méglich, Ergebnis ablegen
7F6E 8683 STX REST+1

JF70 88 DIVZ  DEY ;alle Bits bearbeitet ?
7F71 DOES BNE DIV1 snein, noch einmal

7F73 2628 ROL IEXP+1 ;Quotient zurecht schieben
7F75 2627 ROL IEXP

7F77 6% PLA ;X-Register wiederherstellen
7F78 AA TAX

7F79 A527 LDA IEXP

7JF78 2980 AND #%80 ;Vorzeichen kontrollieren
7F7D 0582 ORA REST ;.. und keinen Divisionsrest
JF7F 0583 ORA REST+] ;.. zulassen

7F81 4CC27F JMP WEITER

7F84

Multiplikation

7F84 ; Multiplikand IEXP , IEYP+]

7F84 ; Multiplikator : KMNVAL , KNVAL+]

JF84 ; Ergebnis low REST , PEST+]

7784 ; Ergebnis high : KNVAL , KNVAL+]

7F84

JF84 . AS527 MULTIP LDA IEXP

7F86 0513 ORA KNVAL

7F88 303D BMI QVRFLO ;ein Operand negativ, Fehler!
7F8A A900 LDA #0 ;Ergebnis-Low-Teil initial.
7F8C 8582 STA REST

7F8E 8583 STA REST+1

7F90 AD10 LDY #16 ;16 Bits zu bearbeiten
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REST+1 ;Ergebnis und ..
REST
KNVAL+1 3+ Multiplikator schieben
KNVAL
MUL2 ;MSB=0, Addition unnidtig
REST+1
IEXP+] ;Multiplikand. ..
REST+1
REST
IEXP ;.. zum Ergebnis addieren
REST
MUL2 .
KNVAL+1  ;Ubertrag erfassen
MuL2 .
KNVAL
;alle Bits bearbeitet ?
MUL1 ynein
auswerten
REST+1 ;Ergebnis in richtiges

IEXP+1 ;Register laden (f. Assembler)

REST

IEXP

#380 ;Ergebnis-VZ kontrollieren

KNVAL ;.. und nur 16-bit-Ergebnis zulassen
KNVAL+1

OVRFLO ;Ergebnis zu grof !

POSRES ;Ergebnis kleiner $8000
OVFLOW ;Fehler !

nd : IEXP , IEXP+1
nd : XNVAL , KNVAL+]
: IEXP , IEXP+]

TIEXP+1 ; AND

KNVAL+1

IEXP+1

IEXP

KNVAL

1IEXP

POSTIV

NEGRES ;negatives Ergebnis (grioBer $8000)

IEXP+1 ; OR
KNVAL+1

IEXP+1

IEXP

KNVAL

LOGAN1

IEXP+1 3 XOR
KNVAL+1

TIEXP+]

IEXP

KNVAL

LOGAN1

7F92 0683 MULT  ASL
7F94 2682 ROL
7F9 2614 ROL
7F98 2613 ROL
7F9A 9015 BCC
JF9C 18 CLC
7F9D  A583 LDA
JF9F 6528 ADC
JFA1 8583 STA
7JFA3 A582 LDA
JFAS 6527 ADC
JFA7 8582 STA
7FA9 9006 BCC
JFAB E614 INC
JFAD D002 BNE
JFAF  E613 INC
7F31 88 MuL2  DEY
7FB2 DODE BNE
7FB4 5 Ergebnis
7F84 A583 LDA
7FB6 8528 STA
7FB3 A532 LDA
7JFBA 8527 STA
7FBC 2980 AND
7FBE 0513 ORA
7FCO 0514 ORA
JFC2 D003 WEITER BNE
JFC4  4C72D8 POSTIV JMP
7FC7 4CeBD8 OVRFLO JMP
7FCA

Logische Verkniipfungen AND, OR, XOR
7FCA 3 1. Opera
7FCA 3 2. Opera
TFCA ; Ergebnis
7FCA

TJFCA  AS28 LGAND LDA
7FCC 2514 AND
JFCE 8528 STA
7JFDO  A527 LDA
JFD2 2513 AND
JFD4 8527 LOGANT STA
7FD6 10EC 8PL
7FDE  4C79D8 MEGTIV JMP
7F08

JFDB A528 LGOR  LDA
7FDD 0514 ORA
7JFDF 8528 STA
JFC1  A527 LDA
7JFE3 0513 ORA
7FES  4CDATF JMP
JFES AS528 LEXOR LDA
7FEA 4514 EOR
JFEC 8528 STA
JFEE  A527 LDA
JFFO 4513 ECR
JFF2  4CDATF JMp
JFFS EM

ERRORS=0000
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AIM Spezial (15)

Herr Peter StruB8 aus 2000 Wedel gibt folgende Hinweise zum Assembler: Die User-Eingabe ist
leicht zu erreichen, wenn man den indirekten Sprung bei Adresse DFDA durch einen direkten
Sprung zur Teilroutine WHEREI mit JMP EBGC ersetzt. Hier wird das Carry 0 und damit die
User-Routine angesprungen. Es ist empfehlenswert, im Quelltext ein .END zu verwenden, falls
die User-Routine kein 00 als Textende sendet.

Um beim Assembler kleingeschriebene Label zuzulassen (z.B. in der Zusammenarbeit mit dem RE-
MON), muR in der Zeichenerkennungsroutine unter Adresse D762 das
gedindert werden.

Bei der Ausgabe von Steuerzeichen iiber den DILINK-Vektor mit dem PRINT Befehl des BASIC
wird Linefeed (hex OA) unterdriickt.

Zum PASCAL des AIM gibt Herr Dipl.-Ing. Hans Werner aus Mannheim foigende Hinweise:

Arrays diirfen nur weniger als 256 Elemente haben.

Konstanten-Definitionen werden, falls als Integer-GréRe darstellbar, entsprechend gewandeit,
2.B. 65536 zu 0 und 32768 zu —32768.

Ein Kommentar zwischen dem letzten Befehl eines THEN-Blockes und dem ELSE ist unzu-

lassig und fiihrt ggfs. dazu, daB weder THEN noch ELSE ausgefiihrt werden.

Die ‘blédsinnige’ Zeilenldngen-Begrenzung auf 60 Zeichen hat viele Nachteile wegen der nur be-
schriinkten Ubergabeméglichkeit von Parametern an PROCEDUREs und FUNCTIONs, Aufzih-
lungstyp-Deklarationen sind nur bedingt einsetzbar, Kommentare sind in der Lénge begrenzt. Die-
ses Hemmnis wurde recht einfach wie folgt beseitigt: Die gewiinschte Zeilenldnge X (kleiner 256
Zeichen) ist an zwei Stellen im PASCAL verwendet worden, im Byte bei hex 5C71 (Wert X-1)
und in B1C8 (Wert X). Bei einer Anderung diesen beiden Bytes kann man die erwihnten Ein-
schrinkungen stark herabsetzen. Es ist zu ergédnzen: Bei der Umwandlung des Einlesetextes in den
PASCAL-Zwischencode steht ein Buffer von 256 Byte zur Verfiigung, der bei Uberlauf (2.B. zu-
viele Aufzdhlungselemente) eine Fehlermeldung ausgibt, denn der Zwischencode kann lénger als
die Source werden. Vielen Dank!

Herr Andreas Zilker, Schoeplergasse 20 b, 8300 Landshut 1, bittet die Leser um Hinweise, ob sie
in der Zusammenarbeit des AIM mit dem NEC-Drucker 8023 #hnliche Beobachtungen gemacht
haben und wo die Ursachen liegen: Der Effekt: Bei der Ausgabe einer formatierten Assembler-
Liste werden Blanks verschluckt, die auf den Hexcode von Ein-Bytebefehlen folgen, die also an
der Schreibposition des 2. und 3. Bytes erscheinen solien. Dieser Effekt tritt bei direkter Ausgabe
auf den Drucker auf, nicht jedoch, wenn die Zeile zuerst in einen Puffer transportiert und von dort
aus in ‘einem Rutsch’ ausgegeben wird.

Im allerersten ‘AIM Spezial’ wurde

bereits daraufaufmerksam gemacht, =::;§ 2008€3 JSR E3DBH E;ﬁ; [2;’33858 ijﬁ,’; Ed3

daB unter I-Kommando des Moni- F4BD FOO9  BEG F4COW E3F8 DOF6  ENE E3FO

tors der Befehl LDX abs,Y falsch =E3DB E3FA 48 PLA

ausfiihrt. Herr Wolfgang Masarie aus E3DB BSEA  STA EA E3FE A8 TAY

8346 Simbach schlidgt die neben- E3DD 98 TYA E3FC 40 RTS *

stehende Anderung des Disassemb- E3DE 48 PHA =FCE7

lerformates zur Behebung vor. Es E3DF AOFF  LDY #FF FCE7 2057EE JSR EES7#

bedingt dann allerdings auch eine E3EL CB INY =FD3B

Anderung anderer Programme, 2.5, E3E2 8403 STY D3 FDSB 4C7DFD JHP FD7DK

des symbolischen Disassemblers aus E3E4 2056ER  JSR EBSS =EES7

MC 3/1983. Auch hier fir viel E3E7 2046EA JSR EA4é EES7 CYBE CHMP 3BE

. uc ler tur vielen E3EA A4D3 LDY D3 EESS DOO4 BNE EESF

Dank! E3EC C4EA  CPY EA EESB A902  LDA #02
E3EE DOF1 BNE E3E1 EESD DOO3 BNE EE&2
E3F0 CO03 CPY 203 EESF BDOFFB LDA FBOF,X
EJF2 FOO6  BE@ EIFA EE42 40 RTS
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Hans-Joachim Langermann, 1000 Berlin 10

AIM 65 DOS (Rockwell)

Das Disketten-Betriebssystem AIM 685 DOS Version 1.0. der Floppy Disk Controller-Karte aus

der RM 65-Familie von Rockwell (s. 65xx MICRO MAG Nr. 30) enthélt zwei offensichtliche
Fehler:

1. Nach der Riickkehr aus der Backup-Routine in den Monitor enthilt das Outflag (8A413)
ein 'U’, wodurch eine falsche Formatierung bei nachfoigenden Ausgaben auf Drucker oder An-
zeige entsteht.

2. Die List-File-Routine iibertrégt bei der Ausgabe auf eine Diskette zwar das Datenfile, aber das
Write-Disk-File wird beim Erkennen der End-of-File-Marke nicht abgeschlossen, so daB das Di-
rectory nicht auf den neuen Stand gebracht wird. So ist das kopierte File vom DOS aus nicht
zugdnglich. .

Die Fehlerbehebung ist relativ einfach, da einige ROM-Bereiche vom DOS nicht genutzt werden
{$8333 bis 8339 und 84BE bis 84CD enthalten 00). Eine zusétzliche Routine findet damit leicht
Platz. Das Original-ROM muR allerdings mit den Korrekturen in ein EPROM iibertragen werden.
Folgende Anderungen sind vorzunehmen:

*-$8337

8337 Au4CBE8B4 LISEND JMP LISEN2

*-$8343
8343 FOF2 BEQ LISEND ;EOF FOUND
#-3$84BE
84BE AD13A4 LISEN2 LDA OUTFLG
84c1 €955 CMP #'U° ;OUT=U=DISK ?
84c3 D003 BNE LISRET ;NO, RETURN
B4C5 uCAD82 JMP CLSOUT ;YES, CLOSE WRITE DISK FILE
8u4c8 60 LISRET RTS

Die folgenden Befehle setzen das Qutflag in der Backup-Routine nach der Ubertragung eines
Files zuriick. An dieser Stelle befand sich vorher ein Aufruf von ‘CLSOUT’, der jetzt Uiberflissig
ist, da die Backup-Routine das Ausgabeprogramm des List-Befehls mitbenutzt.

#=$8433
8433 A90D LDA #$0D ;SET OUTFLAG TO D/P
8435 8D13A4 STA OUTFLG
8438 EA NOP
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Commodore Chips

Seit der Einfiihrung der Volks-Computer vor etwa zwei Jahren sind auch neue Zentraleinheiten
und Interface-Chips in den Computern enthalten, iiber die z.T. wenig bekannt war. Wie es scheint,
ist nicht einmal die deutsche Commodore im Besitz von Original-Datenbldttern. Wenn man einen
guten Draht dahin hat, erhilt man Fotokopien von Fotokopien von (..) Datenblattern. Sie sind
manchmal nur noch undeutlich lesbar. Fiir ein breiteres Publikum daher die folgende Ubersicht
iiber die Hauptmerkmale wichtiger Chips (ohne Gewihr):

CPU 6509

Hier liegen nur die ersten beiden Seiten eines Datenblattes vor. Ihnen ist das abgebildete Pinning
zu entnehmen. Es gibt sie offensichtlich fiir 1, 2 und 3 MHz. Im Commodore 710 ist die 2 MHz-
Version in Gebrauch. Weiterhin heiBt es: Takterzeugung auf dem Chip, 5V Versorgungsspannung,
Memory Management bis 1 MB und Direct Memory Access (DMA).

Die 56 Befehle und 13 Adressierungsarten entsprechen denen der CPU 6502. Fiir und wegen des
Memory Management treten folgende Besonderheiten hinzu: Die sonst in der Zero Page liegenden
Adressen 0 und 1 werden als zuséztliche Register der CPU dekodiert, und zwar die Adresse 0 als
‘Execution Register’ und die Zelle 1 als ‘Indirection Register’. Was heiBt das nun? Wenn die CPU
eine Instruktion aus dem Speicher holt, dann sendet sie den Inhait des Execution Registers auf die
vier Pins PO bis P3. Sie ist damit eine Maschine mit 20 AdreBbus-Pins und kann so 16 Segmente
oder Banks von jeweils 64 KB ansprechen. In jedem dieser Speichersegmente findet sie natiirlich
wieder die Zellen 0 und 1 {on Chip) sowie eine Zeropage, eine Stack-Page und den ibrigen Spei-
cher. Beim power up und beim Reset sendet sie auf den Pins PO bis P3 'High’, so daR dann die
Bank hex ‘F’ bzw. dez. 15 adressiert wird.

READY 4 1 =~ 40| g0 IN VSS 1 ~—" 40} oB7?
IRQ 4 2 : 39 | RESET PAO 2 39 + DB6
SYNC 4 3 38 |- @2 oUT PA1 3 38 | pBS
NMT 4 4 37 } R/W PA2 4 37 | DB4
AEC 4 5 36 + DO PA3 4 5 36  DB3
VDD 1 6 35 D1 PA4 4 6 35 | oB2
AO 4 7 34 | p2 PAS 4 7 6525 34 | pB1
A1 -1 8 33 } D3 PA6 4 8 TPI 33 | DBO
AZ 4 9 32 + D4 PA?7 -1 9 32 + PC7
A3 4 10 31 } ps PBO -4 10 . 31  PC6
A4 J41 6509 a5 pp PB1 4 11 (Tri-Portgg I org
AS 412  cpu 29 | b7 PB2 412 Inter— o9 1 pca
AB 413 28 | s.o. PB3 413 face) o L pej
A7 - 14 27 } Po PB4 4 14 27 + pc2
A8 - 15 26 F P1 PBS -4 15 26  PCH
A9 4 16 25 | P2 PB6 < 16 25 + PCo
A10 q 17 24 | pP3 - PB? - 17 24 - RSO
A11 4 18 23 | A15 CS - 18 23 | Rrs1
A12 4 19 22 } A4 WRITE - 19 22 | RS2
A13 20 21 | vss VDD 4 20 21 }+ ®ST

Das Umschalten der Programmbank geschieht durch die CPU selber, und zwar mit einem der Be-

fehle STA 00, STX 00 oder STY 00, Abspeicherung also in das Register 0. Und wenige Zyklen
spiiter ist die CPU aus der Programmbank verschwunden, aus der sie bisher ihre Befehle entnahm.
Sie holt den néchsten Befehl aus der jetzt eingestellten Bank, und zwar an der Folgeadresse, die
dem STA-Befehl folgt. Soweit ist die Angelegenheit klar und ungefédhrlich, auBer wenn im Inter-
ruptbetrieb gearbeitet wird, wie es bei Commodore fiir die Abfrage der Tastatur iiblich ist. Dann
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namlich muR der Interrupt in der Datenbank abgefertigt werden, in der die Festwertspeicher und
Interfacebausteine liegen (Bank 15). In der neuen Bank muB der Interrupt also einen Vektor
finden, der ihn mit einer Routine zur Bank 15 zuriickfilhrt. Nun tritt aber folgende Schwierig-
keit auf: Auf dem Stack der neuen Bank liegen wegen des Interruptes die Return-Adresse und der
letzte Status. Der Befeh! RTI (Return from Interrupt) liegt ohne geeignete Stack-Werte in Bank
15. Und dort sollte auch bekannt sein, aus welcher Bank der Aussprung zur Interruptbehandlung
erfolgte. Die Losung liegt im Parametertransport von Bank zu Bank, und hier spielt das Indirection
Register (Adresse 1) die entscheidende Rolle (s.u.).

Die 16 AdreRbuspins werden als Three-State- und DMA-fahig bezeichnet. Zu welchen Zeiten der
Zustand Three-State eintritt, ist nicht bekannt. Es wird aber vermutet, daR der Pin AEC so etwas
bedeutet wie ‘Adress Enable Control’. Man miite gelegentlich im 710 die Leiterbahnen verfolgen
und nachschauen, ob er ggfs. im Zusammenhang mit dem Eingangssignal READY den Prozessor
anhilt und den hochohmigen Zustand fiir DMA erzeugt.

Nun zur Paramteriibergabe von Bank zu Bank mit dem Indirection Register (1): Alle Adressie-
rungsarten, bis auf eine, holen und speichern Daten mit LDA, STA usw. in der Bank, die in Zelle
0 eingestellt ist, in der aktuellen Programmbank also. Nur die indirekte Zero Page-Adressierung
mit Y, also LDA (Pointer),Y, wirkt auf die Datenbank, die im Indirection Register eingestellt ist.
Und es kann in der Zero Page jeder beliebige Pointer benutzt werden (auBer in 0/1). Diese Adres-
sierungsart hat also den totalen Daten-Durchgriff auf maximal 16 Bénke. Wie nun der Parameter-
transport im Zusammenhang mit dem Interrupt und zwecks Ausfiihrung von Unterprogrammen
in anderen Banken benutzt wird, dazu weitere Ausfiihrungen in diesem Heft beim CBM 710.

6525 Tri-Port Interface

Der TPI hat 24 individuell Programmierbare 1/0 Pins Ports A, B und C) oder 16 1/O Pin und an
Port C 2 Handshake-Leitungen und 5 Interrupteingange mit Prioritdtssteuerung. Nach dem Daten-
blatt gibt es den TPI fiir 1, 2 und 3 MHz-Betrieb. Uber RSO bis RS3 werden 8 Register auf dem
Chip angesprochen, es sind dies {Rx wobei x relativ zur Grundadresse des TP1):

RO PRA - Port Register A

R1  PRB - Port Register B

R2 PRC - Port Register C

R3 DDRA - Datenrichtungsregister A

R4 DDBR - Datenrichtungsregister B

R5 DDRC - Datenrichtunsregister C/ Interrupt Maskenregister

R6 CR - Control Register

R7  AIR - Active Interrupt Register
Das Setzen der Datenrichtungsregister und Ports geschieht in der iiblichen Weise: 1 im Bit der
Datenrichtung = Ausgang, 1 im Port = High Level et vice versa. Interessant sind danach vor allem
die Register CR und AIR.

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

CBIl CBOI CA1| CAD | IE4 IE3 IP MC CR= Kontroliregister
A4 A3 A2 | Al AO AlR= Active Interrupt Register
M4 M3 M2 M1 MO DDRC=Maskenregister, wenn MC=1

[ca | ca rl_?—_c'il BE | 2 | 11 | 10] PortC=Sonderfunktion, wenn MC=1

Abhéngig vom Bit MC im Kontrollregister wird die Rolle des Datenrichtungsregisters und auch des
Portes C gesteuert. Mit MC=0 spielen sie die iibliche Port-Rolle. Besonderheiten treten also mit
MC=1 ein. Dann kénnen die Pins PC7 und PC6 als Handshake-Leitungen benutzt werden, die mit
CB bzw. mit CA bezeichnet werden. lhre Funktion im einzelnen wird iebenfalls im Kontroliregis-
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ter gesteuert, und zwar in den korrespondierenden Bits 7 und 6 fiir den Pin CB und in den Bits
5 und 4 fiir Pin CA. Hierfiir geiten folgende Steuerungsmaglichkeiten:

Bit  Bit Modus Beschreibung

CA1 CA2

0 0 Handshake CA wird H| bei aktivem Ubergang des I3 Interrupteingangs (s.u.)
beim Lesen und wird LO bei einer Leseoperation des Prozessors ‘Read A Data’.

Das erméglicht Kontrolle von Datentransfers von der Peripherie
zum Prozessor hin.

0 1 Pulsausgabe CA geht fiir 1 ms auf LO beim Lesen von Port A.

1 0 Manuell CA wird LO gesteuert.

1 1 Manuell CA wird H| gesteuert.

CB1 CB2

0 0 Handshake CB wird LO mit dem Schreiben nach Port B und geht auf HIl zu-
beim riick, wenn an |4 eine aktive Flanke auftritt: Verstandigung der

Schreiben daB Daten bereitstehen.
0 1 Pulsausgabe CB geht fiir 1 ms nach Beschreiben des Port B auf LO,
1 0 Manuell CB wird LO gesetzt.
1 1 Manuell CB wird H1 gesetzt.

Wenn im Kontrollregister-Bit MC=1, dann ist nicht nur eine Handshake-Kontrolle fiir CB und CA
méglich, sondern auch eine Interruptsteuerung. Dann kénnen die Pins PCO bis PC4 als Eingénge
fiir Interruptsignale benutzt werden. Ein aktiver zugelassener Interrupt zieht dann Pin PC5 prozes-
sorseitig (entsprechend zu beschalten) auf LOW. Das Datenrichtungsregister dient jetzt als Maske
fiir die Zulassung zum Interrupt. Jede 1 in DDRC IaRt einen Interrupt vom korrespondierenden
PC-Pin zu. Fiir die Interrupteingénge 14 und I3 gibt es im Kontrollregister CR eine Steuerungs-
maoglichkeit in IE4 und IE3 fiir die Impulsflanke, die zum Interrupt fiihrt: Bit ist O fiir negative
Flanke und =1 fiir positive Flanke. 12 bis 10 kénnen nur auf abfallende Flanken reagieren.

Die Batterie der |4 bis 10 wird als Interrupt Latch Register bezeichnet. Aktive (zugelassene) Inter-
rupte propagieren sofort zum AIR (Active Interrupt Register}. Wenn IP=0 (keine Prioritaten) und
wenn AIR zwecks Feststellung der Quelle gelesen wird, dann wird auf jeden Fall das Bit Ix dort
geldscht. Wenn nun vor dem Lesen des AIR ein anderer Interrupt hinterherschoB8, so geht dessen
Bit im AIR beim Lesen desselben verloren.

Interrupte konnen prioritisiert werden, wenn IP=1 im Kontrollregister. Dann rangiert 4 vor 13
usw.. Priorititen sind also durch duBere Beschaltung herzustellen. Im Zusammenhang mit Inter-
rupten hat das Register AIR im Zusammenhang mit einem hinter ihm stehenden Stapel besondere
Bedeutung. Zunachst ist zu sagen, dal beim Lesen des AIR der IRQ-Ausgang zu HIGH zuriickge-
nommen wird. Auch ist klar, daB Interrupte mit geringerer Prioritdt eine Interruptroutine mit
einer hoheren nicht unterbrechen kinnen. Solange ein hoherer Interrupt in Bearbeitung ist, wird
kein niederes Ix-Bit in das AIR propagiert.

Wichtig ist nun: Beim Lesen des AIR wird sein Inhalt auf einen internen Stack geworfen. Wenn
der Prozessor nach Feststellung der Interruptquelle und ihrer Abarbeitung fertig ist, mul} er einen
Schreibvorgang in das AIR vornehmen. Dadurch geht nichts kaputt, vielmehr das letzte item vom
Stapel geholt, wobei das Bit des zuletzt abgearbeiteten Interrupts automatisch geldscht wird. Wenn
der AIR-Status jetzt noch ein aktives Bit hat, so geht die |RQ-Leitung wieder solange auf LOW, bis
AIR gelesen wird. Natiirlich kann nach dem Entstacken wieder ein gelatchtes Bit von Ix nach
AIR gelangen. Die klare Beschreibung dieser sinnvollen Automatik fiel nicht ganz leicht. Der Autor
hofft, daB sie gleichwoh! durchsichtig geworden ist.

Ein unnétiges Lesen und Beschreiben des AIR ist daher zu unterlassen.
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6526 Complex Interface Adapter (CIA)

Dieser Baustein kann in mancher Weise mit der VIA 6522 verglichen werden. Er hat die Ports A
und B mit den davorliegenden Datenrichtungsregistern, 2 unabhangige Timer mit jeweils 16 Bit
und mit gleich breitem Vorspeicher {Latch) und ein Register zur seriellen Dateniibermittiung
(SDR), das wieder mit der Ubermittlung des hdchstwertigen Datenbits beginnt. Den Port-Bits
PB7 und PB6 kann im Zusammenhang mit Timer B bzw. A wiederum eine Sonderfunktion zur
Impulsausgabe zugewiesen werden. Als Besonderheit treten Register fiir eine Echtzeituhr hinzu,
die im BCD-Format gefiihrt wird (TOD=Time of Day). Und: Einige Register haben beim Lesen
eine andere Funktion als beim Schreiben. Wir haben folgendes Pinout und folgende Register:

GhnD 4 1 T—" 40 }CNT cAPiA 4 1 ~—" g FvDD (+12V)
pA0 4 2 : 39 }sp CAP1B 4 2 - 27 } AuDIO oUT
PAd 4 3 38 Frso carza 4 3 26 L EXT IN
PA2 4 4 37 Frs1  capze { 4 25 Fvee (+5V)
PAZ 4 5 36 RS2 RES 4 5 24 | POT X
PA4 4 6 35 FrRs3 @82 4 6 23 fPOT ¥
pas 4 7 34 FRES R/W A4 7 geay 22 f D7
PAG6 o 8 33 | DBO CSs 8 21 | D6
PA7 4 9 32 | pB1 AQ 9 SID 20 I-DS
PBO - 10 6526 31 | pB2 A1 4 10 Sound 19 f D4
PB1 < 11 30 | DB3 A2 -4 11 18 | D3
pez 4 12 CIA 29 oea A3 Jd12 é“ﬁ‘?"face‘w L D2
PB3 {13 . = 28 1DB5 A4 4 137evice 16 } D1
PB4 4 14 °TP-S* 27 LpB6  GND 4 14 15 | po
PB5 - 15,0 -°0 26 | DB7
rE6 - 16 "d2PTET o5 L o
PBT -+ 17 24 | FLAG
PC - 18 23 |CS
TOD H 19 22 FR/W
vee 4 20 21 | TIRQ
RO Port A
R1 PortB

R2 DDRA, Datenrichtungsregister

R3 DDRB, Datenrichtungsregister

R4 TAL, Timer A LOW, Counter bei Read und Latch bei Write

R5 TAH, Timer A HIGH, dito

R6 TBL, Timer B LOW, dito

R7 TBH, Timer B HIGH, dito

R8 TOD, Zehntelsekunden in den Bits 3-0, alle TOD-Register im BCD-Format
R9 TOD mit Einersekunden in Bits 3-0, Zehnersekunden in Bits 74

RA TOD, Einerminuten in Bits 3-0, Zehnerminuten in Bits 74

RB TOD, Einerstunden in Bits 3-0, Zehnerstunden in Bits 7-4

RC SDR, Serial Data Register, arbeitet mit Pin SP als E/A zusammen ’
RD ICR, Interrupt Control Register. Read: Bestimmung der Quelle, Write. Setze Maske
RE CRA, Control Register fiir Timer A, SP-Funktion und TOD-Trigger 50/60 Hz
RF CBR, Control Register fiir Timer B, Alarm, Uhrzeit setzen, Taktquelle

Datenrichtungsregister und Portpins werden in der iblichen Art (wie z.B. bei der VIA) bedient.
Zum seriellen Port SDR: Das Kontrollbit SP im Register CRA bestimmt den Modus. Wenn SP=0,
dann ist der Pin SP Eingabe, es wird an Pin CNT ein externer Takt bendtigt, um das Shiften im
SDR zu ermdglichen (steigende Flanke an CNT, die offensichtlich synchron zu @2 sein muR).
Wenn SP=1, dann ist der Pin SP Ausgang, und CNT gibt das Clocksignal ab, vorausgesetzt, daB
Timer A nonstop lduft und damit auf CNT arbeitet. Die Ubertragung beginnt mit dem Beschrei-
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4 3 2 0

Bit

IR 0 0 Flag SP | Alarm T8 TA RD = ICR beim Lesen

S/C X X Flag SP | Alarm| TB TA RD = ICR beim Schreiben

T[JDIIJ SPM | INM | Load | RUNM| OUTM|PBON {Start RE = CRA, Controi Register A

TOD/A| INM6 | INM5 | Load | RUNM] OUTM| PBON |START RF = CRB, Cantrol Register B

ben des SDR, wobei ein Byte gebuffert werden kann. Weil die Ubertragung uniiblich mit dem
héchstwertigen Bit beginnt und weil es keine Start- und Stopbits gibt, ist die serielle Ubertragung
dieser Art nur zwischen gleichartigen Bausteinen in Betracht zu ziehen.

Die Timer werden durch die gleichartigen Kontroliregister CRA und CRB gesteuert. Mit Start=1
startet der Timer, mit =0 kann er jederzeit angehalten werden. Nach einem One-Shot (s.u.) ist
dieses Bit automatisch 0. PBON=0: Normale Timerfunktion ohne Wirkung auf PB7 bzw. PB6.
PBON=1: Der Timerdurchgang durch O wird an den PB-Pin geleitet. OUTM=0: Pulsausgabe,
OUTM=1: Signalumkehr am PB-Pin. RUNM=0: Nonstop-Betrieb, RUNM=1: One-Shot-Betrieb
(Monoflop). Load=1: Forciertes Laden des Timers. Beim Lesen wird man das Load-Bit zu 0
finden. Das Bescheiben mit O hat keine weitere Wirkung. INM=0: Der Timer liest #2-Pulse,
INM=1: Er liest aufsteigende Flanken am Pin CNT (Ereigniszihler, serielle Dateniibertragung).
SPM wurde bereits abgehandelt. TODIN=0: 60 Hz-Takt an CNT, TODIN=1: 50 Hz (Takt fir die
Echtzeituhr, extern vom Netz gesteuert).

Beim Timer B gibt es folgende Besonderheiten: Mit TOD/A=0: Setzen der Echtzeituhr, mit =1
Setzen/Voreinstellen einer Alarmzeit. Die Bits INM6 und INM5 haben in der Kombination fol-
gende Bedeutung: 00= Timer B zéhit @2-Pulse. 01= Timer B zéhlt positive CNT-Durchginge.
10= Timer B ist Untersetzungszihler fiir Timer A (lange Zeitrdume sind vorpragrammierbar).
11= wie 10, nur dal die Nulldurchginge von Timer A nur registriert werden, wenn Pin CNT=1.
Die Register TAL, TAH, TBL und TBH der Timer sind beim Schreiben Zwischenspeicher (Lat-
ches), aus denen beim Start mit CRA/CRB-Bit in die Zahler durchgeladen wird oder aus denen
im Nonstop-Betrieb nachgeladen wird (wie bei der VIA). Beim Lesen erhdlt man aus diesen Re-
gistern dagegen den aktuellen Zahlerstand.

Die Echtzeituhr TOD nebst Alarmvoreinstellung: Sie wird im BCD-Format gefiihrt und kann wahl-
weise vom Systemtakt oder von einer externen 50/60 Hz-Quelle gesteuert werden. Auch hier
gibt es einen Zwischenspeicher, um die Zeitangabe konstant zu halten. Alle 4 TOD-Register
werden beim Lesen der Stunde gelatcht, und zwar solange, bis die 1/10 Sekunden gelesen sind.
Die Uhr lauft dabei weiter. Ohne dieses Latchen kénnen andere Register ‘on the fly’ gelesen
werden. Das Setzen der Zeit lduft analog: Das Beschreiben des Stundenregisters hélt die Uhr an.
Sie startet exakt und zur gewiinschten Zeit mit dem Beschreiben der 1/10 Sekunden. Das Alarm-
register ist Interruptfahig.

Interrupt-Kontrolle mit dem ICR: Es gibt 5 zulgssige Interruptquellen, Timer A und B-Durchgén-
ge, Alarmzeit ist eingetreten, das serielle Register muR nach B Shifts bedient werden, am Pin FLAG
ist eine negative Flanke aufgetreten. Beim Lesen spiegelt das ICR den Interruptstatus wieder. So-
bald auch nur 1 Bit besetzt ist, ist auch IR gesetzt (fir den BIT-Befehl). Mit dem Lesen werden
allerdings auch alle Bits zuriickgesetzt, so daB es in der Verantwortung des Programmierers steht,
Information ggfs. zwischenzuspeichern. Mit dem Beschreiben wird wie bei der VIA eine Maske
gesetzt. Jede logische 1 fiihrt an entsprechender Stelle zum Interrupt Enable. Dabei hat es folgen-
de Besonderheit: Wenn S/C=0, dann wird das entsprechende Maskenbit zuriickgesetzt (weg ge-
ANDed). Wenn S/C=1, dann wird ein Bit an entsprechende Stelle hinzu geODERt.
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Zu den Pins und Funktionen des 6526 CIA sind einige Nachtrdge angebracht, fiir die ungliick-
licherweise Seiten in den hier vorliegenden Fotokopien fehlten (daher ohne Gewdhr): IRQ ist
ein Ausgang mit aktiv Low. SP ist Ein- oder Ausgang, je nach Richtung der eingesteliten seriellen
Dateniibermittiung. PC ist nur Ausgang fiir Handshake. Er geht fiir eine Taktzeit auf Low, wenn
an Port B ein Schreib- oder Lesevorgang erfolgte. Sofern auch Port A in eine dann 16 Bit breite
Ubermittlung einbezogen werden soll, muB erst Port A bedient werden, dann Port B. Das Gegen-
stiick dazu ist der Eingang FLAG, der auf abfallende Flanke getriggert ist. An diesem Pin gibt
die Peripherie ihren Handshake ab. - Der PIN 19 {TOD) dient zur Entgegennahme einer externen
stabilen Frequenz zur Steuerung der Echtzeituhr.

Fiir die Sound Interface Device SID 6581 wird in diesem Heft nur das Pinout abgedruckt. Der Chip

hat 29 Register, die eine breitere Darstellung erfordern. R.L. D

CBM 710 Spezial (1)

Das kleine Handbuch zum Rechner enthalt keine Zuordnung der AnschluBleisten zu den Bezeich-
nungen auf der Platine. Daher diese Aufstellung:

CN8, CN7 System Bus Connectors

CN3 Cassette (von der Firmware nicht unterstiitzt)
CN2 IEEE 488bus

CN1 RS 232-Schnittstelle

CN11 User Port

CN3 Keyboard

CN12 Co-Processor Connector

CN4 Cartridge Connector

Der Userport des hiesigen Rechners hatte zur groRen Uberraschung keine Verbindung mit Ground!
Das ist ein Fehler im Platinen-Layout. Beim Betrieb des Ports wird zu beachten sein, daB ein Teil
seiner Signalleitungen auch vom IEEE-Bus benutzt wird. Es sind die Datenleitungen des Busses
an den Pins15-22 am Userport. Einerseits mag das den Vorteil haben, daR die Daten auch hier
abgenommen werden kénnten. Eine Steuerung solite man hier aber nicht anschlieRen. Beschal-
tet sind sie mit den Pins des Portes A der bei Adresse DCOO decodierten CIA. Ungeteilt hat man
deren Port B, sowie -PC, CNT und SP der CIA sowie -FLAG, wenn (wie wohl meist) keine Data-
sette betrieben wird. Hinzu treten von dem bei DEQO decodierten Tri-Port-Interface 6525 die
mit PRB2, PRB3 bezeichneten Portpins. Bei Pin 25 des CN11 , der auf den Belegungsplanen
mit -IRQ bezeichnet wird, diirfte es sich in Wirklichkeit um den Pin PC5 desselben Tri-Ports
handeln, der wahlweise als Interrupt-Ausgang betrieben werden kann {siehe in diesem Heft).

Seit einigen Wochen liegt hier nun Das ROM-RAM-1/O Assemblerlisting fiir die Commodore-Serie
610 und 710 vor. Man muR zunachst einmal die Autoren R. Schineis und O. M. Braun dafiir loben,
das sie dieses niitztiche Buch so schnell herausgebracht haben. Es hat fast 380 Seiten und enthalt
nach Zeilennummern geordnet einen (maschinell} kommentierten Quelltext, die Speicheradressen,
und den Opcode. Weiterhin werden die Belegungen im RAM dokumentiert. Die beiden Teile fiir
BASIC und Betriebssystem sind jeweils mit einer Cross-Referenz-Liste fiir die Symbole und Label
versehen. Weiterhin wird dokumentiert, welche Interface-Pins zu welchen Anschliissen filhren.
Ein nachkommentierter Quelltext kann natiirlich nie so gut sein, wie ein Originaltext. Gleichwohl
ist dieses Buch jedem zu empfehlen, der sich mit den maschinensprachlichen Moglichkeiten der
Maschine beschaftigen will.

Zunichst einmal ist festzustellen, daB es am Ende des F-ROMs wieder eine (Standard?)-Sprung-
leiste gibt. Fiir alle wichtigen E/A-Routinen zeigt sie mit indirekten Spriingen auf Adressen ab
hex 300 im RAM. Der Benutzer ist damit in der Lage, hier die Vektoren fiir seine Zwecke um-
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zuhéngen.Die Routine Restore ab FBA2 transportiert 26 Standard-Vektoren sowie einen einen
indirekten Sprungbefehl dorthin. Ruft man diese Routine bei FBA9 bei 'Vector’ auf, und hat zu-
vor im Akku die Segmentnummer, in X die Adresse Low und in Y die Adresse High iibergeben,
die auf eine eigene Vektortafel zeigen, so besorgt dieses Unterprogramm den Transport der eigenen
Vektortafel auf eine bequeme Weise.

Diese Maschine hat auch keine starre Kettung mehr an BASIC. Ab Hex 280 im RAM werden
Vektoren indirekt angesprungen fiir Fehlerroutine, Token-Umwandlungsroutine, Tokenausgabe-
Expanderroutine, Dispatcher, Bewertung, CHRGET und CHRGOT usw.. Damit ist es im Verlaufe
leicht maglich, jede andere Sprache auf diesen Gerdten zu interpretieren oder zu compilieren.
In den ROMs sind sogar schon die Routinen fiir die Korrespondenz mit einem Co-Prozessor ent-
halten (Z80 oder 8088).Sie erfolgt iiber einen ClA-Baustein 6526, der als Zusatz bei Adresse
DBOO decodiert wird., - Es ist auch mdglich, das Gerdt ohne BASIC-ROMs zu betreiben, wenn
man auf die Adresse hex EOOQ springt (nach Reset}. Man landet dann im Monitor.

In der Summe ist festzustellen, daB der CBM 710 mit ASCII-Tastatur benutzerfreundlich und weit-
sichtig konzipiert worden ist. Man muB} nur hoffen, dak angesichts der bei Commodore {iblichen
schnellen Modellwechsel, eine Kontinuitét fir dieses Gerat besteht. Nur so werden sich Software-
héuser und Betreiber seiner hervorragenden Mdglichkeiten bedienen und dafiir Software schreiben.

Fiir Bezieher des vorerwédhnten Buches sei mitgeteilt, daB dort auf den Anfangsseiten erklart wird,
wie man eigene Assemblerprogramme zur Ausfilhrung in einer anderen Bank bringt. Leider ist
dort auf Seite 4, Zeile 0110 ein Druckfehler enthalten, der die Test-Demo behindert. Es muR
dort heiBen PLP mit Opcode hex 28.

Wir kommen damit auf die Programmausfilhrung in den verschiedenen Speicher-BANKs. Der Le-
ser moge zur Sicherheit im Artikel ‘Commodore Chips’ in diesem Heft blattern und sich die
Besonderheiten der CPU 6509 vor Augen fiihren. Es bleibt kurz zu resiimieren: Beim Einschalten
ist der Computer in Bank 15. Das Execution Register fiir die Programmbank liegt in der Adresse
00 und fiir Befehle vom Typ LDA (POINTER),Y liegt die Indirection Bank in Speicherzelle 01
on chip.

Das Betriebssystem arbeitet grundsdtzlich in dieser Bank 15. Hier befinden sich die Festwert-
speicher und etwas RAM (Adressen 0-700 und DO00-D7FF - Video) fiir die Bediirfnisse des Sys-
tems. Zu Tokens umgewandelter BASIC-Text wird bei der ASCII-Version dieses Rechners in der
Bank 1 abgelegt und bei der Programmausfilhrung von dort her mit der indirekten Adressierungs-
art gelesen, interpretiert und zur Ausfihrung gebracht. Variable werden in der Bank 2 angelegt,
wobei deren oberster Teil den Text enthalt, mit denen die Funktionstasten F1-F20 belegt sind.
Das Betriebssystem und der Interpreter miissen also nie die Bank 15 verlassen, weil in den ande-
ren Binken nur Daten liegen, an denen gearbeitet wird. In diesem Zusammenhag wird auch klar,
dal die deutsche Version dieses Rechners mit zusitzlichen Bénken fiir BASIC-Text und Variable
ein anderes Betriebssystem fiir die Bankverwaltung benétigt.

Der Befehl BANK n dient dementsprechend nur zum Voreinstellen einer Speicherstelle, die bei
der Ausfiihrung der Befehle PEEK, POKE und SYS in das Indirection Register bzw. in das Exe-
cution Register iibertragen wird. Man kann also tatsichlich mit BANK n und SYS xyz in ein
maschinensprachliches Anwenderprogramm springen. Wenn man dabei durch Setzen des Status
die Méglichkeit des IRQ-Interrupts ausgeschlossen hat, dann kann man schlieRlich aus der Bank n
unbeschadet nach Bank 15 zuriickkehren. Man hat den Nachteil, daR wiahrend der Durchfilhrung
des eigenen Programmes das E/A-System dann lahmgelegt ist. Diese Art der Abarbeitung kann
daher eigentlich nur dann empfohlen werden, wenn E/A nicht benétigt wird und wenn es sich
um sehr aufwendige Abarbeitungen handelt.

Das Dilemma des Interrupts, der ja in der Speicherbank ankommt, in der gerade ein Anwender-
programm ausgefilhrt wird, kann auf verschiedene Weise angegangen werden. Im vorerwihnten
Buch ist ein Weg aufgezeichnet, der dem Anwender auch aus einer von 15 verschiedenen Spei-
cherbank her das E/A-System zur Verfiigung stellt und die Verwendung jeden Unterprogrammes in

der Systembank erlaubt.
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Das Protoko!l der Uberleitung in eine andere Bank, vorzugsweise die Systembank 15, und fiir die
Zuriickfilhrung in die aufrufende Bank ist etwas kompliziert. Zundchst ist zu bemerken, dall die
Programmbank des Anwenders im obersten Speicherbereich mit Vektoren fir IRQ, NMI und RE-
set zu versehen ist, ferner mit einer Sprungleiste, die derjenigen im F-Bereich des ROMs &hnelt.
Diese Spriinge sind jedoch auf eine Routine des Anwenders gerichtet, die dort EXSUBF genannt
wird und die mit indirekt indizierten Befehlen (mit Y indiziert) einen Parametertransport in die
Zielbank vornimmt. Das Protokoll sieht weiterhin vor, daB der Stackpointer der jeweiligen Bank in
der Zelle 01FF konserviert wird. So kann man aus jeder Bank heraus den Stack einer anderen Bank
besichtigen und manipulieren. Dieser Stackpointer der anderen Bank wird auf weite Strecken in Y
als ein kiinstlicher Stackpointer mitgefiihrt, um den fremden Stack zu beschicken. Voraussetzung
filr diese Stackmanipulationen ist nun, daB in der Zielbank ebenfalls ein Abbild der Routine fiir
den Parametertransport vorhanden ist. Und da hat Commodore schon vorgesorgt. Wir finden dort
ab Adresse FEQD die Ausfilhrung des SYS-Befehles und ab FEB2 den Parametertransport.

Zunichst werden der Status und A, X, und Y auf den eigenen Stack gerettet. Dann wird der
letzte Stackpointer des anderen Stacks nach Y iibertragen. Dann wird die Nummer der aufrufen-
den Bank auf den anderen Stack gelegt. Dorthin wird auch die Riickkehradresse-1 einer Routine
gepumpt, die EXCRTS genannt wurde und die spéter in die aufrufende Bank zuriickleitet.

Nun wird auf dem eigenen Stack nachgeschaut, welche Routine denn eigentlich zur Ausfihrung
gelangen sollte, als die Sprungieiste benutzt wurde. Die entsprechend manipulierte Adresse wird
auf den anderen Stack gebracht. Es folgen dann die Registerinhalte aus der eigenen Bank. Es folgt
die Riickkehradresse-1 der Routine EXPULL, die die 4 Register aus dem anderen Stack wieder-
herstellen soll. Dann wird der eigene Stack hergerichtet und der Stackpointer nach 01FF ge-
bracht. SchlieBlich wird die Datenbank umgeschaltet. Und ganz zum SchiuB dann die Execution
bank. Die Programmfortsetzung mit RTS erfolgt dann bereits in der anderen Bank.

In der Zielbank werden zunéchst die 4 Register vom Stack geholt, es wird die eigentlich gemeinte
Routine ausgefiihrt {jeweils durch das RTS angesprungen), es folgt danach die Routine zur Riick-
leitung EXRCTS.

Der Vorgang ist ganz schén kompliziert, um ein Unterprogramm einer anderen Bank zu benut-
zen. Der Stack ist sicher eine neutrale Moglichkeit fiir die Parameteriibergabe. Nach Ansicht des
Autors sollte es etwas einfacher auch mit Briefkdsten gehen und anderen Schnittstellen fir die
Program Execution von Bank zu Bank. Nachdem die Dinge aber so von Commodore vorgesehen
sind, kann man sie halt so benutzen. Mit freundlicher Genehmigung durch Herrn Schineis wird
aus vorerwahntem Buch nachstehend das mogliche Protokoll abgedruckt. Wer die Abldufe bes-
ser verstehen will, als es aus einer solchen verbalen und programm-méfigen Schilderung méglich
ist, dem sei empfohlen, das Protokoll an anderer Stelle im RAM im Einzelschrittbetrieb ablau-
fen zu lassen und jeweils die Stacks und Register zu beobachten. Unabhéingig vom CBM 710
sind solche Protokolle in allen Fallen interessant, wo Speicherbdnke samt Zero Page und Stack
Page umgeschaltet werden.

QOO0 Vo0l 3R, LBHR 3.9.83

Q000 0002 JFILE CBM710.Q@3

SYMBOLE

Qo00 Q04 E6SO?  =$0000 JEXECUTION REGISTER
0000 Q005 16509 =80001 y INDIRECTION REG.
Q000 Q004 IFOQINT =8AC pRAM INDIRECT POINTER
0000 0007 SBTACKF =&1FF JBEBCHUTZITE LAGE

0000 0008 EXSUB =8FEB2 1EXECUTE EXTERNAL BSUBROUTINE
ANSPRUNG IRQ/BRK IM RAM SEGMENT

0000 0010 $meFELL

FE&4 B5AC 0011 TXIR@ STA IPOINT

FE&E &8 0012 PLA 31 STACKPOINTER

FE&7 48 0013 PHA

FE&B BSAD 0014 8TA IPOINT+1

FE&A ASOL 0015 LDA 16509
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FES&C 48 0016 FPHA JALTES DATENSEGMENT
FE&D ASAD 0017 LDA IPOINT+1 s STACKPOINTER IN AC
FE&F 2099FE 0018 JBR TXIRQZ JDIESE RTSE-ADRESSBE BSPEICHERN
FE72 B3AC 0019 ETA IPOINT

FE74 &8 0020 FLA

FE75 8501 0021 STA 16509 JALTES DATENSEGMENT
FE77 ASAC 0022 LDA IPOINT

FE7? 40 0023 RTI

FE7A 0024

ANSPRUNG NMI IM RAM-SEGMEN1

FE7A 48 Q026 TXNMI PHA

FE7B ASAC 0027 LDA IPOINT

FE7D 48 Qo028 PHA

FE7E ASAD 0029 LDA IPOINT+1

FEBO 48 0030 PHA

FEB1 ABRFFO1 0031 LDA BTACKP

FEB4 4B 0032 PHA

FEBS AS01 0033 LDA 143509

FEB7 48 0034 PHA $ENDE RETTEN

FEBB 203I5FF 0038 JSR EXNMI JAUFRUF NMI ALS SUBROUTINE IN BANK 15
FEBR &8 0036 PLA JRESTORE REGISTERS .
FEBC 8301 0037 STA 16309

FEBE &8 0038 PLA

FEBF BDFFO1 Q039 8TA BTACKF

FE?2 68 Q040 PLA

FE93 85AD 0041 8TA IPOINT+1

FEFS 68 0042 PLA

FE?& 8SAC 0043 S8TA IFOINT

FE9B 40 0044 RTI

FE?9 Q045

"RTS"-ADRESSE IRQ, BRK

FE?? 2910 0047 TXIRRZ AND #%10 3 TEBTE AUF BREAK
FETB DOOS 0048 BNE EXBRKX 1} IU BREAK
AUBFUEHRUNG IRQ IM BEGMEN] $OF

FE?D ASAC 0050 LDA IFOINT

FE9F 4C3CFF 0051 JMF EXIRQ

AUSFUHRUNG BRK IM BEGMENT 15

FERZ ASAC 0053 EXBRKX LDA IFDINT

FEA4 AC3IS9FF 0054 JMP EXBRK 1 AUSF UHRUNG BRY

A7 0055

AUSFUHRUNG EXTERNE BUBROUT INE

FEA7 08 0057 EXSUBF PHP 15TATUS

FEAB 48 0058 PHA

FEAT AT0F Q059 LDA #eF

FEABR 8301 Q060 8TA 16509

FEAD &8 0061 PLA

FEAE 28 0062 PLFP 38TATUB ZURUCK
FEAF 4CB2FE 00463 JMP EXSUB JEXTERNE SUBROUTINE
FEBZ 0064 k=EXSUE

FEBZ 0B Q065 FPHP }8TATUS

FEBX 78 0068 SE1

FEB4 48 Qa7 FHA

FEBS 8A 0068 TXA

FEB& 48 00se? PHA

FEB7 98 Q070 TYA

FEBB 48 0071 PHA

FEBR? Q072

FEBT? 201%9FF 0073 JEBR IPINIT

FEBC AB Q074 TAY JBTACKPOINTER OF OTHER BEGMENT
FEBD AS00 0075 LDA E&6509 1 PROGRAMMSEGMENT
FEBF 202AFF Q076 JSR PUTAS J}AUF ANDEREN STACK
FEC2 AR04 0o77 LDA #<EXCRTZ2 1 XFER-SEG R1S

FEC4 AZFF Q78 LDX #>EXCRTZ

FEC& 2024FF 0079 JBR PUTAXS 1 TO OTHER BTACK
FEC9 BA Q0BO T8X 3 CURRENT 8P
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FECA BDO301 00B1 LDA %105, X 38P+5 - AKTUELLE ROUTINE ADDR. LO
FECD 38 0082 8EC

FECE E903 0083 EBC #3 1-3 WEBEN JSR DIESER ROUTINE
FEDO 48 0084 FHA

FED1 BD0O&01 0085 LDA #106,X

FED4 ET00 0088 S8BC #0

FEDS AR 00B7 TAX JADDR HI

FED7 &8 0088 PLA 3ADDR. LO

FED8 2024FF 0089 JSR PUTAXS JAUF DEN ANDEREN BTACK
FEDB 98 0090 TYA $ STACKPOINTER

FEDC 38 0091 EXCOMM SEC

FEDD E904 0092 BBC #4 JWEBGEN & BYTES
FEDF BDFFOQ1 0093 8TA ETACKP

FEE2 AB 0074 TAY

FEE3 A204 0093 LDX %4 14 REBIBTER

FEES 68 0096 EXBUIO PLA

FEE& CB Q0%7 INY

FEE7 91AC sl -] 8TA (IPOINT),Y

FEE? CA 0099 DEX

FEEA DOF9 0100 BNE EX8U10

FEEC ACFFO1 0101 LDY STACKP

FEEF A92D 0102 LDA #<EXPUL2

FEF1 AZFF 0103 LDX #>EXPUL2

FEF3 2024FF 0106 JBR PUTAXE JAUF ANDEREN BTACK
FEF&6 68 0103 PLA

FEF7 &8 0108 FLA

FEF8 BA 0107 EXBBYE TEX 316P DER LFB. BANK
FEF? BEFFO1 0108 8TX BTACKP 1 BICHERN

EFC 98 o109 TYA

FEFD AA Q110 TAX 3$S8P DES NEUEN SEGMENTES
FEFE 9A o111 TX8

FEFF ASO0O1 0112 LDA 16509 3 DATENBEBMENTREB
FFO1 ACF&FF 0113 JMP GBYE

RUCKKEHRADR. WENN RT1

FFO4 EA 0315 NOP

WENN RTS8

FFOS Q117 EXCRTS

FFOS 0B 0118 FHF 1STATUB

FFO&6 08 0119 FHF

FFO7 78 Q120 Bkl

FFOB 48 (¥} PHA

FFU9 Ba 0122 TXA

FFOA 48 0123 PHA

FFOB 98 0124 TYA

FFOC 48 0125 PHA

FFOD BA Qlz2e 18X ) BF

FFOE BDO&01 0127 LDA %106, X

FF11 83501 o128 B8TA 16509

FF13 2019FF 0129 JBR IPINIT

FFi& 4CDCFE 0130 JMP EXCOMM

IPODINT INITIALISIEREN

FF1% 0132 IPINIT

FF19 AOOL 0133 LDY #1 JADRESBBE %100 TO POINTER
FF1B B4AD 0134 8TY IPOINT+1

FFiD B8 0133 DEY

FF1E B4AC 0136 8TY IPOINT

FF20 88 0137 DEY

FF21 BIAC 0138 LDA (IPOINT),Y jALTEN STACKPOINTER DES BEGMENTS
F23 &0 c139 RTE

AC UND X INS ANDERE S8EGMENT AUF DEN STACK

FF24 48 0141 PUTAXS PHA

FF23 BA 0142 TXA

FF24 91AC 0143 BTA (IPDINT),Y

FF28 88 0144 DEY

FF29 &B 0145 PLA 1AC ZURUCK
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AC AUF DEN ANDEREN STACK

FF2A 91AC 0147 PUTAS BTA (IFOINT),Y

FF2C 88 0i48 DEY tAKTUALIBIERE MITLAUFENDEN 8P
FF2D &0 0149 RTS

REGISTER ZURUCK

FFZE &8 0151 EXPULL PLA

FF2F AB 0152 TAaY

FF30 &8 Q133 FLA

FF31 AA 0154 TAX

FF32 &8 01583 PLA

FF33 28 (b -1 FLP

FF34 &0 01357 RTS8

EXTERNE INTERRUPT NMI, BRK, IRQ@, BANK 15

FF33 20A7FE 01359 EXNMI JS8R EXBUBF

FF3I8 EA 0140 NOP

FF39 20A7FE 0161 EXBRK JSR EXSUBF

FF3C 01462 EXIRQ

FF3C 20A7FE 0163 J8R EXBUBF

FF3F 0164

FF3F 0165 EXCRT2 =EXCRTE-1

FF3F 0166 EXPULZ =EXPULL-1

FF3F Q167

VEKTOR-TABELLE

FF3F 0169 =SFF&F

FF&F 20A7FE Q170 KVRESBE J8R EXSUBF JNETZ EIN/AUE RESET

FF72 20A7FE 017{ KIPCBO J8R EXBUBF yZ-BEF. MONITOR UMSCH. COPROZESSOR
FF75 20A7FE 0172 KFUNKY J8R EXSUBF s FUNKTIONSTASTEN

FF78 20A7FE 0173 KIPCRQ JSR EXSBUBF ) IPC ANFORDERUNG

FF7B ZO0A7FE 0174 KIOINI J8R EXBUBF JINITIALIBIERUNG DER E/A

FF7E 20A7FE 0175 KCINT JSR EXBUBF $INIT BILDSCHIRM

FFB1 20A7FE 0176 KALLOC J8R EXSUBF JALLOCATION ROUTINE

FFB4 20A7FE 0177 KVECTD JSR EXBUBF $sE/A VEKTOREN LESEN/BCHREIBEN
FFB7 20A7FE 0178 KRESTO JSR EXSUBF I1STANDARD E/A VEKTOREN SETZEN
FFBA 20A7FE 0179 KLKUPS JSR EXSUBF $BERATE U. SEK. ADRESSBE SUCHEN
FFBD 20A7FE 0180 KLKUPL JBR EXBUBF )GERATE~/8EK. ADR. U. LOG. FILE-# SU.
FF90 Z0A7FE 0181 KBTMBB JSR EXSUBF JMELDUNG DES 08 AUBBGEBEN

FF93 20A7FE 0182 KBECND JSR EXSUBF 3 IEC: SEK=-ADR. NACH LISTEN AUSGEBEN
FF94& 20A7FE 0183 KTKSA JER EXSUBF 3 IEC:+ SEK-ADR. NACH TALK UABGEBEN
FF99 20A7FE 0184 KMEMTP JBR EXSUBF JMEMTOP LESEN/SCHREIBEN

FFSC 20A7FE 0185 KMEMBT JSR EXSUBF sMEMBOTTOM LESEN/SCHR.

FF 20A7FE 0184 KSCNkY JSR EXSUBF I TASTATUR ABFRABGEN

FFA2 20A7FE 0187 KSETMD JSR EXSUBF y IECx ZEITUBERWACHUNG EIN

FFAS 20A7FE 0188 KACPTR JBR EXSUBF 11 BYTE VIN IEC IN AC

FFAB 20A7FE Q189 KCIOUT JSR EXSUBF §1 BYTE VON AC NACH IEC

FFAB 20A7FE 0190 KUNTLK JBR EXSUBF JUNTALK AUF IEC AUSG.

FFAE Z0A7FE 0191 KUNLSN JBR EXSBUBF JUNLISTEN AUF IEC AUSG.

FFBL 20A7FE 0192 KLISBRN JBR EXSUBF jLISTEN AUF IEC

FFB4 20A7FE Q193 KTALK JSR EXSBUBF 1 TALK AUF IEC

FFB7 20A7FE 0194 KREAST JSR EXSUBF JE/A STATUS R/W

FFBA Z0A7FE 0195 KBTLFE JSR EXSUBF jFILE PRI- SEK-ADR. EINTR.
FFBD 20A7FE 0194 KETNAM JSR EXSUBF JFILENAME: LANGE UND ADR, EINTR.
FFCO 20A7FE 0197 KOPEN JBR EXSUBF 3LOG, DATEQ BFFNEN/BEF. AUSGE.
FFC3I 20A7FE 0198 KCLOSE JSR EXSUBF jLOG. FILE SCHLIESSEN

FFC& 20A7FE 0199 KCHKIN JBR EXBUBF 1EINGABEKANAL BFFNEN

FFC9 20A7FE 0200 KCKOUT JSR EXSUBF } AUSGABEKANAL OFFNEN

FFCC 20A7FE 0201 KCLRCH JBR EXSURF 1E/A~KANAL SCHLIEBSEN

FFCF 20A7FE 0202 KBASIN JSR EXSUBF 1EINGABE 1 CHAR. V., AKTIVEN KANAL IN A
FD2 Z0A7FE 0203 KBSOUT JSR EXSUBF JAUBGABE 1 CHAR AUF AKT. KAN.
FFD3 20A7FE 0204 KLOAD JSR EXSUBF tEINLESEN V. LOG. FILE

FFD8 20A7FE 020% KSAVE JSR EXSUBF $ABSPEICHERN A. LOG. FILE

FFDB 20RA7FE 02046 KBTTIM JER EXSUBF $ INTERNE UHR STELLEN

FFDE 20A7FE Q207 KRDTIM JSR EXSUBF jJUHR LEBEN

FFE1 20A7FE 0208 KETOP JSR EXSUEF ) ETOP-TASTE LESBEN

FFE4 20A7FE 0209 KGETIN JSER EXSUBF 31 ZCH V. AKT KAN. NACH AC
FFE7 20A7FE 0210 KCLALL JBR EXSUBF } ALLE LOB. FILES CLOSE

FFEA 20A7FE 0211 KUDTIM JBR EXSUBF 31 UHR BEDIENEN

FFED 20A7FE 0212 KSCROR JSR EXBUBF JMAX. ANZ. ZEILEN=X, SP.=Y
FFFO 20A7FE 0213 KPLOT JBR EXSUBF 3 CURSOR KOORD. R/W
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F3 20A7FE 0218 10BASE JBR EXSBUBF +BASISADR. I0-BER. NACH X,Y

800D BYE

FFF& BT00 0220 GBYE BTA E&509 JEXECUTION REG

FFF8 &0 0221 RTS

HARDWARE-VEKTOREN

FFF? 7AFE 0223 HANMI . WOR TXNMI 1 INDIR JMP NMI VON #FFFA

FFFB 0000 0224 HARES .WOR €O )BYSTEM RESET IMMER NACH BANK 15
FFFD &4FE 0225 HAIRE .WOR TXIRG 1 IRG-ROUTINE

FFFF 0226 «END R.L.O

Dipl.-Ing. Riidiger Wollenberg, 4600 Dortmund 50

ROFF

Textformatierung fiir 6502-Mikroprozessoren
1.0 Einleitung

Nach neueren Studien werden UOber 70% der Computersysteme Uberwiegend flUr Textver - und
bearbeitung eingasetzt. Verglichen mit den alten Rechmern, die vor ca. vier Jahren aktuell
gewesen  sind, verflgen die meisten neueren Systeme Uber die entsprechenden internen
Moglichkeiten wie GroB - und Kleinschreibung, Deutscher Zeichensatz mit Umlauten und "8", sowle
Tastenrepeat. Auch besitzen heute schon viele Systeme das beste Editiersystem, einen
Bildschirmeditor /4/. Alters sind von Seiten der Hersteller oder durch eigens Erweiterungen
/2,3,4) auf ein passables Niveau gebracht worden, um den Anforderungen der Textverarbeitung
genlge zu leisten.

Gerade wenn l3ngere Berichte zu schreiben sind, wie sie in Forschung, Entwicklung, aber auch bei
der Erstellung von studentischen Diplom - und Seminararbeiten anfallen, wiinscht man sich eine
Hilfe, die Uber einen reinen Editor hinausgeht und einem die Arbeit des Textformatierens
abnimmt.

1.1 Eigenschaften eines Formatierers

Die Hauptaufgabe eines Formatierers ist der Ausgleich des rechten Randes. Dazu wird eine Zeile
Wort fiir Wort aufgefillt, bis das ndchste Wort nicht mehr hinein paBt. AnschlieBend erfolgt die
Erstellung des sogenannten Blocksatzes lUber das Auflllen von Blanks. Grundsdtzlich ist es egal,
wie viele Worte die Orginaltextzeile enthdlt und durch wie viele Blanks zwel Worte getrenat
sind. Dies erlaubt ein relativ zwangloses Erstellen des Schriftsatzes.

Das Ausrichten des rechten Randes ist nicht einfach, weil man einen LochfluB auf einer Textseite
vermeiden muB. Hier ist eine Ldsung gewdhlt worden, die ein wechselseitiges Auffillen vom
rechten und linken Rand aus gestattet.

Iu den weiteren Eigenschaften gehdrt eine Beinflussung des rechten und linken Randes, um z.B.
Paragrapheneinrbckungen oder variable Textbreiten zu ermdglichen. Die Anzahl der leilen pro
Seite ist per Steuerkommando den individuellen Gegebenheiten anpaBbar. Eine -automatische
Seitennummerierung, sowie eine beliebig gestaltbare Kopf - und FuBzeile geben dem Text ein
Aussehen, wie man es in Blchern findet.

Der Komfort kann durch weitere Kommandos erhdht werden. Dazu gehBren Befehle zur Zentrierung von
leilen, zur Peripherieansteverung bei Fettgeschriebenen und unterstrichenen Zeilen, Man kann fir
den Ausdruck von Tabellen eine Mindestzeilenzahl anfordern. Ist sie nicht mehr gegeben, wird die
Textseite verlassen. Der Ausdruck erfolgt dann auf der nlichsten Seite.

1.2 Entstehung von ROFF

Das hier vorgestellte Programm ROFF ist eine weitere von vielen bereits existierenden Versionen,
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die RUNOFF, ROFF, NROFF oder auch TROFF heiBen. Die meisten laufen auf Mini - und GroBrechnern,
z.8. Hewlett-Packard und Prime - ProzeBrechnern und sind in FORTRAN oder PASCAL geschrieben.
Einige andere Versionen sind auf UNIX - und CTSS -Systemen implementiert,

Wegen der hbheren Rechenleistung und besseren Programmiermiiglichkeiten sind dort zumeist noch
erheblich mehr Kommandos definiert, wie z.8. automatische Silbentrennung,
Proportionalschriftverarbeitung, Zeichenersetzung.

Die hier vorgestellte Version lehnt sich stark an Kernighan/Plaugers Programmierwerkzeuge /1/
an, die einen Formatierer in FORTRAN vorstellen, Das Buch ist fir alle eine wichtige Llektire,
die sich mit der Programmierung komplexer Programmsysteme beschiftigen. Es bietet auch auf
anderen Softwaregebieten viele Hilfen und Anrequngen. Flir eine vertiefende Auseinandersetzung
mit der Problematik von Textformatierern ist es dringend empfohlen,

1.5 Implementierungshinweise

Die Substanz dieses Artikel liegt hauptsichlich in der Umsetzung der
16-Bit-Iveierkomplement-Arithmetik in ein B-Bit-lahlenformat ohne negative lahlen. Das hat zur
folge, daB die automatische Seitennummerierung lediglich bis zur Seite 255 reicht. Ebenso ist es
mit der Ausrichtung des rechten und linken Randes und der leilenzahl pro Seite. In der Regel
bedeutet der libergang auf die 8-Bitzahlen keine Einschrinkung. Lediglich die
Plausibilitdtsprifung der eingegebenen Kommandos leidet etwas, weil negative Parameter nicht
mehr von sehr groBen positiven unterschieden werden kdnnen.

Die zweite fast gleichgewichige Arbeit steckt in der Parameterbehandlung der Routinen. Im
FORTRAN-Compiler werden die Parameter in Form einer Adresse an Unterprogramme Ubergeben. Dabei
kann der Variablenname im \Unterprogramm von dem des Hauptprogrammes abweichen. In der
Assemblersprache ist nur eine Gleichnamigkeit mbglich. Der Befehlssatz des 6502 unterstiitzt
leider eine Parameterlibergabe per Adresse von den Maschinenbefehlen her nur indirekt. Es wire
also eine eigene Routine zu entwickeln, die das Parameterhandling durchfiihrt. Hier wurde ein
anderer Weg bestritten, der Ubersichtlicher ist, Einzelne Unterprogramme sind doppelt ausgelegt
und unterscheiden sich nur durch die verwendeten Variablza. Der Bytebadsrf ist nicat sehr vicl
griBer als bei dem vorgenannten Verfahren.

Wleil viele druckende Peripheriegerite heutzutage Uber eigene Intelligenz verfiigen, wurde hier
exemplarisch die Oruckeransteuerung iber Escapesequenzen durchgeflihrt. Eine Escapesequenz
beginnt mit dem Escapezeichen hexadezimal 18 und einem weiteren ASCII-Code, der die Art der
Sequenz repr3sentiert. Auf diese Weise konnten die Fettschrift- und Unterstreichmiglichkeiten
der Typenradschreibmaschine des Autors genutzt werden. /1/ schildert die Implementierung der
Unterstreichung auf  jedem Oruckgerdt fber eine AuflBsung der leichen in "leichen",
"Rickschritt™, "Unterstrich™.

Das Programm wurde fur 6502-Mikroprozessoren entwickelt und auf dem AIM 65 mit gedndertem
Monitorprogramm  REMON /3/ implementiert. Weiterhin existiert ein Screeneditor /4/, der
Voraussetzung flir eine komfortable Textbearbeitung ist. Die Adaption auf anderen Mikrocomputern
mit 6502-CPU ist kein groBes Problem, weil lediglich zwei kleine Unterprogramme auf den
jeweiligen Rechner angepaBt werden milssen. Dies ist zum einen die Routine GETLIN, die eine
Textzeile in den Eingangsvektor INBUF bertrigt, und das Programm PUTC, das ein ASCII - Zeichen
auf das Peripheriegerst ausgibt.

Die Belegung der Zeropage fir die Variablen ist nicht zwingend. Es kann auch auf andere
Speicherbereiche ausgewichen werden.

Vom Autor kann ein 2532-EPROM bezogen werden, das in den $Cxxx - Sockel der AIM 65 -
Hauptplatine gesteckt wird und das sowohl unter dem normalen AIM - Betriebssystem als auch unter
dem verbesserten Monitorprogramm REMON /3/ 13uft. Die hier beschriebene Software ist darin
vollstindig enthalten. Sie wird durch Ansprung der Speicherstelle $C800 aktiviert, Auf die
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Ausgabe OUT= kann man einen der Ublichen Ausgabekandle anwdhlen. Der zu bearbeitende Text mul
tuvor im Speicherbereich des Editors abgelegt sein. Er wird durch die Formatierung nicht
ver3ndert, lu beachten ist, daB neben dem Zeropage - Bereich auch die Speicherstellen von $200
bis $400 als interne Bufferspeicher genutzt werden.

2.0 Komsandos

Der Eingabetext wird von ROFF in zwel Kategorien unterteilt. Ist das erste 2eichen einer neuven
ZTeile ein Punkt, wird dies als Kommandozeile interpretiert und der Befehl ausgefihrt. Alle
anderen leilen sind reine Textzeilen, deren Inhalt je nach Wahl formatiert oder unformatiert
gedruckt wird.

Ein Kommando besteht auBer dem Punkt noch aus mindestens zwei Buchstaben und eventuellen
nachfolgenden Parametern. Die Kommandos knnen dabei klein oder auch groB geschrieben sein. So
bedeutet beispielsweise die leile .sp 2, daB wihrend des Ausdrucks zwei Leerzeilen gelassen
werden.

Weil absolute Werte fUr Parameter oft unhandlich sind, 148t ROFF auch relative Zahlen zu. Durch
ein vorgestelltes '+' bzw. '-' wird der aktuelle Wert nicht durch einen festen ersetzt, sondern
um die GriBe verdndert.

Selbstverstindlich werden auch Texte ohne jedes Formatierkommando bearbeitet, weil eine
Grundeinstellung der verschiedenen Parameter wihrend der Initialisierung vorgenommen wird.

Im folgenden wird der Kommandosatz von ROFF beschrieben:
Der oben geschilderte Blocksatz wird mit der Anweisung
f (no fill)
ausgeschaltet. Damit werden die Textzeilen ohne weitere Modifikation auf die Ausgabe gegeben.
i (fil1)
schaltet den Blocksatzbetrieb wieder ein, Wird der Blocksatz ausgeschaltet, kann es vorkommen,
daB eine Zeile noch nicht aufgeflllt gewesen ist und damit noch nicht ausgegeben war. Es muB
daher zuerst diese Zeile ausgedruckt werden. Solch ein Abbruch
.br (break)
wird von einigen Kommandos implizit vorgenommen.
Ein Abbruch wird auch von
.sp n (space)

bewirkt, das n Leerzeilen ausfUhrt, Ist der untere Rand einer Seite erreicht, werden die dann
iberflissigen Leerzeilen ignoriert, damit alle Seiten Ublicherweise mit Text beginnen. Eine
Leerzeile hat die gleiche Auswirkung wie .sp 1.

.1s n (line space)

bedeutet, daB immer n leerzeilen zwischen zwei ausdruckbare Zeilen generiert werden. Das kann
wihrend der Entwurfsphase benutzt werden, um in den Text Einfligungen einzugeben.

Soll eine neue Seite angefangen werden, wie dies beispielsweise bei dem Beginn eines neuen
Kapitels ndtig sein kinnte, wird der Befehl
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sbp n (begin page)

benutzt. Dabel bezeichnet n die Zahl mit der die Seite nummeriert wird. LiBt man den Parameter n
weg, wird die neue Seite automatisch mit der folgenden Seitenzahl beziffert. Leers Seiten, z. B.

fir Bilder oder Diagramme, werden Uber .bp +2 erzeugt.
Die Zellenzahl pro Seite ist auf 66 eingestellt. Sie kann gedndert werden mit

-pl n (page length).

Um Abs3tze und Tabellen nicht zu zerschneiden, kann mit
.ne 0 (need)
geprift werden, ob eine Seite noch mindestens n leilen bis zum Ende enthdlt. Ist das nicht mehr
gewdhrieistet, wird die aktuelle Seite verlassen und der Text auf der frischen Seite
geschrieben. Die Sequenz fUr Freirdume zum spiteren Einkleben von Bildmaterialien lautet:
.ne n (Prifung, ob Freiraum vorhanden ist)
.sp n (Schafft Freiraum).

Um bei neuen Abs8tzen nicht einzelne leilen auf der unteren Blattseite stehen zu haben, gibt es
den Befehl

-pp (paragraph).

Er fohrt den Befehl .sp 1 aus, wenn moch mindestens fir vier leilen Platz auf der Seite ist und
.bp +1, wenn die Seite schon fast voll ist.

Die aktuelle Position des rechten Druckrandes wird angegeben mittels

.rm n (right margin).

lentrierungen der n¥chstén n Zeilen kdnnen erzeugt werden mit

.ce_n (center).
Will man ein Zeilenz#hlen sparen, 148t sich mit Hilfe des Kommandos .ce 255 der Zentriermodus
einschalten fir 255 Zeilen und mit .ce 0 wieder ausscnalten. Bei dizsem Kommando erfolgt keir

Randausgleich.

Annlich wirken die Xommandos zum Fettschreiben und zur Unterstreichung. Sie bewirken aber keinen
Zeilenabbruch und k¥nnen damit auch innerhalb einer Zeile benutzt warden:

.fa n (fat)

.ul n (underline) .

lur Beeinflussung des linken Randes gibt es zwei Anweisungen.
.in n (indent)

rilckt alle nachfolgenden Ausgabezeilen um n leichen ein, wihrend

.ti n (temporary indent)

lediglich die nichste Zeile um n Zeichen einrlickt.
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Die Kopf - und FuBzeile werden Uber die Kommandos

Lhe ' Seite #  (header) und

fo " - # - (footer)

eingegeben, Der Anfang des Titels wird durch das erste nichtleere Zeichen gekennzeichnet. Jedoch
wird das einfache bzw. doppelte Anflhrungszeichen ignoriert und erlaubt die Eingabe einer
definierten Zahl von Blanks vor den druckbaren Zeichen. Das Nummerzeichen in der Kopf - bzw.
fuBzeile ist ein Platzhalter. Beim Ausdrucken wird an dieser Stelle die aktuelle Seitenzahl
eingesetzt.

Fir die Texterstellungsphase sind die zwei folgenden Kommandos sehr wertvoll. Mit

.bs (begin skip)

wird die Textausgabe eines Files unterdriickt, bis man zu dem Kapitel gekommen ist, das man
gerade bearbeitet. Dort kann mit

.es (end skip)
das Uberspringen der Textausgabe beendet werden.

2.1 Befehlslbersicht

Befehl Break Init. Funktion Beschreibung

i j on fill Blocksatz einschalten

.nf j of f no fill Blocksatz ausschalten

b ] break Abbruch einer Zeile

Sspo n=1 space Einfigungen von Leerzeilen
Asn o oon n=1 line space leilenabstand

.bpnj  n=+1 begin page MNeue Seite anfangen

.pln n n=bb page length Seitenlinge einstellen
.nen n a0 need Eventueller Seitenwechsel
N i paragraph Absatz erzeugen

.m0 n n=70 right mergin Zeilenlinge einstellen
.cen j center lentrierung

fan n n=0 fat Fett schreiben

Al o0 n=0 underline Unterstreichen

Jdnn 3 a0 indent Einriickung um n Spaltenm
din n=0 temp. indent Einmalige Einrlickung

.he n CR header Kopftitel angeben

.fo n CR footer FuBtitel angeben

.bs n begin skip  Textausgabe Uberspringen
.85 n end skip Ende des iberspringens

2.2 Besonderheiten

Manchmal ist es wichtig, im Blocksatz eine genaue Anzahl von Blanks zwischen zwei Worten zu
haben oder die Trennung eines Wortes zu verhindern, z. B. bei der AbkUrzung DIN A &, Aus diesem
Grund wurde das Dachsymbol hexadezimal SE benutzt. Es 1st ein nichtleeres Zeichen und wird
dementsprechend bei der Auffillung auch als solches behandelt. D.h., daB zwei Worte, die Uber
das Dachsymbol getrennt sind, von dem Formatierer als ein einziges gelesen werden. Erst vor der
unmittelbaren Ausgabe erfolgt die Umwandlung in ein Blank.
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4.0 Programmlisting

Das Prograsm ist implementiert auf einem AIM 65 und 13uft seit einem halben Jahr sehr
zufriedenstellend.

Bei Verwendung auf anderen Rechnern missen lediglich zwei Unterprogramme gedndert werden.
5.0 Iusamsenfassung

ROFF ist beim Autor seit mehreren Monaten erfolgreich in Betrieb genommen worden. Fiir den
unvoreingenommenen Benutzer scheint das Arbeiten mit den eingestreuten Kommandos zuerst etwas
ungewohnt, Man beherrscht die Bedienung allerdings sehr schnell, So ist z.B. diese Beschreibung
unter Vervendung des hier beschriebenen Programms entwickelt worden. Es ist zu keiner Zeit zu
Schwierigkeiten gekommen.

Ein artverwandtes Programm mit der Bezeichnung NROFF wird seit ca. einem Jahr an der
Arbeitsstelle des Autors im universitiren Bereich verwendet fUr die Erstellung wvon
Forschungsberichten und Diplomarbeiten. Selbst Benutzern, die mit Rechenanlagen nicht sehr
vertraut sind, f4l1t die Anwendung dieses Programms sehr leicht, so daB es auf eine grofe
Akzeptanz gestoBen ist.

6.0 Literatur

/1/ Xernighan B.W., Plauger P.L.: Programmierwerkzeuge.
Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1980,

f2/ Redder A., Wollenberg R.: EDEDIT-Extended Editor fir
/3/ Wollenberg R., Redder A.: REMOW-Redigierter Monitor.
65x%x MICRO MAG Nr. 28, Seite 3-14, Dezember 1982,

f4/ Wollenberg R., Redder A.: SCREEN-Bildschirmeditor fir
AIM 65, 65xx MICRO MAG Nr. 30, Seite 10-22, April 1983.

Hinweis des Herausgebers: Der in diesem Heft noch fehlende Abschnitt 3 mit den Hinweisen
2um Programmaufbau sowie die umfangreiche Programm-Liste werden in den folgenden Heften
abgedruckt.

Ein FORTH-Splitter

Herr Werner Miser aus CH-9042 Speicher weist darauf hin, daB das FORTH-Wort ?TERMINAL
beim AIM 65 das X-Register umsetzt und damit den Stackpointer des FORTH zerstort.
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Ohne Floppy Disk kann man als Computerbetreiber eigentlich gar nicht mehr leben. Die Abspei-
cherung von Programmen und Daten auf Cassette oder Datasette konnte nur ein Provisorium sein.
Miihseliges Nachtippen wurde zudem erforderlich, wenn ein nicht doppelt abgespeichertes File
durch Behandlungs- oder Lesefehler unbrauchbar wurde. Die vielen telefonischen Riickfragen
beim Herausgeber zeigten immer wieder das groBe Interesse, das bei allen Betreibern an einer
Floppy Disk besteht. Haupthindernis fiir die Anschaffung war bisher jedoch der recht hohe Preis.

Dieses Heft enthélt aus der Feder von Michael Zimmermann den Vorschlag fiir einen preiswer-
ten Aufbau. Im weiteren Verlauf wird das Betriebsprogramm fiir die Hardware verdffentlicht
werden. Es wird zeigen, wie man die Diskette verwaltet und in das Betriebssystem einbezieht.

Ob man andererseits eine fertige Floppy anschafft, ist sicher auch eine Frage der Kosten, der
Bequemlichkeit und der weiteren Planung. Nach den seit Juni 1981 verdffentlichten Routinen
fiir den |EEE 488-Bus hat der Herausgeber in vielen Gesprachen dafiir plidiert, Floppies mit die-
sem Busanschiu zu betreiben, weil sie mit eigener Intelligenz alle Aktionen korrekt verwalten.
Sie ‘verstehen” ASCII-Strings, die man ihnen als Befehl ibergibt. Das ist die Frage der Bequem-
lichkeit, Es ist Herrn Peter Rix zu danken, daR er mit der zweiten gréBeren Arbeit in diesem Heft
eine konsequente Fortentwicklung des Betriebssystems fir solche Floppies vorlegt. Mit dieser
Dokumentation in der Hand wird man auch einen eventuellen kiinftigen Systemwechsel leicht
meistern und eine vorhandene Floppy weiterbenutzen kénnen. Das ist die Frage der Planung.
Auch der Verbund mehrerer Rechner via Bus und gemeinsamer Flopyy ist leicht mdglich. Bei
einer solchen Konfiguration hat man den Vorteil, dafl der eine Rechner dem anderen mit seinen
vielleicht besseren Entwicklungshilfsmitteln unterstitzen kann. So ist z.B. das in diesem Heft
abgedruckte Programm zum Banking beim CBM 710 in den Assembler des AIM 65 eingegeben
worden.

Zur Preisfrage bei Floppies ist festzustellen, da8 auch diese Gerdte in diesem Jahr billiger ge-
worden sind. Die mit seriellem Anschiuff an den Volkscomputern betriebene CBM 1541 kostet
heuer nur noch DM 675,-. Wenn man sich vor Augen hilt daB man fiir diesen Preis ein fertiges
Gerdt mit Laufwerk, Elektronik, Netzteil und Gehduse erhidlt, dann wird in vielen Féllen die
Miihe eines Selbstaufbaues nicht mehr lohnen. Ihr Betriebssystem hat alle guten Eigenschaften
des bei der 4040 bekannten DOS 2, einschlieBlich der Verwaltung relativer Dateien. Allerdings:
Sie 148t sich nicht am parallelen IEEE-Bus betreiben. Der dafiir geeigneten Single Drive hat noch
etwa den doppelten Preis. Es ist daher bei ausreichendem Interesse geplant, zur Lieferung ab
November einen [Interface-Prozessor mit einfachster Beschaltung herauszubringen, der diese
Floppy 1541 am parallelen |IEEE-Bus zu betreiben gestattet, Das ist sicher nicht nur fiir Betrei-
ber eines CBM interessant, vielmehr auch fiir Besitzer anderer Rechner, die dann die von P. Rix
entwickelten Routinen benutzen.

In das vorliegende Heft konnten wiederum nicht alle vorliegenden Arbeiten ganz oder geteilt
aufgenommen werden. Der Herausgeber bittet die betroffenen Autoren da noch um etwas Geduld.
Auch in einer soichen Zeitschrift gibt es ja immer einige aktuelle Beziige, die beriicksichtigt werden
waollen. So ist es u.a. sehr zu begriiBen, hier schon einen Anwenderbericht iiber die LISA zu finden,
obwoh! dieses Gerat in diesem Land wohl! bisher kaum ausgeliefert wurde. Mit dem Eintreffen
von Datenblittern wurde es ferner méglich, die neuen Commodore-Chips zu dokumentieren, um
dem bestehenden Informationsbediirfnis aktuell zu entsprechen.

Diesem Heft ist auf griinen Seiten einmal wieder ein Gesamt-Inhaltsverzeichnis beigefiigt, das die
zusammenfassenden Biicher 1-6 und 7-13 sowie die Hefte 14 bis 32 iiberspannt. Der Leser mdge
es mit Gewinn fiir seine eigene Orientierung benutzen. Er ist aber auch herzlich gebeten, ggfs.
Fotokopien im Bekanntenkreis empfehlend weiterzureichen.

OO OO OO OO OO OO OO

SYSTEMS 83 in Miinchen vom 17. bis 21. Oktober. Der Herausgeber ist am 17. und 18. auf dem
Messegelinde. Mit einigem Gliick ist ggfs. eine Verabredung iiber den Rockwell-Stand maglich. Man
wende sich bitte an Herrn Christian Streicher.

Offenes, zwangloses Meeting von Computerfreunden am Montag, den 17. Oktober ab 18 Uhr in
der Gaststitte Heide Volm, Bahnhofstrale 51 in 8033 Planegg, direkt am S-Bahnhof, Planegg ist 8
Minuten Fahrzeit von der Innenstadt entfernt, Linie S6 nach Starnberg. Wenn alles klappt, wird
man dort nicht nur den Herausgeber (sicher!) treffen, sondern auch Jim Butterfield aus Toronto,
der die Messe besuchen will,

OO OO OO OO OO OO
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Aus der Branche

Rockwell International stellt einen elektrisch I6schbaren PROM, den R5213 mit 16K vor. Die
mdglichen Einsatzbereiche beinhalten die Kalibrierung von Mef3systemen, programmierbare Zei-
chengeneratoren, Telefonwahlsysteme und Fahrzeugkontrollen. Bytes oder Chips kénnen on
board geléscht {21-V) und wieder beschrieben. werden .Daneben gibt es die Betriebsarten Schreib-
sperre, Lesen und Standby. Eine sicher interessante Kombination von nicht flichtigem und
Schreib-Lesespeicher. - Lieferbar ist jetzt auch ein 8Kx8 CMOS - EPROM mit geringer Leistungs-
aufnahme (0.5 mW im standby, max. 132 mW im Betrieb), das mit R87C32 bezeichnet wird. Eine
64K Version ist fir das 1. Quart 1984 angekindigt.
CCU 8086 heiRt ein Tochterprozessor der ancon Ingenieurgesellschaft mbH in 1000 Berlin 62,
Kéarntener Str. 8, Tel. 030 -7 84 10 20/29. Es handeilt sich um eine Prozessorplatine mit CPU
8086 (5 oder 8 MHz), 128 kB RAM, einem Urlader und Interfacebaustein PIO 8622, Der Preis
ist mit DM 999,- inkl, MWSt (0.Gew.} interessant. Die Europakarte kann an fast jeden Host ange-
schlossen werden und wird mit CBIOS auf der Floppy des Host geliefert, fir diverse Rechner kann
MS-DOS 2.0 und CP/M-86 geliefert werden. Mit einer solchen Kombination steht dem Hostrech-
ner das weite Softwareangebot des IBM PC und vergleichbarer Computer zur Verfiigung. - Es
wdre interessant, von vielleicht schon vorliegenden Erfahrungen zu héren.
Die FORTH-Produkte des Verlages MountainView werden ab 1. Nov. 1983 in Deutschland ab
lieferbar sein, und zwar bei der Firma Angelika Flesch, Schiitzenstr. 3, 7820 Titisee-Neu-
stadt, Tel.: 07651- 16 65. Es sollen auch weitere FORTH- Biicher dort vertrieben werden, nebst
Erweiterungen fiir Floating Point und Datenbankverwaltung, Cross-Compiler.
Die GWK Ges. fiir technische Elektronik aus Herzogenrath stelit auf der Systems in Halle 18, Stand
18000 aus. Neu sind einige Produkte fiir den 68000/FORCE: Relaiskarte zum VME-Bus und fir
den GWK-Bus und FORCE Kit 2 mit Real Time Clock. Es gibt ein Interface zwischen VMEbus und
GWK-Bus, so daB alle vorhandenen 8-Bit-Karten fiir den 68000 zur Verfiigung stehen.

Kleinanzeigen

AIM 65 aus Europakarten mit Netzteil, Philips Mini-DCR in 3 HE 19"'-Gehduse und abgesetzte
Tastatur. Mit 20K CMOS-RAM, 26K ROM, RS 232, 20 mA, Centronics, 2 User-VIA, echtes Vi-
deointerface, EPROMMER, Handbiicher, 8K-12K BASIC, 4K Assembl., PL/65, FORTH, PASCAL,
Schach, REMON u.v.m.. VB 1950,- DM. G. Wilde, Tel.: 021 34 - 35 504,

Gelegenheit: AIM 66/40. Komplett mit Netzteil im Gehause. Betrigbsbereit fir Terminal und
Drucker (Centronics-Schnittstelle). Ohne Display und Thermodrucker. Firmware: I/0O und Moni-
tor-ROM, Assembler und Terminal-Betriebssystem in EPROMSs. Ausfiihrliche Dokumentation.
VB DM 1300,-. Kuhlmey, Tel.: 0421 - 50 22 97.

Verkaufe PC 100 mit BASIC, Assembl., PL/65 , 28 K RAM, Zusatznetzteil, 19" Einschub,
EPROM-Programmiergerét, Handbiicher u. org. Siemens-Software, DM 1100,-. Video-Interface
CRT2 DM 180,-. N. Gerfelder, Stormstr. 5, 6453 Seligenstadt, Tel.: 061 82 - 13 37.

ITT Mikroprozessoriehrgang 8080 DM 350,-. Mehrere TV-Gerite als Monitore (12 MHz) umgebaut
je DM 100,- zu Verkaufen. Angele, Bruchwettern 3c, 2800 Bremen 33, Tel.: 0421 - 27 30 82.

Textverarbeitung mit AIM 65: Gro- und Kleinschreibung umschaltbar mit CNTL A, deutsche Tas-
taturbelegung, automatisches Tastenrepeat, Schnelles REPLACE, Delete ber DILINK, Treiber-
software fir serielle Druckerschnittstelle, Editorerweiterungen einfach lber Vektoren u.v.a.m..
Zwei gednderte Monitor-EPROMs REMON 3.5 fiir 98,- DM inkl. ausfiihrlicher Dokumentation.
Textformatierer ROFF 3.2 fir jeden AIM 65. 19 Formatierkommandos fir Blocksatz, Seitenum-
bruch, automatische Seitennumerierung, Zentrierung u.v.a.m.. Software im 2532-EPROM fiir
Steckplatz SC000 auf der AIM-Hauptplatine fir 98,- DM inkl, ausfiihrlicher Dokumentation.
Paketangebot: REMON 3.5. + ROFF 3.2 + EXEDIT 5.3. Erweiterter Editor mit Blockmove,
<copy, -erase, Change to End, Help-Funktion, zweiter Editor aktiv u.a.. Drei 2532 EPROMSs in den
C, E und F-Sockeln der AIM-Hauptplatine fiir komplett 178,- DM inkl. ausfiihri. Dokumentation.
Bestellungen bei Dipl.-Ing Riidiger Wollenberg, Stockumer Str. 234, 4600 Dortmund 50,
Tel.0231-7534 77.
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IICC Schnittstellen-Rechner

IICC: Intelligent Interface Controller Card
fiir Anwendungen wie

BCD Interface, Centronics Interface (.. fiir Drucker)
V.24/RS232 Interface (.. potentialfreie Rechnerkopplung)
IEEE 488 (IEC 625} Instrument Bus Interface
Codewandler, Echtzeituhr, Datenlogger, Puffer etc..

- als single board computer, eigener Taktgenerator
als slave system am MCS Bus, synchron zum MCS Takt

Aufbau: : Europakarte, 5V, VG64 Messerieiste 2

6504 CPU  8kByte AdreBraum
(opt. CMOS, erweiterter Befehlssatz)

Peripherie
6522 VIA 2 parallele Ports, Handshake Logik,
Latches, 2 Timer, Schieberegister
(1/0 iiber 22pol. Stiftleiste)
6551 ACIA  asynchroner serieller Baustein

Taktgenerator, progr. Baudraten,
voll duplex, Echo mode, Modemsteuerung
(1/0 uiber 11pol. Stiftieiste)

68488 GPIA  |EEE488 GPIB Talker/Listener
open collector/tri-state Treiber
(/0 iiber 24pol. |IEEE488 Buchse)

Speicher
6116 RAM  2kByte (pseudo dual port) 2 CMOS RAM
2716 PROM 2 Steckpiatze

! alle Interface Bausteine liegen code- und rechenzeit-optimiert

auf page O
als slave system beanspruchtdie |ICC 2kByte (beliebig wéhlbar)
aus dem AdreBraum des master system.
Auch mehrere slaves méglich! Keine Taktverlangerung!

2

Div. Optionen (System Takt, Baud Takt, EPROMs, CMOS)
ab DM 590, plus MWSt.
Entwicklungs - EPROM DM 23,- zzgl. MWSt.

K. W. Angele, Bruchwettern 3c, 2800 Bremen 33, Tel.; 0421 -27 30 82



QR
(e a8 |

Compiler fir Commodore 64 + 8032

ist ein vollstandig dokumentierter
Compiler, der Basic in Assembler-
Source-Files umwandelt.

BASS gibt es als Assemblercode-
u. als Adresscode (=Pseudocode)
-Compiler.

BASS (Version 2.2) lauft auf Com-
modore cbm 8032 u. Commodore
64.

BASS (Compiler + Handbuch) kostet

incl. MwSt.

698,— DM fur cbm 8032

498, DM fur Commodore 64
50,— DM far die Dokumentation.

gmbsoft, Kaiser-Friedrich-Ring 55
62 Wiesbaden, Tel.06121/8426 86




Die Stecker
van Stecker haben es in sich!

Die Wandlung der V.24/V.28 Spannungspegel in einen 20 mA Strompegel
erfolgt durch eine Schaltung, die in die serienmifigen Griffschalen
der 23-poligen Subminiatur D-Btecker von AMP, Amphenol, Harting usw.
eingebaut wird. Sie haben keine listigen externen Gerite mehr herum-
stehen und missen sich auch nicht mehr um dersn Spannungsversorgung

kimmarn.

"EBIRER

SCHNITTSTELLEN-

=Y ECIKER
SCHNITTSTELLENKONVERTER

FUR DEN VOLLDUPLEXBETRIEB

TERMMNAL
KONVERTER 20mA cenr '
FUR DEN CURRENT LOOP V2LIV28 |
VOLLDUPLEXBETRIER - EIA !
~ . RS 232C |
HoST ~ _KABEL T
RECHNER 2126058 ~
ECHNER - =5000m
reeirT T < BEI 600BITIS
, V24/v28 - =~ = 2 =250m
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Preis komplett wie abgebildet
mit 2,5 Meter Kabel
DM 438,90

Preis je Stiick ohne Kabel
DM 342 --
Alle Preise inklusive MWSt

Dear Steclkesr

von Stecker wird einfach in die V.24 Buchsen-
leiste wingesteckt und schon kidnnen Sie mit der Datenibertragung bis
zu

S km

~je nach Widerstand und Kapazitit der Leitung und der Baudrate—- ihre
Daten zwischen Rechner und Datenendgerit ibertragen. Die Bpannungs-—
versorgung fir
die Stecker

von Stecker erfolgt mit plus und minus 12 Volt
{ber die in der DIN 44020 nicht genormten Steckkontakte 9 und 10.
Beide Spannungen werden nach CCITT Empfehlung fir V.24 und V.28
typischerweise in Ihren Datenendgeriten und Computern berwit-
gehal ten.
Alle Leitungen sind (ber Optokoppler galvanisch getrennt, so daB
Einstreuungen iber die Leitung nicht zur Zerstbérung Ihrer Gerite und
Anlagen fiihrt. Die Datenibertragungsgeschwindigkeit betrigt max. 20
Kilobits/sec im vollduplex Mode.

1 Jahr Garantie.

Y

Postfach 60 07 66

Gebrauchsmuster angemeldet.

STECKER

EURBURDO

- gr||-

5000 Kéin 60 (oM™ Tei : (0221) 7 12 40 18

Neué Tel®



.. . die Zeitschrift
mit Durchblick!

Information mit Tiefgang — Reports, die leben
Projekte ohne Kompromifli — Grundlagen glasklar
Tests mit Trennschidrfe — Praxistips, die welche sind
Kritiken mit Bil — Software, die schmeckt.
Und dabei so aktuell wie nur irgendwas.
Kurzum: Die Zeitschrift mit Durchblick.

Ein Anspruch, dem ¢’t gerecht wird.

magazin fuir
computer
technik

die Herausforderung fiir Insider,
der Einstieg fiir Einsteiger,
ein neuer Anfang fiir alle.*)

*) Probeheft beim: Verlag Heinz Heise GmbH, Vertrieb ¢’t, Postfach 2746, 3000 Hannover 1.




Assembler unter FORTH

CROSS—09
Cross-Assembler fiir MC6809 (Motorola). Tonbandcassette (6,5K), Dis-
kette {CBM 3040/4040} oder 2 EPROMs, deren Inhalt nach hex 200-
1B00 kopiert werden muB. DM 380,-- + MWSt.

CROSS-05
Cross-Assembler fiir MC6805/687056xx (Motorola), auf Cassette, Diskette
oder EPROM fiir DO00: DM 320,-- + MWSt.

Alle Assembler sind komfortabel ausgelegt, benutzen die Mnemonics des
Herstellers und laufen unter FORTH des AIM 65 (fiir CBM-FORTH von
Lowinski oder PHS ggfs. auf Anfrage). Sie erzeugen EPROM-fihigen
Code fiir beliebige Speicherrdume und enthalten alle iiblichen Kontroll-
strukturen wie BEGIN, WHILE, REPEAT, IF, ELSE, THEN usw. aber
auch alle Branches {6809: Longbranches}. Es kann mit externen Symbo-
len und Labels im Programmablauf gearbeitet werden. Zusatzlich sind
viele Assembler-Anweisungen implementiert: Byte- Word- und Stringab-
lage, .OPTLIS, Reserve Memory Bytes und bindre Argumente.

Mathe-- ROM fiir 6502
Implementierung von P. Rix (s. Textteil} fiir Sockel DO0O. FlieBkomma-
arithmetik und hohere mathem. Funktionen {wie in Microsoft-BASIC)
fir AIM 65-FORTH(komfortabler eigener FlieBkommastapel) und fiir
jedes 6502-Assembierprogramm (dokumentierte Einsprungspunkte und
Argumente). EPROM DM 110,- + MWSt,

Commodore Serie 700 und 600 ROM-Listing DM 74,--
Ca. 300 Seiten, gebunden, ausfiihrliche Dokumentation mit original
CBM-Labeln, Belegung der Zero Page, des RAM und des 1/0, Cross-Re-
ferenzliste. Assemblierféhiger Quelltext. Die Benutzung der Banks/Seg-
mente wird erklart.

LASER 110

PERSONAL - COMPUTER

Prompt lieferbar: Computer-Konsole mit Microsoft-BASIC und
Betriebssystem in 16 KB fiir Anschluf an TV-Gerit oder Daten-
Monitor {TV- und Video-Ausgang), BASIC mit & signifikanten Zif-
fern und PRINT USING.

CPU Z80A, 4KB RAM. Siehe auch die Besprechung in Heft 32.
Mit externem Netzteil, TV-AnschluBkabel, Kabel fiir Cassetten-Re-
korder, Demo-Cassette. Deutsches Anwenderhandbuch.

Preis inkl. MWSt, Verp. und Versand ~ DM255,

Floppy-Schnittstelle

Umsetzung des parallelen |EEE 488 Busses auf die preiswerte
CBM-Floppy 1541, Gestattet den Betrieb von CBM und PET
mit der Floppy ebenso aller anderen Rechner mit IEEE-Bus
Routinen (s. Heft 33). Einfacher AnschluR des Schnittstellenpro-
2essors (28 Pin). Lieferbar ab November 1983. DM 198,-
inkl. MWSt und Zusendung.

Roland Léhr, Hansdorfer Str. 4, 2070 Ahrensburg
Tel.: 04 102 - 55 816
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PROFILA
Programmsystem Fakturierung und integrierte Lager- und AdreBverwaltung

Dieses Programmsystem zeichnet sich durch seinen Bedienungskomfort, seine groBe Leis-
tungsfahigkeit und durch seine hohe Bearbeitungsgeschwindigkeit aus. Es ist ein deutsches
Programm fir CBM 8032, 8096 und 600/700, variabel mit frei einrichtbaren Druckertreibern
fiir alle am Markt befindlichen Drucker.

PROFILA Fakturierung

Dieser Programmteil erstellt Lieferscheine, Rechnungen und Gutschriften aus dem Lagerbe-
stand heraus. Die Artikel werden automatisch abgebucht, die Umsitze werden bei den Arti-
keln, Lieferanten und Kunden (AdreRverwaltung) automatisch fortgeschrieben. Das Rech-
nungsformular ist frei definierbar. Artikel haben eine max. zweizeilige Bezeichnung. Preise
sind bei Rechnungserstellung verinderbar. Auch Artikel auBerhalb der Lagerverwaltung kén-
nen verarbeitet werden. PROFILA rechnet die ganze Rechnung aus mit Porto und auch meh-
reren MWSt-Sitzen. Die Falligkeit wird aus dem Datum berechnet. Im AdreBbestand wird
automatisch nach der vollstindigen Anschrift, Rabattstufe und nach den Zahlungsbedin-
gungen gesucht. Neue Adressen werden dem Bestand hinzugefiigt. Es kdnnen Einzel- und Sta-
pelrechnungen erstellt werden. Auf Wunsch entsteht ein Rechnungsausgangsbuch mit Fallig-
keiten, ferner Etiketten und Postausgangslisten. Ausgangsrechnungen kénnen in die Finanz-
buchhaltung iibergeleitet werden. Lieferscheine kénnen an Filialen und Sammeirechnungen
an die Stammhauser gesandt werden.

PROFILA Lager

Der Artikelsatz umfaBt u.a. folgende Informationen: Artikelbezeichnung mit Nummer,
Gruppe, Einheit, Bestell-Nummer, Spanne, Lagerort, EK, letzter EK, VK netto und brutto,
MWSt-Satz, Umsatz, Deckung, verkaufte Einheiten, Bestand, Mindestbestand, Bestellvor-
schlag, Bestelldatum u. Menge, Lieferant und aktueller Warenwert. Jede denkbare Liste
kann angelegt und erzeugt werden.
PROFILA AdreBverwaitung
Der Datensatz ist umfangreich mit frei definierbaren Feldern. Er wird sténdig sortiert gehal-
ten. Es kénnen beliebige Listen unter unterschiedlichen Auswahlbedingungen erstelit werden.
Adressen konnen auch an das Textprogramm z.B. fiir Werbeaktionen iibergeben werden.
PROFILA Nebenbuchhaltung/Mahnung
Der Zahlungsverkehr mit Debitoren und Kreditoren wird abgestimmt und mit Buchungstext
gegengebucht. Offene Posten und Kontostande konnen gelistet werden. Mahnbriefe kénnen
in drei Mahnstufen erzeugt werden.
PROTEXT, Programmsystem Textverarbeitung
Es ist leicht bedienbar, man arbeitet sich schnell ein. Auf Wunsch hat man eine Hilfe-Funk-
tion auf dem Bildschirm. Auch ohne Formatierbefehle sieht man Briefe, wie von der Schreib-
maschine geschrieben. Weitere Merkmale: Autom. Sitbentrennung, Proportionalspacing
individuelle Druckeranpassung, Fettschrift, Unterstreichnung und 10 freie Sonderfunktionen.
Daneben Job-Verarbeitung, Kopf- und FuBlzeilen, Seitenzdhler, Randausgleich, Trennung,
Zentrierung, Archivieren, Suchen und Ersetzen. Speicherung der Tabulatoren. Zeilenbreite
bis 120 Zeichen mit horizontalem Rollen u.a.m..

PROTEXT Textkorrektur

Dieses Programm priift auf Rechtschreibefehler. Der Grundwortschatz hat 1600 Worte. Er
wird selbstlernend erweitert.

Wir senden ihnen fiir lhrem CBM gerne volistindige Unterlagen und Angebote.

N




GWK

GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
HARDWARE SOFTWARE SYSTEMENTWICKLUNG

MICROCOMVIPUTER

FUR DEN EINSATZ IN
TECHNIK U. WISSENSCHAFT
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GWK

EURO BOARD
COMPUTER
SYSTEM

Modulares Europakarten System fiir die
8 Bit CPU s 6809 und 6502

SYS 68K VME

Modulares VME-BUS System mit 16 Bit
CPU 68000

FORTUNE 32:16
Hochleistungs System CPU 68000 und

UNIX Betriebssystem
Multiuser Multitasking

D 5120 Herzogenrath Asternstr. 2
Tel: 02406/6035 Telex: 832109 gwk d
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230 Seiten, DM 26, 340 Seiten, DM 42,

Thermokopf (Printerplatte fiir AIM 65 und PC 100

Artikel lauft aus. Lieferung nur solange Vorrat. DM 28,--
FORTH User’s Guide

Rockwell-Handbuch fiir das FIG-FORTH des AIM 65. Mit der Erlauterung des Befehls-
satzes auch fiir andere FORTH-Betreiber geeignet. Ca. 300 S., engl. DM 24,--

Mathe-ROM nach'P. Rix fir FORTH des AIM + Assemblerprog. m. Doku DM 124,30
Vorstehende Preise inkl. MWSt, zuziiglich DM 2,50/Sendung + ggfs. NN + DM 2,--

Cross-Assembler fiir Motorola 6809 DM 380,-- und fiir 6805 DM 320,-- + MWSt,
inkl. Dokumentation (DM 10,--), beide unter FORTH des AIM laufend.




