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Wichtige Merkmale des MC 68000

Mikroprozessoren mit 16 Bit-Datenbus gewinnen zunehmend an Bedeutung. In Abweichung von
der Gblichen Darstellung in {englischen) Datenblittern und auch in Biichern, soll hier versucht wer-
den, den MC68000 von Motorola aus den erkennbaren Grundideen seines Aufbaues (Designs) zu
beschreiben und nur die Besonderheiten seines Befehlssatzes hervorzuheben. Wir gehen dabei von
der Voraussetzung aus, daB der interessierte Leser ja sowieso ein Datenblatt beim Hersteller oder
bei seinen Distributoren bezieht. Fiir das Studium dieser umfangreichen Vorlage hier ein Uberblick:

Ein Mikroprozessor ist eine in der Zeit arbeitende Maschine, die durch einen Quarz oder einen Er-
satzschwingkreis getaktet wird und die elektrische Signale aussendet, um binére Programm- oder
Dateninformation zu holen, zu verarbeiten und zu speichern. Bei den 8 Bit-Mikros waren wir es
gewohnt, daR das gesamte System durch den Takt synchronisiert ist {synchrone Systembausteine -
von den hier und da schon gegebenen Mdglichkeiten der Taktdehnung einmal abgesehen).

Asynchrone Maschine mit Handshake

Der MCB8000 ist eine asynchrone Maschine. Sie ist nicht darauf angewiesen, da Programm- oder
Dateninformation binnen einer streng bemessenen Taktzeit auf den Bus kommt. Sie wartet auf das
Data Acknowledge-Signal (DTACK), das vom angesprochenen Speicher oder von der Peripherie ab-
gegeben werden muB, geduldig auch sehr lange. DTACK (active low) ist damit auf dem Prozessor-
bus das Handshake dafiir, daB die Botschaft beim R/W angekommen ist - ein wesentliches Merkmal
fiir Programm- und Datensicherbeit. Ein entwickeltes Prozessorsystem achtet mit externer Beschal-
tung darauf, daR nach einer iiberzogenen Antwortzeit das Signal Bus Error (BERR) gezogen wird,
womit eine 'Exception’, ein Interrupt eintritt, der einen eigenen Vektor auf eine Auffangroutine
des Anwenders oder der Systemfirmware hat.. Dieses TIMEOUT ist damit eine Versicherung gegen
die Ansprache nicht implementierter Programm- und Datenspeicher. Es ist sogar sichergestellt, daR
nach einem zweiten Bus Error in dieser Behandiungsphase die CPU auf HALT geht. Das Abstiirzen
des Systems ist damit gar nicht mehr so einfach zu vollziehen.
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Signalgruppen am MC 68000

Fiir die sog. 'synchronen’ Bausteine (vorwiegend fir die der 8 Bit 68xx und 65xx} ist eine von
DTACK verschiedene Antwortweise vorgesehen, auf die wir im Zusammenhange des Interruptsys-
tems eingehen werden (in den Folgeheften).




y

Mit der Abb. 2 'Programmers Model’ kommen wir auf die Maschinenregister. Wir finden 8 "‘Akku-
mulatoren’ von 32 Bit Breite, ndmlich die Datenregister DO bis D7 sowie 9 gleich breite Register,
die vorwiegend der direkten und indirekten Adressierung dienen, die AdreRregister AO-A6 mit
einem ziemlich vollen Befehlssatz fiir die Rechenhaftigkeit. Daneben gibt es denSystem-Stackpoin-
ter A7' und den Anwender-Stackpointer A7. Alle Register kénnen zur Indizierung (auch mit In-
dizierung und Offset} herangezogen werden. Im Statusregister (16 Bit) gibt es das Anwenderbyte
mit den Ublichen Anzeigen sowie das Systembyte, das die Maschine auf Supervisor-/Anwendermo-
dus setzt, das den TRACE-Modus und die Interrupt-Prioritéten (7 Ebenen) bewacht .

Die Register sind 32 Bit breit, der Datenbus hat 16 Pin fiir die Modelle L4, L8, L10, L12 (fiir 4, 8,
10, 12,6 MHz), er ist fiir das erwartete Modell L20 32 Bit breit. Es gibt das eingeschrinkte Modell
68010 mit voli kompatiblem Befehlssatz und 8 Bit Datenbus.

Der AdreBbus ist immer 23 Bit breit und gestattet die Ansprache von 8 Megabyte Wértern, wohl
mehr, als man in vielen Anwendungen braucht.

Die innere Registerbreite

Transparenz der Signale

Es wurde bereits erwahnt, daB das Signal DTACK die asynchrone Maschine madglich macht. Fol-
gende Signale dienen der Transparenz fiir AdreB- und Datenbus: R/W (Read/Write), LDS, UDS
(Lower und Upper Data Strobe, Ansprache des unteren oder oberen Bytes im Wort), AS (Ad-
dress Strobe, giiltige angelegte Adresse).

Der Prozessor gibt aber auch immer Auskunft, was er z.Zt. macht, und zwar iiber die Functions-
Codes FCO-FC2, auf denen abzulesen ist, ob er im Supervisor-Mode oder im Anwendermodus ist
und ob er in diesen Modes Programm- oder Datenwérter bearbeitet. Bei einem Interrupt gehen alle
3 Pins auf HIGH. Hiervon wird das Signal IACK (Interrupt Acknowledge) extern abgeleitet.

Weitere Pins dienen dem Umgang mit den "dlteren synchronen Bausteinen’, namlich VPA (Valid
Peripheral Address), VMA {Valid Memory Address) und dasEnable E. Diese werden im Zusammen-
hang mit den Interrupten behandelt werden.

Die CPU ist imstande, iiber den Pin RESET einen elektrischen RESET entgegenzunehmen. Der
Befehl RESET setzt dagegen nur die Peripherie zuriick, indem dieser Pin fiir einige Zeit von
innen her auf Low gezogen wird. Die Ubergabe der Buskontrolle fiir externe Einheiten im DMA
(Direct Memory Access) ist iiber die Handshake-Pins Bus Request (BR) Bus Grant {BG) und das
Eingabesignal BGACK (Bus Grant Acknowledge) geregelt.

MC68,000 PROGRAMMING MODEL
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Drei Pins IPLO-IPL2 dienen zur Eingabe elektrischer Interrupts nach Prioritétsebene. Auch sie wer-
den spater ausfilhrlicher beschrieben. Man darf aber auch hier schon darauf hinweisen, daB das In-
terruptsystem sehr ausgedacht ist, es gibt "auto vectored’ Interrupts, die durch Beschaltung sofort
auf den spezifischen Interruptvektor und damit auf die Behandlungsroutine filhren (sie arbeiten
ohne weiteres ‘polling’}, sowie anwenderbestimmte ‘vectored’ Interrupts. Bei diesen gibt der in-
terruptende Baustein nach einem dekodierten Interrupt Acknowledge (IACK} die Nummer des
ihm in einem Register mitgeteilten Interrupts auf den Datenbus ab. Die CPU verzweigt nach der
Erkennung {(DTACK) sofort auf die vektorierte Behandlungsroutine. Das gewahrleistet schnelle Be-
arbeitung. Klar ist auch, daB ein Interface im Programmverlauf verschiedene Vektor-Nummern ab-
geben kann z.B. fir Einschalten/Ausschalten/Wiedereinschalten u.&.. - Die Behandlung von Inter-
rupts ist fir VME-Bus-Systeme einheitlich elektrisch und einsichtig geregelt.

Der Befehlssatz
Der 68000 kennt folgende Datentypen:

1. Bit

2. Byte

3. BCD-Zah!

4. Word

5. Long Word {32 Bit)

Gruppen 1 und 3 wirken nur bei einigen wichtigen Befehlen, die anderen werden dem Assembler
durch das Anhéngen (suffix) von B, .W oder .L mitgeteilt. Man muR herausstellen, daR der 68000
bei den meisten Befehlen eine 2-AdreB-Maschine ist. Im ersten Operanden des Quelltextes teilt
man die Datenquelle (Source) mit im zweiten das Datenziel {Destination). Der Befehl ADD
DO0,D1 z.B. addiert den Inhalt des Datenregisters DO zum bisherigen Inhalt des Registers D1 mit
Ergebnis in D1. Es sind fast alle gemischten Sources und Destinations zugelassen, Register to
Register, Memory to Register Register to Memory, Memory to Memory.

Der Befehlsatz ist damit vielseitig und beschréinkt sich auf iibersichtliche Grundbefehle, mit
verschiedenen Adressierungsarten immediate, m.effektiver Adresse, mit Adresse in einem Register,
mit Indizierung durch ein Register, Indizierung mit Offset und soweit sinnvoll natiirlich auch alles

iqpirgkt adressiert. Insbesondere ist hervorzuheben, daR eine speicherplatz- oder adressenunab-
héngige Adressierung relativ zum Programmzéhler méglich ist. Das Modul filhrt dann an jeder




Stelle aus und kann miihelos eingebunden werden. Weitere relokative Tricks sind iiber eine Benut-
zung/Indizierung mit einem Basis AdreBregister maglich.

Neben den bekannten Grundbefehlen (Laden, Speichern, Vergleich, arithmetische, logische, Ver-
zweigungs und Sprungbefehle) sind folgende Verarbeitungsméglichkeiten gegeben:

Dezimale Addition, Subtraktion, Negation

Bit-Manipulation: Testen, Setzen, Loschen, Invertieren
Verschiebebefehle mit Zahl der Verschiebeschritte

Bindre Multiplikation 16*16 Bit, Division 32/16 Bit

Load oder Push effektive Adresse

Move Multiple Register List,, Block-Move von Bytes

Teste Bedingung dekrementiere und verzweige fiir Schieifenkonstrukte
Teste und setze Bit 7 im Operanden, priife Operanden auf Null

Befehle und Bedingungen, die eine ‘Exception , einen Interrupt auslésen

TRAP mit Vektor Nummer. Einleitung einer exception. Mit dieser Instruktion kénnen
noch nicht implementierte Befehie (Micro-Codes) simuliert werden.

Trap On Overflow

Trap-Bedingungen treten auch bei versuchter Division durch 0 ein,

ferner bei Operationscodes mit 1010 und 1111

bei Benutzung privilegierter Befehle des Supervisors im Anwendermodus

beim Befehl CHK wenn ein Register einen festgelegten Wert iiberschreitet.

Ein besonderer Exception Vector wurde ferner fiir ‘AdreBfehler’ geschaffen. Er wird
angesprungen, wenn ein Word-Operand auf einer ungeraden Adresse angesprochen ist.

Zur bequemen Diagnose werden bei Bus- und AdreRfehlern mehrere Werte auf dem
Systemstack abgelegt, Programmzihler, Status vor dem Ereignis, Befehlsregister-inhalt,
zugegriffene Adresse sowie zusiztliche Information iiber den abgebrochenen Buszyklus.

Der Prozessor kann ferner in einen TRACE-Modus versetzt werden. Nach jeder einzelnen
Befehlsausfilhrung wird dann ein spezifischer Vektor zur Weiterbehandlung angespro-
chen, der vom Systemprogramm fiir entsprechende Anzeigen genutzt wird.

Zusammenfassung

Die Erwdhnung der oben genannten wichtigsten Merkmale des 68000 zeigt, daB von der Hardwa-
re und vom Befehissatz her neue Wege beschritten wurden. Es ist eine asynchrone Maschine, die im
Handshake-Betrieb arbeitet und die auf Ausnahmebedingungen elektrischer oder programm-maBi-
ger Art in einer transparenten Weise eindeutig reagiert, und zwar durch ein gut iiberlegtes System
von 256 Ausnahme-Vektoren. Mit diesen Merkmalen wird man die 68000 sowoh! bei der Pro-
grammerprobung (TRACE, AdreRfehler, nicht antwortende Einheiten), wie auch im praktischen
Betrieb in der Mehrzahl der Fille definiert auffangen kénnen. Mit ihren Traps fiir noch nicht im-
plementierte und fiir wirklich ‘illegale’ Befehle sind Aufwértskompatibilitdt und zusitzliche Ab-
laufsicherheit gewéhrleistet.

Der Entwurf der CPU darf damit als hervorragend durchdacht bezeichnet werden. Mit der inzwi-
schen schon als ausreichend zu bezeichnenden Dokumentation (s.u.) ist ferner eine Einarbeitung
gut méglich, vor allem wenn man von 68xx oder 65xx aufbaut.

Andere wichtige Merkmale stehen nicht im Datenblatt: Second Sources (Zweitlieferanten fiir die
CPU) mit Maskenaustausch sind Hitachi, Mostek, Philips/Signetics, Thomson Efcis und Rockwell,
die auch Eigenentwicklungen zur 68000-Familie betreiben und so die Konfigurationsméglichkeiten
verbessern.

Es muB auch der VME-Bus fiir den 68000 erwéhnt werden. Er stellt eine strenge elektrische und
mechanische freiwillige Norm dar die von den Herstellern Motorola, Mostek, Phitips und Thomson
unterstiitzt und eingehalten wird. Jetzige und kiinfige boards dieser Hersteller sind daher mitein-
ander kombinierbar Diese Norm beinhaitet nicht nur die' Beschaltung der VG Stecker an den
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Ports, sondern auch den mechanischen Aufbau bis hin zum Sitz der Bohrldcher und der Schrau-
bengroBe. Wir werden auch darauf eingehen.

Ferner: In den Wintermonaten nahmen viele hundert Designer aus anderen Firmen als den erwéhn-
ten an VME-Bus-Seminaren teil. Dieses Interesse spricht nicht nur dafiir, daR der 68000 ein In-
dustriestandard wird, sondern daB auch der zu ihm gehérende VME Bus Akzeptanz findet und
auch von diesen Designern um Module bereichert wird.

Literatur:

Datenblatt MCB800L4 bis L12, Motorola Inc., 1982

MC68000 16 Bit User's Manual {Motorola)

MCB8000 Systems Cross Macro Assembler Reference Manual (Motorola)

SC68000 16 Bit Mikroprozessorfamilie, Datenblétter von Valvo .

MC68008 16 Bit Microprocessor With 8 Bit Data Bus, Voraus-Datenblatt von Motorola, Nov. 82

MC68010 16 Bit Virtual Memory Microprocessar, Motorola-Datenblatt, Dez. 82

VMEbus Specification Manual Rev. B, Signetics, Aug. 82

Kane, G., Hawkins, D., Leventhal, L.: 68000 Assembly Language Programming. Verlag Osborn McGraw-Hill,
Barkely, CA, 1981, ISBN 0-931988-624

Kach, J., VALVO GmbH Hrsg.: Der 16-bit-Mikroprozessor SC68000 - Eigenschaften. Hamburg 1982, ISBN 3-
87095-255-5, ca. DM 20,-

Ein weiteres VALVO-Buch soll im April 1883 erscheinen.

Vorstehende Abbildungen wusden der Motorola-Dokumentation entnommen.

Interfacebaustein PI/T MC 68230

In Heft 7 dieser Zeitschrift wurde die VIA 6522 als ein intelligenter Peripheriebaustein fiir die Le-
serschaft hilfreich dargestellt. Es ist an der Zeit, den 68230 zu besprechen, der von Motorola ais
‘Parallel interface/Timer’ bezeichnet wird und der speziell fiir 68000-Systeme geschaffen wurde.
Man wird ihn aber auch in anderen Systemen benutzen kdnnen, zumal er unter einer eigenen Clock
asynchron betrieben werden kann, die von der CPU-Clock abweicht. Uberlappungsprobieme mé-
gen sich nur dann ergeben, wenn erstere schneller als die des Systems ist. Und natirlich muB die
Impulsspezifikation eingehalten werden.

Zunichst zum Blockdiagramm der Schaltung:

Zuoberst sehen wir den DatenbusanschluB DO-D7, den Chip Select, das R/W {Read/Write) und das
DTACK-Antwortsignal im Handshakebetrieb. Man beachte, dal das Datenbus-Interface 8 Bit breit
ist und nicht 16, wie von manchen Anwendern schon gewiinscht wurde.

Auf der Unterseite der Abbildung sind die prozessorseitigen Eingangsleitungen RS1-RS5 bezeich-
net, die mit dem unteren AdreBbus verbunden werden und die den ‘Register Select’ bewirken. Die
Steuerung des Bausteines erfolgt wie bei der VIA und bei anderen durch initialisierendes Beschrei-
ben der Register. Von den 32 méglichen Registern sind 23 belegt, und zwar 14 fiir die Steuerung
der Ports A, B und C sowie 9 fiir die Kontrolle des Timers.

Steuerung der Ports

Die Ports A, B und C kdnnen in gewohnter Weise betrieben werden: Initialisierendes Beschreiben
der Datenrichtungsregister und dananch Schreiben in die Ports (genannt PADR, PBDR, PCDR,
Port Daten Register). In manchen Konfigurationen kann man also eine E/A in 24 Bit betreiben.
Hinzu kommen die Handshake-Leitungen H1 bis H4, die auch ‘von Hand’ in ihrer Funktion
gesteuert werden konnen zur Ausgabe eines High/Low-Pegels, als Impulsausgabe zur Quittung oder
als Eingabepins zur Erkennung abfallender oder steigender Impuisflanken bzw. zur Erkennung der
Level High oder Low. Bei diesen vier Pins gehért natiirlich auch das Interrupt Enable dazu. Das
Interruptsystem ist sehr ausgeklilgelt und wird noch naher dargestellt. Soweit diese Pins nicht fir
Handshake oder Interrupt benutzt werden, erhdhen sie die Zahl der Port-Pins also auf mogliche 28.

65.. MICRO MAG




MC68230 BLOCK DIAGRAM
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Port C stellt einen Sonderfall dar. Die Pins PCO und PC1 sind standig normale Port-Pins. Die héher-
wertigen Pins kénnen entweder auch normale Port-Pins sein oder sie werden als Multifunktionspins
fir das Interruptsystem der Ports/des Timers (mit Handshake) oder fiir einen iiber den Peripherie-
baustein gesteuerten zweiten externen und schnellen Datenbus im DMA-Verfahren (DMAREQ)
benutzt. Alles wird natiirlich iiber die Register auf dem Chip gesteuert. Im Timerbetrieb ist auch
die Ausgabe von Rechteckimpulsen an Pin PC3/TOUT maglich, wie wir sie an der VIA 6522 an
Pin PB7 kennen.

Das Datenblatt des Bausteines umfaBt 32 eng bedruckte Seiten, deren Inhalt hier natiirlich nicht
vollstindig wiedergegeben wird. Es kommt mehr darauf an, die Betreibungsméglichkeiten so zu
beschreiben, dal der Leser sich ein erstes Bild machen kann.

Im Voraus ist zu bemerken, daR der PI/T ein sehr leistungsfahiges Subsystem fiir die Peripherie
bildet und daB er den bisherigen Interfacebausteinen der Familie artverwandt ist. Er wird ent-
weder mit der System-Clock von 8 MHz betrieben oder mit einer externen asynchronen Clock.
Das Signal DTACK sorgt fiir die Synchronisierung zum System.

Fiir die Ports A und B gibt es die Betreibungs-Modes 0 bis 3 fiir 8 oder 16 Bit-Transfers in der E/A.
Dazu kommen Submodes (Spielarten) fiir die Funktion der Handshake-Pins H1-H4 mit Interrupt

Enable oder ohne.
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Es wird unterschieden zwischen dem ‘unidirektionalen Modus’ {das Datenrichtungsregister be-
stimmt die Richtung des Datentransfers) und dem ‘bidirektionalen Modus’, bei dem die Handsha-
ke-Pins H1-H4 bestimmen, in welcher Richtung der Datentransfer erfolgt. Der Betriebszustand
kann also von innen her {CPU) oder von auBen (DMA) ‘umgeswapt’ werden. Es ergeben sich damit
schnell ausfihrende Maglichkeiten fiir einen 'zweiten Datenbus’.

Das Timerkonzept

Der PI/T enthdlt einen in 24 Bit gefiihrten Timer. Dazu kommt ein Vorteiler (Prescaler) von 32
Impulsen, der in 3 Betriebsarten (CPU-Clock, externe Clock an TIN} benutzt werden kann und der
z.B. bei der Ereigniszhlung nicht benutzt wird.

Der Timer kann per Programm oder von auBen her ein- und ausgeschaltet/unterbrochen werden.
Es gibt weitere Optionen: Wie bei der V1A 6522 kann er jeweils aus Vorspeichern (3 Byte) nachge-
laden werden, wenn er 00 erreicht hat, oder er wird mit FFFFFF nachgeladen (zur spéteren Be-
stimmung der verstrichenen Zeit). Natiirlich kann man die Zahlerinhalte unterwegs lesen, exakt
aber nur beim Halten des Timers.

Das Interrupt-System des PI/T

Fiir die Handshake-Pins H1-H4 sowie fiir den Timer kann man Interrupt zulassen oder auch nicht.
Zwischen den vier Quellen H1-H4 kann man die Prioritét der Bearbeitung ordnen, und zwar durch
das PSRR (Port Service Request Register). Bei einem mit allen Signalen in das System integrierten
PI/T, der iiber die Multifunktions-Pins des Port C seinen Interrupt Service Request herausgibt,
kann die Nummer des Interruptvektors (4 fiir die Ports, eine fiir den Timer) von der CPU am Da-
tenbus abgelesen werden, wenn auch die Signale IACK, und A1-A3 in entsprechend dekodierter
Form auf PIACK bzw. TIACK zugeleitet werden (vectored interrupt). In einer anderen Art der ex-
ternen Beschaltung (die weniger zu empfehlen ist) kann man unter Verwertung der fiir ‘synchrone’
Interfaces (68xx, 65xx) gedachten Signale VMA, VPA und E an der CPU auch die sog. "auto vec-
tored’ Interrupts benutzen. In jedem Falle erfolgt eine gradlinige Vektorierung in der CPU auf die
Behandlungsroutine des Anwenders, ohne dall ein weiteres ‘polling’ {Abfrage) nétig ist.

Das VME-Bus-Prinzip sieht vor, dal eine hoher prioritisierte Einheit im ‘daisy chain’ {Ganseblim-
chen-Kette) niedere Interrupts solange vom |ACK {Interrupt Acknowledge) abschneiden kann, bis
der hohere Interrupt abgearbeitet ist {Sperrung und Durchleitung von IACK auf dem VME-Bus).

Zusammenfassung

Der PI/T 68230 1aBt eine sehr schnelle Bearbeitung der Peripherie in Ports und Timer zu. In den
meisten Fallen wird man seine auf 8 Datenleitungen beschriankte Architektur akzeptieren kénnen.
Tricks sind mit externer Beschaltung natiirlich durch das Parallelschalten von Bausteinen moglich,
um zB. die Peripherie in Wortbreite simultan zu steuern. Bemerkenswert ist, daB Datentransfers
‘double buffered' sind, d.h. im unidirektionalen Modus kénnen 2 Informationen in den Port-
Latches zwischengespeichert sein, so dal sich Hol- oder Abnahmezyklen der CPU mit Abnahme-
oder Bereitstellungszyklen der Peripherie {iberlappen kénnen, wobei in den Registern Transparenz
gewahrt ist, ‘was noch geht’ oder was noch zu tun ist. In spateren Heften werden typische Pro-
grammsequenzen fiir die Steuerung des P1/T enthalten sein.

R.L. Do
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Dipl.-Ing. Riidiger Wollenberg und Dipl.-Phys. Artur Redder

SCREEN

Bildschirmeditor fir AIM 65
1.0 Einleitung

Der Editor des AIM 65 bzw. PC 100 ist urspriinglich konzipiert worden, um Assemblerprogramme
zu erstellen. Er geniigt daher nur geringen Anforderungen. Viele Betreiber haben ihren AIM aber
inzwischen mit einem Bildschirmeditor und mit einem Drucker ausgeriistet und besitzen damit
samtliche Komponenten eines Textverarbeitungssystems. Leider erfiillt der Standard AIM Editor
die Anspriichen eines komfortablen Systems nicht. Aus diesem Grunde sind auch im Rahmen die-
ser Zeitschrift Ansatze zur Erweiterung des Befehlssatzes vorgenommen worden. Diese nutzen aber
vornehmlich eine Zeilennumerierung des Schriftsatzes aus.

Von allen denkbaren Méglichkeiten des Editing ist aber die des Bildschirm-Editors am schénsten
und komfortabelsten. Auf einem Bildschirm ist ein Fenster des Textbuffers zu sehen. Uber Kon-
trollkommandos |aBt sich eine bestimmte Textstelle anfahren und dort z.B. Zeichenveranderungen,
-einschiebungen, -léschungen und auch Zeilenléschungen und -einschiebungen vornehmen. Weil
stindig die Umgebung der aktuellen Zeile zu sehen ist und die Cursorsteuerung sich hervorragend
zur vertikalen und horizontalen Positionierung eignet, wird ein duBerst hoher Komfort erreicht.

In dieser Verdffentlichung wird ein Bildschirmeditor vorgestellt, der zum AIM Texteditor vollkom-
patibel ist und der iiber die folgenden Eigenschaften verfiigt:

Durch Assemblerprogrammierung ist Unabhéngigkeit von Compiiern und Interpretern
gegeben.

Es wird ein Fenster des Textbuffers auf dem Monitor dargestellt, das stiindig die acht
Zeilen vor der aktuellen Zeile, diese und die sieben darauffolgenden anzeigt.

Die Beschreibung bezieht sich auf ein Videointerface, das im Speicherraum des AIM 65
liegt (memory mapped) und 16 Zeilen * 64 Zeichen umfaRt. Die Autoren bauten eine
Schaltung nach /2/ nach, die mit dem CRT-Controller 6545 bzw. 6845 arbeitet. Andere
Interfacekarten sind softwaremiRig jedoch leicht anpaBbar, weil durch eine strukturierte
Programmierung erreicht wurde, daB nur wenige Unterprogramme geéndert werden miissen.

Die Kommandosteuerung des Screeneditors erfolgt iiber Controi-Kommandos, d.h. durch
gleichzeitiges Driicken der CTRL- und einer alphanumerischen Taste. Selbstverstéandlich
wurde die Tastenbelegung den Befehiskiirzeln des AlM-Editors angepa8t. CTRL | bedeutet
beispielsweise die Einfilgung einer Zeile.

Lediglich fiir die Cursorsteuerung wurden die vier rautenférmig angeordneten Tasten

U, J, N und H gewshlit, weil dadurch eine leichtere Bedienbarkeit erreicht wird. In der
Testphase wurde die Rechts- und Linksbewegung iiber CRTL-R und CTRK-L durchgefiihrt.
Dies ist zwar einpragsam, aber ergonomisch unglinstig, weil die Cursorbewegung nach rechts
mit der linken Hand ausgefiihrt wird und umgekehrt.

Nach jeder Betatigung der Return-Taste, einer vertikalen Cursorsteuerung oder des Zeilen-
Insert wird eine Einspeicherung der aktuellen Bildschirmzeile vorgenommen. Vorher werden
alle links stehenden Blanks unterdriickt. Bei leeren Zeilen wird genau ein Blank iibrig gelas-
sen, um keine Kollisionen mit dem AIM-Editor zu bekommen. Ein versehentliches Betatigen
der Escape-Taste filhrt daher auch nicht zum Verlust des gesamten Schirminhaltes.

Die horizontale Cursorposition wird, soweit es geht, nicht verandert. Nur bei Abschiuf
einer Zeile mit Return oder einem Zeileninsert erschien es angebracht, sich auf das erste
Zeichen einer neuen Zeile zu sezen. Insgesamt wird dadurch die Programmgqualitat weiter

gesteigert.
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Trotz der Verwendung eines Videointerface, das 64 Zeichen pro Zeile darstellen kann, wird
die maximale Zeilenlinge von 61 inklusive Return beibehalten, weil der Original-Editor
diese Beschriankung vorgibt.

Der AIM stelit fiir die Textbearbeftaﬁg eine Reihe von Routinen zur Verfiigung, von denen
die mit REPLAC benannte eine zentrale Bedeutung besitzt. Es wurde versucht, diese Hilfs-
programme weitestgehend auszunutzen.

Fiir die unten beschriebenen Bedienfunktionen werden lediglich ca. 850 Byte Speicherplatz
benétigt, wenn der redigierte Monitor REMON 3.2 der Verfasser benutzt wird. Die Um-
schaltung der GraR-/Kleinschreibung, das Tastenrepeat, der deutsche Zeichensatz und die
Kommandoerweiterung sind dort schon vorbereitet und brauchen nicht mehr programmiert
zu werden.

Unter Verwendung des REMON-Betriebssystemes /1/ ist der Einsprung in den Screnneditor
und ein Rilcksprung in den AIM-Monitor ohne Verdnderung des DILINK-Vektors moglich.

Durch den modularen Aufbau kann zunéchst eine Befehls-Untermenge augebaut werden, die
man dann schrittweise komfortabler erweitert.

2.0 Hardwareumgebung

Das Videointerface der Betreiber mu Memory Mapped sein, d.h. daR der Bildwiederholspeicher
vom Mikroprozessor wie ein ganz gewohnliches RAM beschrieben und gelesen werden kann. Wei-
terhin muB das Interface iiber Befehle zur Placierung des Cursors verfigen. Ein Bildschirmformat
von 64 Zeichen * 16 Zeilen sollte mindestens verfiigbar sein. - Erst durch die Verwendung des
REMON /1/ ist eine einfache Anbindung des Screeneditors an den AIM-Editor mdglich geworden.
Gleichzeitig wird die Bedienungsqualitat noch gesteiegert, weil die Programmierung von so niitz-
lichen Routinen wie Tastenrepeat, GroB- und Kleinschreibung und des deutschen Zeichensatzes
entfalit.

3.0 Bedienungsfunktionen

Die Kommandos des Screeneditors werden mittels Controlcodes eingegeben. Dabei ist gleichzeitig
die CTRL—Taste und eine alphanumerische Taste zu driicken. Alle ASCII-Zeichen kleiner als $20
und das Delete $7F werden als Befehle interpretiert. Der Rest sind druckbare Zeichen. Controlco-
des, die momentan nicht belegt sind, werden ignoriert.

3.1 Cursor-Kommandos

TEXT—CURSOR UP CTRL-U

Bewegt den sichtbaren Text um eine Zeile nach unten und damit den Cursor relativ nach oben. Die
horizontale Cursorposition wird beibehalten. Die TOP-Zeile wird nicht iiberschritten.
TEXT-CURSOR DOWN CTRL-D bzw. CTRL-N

Bewegt den sichtbaren Text um eine Zeile nach oben und damit den Cursor relativ nach unten. Die
horizontale Cursorposition wird beibehalten. Nach Uberschreitung der Bottom-Zeile werden auto-
matisch leere Folgezeilen erzeugt,

MOVE CURSOR RIGHT CTRL-J

Bewegt den Cursor um eine Stelle nach rechts..i.iberschreitet aber nicht den rechten Rand.

MOVE CURSOR LEFT CTRL-H

Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links, iiberschreitet aber nicht den linken Rand.

CURSOR TO THE RIGHT CTRL-R

Setzt den Cursor an den rechten Rand. -

3.2. Zeilen-Kommandos

CARRIAGE RETURN CR bzw. CTRL-M

Ubernimmt die aktuelle Zeile volistindig nach vorheriger Reduktion von rechtsbiindigen Leer-

zeichen und schiebt den Text um eine Zeile nach oben, bzw. den Cursor relativ nach unten, Der
Cursor wird auf die erste Position der neuen Zeile gesetzt.
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INSERT A LINE _ CTRLA

Ubernimmt die jetzige Zeile vollstindig und erzeugt eine Leerzeile vor dieser, die zur aktuellen
wird. Der Cursor wird auf die erste Position der Leerzeile plaziert.

DELETE A LINE CZRL-K

Léscht die aktuelle Zeile. Die horizontale Cursorposition wird beibehalten.

DUPLICATE LINE CTRL-D

Dupliziert die aktuelle Zeile. Der Cursor bleibt an der seiben Position.

SPLIT ALINE CTRL-S

Der Zeileninhalt ab der Cursorposition wird in die niichste Zeile gebracht. Der Cursor bleibt auf
seiner Position.

LINK A LINE CTRL-L

Die aktuelle Zeile wird ab der Cursorposition mit dem Inhalt der néchsten Zeile aufgefiillt. Wird
aus der Folgezeile wegen des Datentransports eine Leerzeile, so wird diese geldscht. Der Cursor
bleibt auf seiner Position.

3.3 Spezial-Befehle

TEXT-CURSOR TO TOP CTRL-T

Nimmt die TOP-Zeile als aktuelle Zeile. Behilt die horizontale Cursorposition.

TEXT-CURSOR TOBOTTOM CTRL-B
Nimmt die letzte Textzeile als aktuelle Zeile. Behilt die horizontale Cursorposition bei.

QUIT SCREENEDITOR CTRL-Q
Riickkehr zum normalen AIM 65-Editor. Setzt die Cursorzeile von der Bildmitte auf die untere
Zeile.

DELETE $7F
Lascht das zuletzt eingegebene Zeichen und bewegt den Cursor um eine Position nach links. Geht
nicht iber den linken Rand hinaus.

ERASE A CHARACTER CTRL-E )
Loscht das Zeichen, das durch den Cursor markiert ist und schiebt die Zeichenkette rechts vom
Cursor um eine Stelle nach links. Die letzte Stelle der Zeile wird mit dem Leerzeichen aufgefiilit.

TOGGLE INSERT-FLAG CTRL-X

Invertiert das Insert-Flag. Bei gesetztem Flag wird bei der Eingabe eines druckbaren Zeichens die
Textkette rechts vom Cursor um eine Stelle nach rechts versetzt. Zeichen, die iiber den rechten
Rand hinausgeschoben werden, sind verloren. Das Insert-Flag wird lediglich fiir den Aufruf des
Bildschirmeditors geloscht.

TOGGLE CAPS LOCK CTRL-A
Umschaltung des GroR-/Kleinschreib-Flags, vgl. /1/.
3.4 Tabulator-Befehle

ZERO TABULATORPOSITION CTRL-Z

Acht Tabulatorpositionen werden mit voreingesteliten Werten besetzt. Von einer automatischen
Initialisierung beim Aufruf des Bildschirmeditors wurde abgegangen, um beim wiederholten Wech-
sel von der normalen Editorebene zum Screeneditor und zuriick die eingestellten individuellen
Tabulatorpositionen nicht zu verlieren.

GENERATE TABULATOR CTRL-G

Die gegenwirtige horizontale Cursorposition wird zur Tabulatorposition, wenn noch Tabulator-
merker frei sind.

CLEAR TABULATOR CTRLC
Die Tabulatorposition, die der gegenwartigen Cursorstelle entspricht, wird geléscht.
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TABULATOR FORWARD CTRL-F
Die nichste Tabulatorposition der Bildschirmzeile wird angesprungen. Existiert keine friihere
mehr, verharrt der Cursor auf der Stelle. '

4.0 Programmaufbau und -listing
Das Programm gtliedert sich in vier Teile:

1. Anbindung des Sreeneditors an den AIM Text-Editor.

2. Befehlsdekodierung der Screenkommandos

3. Routinen zur Zeichenumspeicherung im Bildwiederholspeicher und zum Datentransport
zwischen AIM Textbuffer und der Screen.

4. Routinen zur Initialisierung und Cursorsteuerung des Videointerface.

Lediglich die Unterprogramme des vierten Abschnittes, die auf die genaue Hardwareumgebung des
Videointerface eingehen, miissen von den Betreibern auf die eigenen Bediirfnisse angepal8t werden.
Literaturhinweise

/1/ Wollenberg R., Redder, A.: REMON - Redigierter Monitor. 85xx MICRO MAG Nr. 28, S. 3

/2/ Zimmermannn M.: Gedanken zum Video-AIM, 65xx MICRO MAG, Nr. 8, S. 16.

0000 0000 ;estssssspssasRsstttuassRsasisnIsLsnININIIING
0000 0001 ;8

0000 0002 3%  SCREENEDITOR vV 3.4  21.02.1983

0000 0003 ;¢  WOLLENBERG/REDDER

0000 0004 S RRREREEESERRIRAARLRRERRIERLLRISLREERNTAREIENNNY
0000 0005 3¢  DEFINITION DER MONITOR - UND EDITORROUTINEN
0000 0006 SAVNOW=$F934 ;Save current line

0000 0007 ATTOP =$FBDB ;Current line at top? (C set if so}
0000 0008 DOMI  =¢F4EZ {1 line down in memory

0000 0009 ATRBOT =$FBEY ;Current line at bottos? (C set if so)
0000 0010 UPND  =$F70% ;1 line up in mesory

0000 0011 UPT  =$F713 ;1 line up in memory

G000 0012 RESNON=$FBD0 ;Restore current line adress

0000 0013 REPLAC=$F93F ;Replaces new line for old one

2000 0014 TOPNO =4FBRC jSet current line to top

0000 0015 SETBOT=$FBCS ;Set current line to bottom

0000 0014 PLNE  =$F727 ;Print current line

0000 0017 CFL6  =$FBB2 ;Set flag for C-comsand

0000 0018 KIFLE =$FBB& ;Clr K or [ comsand flag

0000 0019 JUNP  =$A47D ;Simulate JSR (COMMAND)

0000 0020 DIBUFF=$#438 ;Display buffer

(000 0021 READ  =$E93C ;Read 1 character from KB/TTY

0000 0022 CRLOW =$EAIZ jCRLF to TTY or D/P

0000 0023 M =$E7D4 jOutputs 2’7’

0000 0024 s3ERRRETEARBRRAROREERRRARERRERORELRRRORANLRRLINANLL
0000 0025 48 DEFINITION DER VIDEDINTERFACE-VARIABLEN

0000 0026 YIDADR=$A300 jAdressregister of CRT-controller
0000 0027 VIDREB=$A301 ;Register of CRT-Controller

a000 0028 V1D  =¢9A00 ;Absclute adress of TV-line 8

0000 0029 VID9  =VIDB+LINLEN jAbsolute adress of TV-line 9
Uiy 0030 CURB  =$200 ;Relative adress of TV-line B

0000 0031 CURIS =43C0 jRelative adress of TV-line 15

0000 0032 LINLEN=64 ;# of TV-characters/line

000 0033 LINNBR=16 ;¥ of TV-lines

4000 0034 WIDTH =60 ;# of usable characters/line

aa00 4035 CR =$D ;ASCII of carriage return

0000 0036 TARMAY=B ;Max. Tabulationpositions

0000 ket R I RE R RR S RRettsditaeastssititssbitin

65.. MICRO MAG
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0000

0000

0001

0002

0004

00DB

0000

00DE

00DF

00DF

00E1

00E3

00ES

00E7

00E?

O0ER

00EB

00EB

00EB

AOC 0000
ANOE

€000 C953
C002 FoO4
€004 20D4E7
{007 80
€008

CooB

COOB A000
COOA 206AC3
C00D B4DE
COOF 2003C1
C012 203CE9
€015 2018L0
Co18 4C12C0
Co1B £920
€010 BOS1
COIF oA
€020 AA
€021 BO30CO
£024 8D7DA4
€027 BO3ICO
026 BD7EM
C020 6C70A4
£030 9cco
£032 EECO
C034 A1C1
€036 48C1
£038 A2C0
CO3A ADCY
CO3C 6ACT
CO3E 19C1
C040 FACO
042 BBELO
Co44 FICO
C046 CCCO
Co48 E1CO
Co4n 9000
Coac A2co

0038
0039
0040
0081
0042
0043
0044
0045
0048
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0037
0058
0039
0060
0081
0042
0063
0064
0083
0066
0087
0068
0069
0070
w71
0072
0073
0074
075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0081
0081
0081
0081
0081
0082
0082
0082
0082
0082
0082
0083
0083
0083
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13 IERO-PAGE-VARIABLEN
=401
TABNR #=8+1 jAktuelle Tabulatoranzahl
TABBUF #=448 jTabulatorbuffer
TVLIN =841 jCurrent TV-Line
CURADR $=#+2 jCursor-adress absolut
CURREL #=3+1 ;Cursor-adress relativ
IFL6  #=8+1 jInsert-flag
t =HDf
NOWLN  8=242 jCurrent line
BOTLN  #=842 jlast active, so far
TEXT  #=t42 ;Linmits of buffer (start)
END $=442 jLinits of buffer {(end)
GAVE  ¥=142 jlsed by REPLAC
OLDLEN #=#+1 ;Original length
LENGTH =841  jNew length
[RiiReieddd i Rgtd it iitasitianifbuaniineisisy’
3% EDITORERWEITERUNG
1 =$A40C ;Einsprung €ir REMON (MIKRO MAG 28)
HOR EXEDIT
1 =$0000
EXEDIT CWP #°8°  jScreen-fufruf?
BEQ SCREEN
FEHLER JSR GM sDecode other cosmands or display ’?’
RTS
FEERSRRSERRIRRORRRIRRERERIRIRERRRIERIRENNTNIENEN
1% SCREENEINTRITT
SCREEN LDY #0 ;Cursor to CUR8
JER CURRL
STY IFL6 ;I-Flag off
SCREE1 JBR BILD ;Mew screen
SCREEZ J5R READ ;Read new screen-cossand
JSR SCREET jDecode it
JHP SCREEZ
BCREE3 CHP #$20 ;Cntl-code?
BCS DELETE jNo
ASL A ;Yes, but which one
TAX
LDA SCNTAB,X jEnter cossand-adress
STA Jusp
LDA SCNTAB+1, X
STA JUNP+1
JNP (JUNP) jExecute screen-cossand. End with RTS
SCNTAB .MORD RETURN, GROSKL, BOTTOM, TABCLR, CURDWN, ERASE

WORD TABFOR, TABGEN, CURLEF, LININS, CURRIE, LINKIL

MORD LINK, CARRI, CURDWN, DUPLIC, TABPRE, RUIT
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COBS 20E3F6
£0B8 4C05C1
CovB

CoBB

CoBB 2070C2
COBE #000
COCO 206ACE
COCT 2064C2
COCo 2084C2
€oC9 4CDSCY
Coct

cocc

COCC 201BC3
COCF ACDSCY

CoD5 2084C2
£op8 4CDSCH
cobe

CoDB

CODB 2094C2
CODE 4CD5CY
COE1

COEL

COET 20CHC2
COE# 4CDSCY
COE7

COE7

COE7 A980
COE9 45DE
COEB 85DE
COED 60
COEE

COEE

COEE ADOBA4
COFT 4940
COF3 BD0BA4
COFé &0
COF7

CoF7

"COF?

COF7 AC63C3
CoFa

CoFa

COFA 4C5CCI
COFD

COFD

COFD AOIB
COFF 4CLACT
C102

C102

€102 Aood
C104 8401
€106 88
C107 B911CH
Ci04 990200
C10D 88

0128 JSR DONL ;Mo, 1 line down in memory
0129 CURUPZ JMP BILD j;New screen
0130 pREPERRBSIBINLEASIRSRRTASINISERERARIRERERRATILINY

0131 3¢ INSERT A LINE CNTL 1

0132 LININS JER RESTOR jRestore TV-line

0133 LDY #0 jCursor to CURS

0134 JSR CURR1

0135 JSR LINBLK jFill lipe with blanks

0136 JBR INSERT jInsert the linme

037 JAP BILD jNew screen

0138 ruatapnnestiassusinnnssentnastatananititnIn
0139 3% DELETE A LINE CNTL K

Q140 LINKIL J5R KILL Kill the line

0141 JMP BILD jNew screen

Ly EtiTiiteiatititiattaiiinitaissatinsdssdsiitadsfl]
0143 3% DUPLICATE LINE CNTL D

0144 DUPLIC JSR RESTOR jRestore TV-line

0145 ISR INSERT ;Insert the line

0146 JHP BILD ;New screen

[IEYAER iR dniittiiniiiiititititiiiitiifitntiiiti]
0148 3¢ SPLIT A LINE CNTL §

0149 SPLIT JSR SPLIN jSplit the line

0150 JNP BILD jNew screen

(ORI i i iRttt Riistiiinngiiiitiititiniiiifii]
0152 ;¢ LINK A LINE CNTL L

0133 LINK  JSR LINKLI ;Pack the next line to the current
0154 JNP BILD jNew screen

0155 pHRRERastRsuttasatnustsrsasantestssssassasansasing
0156 ;¢  TOGELE INSERT-FLAE  CNTL X
0137 CHARIN LDA #480 jToggle bit 7 of IFLE

0138 EDR IFLE
0159 5TA IFLE
0160 TS

Q161 JERERERERERIRTURRERSRRRERRINIRRRRRSRERISRRIIISIINY
0162 33 TOGELE CAPS LOCK CNTL A

0163 BGROSKL LDA $A408 ;Toggle bit & of sAdo8

0164 EOR #%40

0165 STA $A408

0166 RTS

0167 $RIERRNVEERERIREEERRRNIREESRIRTARRRRINRORERILINRY
0168 3%  MOVE CURSDR RIGHT CNTL 3§

0169

0170 CURRIG JWP CURR :Move cursor right once

[IE ARttt bRaeyitiinesiitnitiniitiisiiziiifaiitisi
0172 ;¢ MOVE CURSOR LEFT CNTL H

0173 CURLEF JKP CURL ;Move cursor 1eft once

0174 ASReaRRRanEssnaReaetaRasanietasasssesasoiissnssny
0175 ;¢ CURSOR TO LAST LOCAT. CNTL R

0176 CURLAS LDY #WIDTH-1 ;Move cursor to last location
0nz JHP CURRL

0178 jEESLEEEREERRERERIRERRERRRREERERRTiRRisRaRntsesey
0179 3t IERD TABULATORPOSITION CNTL I

0180 TABIER LDY #TABMAX jMax, Tabulatoranzahl

0181 STY TABNR

0182 DEY

0183 TABZES LDA TABPOS,Y ;Setze alle Tabulatoren
0184 STA TABBUF,Y

0185 DEY

65.. MICRO MAG
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COAE D200
€030 83C1
€052 CicL
054 FOCO
C056 DBLO
Co58 98C1
Co3A ADCO
CO3C 9cco
COSE 9CCO
Coe0 E7CO
062 9CCO
Cos4 02C1
Cobb 9CCO
048 9CCO
Cosh 9CCO
LosC 9CCO
COSE 9CCO
€070

Co70

Co70 C97F
C072 D00B
Co74 205CC3
0077 A920
C079 2094C0
L£O7C 4CSCC3
CO7F

COTF

CO7F 24DE
cost 1011
(031 48
CoB4 AO3A
C086 BI0O9A
Cog9 C8
CORA 990094
08D B8
CoBE 88
CoBF C4DD
£091 10F3
093 68
C094 A4DD
Co%e 990094
C09% 4C63C3
coac

Co9C

CO9C &0
Cosn

co9p

CO3D A000
C09F 20bACT
C0AZ 207007
COAS AOOC
CORT 2013F7
Cona 4CDSCH
CoaD

COAD

COAD 207002
CGBO 20DBFB
COBY 003
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oog4 WORD CURLAS, SPLIT, TOP, CURUP, RETURN, RETURN

0083 WORD CHARIN, RETURN, TABIER, RETURN, RETURN, RETURN

0085

0083

0088 +NORD RETURN, RETURN

0086

0087 FRRERRERERERERIIEERERRABILERENIINERIRE NI IN
0088 ;¢  DELETE $7F

0089 DELETE CHP ¥$7F ;Delete?

0090 BNE WRITE ;No

0091 JSR CURL jves. Delete last character
0092 LA e

0093 JSR WRIT2

0094 JHP CURL

[USRRUIIIRRAR AR IR 4R TR0 4 R0 AARRRRRRARELALS
0096 ;8 DISPLAYABLE CHARACTERS

0097 WRITE BIT [FLE jI-flag on?

0098 BPL WRITZ ;No

0099 PHA jYes, do a right-shift

0100 LDY #MIDTH-2 jBegin at the end of the line
0101 WRITL LDA VIDB,Y

0102 INY

0103 STA viDg,Y

0104 DEY

0105 DEY

0106 CPY CURREL jReached cursor-position?

0107 BPL WRIT1 Mo

0108 PLA 3Yes

0109 WRITZ LDY CURREL gWrite character to cursorposition
0110 §TA VID, Y

0111 JNP CURR jMove cursor right

0112 PRRRRERRRRRERERER e RaRRRsnetestenansestinteatsiey
0113 ;% RETURN

0114 RETURN RTS jOumay-routine

0115 jOREsEas e et i teRtsteasnnsnsisasansitastsantieny
0116 ;%  CARRIAGE-RETURN BIN. CNTL N

0117 CARRT LDY #0 jMove cursor to CURB

0118 ISR CURRL

0119 CURDWN JSR RESTOR ;Restore TV-line
0120 LDY %0

021 JSR UPL 31 line up in memory

0122 CARR2 JNP BILD jNew screen

(USRI IE LR aRiaaeitnsnsitniinitssainiistiztibitsi]
0124 ;¢ TEYT-CURSOR UP CNTL U

0125 CURUP JSR RESTOR ;Restore TY-line

0126 CURUPL JSR ATTOP At top?

0127 BCS CURUP2
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C10E 10F7 0184 BPL TABIEY

C110 &0 0187 RTS

C111 00 0188 TABPOS .BYT 0,7,11,22,29,39,49,59

Ciiz 07 0188

C113 0B 0188

Cl14 14 0188

C115 10 o188

Ci16 27 0188

C117 3t 0188

Ci18 38 0188

citg LA iR iRt iatiiiiitttiitttadsiisiidatiitotdnites]
c119 0190 3¢ GENERATE TABULATOR CNTL 6

C119 A000 0191 TABGEN LDY #0

C11B ASDI 0192 LDA TABNR jNr of current tabulatorpositions
CHtD FO21 0193 BEQ TABGEA jlero?

C11F C908 0194 CHP STABMAY ;ALL full

(121 Bo24 0195 BCS TABGES ;Ves

C123 830200 0195 TABGE1 LDA TABBUF,Y ;No, tabulator already set?
Ci26 C3DD 0197 CHP CURREL

C128 FOID 0198 BEQ TABGES ;Yes

Ci2a C8 0199 INY

C12B C4D1 0200 CPY TABHR

C12D DOF4 0201 BNE TABGE!

C12F A4DI 0202 LDY TABNR ;No, Set tabulator

Ci31 88 0203 DEY

C132 B9D200 0204 TABGEZ LDA TABBUF,Y ;Load tabulatorposition
C135 €500 0205 CMP CURREL ;Breater tham current position?
C137 9006 0204 BCC TABBET jNo, store tabulator

€139 990300 0207 8TA TABBUF+1,Y ;Yes, move position forward
CL3C 88 0208 jilas

C130 10F3 0209 BPL TABGE2

CiIF C8 0219 TABGEZ INY ;Store tabulator
C140 ASDD 0211 TABGE4 LDA CURREL

Cl4z 990200 0212 STA TABBUF,Y

C145 EeD1 0213 INC TABNR ;Increment # of tabulators

Ci47 80 0214 TRABGES RTS

C148 LSRR iat it iR iantitiiteiatitisittnatittatiinitittit]
Ci4g 0216 13 CLEAR TABULATOR CNTL C

C148 ASDL 0217 TABCLR LDA TARMR ;% of tabulators = 07

Cl4p FUD 0218 BER TABCL3 ;Yes

C14C a000 0219 LDY #0 ;No

CI4E 890200 0220 TABCLI LDA TABBUF,Y ;Tabulatorposition = current cursor?
C15t C50R 0221 CHF CURREL

C153 Foo7 0222 BER TABCLZ jYes

(155 €8 0223 INY

C156 C4DL 0224 CPY TARNR ;A1 done?

(158 DOF4 0225 BNE TARCLY 3No

C15A FOOD ~ 022 BER TRBCLI jThere was no tabulator set
C13C B9D30G 0277 TABCLZ LODA TABBUF+1,Y ;Move next tabpos. to curreat tabpos.
C13F 990260 0228 STA TABBUF, ¥

C162 C8 0229 INY

C163 C4D1 0230 CPY TABMR ;ALL done?

[l BOFS 021 BNE TABCLZ ;No

Cia? CoD4 0232 DEC TABNR ;Decrement # of tabulators

C189 40 0237 TABCLY RTS

Cisa 0234 (AR RERR LA R R R R R E R R R TR R R LR RRIR A LLLLINL
Clea 0235 1t TABULATOR FORWARD CNTL F

Claf 4000 0234 TABFOR LDY 40
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C14C B9D200
C16F C30D
Ci71 FOOR
C173 %008
C175 C93C
€177 BOOY
C179 A8
C178 4CHACT
C170 €8
C17€ C4Dt
C180 DOEA
C182 &0
c183

C183

C183 A4D1
€185 B9D200
€188 C500
C18A BOOB
C18C C500
C1BE 3007
€190 a8
€191 ACLACS
C194 88
€195 10EE
€197 &0
c198

ci98

€198 2070C2
C198 20BCFB
CI9E 4CD5CY
C1a1

Ciat

C1A1 2070C2
Cla4 20C5F8
CiA7 2080C0
ClaA 4CD3CI
C1AD

Cl1aD

CIAD A4DD
C1AF C8
_C1B0 B900%A
C1B3 88
CiB4 990094
C1B7 €8
CiB8 CO3C
C1BA DOF3
C1BC A920
CiBE 88
CIBF 990094
CIC2 &0
£ic3

C1e3

CIC3 2070€2
CiCs 2030C2
CIC9 2013EA
CICC 2013EA
CICF 2027F)
C102 &8

65.. MICRO MAG

0237 TABFOI LDA TABBUF,Y ;TVabulatorpos. less equal curgor?
0238 CHP CURREL

0239 BEQ TABFO2 ;Yes

0240 BCC TABFO2 jYes

0241 CHP #WIDTH ;No, move cursor when in TV-line
0242 BLS TABFOI

0243 TAY

0244 JHP CURRI ;Move cursor

0243 TABFDZ INY

024 CPY TABMR ;All positions done?

0247 BNE TABFOI jNo

0248 TABFO3 RTS jYes

0249 JEIARRIREERRRERIRRERERRILREEEIERRRERIRISTLICEINIINY
0250 3¢  PREVIOUS TABULATOR ONTL P

0251 TABPRE LDY TABNR

0252 TABPR1 LDA TABBUF,Y ;Tabulatorpos. greater cursorpos?
0253 CHP CURREL

0254 BCS TABPR2 ;Yes, next tabpos.

0253 CAP #0 1Mo, tabpos greater 07

0256 BMI TABPRI ;No

0257 TAY

0258 JWP CURRL ;Yes, move cursor

0259 TABPR2 DEY ;All positioms done?

0260 BPL TABPR1 jNo

0261 TABPRI RIS jYes
0262 pESRERRRIBRRERIRRRRERRtIRItEEsRIsRtenInaRIItILLILY
0263 ;% TEXT-CURSOR TO TOP CNTL T

0264 TOP JSR REGTOR ;Restore TV-line
0265 JSR TOPND ;Top-line becomes current fine
0266 JNP BILD yNew screen

0267 FEESESRERIRRERRRTRERERENIRURERIRANRRIRINITALEIRILS
0268 3% TEXT-CURBOR TO BOTTOM CNTL B

0249 BOTTON JSR RESTOR jRestore TV-line

0270 JSR SETBOT jBottom-line becomes current line
73] JSR CURUPL ;1 line down in memory

0272 JNP BILD ;New screen

0273 SERREERERRRARRERRRRRERERRNRRRERESRRRRRRIERRRILRLINS
0274 1 ERASE A CHARACTER CNTL E

0275 ERABE LDY CURREL jLoad cursor-position

0276 ERABEY INY ;Do a left-shift, begin with cursor

0277 LDA ViDB, Y

0278 DEY

02719 STA vIDG,Y

0280 INY

0281 CPY #WIDTH jReached the right position?
0282 BNE ERASE1 jNo

0283 LDA #' * ;Yes, blank in last location
0284 DEY

0283 STA vIDB,Y

0288 RT§

0287 EEREREESRRNEERRRNREEERRRRRERERRRRRRRELRITNRILYY
0288 3¢ QUIT SCREENEDITOR CNTL @

0289 QUIT  JGR RESTOR ;Restore TV-line
0290 JSR CUREND ;Cursor to CUR1S
0291 JSR CRLON ;Empty line

0292 JER CRLOW jEmpty line

0293 JSR PLNE ;Print current line
0294 PLA jReturn to EDITOR-comsands
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C103 68
C104 60
C108

C105

€105

€105

CiD5

C1D5 2034F9
CiD8 A%07
C1DA BSDA
C10C 2034C2
CiDF 205202
C1E2 38
C1E3 ASDB
C1ES E940
C1E7 B3DB
C1E9 BOO2
C1EB C4DC
C1ED 20DBF8
CIF0 B0O?
CIF2 20E3Fs
CIFS 2052C2
CIFB 4CFECH
CIFB 206402
CIFE CoDA
£200 10€0
c202

£202 A%08
C204 850A
C206 2034C2
€209 2000F8
C20C 18
C20D A%40
C20F &508
C211 8SDB
C213 9002
C215 E6DC
£217 20E9F8
C21A BOOB
C21C A0do
C21E 2013F7
£221 205202
£224 AC2AC2
C227 206402
224 CoDA
£22¢ 10DE
C22E

C22E 2074C2
C231 ACDOFR
(wall

24

C234 A99
€236 850C
C238 A900
C23A 850B
C23C &0
£230

£230

0295 PLA jDelete PC from last JSR from stack

029 RTS

0297 JRERERRESERRRIRERERBRRRIBERRSIRBRORERIIITISESSIIIL

0298 ;%  SUBROUTINES WHICH HANDELS WITH VIDEC-INTERFACE

0299 14

0300 sESERSRRERERRRRRELRRIRERRERRAETLESNNIELIRERILING

0301 ;¢ WRITES A SCREEN: B LINES BEFORE AND 7 AFTER ACTUAL LINE
0302 BILD  JSR SAVNOW jSave current line

0303 LDA #7 ;8 lines before actual TV-line
0304 STA TVLIN

0305 JSR CURINI jinitialize CURADR to VIDB
0306 JSR LINKOV jMove 1 line to TV

0307 BILO  SEC jDecrement CURADR with LINLEN
0308 LDA CURADR

0309 SBC SLINLEN

0310 STA CURADR

0311 BCS #+4

0312 DEC CURADR*1

0313 JSR ATTOP At top?

0314 BLS BIL: jves, fill a blank line
035 JSR DOW1 jNo, down in mesory

0316 JSR LINMOV jMove next line to TV

o7 JNP BIL2

0318 BILI  JSR LINBLK jMove blanks to TV
0319 BIL2  DEC TVLIN jNext TV-line

0320 BPL BILO ;ALl done?

0321

0322 LDA #6 ;7 lines after actual IV-line
0323 STA TVLIN

324 JSR CURINI jinitialize CURADR to VIDS
0325 JSR RESNOW jRestore current line
0326 BILY  CLC jIncrement CURADR with LINLEN
0327 LDA $LINLEN

0328 ADC CURADR

0329 §TA CURADR

0330 BCC #+4

0331 INC CURADR+{

0332 JSR ATBOT ;At bottos?

0333 BCS BIL4 ;Yes, fill a blank line
0334 LDY #0 Mo, up in memory

0335 ISR UPL

0338 JSR LINMOY ;Move next line to TV
0337 JNP BILS

0338 BIL4 SR LINBLK jNove blanks to TV
0339 BILS  DEC TYLIN jNext TV-line

0340 BPL BILY ;All done?

0341

0342 JSR CURINT jinitialize CURADR to VIDB
0343 JNF RESNOW ;Original current line

IASL LSRR AT AR R R4 seR s intidiiiidasititeatis
0345 ;¢ INITIALIZE ABSOLUTE CURSORADRESS TV-LINE 8
0346 CURINI LDA $V1DB jinitialize CURADR to VID8

0347 STA CURADR+1
0348 L4 KviDe
0349 STA CURADR
0350 RTS

LRSIRER RS RREARRNAASRARRARAANREANRNASR SR SARIEELE
0352 33 INITIALLIE RELATIVE CURSORADRESS AT LAST TY-LINE

65.. MICRO MAG
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C230 ASOE
C23F 8DOOAT
C242 A903
C244 BDO1AT
C247 A9OF
C249 BDOOAS
CHC A9CO
CZ4E 8DO1AT
€251 &0
€252

£252

€252 A000
€234 BIDF
€236 FOOE
C258 C30D
€234 FOOA
C25C 91D
C25€ C8
C25F CO3C
C261 DOF1
C263 60
C264

C264

C264 AO0O
C266 A920
(268 9108
C26h C8
C26B CO40
(26D DOFY
C26F 80
c2r0

€270

C270 20E9F8
€273 BoOF
€275 202€C3
€278 203EC3
C278 204EC3
C27€ 20B2F8
C281 ACIFF9
£284

€284
" £284 203ECT
C287 AQOO
C289 84E9
C28R 204ECI
C28E 20B4FB
C291 4C3IFF9
0294

C294

C294 A4DD
C296 €000
C298 D003
C29A 4CBBLO
290 A200
C29F BI009A
C2A2 9038A4
C2n5 €8
{286 E8

0353 CUREND LDA #14 ;5et cursor to CUR1S

0354 STA VIDADR
0353 L0 $XCURIS
0356 STA VIDREE
0357 LDA 915
0358 §TA VIDADR
0359 LDA $<CURIS
0360 6TA VIDRES
0361 RTS

0362 JSRERTERRIRRRRRRRERTIRTARRRARSIRERIISNRIRRRTIOTINY
0363 38 MOVE 1 TEXTLINE TO ACTUAL TV-LINE

0364 LINNOV LDY #0

0365 LINMOL LDA (NOWLN),Y ;Fros sesory

0366 BER LINBLY jEnd of text %007

0367 CHP CR ;Carriage return?

0368 BER LINBLI

03469 STA (CURADRI,Y ;To actual TV-line
0370 INY

03N CPY #MIDTH jline full?

0372 BNE LINMO1

0373 RTS8

0374 IRRRREERNRRRREERISNERRRRIRIIRESRINLIERIIRILINNLL
0375 3% FILL TV-LINE WITH BLANKS

0376 LINBLK LDY ¥

0377 LINBLY LDA & * ;Blank

0378 LINBL2 BTA (CURADR},Y ;To T¥-line

0379 Ny

0380 CPY #LINLEN ;TV-line full?
0381 BNE LINBL2

0382 RTS

(AN TRIEERRRASERRAANSEAREARELIEERRIARIEIRRAIIR )
0384 ;3 CALL REPLAC OF ORIGINAL EDITOR
0385 RESTOR JSR ATBOT At bottow?

0386 BCS INSERT jYes, than insert a line
0387 JSR CHARME ;8 of characters in memory
0388 JSR CHARTY ;¥ of characters in TV
0389 JSR WOVECH 3TV-line to DIRUFF

0390 JSR CFLE jC-comeand-ilag

0391 JMP REPLAC ;Replace from AIM-Editor

(XS T iRt i titiiitiditiinatitiitainsisibns)
0393 ;¢ INSERT A LINE IN AIM TEXT-EUFFER

0394 INSERT JSR CHARTY 38 of characters in TV

0395 INSER1 LDY 80 ;OLDLEN = 0

0396 STY OLDLEN

0397 JSR MOVECH 3TV-line to DIBUFF

0398 ISR KIFLG 3I-comsand-flag

0399 JHP REPLAC jReplace from AIN-Editor

0400 FREREREREERRRARITEERIERRNRERTIRRIRRRISRIRAILEIILLL
0401 3¢ BPLITS A LINE
0402 SPLIN LDY CURREL jCursorposition = 07

0403 CPY #0
0404 BNE SPLINY
0405 JHP LININS jYes, normal INSERT

0404 SPLINL LDX %0 jNo
0407 SPLINZ LDA VID8,Y jCharacters right from cursor

0408 STA DIBUFF,X ;To DIBUFF
0409 INY
0410 INX

65.. MICRO MAG
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C247 €O3C
C2A9 DOF4
C28B A920
C24D CA
C2AE DDIBA4
C2B1 FOFA
C2B3 EB
C2B4 B6EA
C2Bé 202ECT
(289 20B2F8
C2BC 203FF9
C28F A4DD
C2C1 BAEA
€21 4C87C2
i}

C206

(2C6 A4DD
£2C8 0003
C2CA ACIBL3
€260 A200
C2CF BD40TA
£202 990094
c20%5 €8
206 EB
€207 CoO3C
£209 DOF4
€208 2070€2
C20E A93C
C2E0 38
CZE1 ESDD
[2€3 A8
C2E4 200
C2E6 94094
C2E9 9038R8
C2EC €8
C2€D EB
C2EE CO3C
C2F0 DOFA
C2F2 4920
C2F4 Ca
C2FS 3049
CZF7 DD3BA4
C2FA FOF
CZFC €8
LZFD BHEA
CIFF ADDD
C301 208377
QULECE
CI07 Z0B2F8
CI0A 203FF
CI0D 4CE3FS
CI10 4000
£312 201387
C3E 201803
CI1B ACEIF
C1B

(841}

[31B Z0ESFE

o

0411 CPY #IDTH ;End of line?

0412 BNE BPLINZ

0413 LDA # * jReduce blanks

0414 SPLIN3 DEX

0415 CHP DIBUFF, X

0416 BER SPLINI

0417 INX

0418 STX LENGTH 3# of non-blank characters cursorright
0419 JSR CHARME ;% of characters in mesory
0420 JSR CFLE ;C-comsand-flag

0421 JSR REPLAC jReplace from AIN-Editor

0422 LDY CURREL ;¥ of TV-characters till cursor
0423 STY LENGTH

0424 WP INSER ;Insert the TV-line

[(LycRiiiiiiizRiiiitadtRiitnsditaiitatdtitiatastitiity
0426 3% LINK A LINE

0427 LINKLI LDY CURREL jCursorposition = 07

0428 BNE LINKLO

0429 JHP KILL jYes, kill the line

0430 LINKLO LDX 40 Mo

0431 LINKLI LDA VID9,X jFrom T¥-line 9

0432 STA VIDB,Y §To TV-line 8 right the cursor
0433 INY

0434 INX

0415 CPY #WIDTH jLine B full?

0436 BNE LIMKLE

0437 JSR RESTOR ;Restore the line 8

0438 LDA #WIDTH ;Rest ¥ of characters in TV-line 9
0439 SEC

0440 SBU CURREL

0441 Tay

0442 LDL #0

0443 LINKL2 LDA VID9,Y jRest characters from TV-line 9
0444 STA DIBUFF,X ;To DIBUFF

0443 INY

(446 N

0447 CPY #WI0TH ;ALL dane?

0448 BNE LINKLZ

0449 {DA &' * ;Reduce blanks in DIBUFF

0430 LINKLY DEX

0451 BMI LINKLS ;¥ill lipe when full of blanks
0452 CMP DIBUFF, ¥

0453 BEQ LINKL3

0454 INX ;& of non-blank characters

0455 STH LENGTH

0458 LOY #0

0457 ISR UPL 41 Line up in memory

0458 JSR CHARME ;% &f characters in mesory
0459 ISR CFLG jC-command-flag

0440 JSR REPLAC ;Replace of AIN-Editor

0451 JMP ROMI ;1 line down in semory

0442 LINKLS LDY #0 31 line up in memory

0441 18R UPL

0444 ISR KILL jKill the lime

0463 4N DOKY 31 line down in memory

0465 sERRERTRARRINRRLRRREREROTRESIRLACRIRSRCISRIIRICISL
0457 s&  KILL A LINE FROM AIN TEXT-BUFFER
0468 KILL  JSR ATBOT ;At bottos?

65.. MICRO MAG
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C3E BOOD 0449 BCS KILLL

£320 OO0 0470 LY 80 jMo

C322 B4ER 0471 STY LENGTH ;¥ of characters = 0

C324 2026CT 0472 JSR CHARME ;# of characters in semory

C327 2086F8 0473 ISR KIFLG jK-command-flag

£328 203FF9 0474 J5R REPLAC jReplace from AIM-Editor

€320 &0 0475 KILL1 RTS

C32¢ 0476 EBREREIRERRIRURSIIRRRERERIRRRERRIRRERIRESIRLILLNY
[#.7:3 0477 ;¢ CALCURATE & OF CHARACTERS IN MEMORY-LINE

C32E AOOO 0478 CHARME LDY #0
€330 BADF 0479 CHARMI LDA (NOWLN),Y ;Load character

€332 F0O7 0480 BEDQ CHARN2 jEnd of text ¢0 ?

C3I34 C90D  o4Bl CHP #CR ;Carriage return?

CI36 F003 0482 BER CHARMZ2

{338 Ce 0483 INY

CI37 DOFS o484 BNE CHARMS

C338 B4ET 0485 CHARMZ STY OLDLEN ;# of characters

C33D &0 0486 RTS

C3E 0487 JUREEINEEEERENNRREERARNRRLRRRORRRRRERRRNRLINEN NS
CI3E 0488 ;¢  CALCULATE 9 OF CHARACTERS IN TV-LINE (MIN. 1)

C33E AOIE 0489 CHARTY LDY $NIDTH-1 jBegin on right side
CI40 BI00TA 0490 CHARTL LDA VIDB,Y jLoad character

CHM3I 0920 041 CAP #' 7 jReduce blanks

C345 D003 0492 BNE CHART2

C347 88 0493 DEY

C348 DOF6 0494 BNE CHART1

£34A CB 0495 CHARTZ INY ;¥ of non-blank-characters in TV-line
C34D B4ER 049 STY LENGTH

C34D 60 0497 RTS

CHE Loy i ea R bR tiibiasadtaisaisaisiiaadititniity
C34E 0499 ;¢ MOVE TV-LINE 7O DIBUFF

C34E AO00 0500 MOVECH LDY #0
€350 BI0O9A 0501 MOVEC! LDA VIDE,Y ;From T¥-line

€353 9938A4 0502 STA DIBUFF,Y 3To DIBUFF

£356 CB 0503 Ny

C337 CO3C 0504 CPY SWIDTH ;Al1 dome?

CI59 DOFS 0505 BNE MOVEC!

C35B 40 0306 . RIS

£35¢ 0507 pERRERRRRERERERRRIEERRIRRUREERRRLERIRLIRLOLLIRRSLY

£35C 0508 jt  MOVE CURSOR LEFT ONCE
(CI5C A4DD 0509 CURL  LDY CURREL jCursor-position = 0 ?

C3ISE F024 0510 BEG CURR2 jYes, RTS

C350 88 0511 DEY jNo, decrement v

C3e1 1007 0512 BPL CURRY ;Bramch always

C383 0513 JERRRARRERRIRRRtRtaeessstananensntattrsssntaiss

C343 0514 3% MOVE CURSOR RIGHT ONCE

€163 A4DD 0515 CURR  LDY CURREL

€365 €038 0518 CPY $MIDTH-1 jCursorposition = left side ?

C367 FOIB 0517 BEQ CURRZ jYes, RTS C37A 6900 0527 ADC #0
C3s9 C8 0518 INY sNo, incresent CI7C A20E 0528 LDY 414
C34A 84DD 0519 CURRL STY CURREL jMew cursorposition C37E SEOOA 0529 STX VIDADR
C36C 98 0520 TYA ;Also to CRT-controller £381 8BOTAT 0530 574 VIDREG
C36D 18 0521 CLe 384 40 0531 CURR2 RIS
CI6E 6900 0522 ADC #(CURS £385 0532

C370 A20F 0323 LDY #13 c385 0533 END
€172 BE00AT 0524 STH VIDADR

{375 BDO1A3 0525 STA VIDREG ERRORS= 000¢

C378 A902 0526 LbA #)CURE
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Wolfgang Radeloff, 2080 Pinneberg

Editor mit Steuerzeichen

AIM 65 steuert Drucker Seikosha GP 250

Diese Ausgaberoutine enststand mit dem Ziel, aus dem Text des Editors heraus alle Funktionen
des Druckers mit Control-Codes zu steuern und diese auf dem Bildschirm fiir eine Editierung sicht-
bar zu machen.

Der Drucker wird an die User-VIA

des AIM 65 gem. nebenstehender
Abbildung angeschlossen {auch die-

GRF-250K PIN#

AIM USER-YIA

se Grafik ist per Programm auf dem STROBE 1 . CB2
Drucker erzeugt worden). Es wer- - N ]

den die Fehlersignale PAPER EMP- BuSY 11 > CB1

TY, HIGH und ERROR ausgewer- DATAL-G 2-9 & PEB-FB?
tet. Der INITIAL-AnschluB wird P.EMPTY 12 > FAY

zur Steuerung durch das Programm +5

ebenfalis an Port A geschaltet. Eine EKE

Kabelldnge von 2 m hat sich als un- - FAS
kritisch erwiesen. HIGH 13—

Die Treiberroutinen fir den Druk- INITIAL 31 ¢ PA4

ker sind so ausgelegt, daB sie von N A

beliebigen Ausgabeprogrammen als ERROR 32 FRE
Unterprogramme aufgerufen wer- GROLIMD GROUND

den konnen. INITYP initialisiert
VIA und Drucker. WRITE sendet
ein Zeichen im Akku an den Druk-
ker und wertet die Fehler-Meldeleitungen aus. Die STOP-Taste des GP 250 gibt "Paper EMPTY/
STOP’ an das Display und filhrt zum Programmabbruch und Eintritt in den Monitor bei COMIN.
Weitere Meldungen sind: PRINTER DOWN und PRINTER ERROR.

Der Protokollbetrieb iiber den DILINK-Vektor wird mit F2 initialisiert. INITDI iibernimmt die Ini-
tialisierung, DIPRIN gibt ein Zeichen im Akku an den Drucker und weiter an das Videodisplay aus.
Die Taste <PRINT> schaltet wie gewohnt den Protokollbetrieb ein und aus.

Allle an den Drucker oder das Programm zu sendenden Control-Codes sind mit dem Prefix '#* (85E)
als Klein- oder GroBbuchstaben im Bereich A bis ] (a bis rechte Akkolade) in den Text aufzuneh-
men. Sie werden nicht ausgedruckt, kdnnen aber im Protokollbetrieb dokumentiert werden. Dazu
ein Beispiel: .
A Tewtsoditor
Die Control-Codes DC1, DC2 und DC3 steuern Programmfunktionen und gelangen nicht zum
Drucker. CTRL-Q initialisiert Drucker und V1A neu. CTRL-R schaltet in den Hexbetrieb. Nach
7R folgende ASCIi-Zeichen 0-9 und A-F werden gepackt als 1 Byte an den Drucker Gbermittelt.
SPACE wird ignoriert. Ein weiteres CTRL-R schaltet in den Normalzustand zuriick (Toggle Funk-
tion). CTRL-S steuert den automatischen Seitenvorschub. Nach dem Initialisieren ist er ‘EIN’ und
kann mit CTRL-S aus- und wieder eingeschaltet werden. CTRL-L {FF} im Text lést unabhingig
von der Autopaging-Funktion Formfeed aus. Bei abgeschaltetem Autopaging kann mit Drucker-
kommandos ein beliebiges Paging definiert werden. Beispiele zum Hexbetrieb:
“CW-R 91 1C 1C FF 86 8a aa R
“CW"R 22 a5 B2 FF 08 0n a6 "R
GP-250% FIN# ALH LSER-YIA )
AL RE R Ausschnitt aus obiger Grafik
“RE1ZOZHZBZACHIOZAZHE1 R
CREASZEZEZESE222828222"R CEBZ

ZTROBE 1

RIN-6% zteuvert Drocker SEIKDEHA GE 250 M0
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“EWeR BB 4E PL Bt 71 4E 98 R
PIREER GESAMNTHIDERSTAMD.

Ohm-Zeichen

w80 GESAMTWIDERSTAMD.
Mapping der Control-Codes: Die Initialisierungstabelle INIT legt im RAM eine Tabelle CTLTAB
an. Alle mit Prefix definierten CTRL-Codes werden iiber sie gemappt. Jeder Code kann durch Ein-
trag einer ‘00" in seiner Funktion abgeschaltet werden und jedem Prefix-Code kann durch Eintrag
ein anderer Wert zugewiesen werden. Die Tabelle wird mit F2 angelegt und durch OUT=U nicht
geandert.

Ist das Zeichen ] von der Tastatur nicht zu erreichen {mit Prefix=ESC), so wird in die 12. Stelle
der Tabelle $1B eingetragen und CTRL-B im Text sendet den Code ESC an den Drucker. Als Bei-
spiel: Nach Anderung der CTLTAB wird CR vom Texteditor zum Drucker unterdriickt und
CTRL-D im Text als LF an den Drucker ausgegeben.

Text:
17 CHTL. D WIRD ALS LF DEFIMIERT:
DER CTLTAE A4 WIRD OR HOTIERT [
2% CR WIRD AUSGEELEMDET: IH DER REL.AGDE. DER CTLTHE
Bl WIRD @A EINGETRAGEM. D
237D UEBERHIMMT IM TEXT DIE MARKIERUNG ZEILEHENDE
~HAECHETE ZEILE. ~D

CTLTAB:

IM DER REL..ADGR.

CMH=A3SA 98 68 Az a3
< » ARSE OA 60 oa v
< » A36Z B8 A AF D@
< » AZeE B0 an oE aF

Der an den Drucker in langer Zeile ausgegebene Text wird nachstehend aus
drucktechnischen Griinden in jeweils 2 Zeilen geteilt-
1% CHTL D WIRD ALS LF DEFIMIERT: IM DER REL.RDDR.
23 TR WIRD AUSGERBLENDET: IH DER REL.ADDE.
33 AD UEBERHIMMT IM TEXT DIE MARKIERLIMG
DER CTLTAE B4 WIRD @R HOTIERT
LER CTLTAE @ WIRD @96 EIHGETRAGEM.
FEILEHENHDE-HAECHSTE ZEILE.
Sollte das Zeichen ‘7’ von der Tastatur nicht erreichbar sein, so kann stattdessen 'y * als Prefix
benutzt werden. In der Tabelle CODES ist dann $5E gegen $40 zu tauschen.
Weitere Programmfunktionen kénnen unaktiven Codes zugewiesen werden: Der Code wird in der
CTLTAB freigegeben, in der Tabelle CODES notiert und die Adresse der Routine in der Tabelle
AKTION hinterlegt. Nach Erhdhen der Parser-Loopvariablen ist die Erweiterung eingebunden.
Die Init.-Routine fragt mit VTAB= nach der Anzahl der Leerstellen am linken Rand und erwartet
die zweistellige Eingabe einer Dezimalzahl. <SPACE> stellt den Defaultwert 06 ein, CR belaRt
den vorherigen Wert.

slnlclz] L LR BT THEH

2808 PACK =$EARSY SPACK 2 ASCIL 1M A TH |
@aaa OUTPUT =HE DA Lzl HEE AN DISPLAY-DRUCKER
Baaa COMIN =HE1R1 (R OF STACK 2 WMARMETART
B008 CRrRLOM =%ER13 JCRETO [P

Bagp vV IDED =H2CaF SITHARL I ACCEE 2 BLLDETH.
aaen kL2 =HEFAS0 JHOLT & BYTEZ VoM HE

ARG

20a9 LIL IHK =HAGEE EM YARTABLEM

2080 PRIFLG =11

20068 SAVEX =HAG e

[9aa JouT =% 1 B
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Be6ae
BEAE
QBB
[als e ]
BRaa
jelalall
GA00
[sIalelt]
alals )
D6
Bago
BB
ABBE
apaa
ABRE
sls1e10)
aBoe
GARE
aeeg
ARG
QG

AZVE
A3EE
AZE8
B1aH
G1ac
Blac
a1aF
Blie
ﬁllg

JUMP
F1

CRE
DRA
LORE
DDRA
FCR
IFR

[0
DLz
Doz
DCd
R
I.F
SPC
FF
EsC

YAREAM

41 CTLTRE

VTHRE
HE

> FLAG

LHFREG
DILINZ

THITWP

IMIFE

=$A47D
=%31ac

=HHEE0
=$R0a1
=$AR0Z
=$ABES
=SRQOC
=SREE0

=%11
=%12
=%13
=%14
=%HA0
=HAA
=526
=%aC
=%1E

F=EAREA
*=¥
F=F+32
¥=k+1
=F+]
FzmE+l

E=k+ ]
Kmg+Z

F=11008T

o

1 |
4rae4@2 TP IHIT
4CEDAZ IMP INITDI

A=H@z00

AZFF Ll #sFF
BEQZAR ZTX DDRE
== IHH
BEARRE STK DRE
AE1E “ WSO
SEAIAG STy DLRA
dFBIHﬁ ST DRH

L HEEE
4 DRR
#E1e
URA
BUSY

65.. MICRO MAG

SERE WOR UTEST

65.. MICRO MAG

25

JUSERYIA

; COMTROL CODES

.DRUEL&H HEL IHNIT. DRUCKER
;JE 2 BYTES ALS 1 HEXEYTE AN
SAUTOFAGIHG EIN-AUS

sHUR CR

SER & JE HACH DRUCKEREINSTELLUHG
GCR 8 LF LF

i SPACE

JFORM FEED

(ESCAPE., PREFIX FUER DRUCKER-CHDS
CMDS

i WARIABLEM

JETART YARIABLEN

PCTL-CORE SCHALTERTRBELLE

s TAEULATOR LINKER RAMC

;EREHLER 2 RECII-BYTES

iF7=1 HE¥MODE

sFE=1 CTL-CODE FOLLOWS

JFS=1 AUTO PAGIMG s20

2EILEH-/SEITE (1

2 JDILINE AUF YIDED $SCOF

Ll ]

JEYESTEM WECTOREM
SUDUT =~ USER QUTPUT YECTOR

JFL - INIT UTEXT VOM TASTATUR

JFE ~ IWIT OUTPUT WIA DILINK-
VECTOR

PROGRAMMSTART

i DRUCKER-INITIALIZIERUNG

i UND UEBERGABE EINES ZEICHEMS

 IMITIALISIERUHG VIA IM ACCU

(PRINTER S0OM° F

SSEMDE IMITIAL-PULE AN DRUCKER




26

azz2? WRITE SDhOGARB STAR DEE

B2zA EBLISY R216 LDA #400610000 STEST, QF DRUCKER IN glizi-ZU0sT
az22C 2CobHE BIT IFR

AZzF FaFa BER BUSY

2231 TEST AZza LEA #5801 0800606 JTEST DER FEHLERLEITUHGEN
a233 20B1RG BIT DRA

A23z6 Lass BHE HIGH

n23a Saa7 EvC ERROR

B23A 38603 BMI FEMPTY

azzc =25 RTS

@220

A230 HIGH Az LD #E

Bz EF 1264 EFL. ERREX

B241 ERROR Rzal: L #M2-11

243 1862 EFL. ERREX

B243 PEMFPTY R2Z1E LD #3511
Az47 ERREX 2848z J2R KEFRU

G24R 4CALEY JHE COMIN
aR40
az40 KEFL BLeZBE LA ML, K
@250 43 FHA
8251 297VF AHD #ET7F
az53 ZATAESY JER OUTHT
a256 E& IHH
H237 == FLA
azse 18F.32 EFL. EERL
H@25A &6 ETS
B258 STHIE DR TER A
B2SE OREERREREY OF ] ER S5
P2SB UTEAT  B@A37  BCS UPRINY
AzSh ASAE LD #mFn STEST, DF SCHOH THITINALISTERT.
DZBF CceachRa CHMP FCR
A2z Fa13 BEG LWUHT
Azed INIT SuREEE TERE THEYYE WIR &
BZ2ET . [apedele] LD #6 L. IHE
B269 “B 3203 JER THERM=
[chal f LD #3235 SIHIT YRR IABLEH
HZBE UTH1 BDQ a3 LA

- Ba2v1 9USHH5 =TA 4

B27 CA DEX
(5 ag 1aFv BPL LTHL
B2PF LUGCHT  R2Z2C i #ME-1L
B27v3 sRdppz sk EEFU
Q2o CPASUER B JGET WERTITEAL  TASULFT O
AZ?F a2l © LIGCHT L
Bzal S0 : SWEMH CR
Qeas Fags s DAMH ”Tﬁb TMICHT HEMDERH
az2a85 WEMH SRk
AZB7?
A239 JDFHM YTAEB = &

82688 UGCHT1

BZ3E SETVD ZH13ZEA FIbd - LF

az91 4CEa3a3 JHP FIHL: FIHFHF{}LH

Bz94 AL BE o L Tk B DR R
Az234 UFRINT  BE22R4 ZTH SAVEX i 3

Bzav? ] FLA SLET

8238 el F] CHP #CE PMAE LR

B293A Lo BHE PRRSER




AR THH
BOSARS LDA CTLTAE, X
3 FARSER 2G93 LDH #32
F1 DD4SAE CMP CODES, X
Fatl EEQ D0
A DE

LaFs BFL

OTHER 2CVCA3 BIT
BYEZ
EMI
EXITL JER
B2E4 EXITH AEZ2Z2A4
azEv [21]
azpa
1SS 1]
Ggzes [0 42
(508 2] ) @n
BZEBA aA H
2 AR
2 BOAFG3 HETION,
2 BLTDAS JUIME
2 BOSEAS 4 OAET O+, R
BOPEA4 STA JUMF+L
(=22

£ TUME

 TOGHER

TOSCTL

TOGFAG
S Gk

HETHI

CEXITH
: MRITE

5 PRI
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JFARZER FINDET STEVERZEICHEM UMD
FSETIT ZETGER FLLIF IE ENTSPR.
VE ACCH ROUTINE

;.IH[,'EK. ¥ 2

SVELTOR AUS ARTIOH-TABELLE
iwaae IM RERM SCHREIBEH,

SRESTURE AHOCL
JUMED ROUTINE AUSFUEHREH!
WO PARSER AMGEST
SHEXMODE ETN-ALE

NEN
SFOLGEMBER CODE IE5T CTL-CODE

JPAGING EIH-AUE

JLUENCEER HED IMITIALISIEREMN

JLF LR AN DRUCKER
STESY ATO-PHGING FLAG

[HP LATUIR A

ST0RE L IHES FPRGE

: LF

r'E A DRI ""k E‘F’
SMITHEE IST R
SWTHE-1




ﬂslﬁ
Azl HExﬁ
BZ1A
a3

H31lF

a3zzz

aa29

azaes

a3z

a3zt

B@32Cc CTLe
BaIzE

az2F

az3

@233

a3EE

B3ES

U339 THERMZ

TH1

33435 CODES
A346
A347v
BE48
a34%
B34A
A3B4E
B34
6340

© AKTION

EL;E,.;

B3e4

DaFz EBHE
FRoc EBELG

325 CHP
Fasg EBER
2BE4ER JTER
CEVEAZ DE
16836 EFL
Ha2al LD

5T
SCE1RE JHE

291F AHD

Aft THH
BOSAME LDA
458 FHF

200002 JTER
Giiadiz THME

13 LDA

BLES
’ BE E!

Uu » BT

1z BT

14 BT

E 482 w LIRS

DF@az

BT
5 BT
[&]x] LB
15N
[

RN

TREZ

EslTe

#HEBE1
CTLTAB

TOGCTL
UPRINT

THERME,

THL
WRITE

. THERM:

06,

s,

L F

1111

v
.

3 SPRCE AN DROCEERR
1 HEXBYTE

~HOEM AlLE

AIELEGEBEM,

fI&HuthkL EPACE

(COUNTER 2 BYTES
1 TE HICHT HM BREUCKEER

EH 2L S@1-%10 Clkp
2 OTO #E1-%B1A
JE PIFIFE LG

GETO BTRCE
ol FLAG
& FOR ALl CTL cobes

CEEML THERME:: T PRINTER

[CHEM-THEELLE

S S ] ER

[ AP

LF

EelTe, ks,

TLHLEFAC  MERTH T

2 TEER,

B,

WL,

kTR

FELIHT

UHFL R

CERIMTEL

ER:

(RRLF

= ERCLL B

LS ERILL

SR N R IR R IE B R BT RE Y

i

ERD S

[ E T I AP - -1 41
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L CBYT @R, YTABY , $EBD

; JCHTREL-CORE MAPPIHG THEELLE
) THEL.1 B B D e L IR N

SENWT GG, 1, e, 12,13, 14,15

R B - s R~ TS e I =

P N IR T B el = B R P

SIHIT. THEELLE

THE R

JHG FUER FROTOEKOLLE
Fad kEREEREEEEEE.

[T | LR HID LR LH AUTTHE T Il IME

CMECTOR COWIDEDS IH DILIME

G IMITIHL
3 CHRE
JFREIHTER

"85.. MICFID MAG

ALICEER
U AN DRUCKER
& DISPLAY

t 3 L
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65.. MICRO MAG
az09 42 FHA
AazbA 297F AHG #3B1111111 JMASE BIT 7
B3abc 282782 JSR WNRITE JHM DREUCEER
a30F a8 FLA
G3ED DP1L BCPEAD IMP CDILINS » GHEITER AM VIDES DISFLAY
B3E3
B3E3 - EHD
<L>IN=0H Ein Anwendungsbeispiel mit Quelitext,
£T> Ausdruck und CTLTAB

CW™R B8O 3E 49 43 45 3E 88 "R
PPCW R 81 63 5D 49 45 63 89 "R
;"R 81 B8O "R

] TOGGLE FUMKTION : AUTD FORM FEED OW
Hal:) ILLEGAL COMTROL CODE, MUST BE IGHORED
;P20 TABULATOR TESTZEILE TARECZ6

i"CA TESTPROGRAMM ~M

4
JCB kEXkXE RECHMUNG XEdkkixisx M 0
i WOLFGANG ~M RADELOFF ~0 PINNEEBERG

;G BELL

=
i TOGGLE FUNKTION : AUTD FORM
ILLEGAL CONTROL CODE, MUST

TESTPROGRAMH

R

WOLFGANG RACEL.OFF

FEED OH
BE IGHORED

FINNEBERG

TABULATOR TESTZEILE THEC 26

i XkXKkkkX RECHNUNG XkkXokkkkk

BELL

CTLTAE .BYT @0.08,2,3,0,0,8.7
.BYT 8,8,10,0,12,13,14,15
C.BYT 16,17,18,159,26,0,.9.9
SBYT 9,8,8,27,28.0,8,0

»

ao

SYS38464

High Resolution
Screen Dump

Siehe im Heftinneren
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Martin Albrecht, 4350 Recklinghausen

MOVE und RELOCATE

Das vorliegende Programm dient dem Verschieben und Umrechnen von 65602 Maschinencode. Es
verwendet die im ‘First Book of KIM' erschienenen Dienstprogramme MOVIT von Lew Edwards
und RELOCATE von Jim Butterfield. Die méchtigen Eigenschaften dieser Programme kommen
erst durch eine interaktive Benutzerfiihrung zur Geltung.

Das Programm ist auf jedem 6502-Rechner laufféhig, der iiber eine ASCI1 Eingabe- und Druckrou-
tine verfiigt (siehe INPUT und OUTPUT). Insofern liegt eine systemfreie Bearbeitung vor, die si-
cher fiir die EPROM-Programmierung und auch fiir das Experimentieren mit ROM-Routinen inter-
essant ist, 2.B. mit dem AIM-Monitor nach REMON.

In der Seite Null werden 10 Byte belegt, alle anderen Variablenadressen sind frei wihlbar. Besitzer
eines AIM koénnen den Bereich von 84C7 bis 8537 streichen und stattdessen die Monitorroutinen
CRLOW, WRAX und ADDNE und die Variablen ADDR=8A41C und CKSUM=8A41E benutzen.
Im ungiinstigsten Fall ist das Programm 1051 Byte lang. Es sei auch auf eine andere friihere Bear-
beitung hingewiesen /1/.

Zum Arbeiten mit dem Programm: Der Programmstart erfolgt mit JMP ALMAR (JMP $0200).
Die folgenden Dienstleistungen werden angeboten: Verschieben, Verschieben und Umrechnen am

neuen Platz, Umrechnen am alten oder neuen Platz. Beim Umrechnen besteht jeweils die Moglich-
keit, enthaltene Tabellen auszusparen und hinterher Adrefitabellen umzurechnen.

Die Programmbedienung geht aus dem Kopf des Listings hervor. Alle AdreBeingaben beziehen sich
immer auf den alten Piatz. Grundsitzlich ist die Adresse des ersten und des letzten Bytes ginzu-
geben.

Literatur: The First Book of KIM, Argonne, lIl., 1977, ferner /1/ Dohmann |.. MOVE And RELO-
CATE. 65xx MICRO MAG Nr. 7, 1979.

LOC. SYMBOL CODE

PASS 1
0115 PASS 2
0000
0000 ;VERSCHIEBEN UND UMRECHNEN VON 6502 MASCHINENCODE
0000 ;{(C) MARTIN ALBRECHT,AM BAERENBACH 18,4350 RECKLINGHAUSEN
0000
0000 ;s PROGRAMMBED IENUNG :
0000 ;VON (ADRESSE)(CR) BIS (ADRESSE)(CR):
0000 +ALTER BEREICH
0000 sNACH (ADRESSE)(CR): NEUER BEGINN
0000 JMENUE: AUSWAHL MIT 'Y','J', WEITER MIT ANDERER TASTE
0000 ;ALT --=~ NEU NUR VERSCHIEBEN
0000 ;ALT --= NEU UMR. VERSCHIEBEN, UMRECHNEN AM NEUEN PLATZ
0000 ;ALT UMR. --= NEU UMRECHNEN AM ALTEN PLATZ, VERSCHIEBEN
0000 ;ALT UMR. NUR UMRECHNEN AM ALTEN PLATZ
0000 ;NEU UMR. NUR UMRECHNEN AM NEUEN PLATZ
0000
0000 ;UMR. BIETET DIE FOLGENDEN LEISTUNGEN:
0000 ;UEBERSPRINGEN VON TABELLEN:
0000 ;TAB VON (ADRESSE,CR)(CR) BIS (ADRESSE)(CR)
0000 ;ZU UEBERSPRINGENDE TABELLEN IN REIHENFOLGE EINGEBEN
0000 ;'CR' WENN KEINE (WEITERE) TABELLE VORLIEGT
0000 ;VOM PROGRAMM ERKANNTE TABELLEN WERDEN ANGEMAHNT MIT
0000 ; (ERKANNTE ADRESSE) ? TAB BIS (ADRESSE)(CR)
0000 ;DAS TABELLENENDE IST EINZUGEBEN
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0000 ;UMRECHNEN VON ADRESSTABELLEN:
0000 ;TABELLEN UMRECHNEN ? (J,Y,BEL. ANDERES ZEICHEN)
0000 ; AUSWAHL MIT 'Y' ODER 'J', SONST ANDERE TASTE
0000 :TAB VON (ADRESSE,CR)(CR) BIS (ADRESSE)(CR)
0000 ;TABELLEN IN REIHENFOLGE EINGEBEN
0000 :'CR' WENN KEINE WEITERE TABELLE VORLIEGT
0000 s INKREMENT ? (WERT,CR)(CR)
0000 ;ABSTAND DER ADRESSEN IN DER TABELLE EINGEBEN
0000 ;'CR' NIMMT DEN WERT 2 AN FUER REINE ADRESSTABELLEN
0000
0000 ;'CR' MEINT 'CR' ODER 'SPACE'
0000 s FEHLERHAFTE ADRESSEN WERDEN NICHT ERKANNT
0000
0000 ;ASCII INPUT UND OUTPUT (UEBERGABE IM ACCU)
0000 ;JE NACH RECHNER ANPASSEN !
0000 INPUT =3E973 ;EIN ZEICHEN HOLEN UND ANZEIGEN
0000 OUTPUT =$E97A ;EIN ZEICHEN DRUCKEN
0000
0000 ; PROGRAMMVARIABLEN
0000 ;ALLE FREI WAEHLBAR, NUR ASTART,AEND,NSTART,NEND UND ZEIG
0000 ;MUESSEN O-PAGE ADRESSEN SEIN.
0000 ;DIE ERSTEN 4 MUESSEN UNBEDINGT IN FOLGE STEHEN !
0000 *=$C0
00CO ASTART ro%y D ;ALTER BEGINN
00C2 AEND L Fet {ALTES ENDE
00C4 NSTART *okyD ;NEUER BEGINN
00C6 NEND *o%42 ;NEUES ENDE
00C8 ZEIG LS Y ;AKTUELLER ZEIGER
0O0CA VDIST LEL I ;VERSCHIEBEDISTANZ
00CC ADIST *¥p D ;PLATZDISTANZ
OOCE CKAD *=%yD ;TESTADRESSE F. TABELLEN
00DO GOON *=%4D ;WEITERMACHADRESSE F. TABELLEN
00D2 CNTL LEL S| ;BYTEZAEHLER LOW
00D3 CNTH *=%4] ;BYTEZAEHLER HIGH
00D4 NBOUND Ro¥yD ;NEUER BEGINN
00D6 REND LY. ;ENDE F. UMR.
00D8 ABOUND oy D ;ALTER BEGINN
OODA EBOUND LB ;ALTES ENDE
ooDC z1 *_%4] ;BYTE F. UMR.
00DD Z2 LELES] ;BYTE F. UMR.
OODE . ADDR =$A41C
OODE CKSUM =3A41E
OODE
OODE * =$200
0200
0200 ;HOLE DIE BEREICHSGRENZEN
0200 ALMAR D8 CLD
0201 V1 20C704 JSR CRLOW ;CR
0204 A00O0  LDY £0 ; VON
0206 206E04 JSR TXTAD iDRUCKE TEXT, HOLE ADRESSE
0209 BOF6  BCS V1 ; FEHLER
020B DOF4  BNE V1 ;KEINE EINGABE
020D 204F04 JSR GETVAL ;ADRESSE IN A UND X
0210
0210 ;ALTER BEGINN:
0210 85C0  STA ASTART ;NACH ASTART
0212 86C1 STX ASTART+1 :
0214 85D8  STA ABOUND ;UND ABOUND
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0216
0218
0218
021A
021D
021F
o221
0224
0224
0224
0226
0228
0224
022¢
022C
022¢C
022D
022F
0231
0232
0234
0236
0236
0239
023B
023E
0240
0242
0245
0245
0245
0247
0249
024B
024D
024F
0251
0251
0251
0252
0254
0256
0258
0259
025B
025D
025F
025F
025F
0261
0264
0266
0269
0269
026B
026E
0270
0273

ERR2

V3
ERR3

HMENUE

M2

86D9 STX ABOUND+1

AO0O4 LDY £BIS-TEXT ;BIS

206E04 JSR TXTAD

BOF9 BCS ERR2

DOF7 BNE ERR2

204F04 JSR GETVAL

;ALTES ENDE:

85C2 STA AEND ;NACH AEND

86C3 STX AEND+1

85DA STA EBOUND ;UND EBOUND

86DB STX EBOUND+1

;BERECHNE BLOCKLAENGE DES ALTEN BEREICHS
38 SEC

E5CO SBC ASTART

85D2 STA CNTL ;ERGEBNIS NACH CNTL,CNTH
8A TXA

E5C1 SBC ASTART+1

85D3 STA CNTH

20C704 JSR CRLOW

AOO9 LDY £NACH-TEXT ; NACH

206E04 JSR TXTAD

BOF6 BCS V3

DOF4 BNE V3

204F04 JSR GETVAL

sNEUER ANFANG:

85D4 STA NBOUND ;NACH NBOUND

86D5S STX NBOUND+1

85C4 STA NSTART ;UND NSTART

86C5S STX NSTART+1

85C8 STA ZEIG ;ZEIGER FUER UMRECHNEN
86C9 STX ZEIG+1

;BERECHNE NEUES ENDE

18 CLC

65D2 ADC CNTL

85C6 STA NEND yNACH NEND UND REND
85D6 STA REND

8A TXA

65D3 ADC CNTH

85C7 STA NEND+1

85D7 STA REND+1

sWELCHE LEISTUNG ?

AQ35 LDY £MSG1-TEXT ; ALT --= NEU
20BEO4 JSR QUEST ;CR, TEXT, HOLE ADRESSE
D003 BNE M2

4C9802 JMP MOVE ; VERSCHIEBEN

AQ41 LDY £MSG2-TEXT ;ALT --= NEU UMR,
20BEC4 JSR QUEST

D006 BNE M3

209802 JSR MOVE ; VERSCHIEBEN

4CF202 JMP NEUREL ;UMRECHNEN AM NEUEN PLATZ
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0276
0278
027B
027D
0280
0283
0283
0285
0288
028A
028D
028D
028F

M3

M4

M5

0292

0294
0297
0298
0298
0298
0298
0298
029A
029C
029E
029E
029E
02A1
02A1
02A3
02A5
02A7
02A9
02AB
02AD
02AD
02AD
02AF
02BO
02B2
02B4
02B6
02B8
02B9
02BB
02BD
02BF

NOTASK

MOVE

LoOoP

VA

_NOTFF1

NOTFF2

02C1.

02C1
02C1
02C3
02C5
02C7
02C9
02CB
02CD
02CD
02CD
02CF

VA2

NOTO1

CNTDEC

55.. MICRO MAG

AO52 LDY £MSG3-TEXT ;ALT UMR. --= NEU
20BEO4 JSR QUEST

DOO6 BNE M4

20D602 JSR ALTREL ;UMRECHNEN AM ALTEN PLATZ
4C9802 JMP MOVE ; VERSCHIEBEN

AQ63 LDY £MSG4-TEXT ;ALT UMR.

20BEQ4 JSR QUEST

D003 BNE MS

4CD602 JMP ALTREL ;UMRECHNEN AM ALTEN PLATZ

AO6C LDY £MSGS5-TEXT yNEU UMR.

20BEQ4 JSR QUEST

D003 BNE NOTASK

4CF202 JMP NEUREL ;UMRECHNEN AM NEUEN PLATZ
60 RTS

sVERSCHIEBE ALT --= NEU

sMIT MOVIT VON LEW EDWARDS

;SIEHE 65XX MICRO MAG NR.7 S. 24 FF
E6D2 INC CNTL

E6D3 INC CNTH

AQFF LDY £$FF

;NEUER BEREICH - ALTER BEREICH
200003 JSR CVDIST

A200 LDX £0 ; VORWAERTSVERSCHIEBEN
9002 BCC VA
A202 LDX £2 ; RUECKWAERTSVERSCHIEBEN

A1CO LDA (ASTART,X) ; VERSCHIEBE
81C4  STA (NSTART,X)
9014  BCC VA2

; VERMINDERE ADRESSEN FUER RUECKWAERTS
cec2 DEC AEND
98 TYA

45C2 = EOR AEND
D002 BNE NOTFF1
C6C3 DEC AEND+1
C6C6 DEC NEND
98 TYA

45C6 EOR NEND
D002 BNE NOTFF2
Cc6C7 DEC NEND+1
BOOC BCS CNTDEC

;ERHOEHE ADRESSEN FUR VORWAERTS
E6CO  INC ASTART

D002  BNE NOTO1

E6C1 INC ASTART+1

E6C4  INC NSTART

D002 BNE CNTDEC

E6C5 INC NSTART+1

;DEKREMENTIERE BYTEZAEHLER
ce6b2 DEC CNTL
DODO BNE LOOP 3 SCHLEIFE
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02D1
02D3
02D5
02D6
02D6
02D6
02D9
02DB
02DD
02DF
02E1
02E3
02ES
Q2E7
02E9
02EB
02ED
02EF
02F2
02F2
02F2
02F5
02F7
02F9
02FB
02FD
0300
0300
0300
0301
0303
0305
0307
0309
030B
030D
030E
030E
030E
0311
0311
0311
0314
0314
0314
0314
0314
0314
0317
031A
031C
031D
031D
031E
0320
0322
0324
0326

ALTREL

NEUREL

CVDIST

RELOC

RELOZ1

TAB
RCHECK

CK

65.. MICRO MAG
C6D3 DEC CNTH
DocC BNE LOOP 3 SCHLEIFE
60 RTS
;VORBEREITUNG F. UMRECHNEN AM ALTEN PLATZ
200003 JSR CVDIST ;BERECHNE VERSCHIEBEDISTANZ
A900 LDA £0 ;PLATZDISTANZ AUF O
85CC STA ADIST
85CD STA ADIST+1
A5D8 LDA ABOUND ; ZEIG=UMRECHENZEIGER
A6D9 LDX ABOUND+1 ;sAUF ALTEN BEGINN
86C8 STA ZEIG
86C9 STX ZEIG+1
ASDA LDA EBOUND ;REND=ENDE FUER UMRECHNEN
A6DB LDX EBOUND+1 sAUF ALTES ENDE
85D6 STA REND
86D7 STX REND+1
4COEO3 JMP RELOC 32UM UMRECHNEN
;VORBEREITUNG F, UMRECHNEN AM NEUEN PLATZ
200003 JSR CVDIST ; VERSCHIEBEDISTANZ
AS5CA LDA VDIST
A6CB LDX VDIST+1
85CC STA ADIST ;PLATZDISTANZ ZUM ALTEN PLATZ
86CD STX ADIST+1
4COEQC3 JMP RELOC ;ZUM UMRECHNEN
;sBERECHNE VERSCHIEBEDISTANZ
38 SEC ;NEUER START - ALTER START
ASD4 LDA NBOUND
ESD8 SBC ABOUND
8SCA STA VDIST
ASDS LDA NBOUND+1
ESD9 SBC ABOUND+1
85CB STA VDIST+1
60 RTS

;ZUM UMRECHNEN
201403 JSR RELOZ1

;ZUM TABELLEN-UMRECHNEN
4CE703 JMP RADR

;UMRECHNEN :

sHOLE ZU UEBERSPRINGENDE TABELLE
;TABELLENGRENZEN IN CKAD UND GOON

207804 JSR UTAB ;HOLE GRENZEN

206404 JSR ZUENDE ;ENDE (REND) ERREICHT ?
9001 BCC CK ;NEIN

60 RTS

; TABELLENANFANG ERREICHT ?

38 SEC ;UMRECHENZEIGER SCHON AUF CKAD ?
AS5C8 LDA ZEIG

ESCE SBC CKAD

A5C9 LPA ZEIG+1

E5CF SBC CKAD+1

900E BCC RECALC ;NEIN, WEITER UMRECHNEN
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0328
0328
0328

032A.

032C
032E
0330
0333
0335
0336
0336
0336
0336
0338
033A
033B
033D
033E
0341
0344
0346
0347
0349
034cC
034E
0350
0352
0354
0356
0357
0359
035B
035C
035E
035F
0361
0362
0363
0365
0368
036A
036B
036C
036E

0370 .

0372
0373
0375
0377
0374
037C
037E
0380
0381
0383
0385
0386
0388

RECALC

RCO

RC1

RCS

RC4

RC2

RC3

RC6

65.. MICRO MAG

; TABELLENANFANG ERREICHT
;SETZE ZEIGER AUF TABELLENENDE

ASDO
A6D1
85C8
86C9
206404
90DF
60

LDA
LDX
STA
STX
JSR
BCC
RTS

GOON
GOON+1
ZEIG
ZEIG+1
ZUENDE
TAB

; TABELLENENDE
;NACH ZEIG

;ENDE (REND)} ERREICHT ?
yNEIN

3JIM BUTTERFIELD'S RELOCATE
;SIEHE 65XX MICRO MAG NR.7 S5.24 FF

AQ0O0
B1C8
A8
A207
98
3DB80OS
5DBFO5
FOO03
CA
DOF4
BCC705
300D
Fo22
E6C8
DOO2
E6C9
88
DOF7
FOBC
cs8
3060
cs
B1C8
AA

ce
B1C8
209E03
91C8
88

8A
91C8
ACO3
1CDE
c8
A6C8
A5C9
209E03
86DC
A2FF
B1C8
18
6902
3001
E8
86DD
18

LDY
LDA
TAY
LDX
TYA
AND
EOR
BEQ
DEX
BNE
LDY
BMI
BEQ
INC
BNE
INC
DEY
BNE
BEQ
INY
BMI
INY
LDA
TAX
INY
LDA
JSR
STA
DEY
TXA
STA
LDY
BPL
INY
LDX
LDA
JSR
STX
LDX
LDA
CLC
ADC
BMI
INX
STX
CLC

65.. MICRO MAG

£0
(ZEIG),Y

£7

TB-1,X
TB+6,X
RC1

RCO
TB+14,X
RC2

RC3
ZEIG
RC4
ZEIG+1

RCS
RCHECK

EVTAB

(ZEIG),Y

(ZEIG),Y
ADDIST
(ZEIG),Y

(ZEIG),Y
£3
RC5

ZEIG
ZEIG+1
ADDIST
Z1

£3FF
(ZEIG),Y

L2
RC6

z2

;OFFENBAR LIEGT EINE TABELLE VOR
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0389
038B
038C
038E
0390
0393
0394
0395
0396
0397
0399
039B
039C
039E
O39E
039E
03A0
03A2
03A4
03A6
03A8
03AA
03AC
Q3AE
03BO
03B2
03B4
03B5
03B6
03B7
03B9

ADDIST

KE

RC7

03BA

O3BB
03BD
O3BE
03BE
O3BE
O3BE
03C1
03C2
03C4
03Cé6
03C7
03C9
03CB
O3CE
03D0
03D3
03D5
03D7
03DA
03DB
03DD
03DF
0O3EO
03E2
U3E4

RET

EVTAB

65.. MICRO MAG
65C8  ADC ZEIG
AA  TAX

ASDD LDA Z2
65C9 ADC ZEIG+1
209E03 JSR ADDIST

CA DEX
CA DEX
8A TXA
38 SEC

ESDC SBC Z1

91C8 STA (ZEIG),Y
c8 INY

10B2 BPL RCS

;RECHNE ADRESSE UM, WENN IN ABOUND,EBOUND GRENZEN
C5DB CMP EBOUND+1
900A BCC KE

D019 BNE RET
E4DA CPX EBOUND
9004 BCC KE

FOO2 BEQ KE

DO11 BNE RET

C5D9 CMP ABOUND+1
D002 BNE RC7

E4D8 CPX ABOUND
9009 BCC RET

48 PHA

8A TXA

i8 CLC

65CA ADC VDIST
AA TAX

68 PLA

65CB ADC VDIST+1
60 RTS

;:EINE NICHT ANGEGEBENE TABELLE WURDE ERKANNT
;FRAGE TABELLENENDE AB

20C704 JSR CRLOW

38 SEC ;BERECHNE ALTE ADRESSE
A5C8 LDA ZEIG

E5CC SBC ADIST

AA TAX

AS5C9 LDA ZEIG+1

ESCD SBC ADIST+1

20CC04 JSR WRAX ;ZEIGE SIE AN
AOQ16 LDY £TABBIS-TEXT ;TAB BIS ?
206E04 JSR TXTAD ;sHOLE TABELLENENDE

BOE9 BCS EVTAB
DOE7 BNE EVTAB
204F04 JSR GETVAL

38 SEC ; ADDIERE PLATZDISTANZ
65CC ADC ADIST

85C8 STA ZEIG ;NACH ZEIG

8A TXA

65CD ADC ADIST+1
85C9 STA ZEIG+1
4C1703 JMP RCHECK ;WEITER UMRECHNEN

65.. MICRO MAG
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65.. MICRO MAG
03E7 ; TABELLEN UMRECHNEN
03E7 RADR A021  LDY £ADRTAB-TEXT ; TABELLEN UMRECHNEN ?
03E9 20BEO4 JSR QUEST
O3EC- F0O1  BEQ RECH ;JA
03EE 60 RTS
03EF
O3EF sHOLE TABELLENADRESSE
O3EF RECH 207804 JSR UTAB ; TABELLENGRENZEN HOLEN
03F2 ASCE  LDA CKAD
03F4 ABCF  LDX CKAD+1
03F6 85C8 STA ZEIG ;ANFANG IN ZEIG
03F8 86C9  STX ZEIG+1
03FA
O3FA sHOLE INKREMENT FUER UMRECHNEN
O3FA 20C704 JSR CRLOW
03FD 11 A075  LDY £INCR-TEXT ; INCREMENT ?
O3FF 206E04 JSR TXTAD ; FORDERE EINGABE AN
0402 BOF9 BCS Il ; FEHLER
0404 FOOA BEQ GOTINC ;ERFOLGTE EINGABE
0406 A902 LDA £2 ;KEINE EINGABE, NIMM 2 AN
0408 A200 LDX £0
0404 85DC STA Z1
040C 86DD STX Z2
040E FOO7  BEQ NXT
0410 GOTINC 204F04 JSR GETVAL ;HOLE EINGABE
0413 85DC  STA Z1 ;NACH Z1,Z2
0415 86DD  STX Z2
0417 NXT 206404 JSR ZUENDE ;ENDE ERREICHT ?
041A 9001  BCC LKEND ;NEIN
o041¢c 60 RTS
041D
041D ;TESTE, OB ZEIG TABELLENENDE ERREICHT HAT
041D LKEND 38 SEC
041E A5C8 LDA ZEIG
0420 ESDC  SBC GOON
0422 A5C9  LDA ZEIG+1
0424 E5D1  SBC GOON+1
0426 9002  BCC NOTYET ;NEIN, WEITER UMRECHNEN
0428 BOC5  BCS RECH ;NAECHSTE TABELLE
042A ;RECHNE TABELLENEINTRAG UM
042A NOTYET AOOO LDY £0 ;TABELLENEINTRAG IN A UND X
o4a2c Bi1C8 LDA (ZEIG),Y
042E AA TAX
042F cs INY
0430 BiC8 LDA (ZEIG),Y
0432 209E03 JSR ADDIST ;UMRECHNEN MIT ADDIST
0435 91Cc8 STA (2EIG),Y ;UND WIEDER EINSETZEN
0437 88 DEY
0438 8A TXA
0439 91C8  STA (ZEIG),Y
043B 204104 JSR INZEIG ; ZEIG+ INKREMENT
043E 4C1704 JMP NXT ;NAECHSTER EINTRAG
0441 ; INKREMENTIERE ZEIG UM INKREMENT
0441 INZEIG 18 CLC
0442 A5C8 LDA ZEIG
0444 65DC  ADC Z1
0446 85C8 STA ZEIG
0448 A5C9  LDA ZEIG+1




0444 65DD ADC Z2

044C 85C9 STA ZEIG+1

Q44E 60 RTS

044F

044F ;LADE ADRESSE AUS ADDR IN A UND X
044F GETVAL AD1CA4 LDA ADDR

0452 AE1DA4 LDX ADDR+1

0455 60 RTS

0456

0456 ;GIB TEXT AUS

0456 ;LETZTES ZEICHEN HAT BIT 7=1

0456 KEPU B93805 LDA TEXT,Y yHOLE ZEICHEN
0459 48 PHA

045A 297F AND £37F sBIT 7 AUF O
045C 207AE9 JSR OUTPUT ; DRUCKEN

045F c8 INY

0460 68 PLA

0461 10F3 BPL KEPU ;WEITER, WENN BIT 7=0 WAR
0463 60 RTS

0464

0464 ;TESTE OB ZEIG ALTES ENDE ERREICHT HAT
0464 ZUENDE 38 SEC yZEIG-REND
0465 ASC8 LDA ZEIG

0467 ESD6 SBC REND

0469 A5C9 LDA ZEIG+1

046B E5D7 SBC REND+1

046D 60 RTS

046E

046E ;SENDE TEXT, HOLE ADRESSE

046E TXTAD 205604 JSR KEPU ;SENDE TEXT
0471 20FF04 JSR ADDNE yHOLE ADRESSE
0474 AD1EA4 LDA CKSUM

0477 60 RTS

0478

0478 ; TABELLENGRENZEN HOLEN UND ANPASSEN
0478 UTAB 20C704 JSR CRLOW

047B R1 AOQE LDY £TABV-TEXT ;TAB VON
047D 206E04 JSR TXTAD

0480 BOF9 BCS R1

0482 FOOB BEQ ISAD ;sERFOLGTE EINGABE
0484 ASD6 LDA REND sKEINE EINGABE
0486 A6D7 LDX REND+1 ;SETZE REND EIN
0488 85CE STA CKAD

048A 86CF STX CKAD+1

048C 38 SEC

048D BO24 BCS TAE s FERTIG

048F ISAD 204F04 JSR GETVAL ;yHOLE START
0492 18 CLC ;ADDIERE PLATZDISTANZ
0493 65CC ADC ADIST

0495 85CE STA CKAD yNACH CKAD
0497 8A TXA

0498 65CD ADC ADIST+1

049A 85CF STA CKAD+1

049C R2 AO04 LDY £BIS-TEXT ;BIS

C49E 206E04 JSR TXTAD yHOLE ADRESSE
04A1 BOF9 BCS R2

04A3 DOF7?7 BNE R2

04A5 204F04 JSR GETVAL

65.. MICRO MAG




40

65.. MICRO MAG
04A8 38 SEC ;ADDIERE PLATZDISTANZ
04A9 65CC  ADC ADIST
04AB 85D0 STA GOON ;sNACH GOON
04AD BA TXA
O4AE 65CD ADC ADIST+1
04B0 85D1  STA GOON+1
04B2 18 CLC
04B3 TAE 60 RTS
04B4
04B4 ;TESTE AUF 'J' ODER 'Y'
04B4 YESNO  2073E9 JSR INPUT
04B7 C94A CMP £'J!
04B9 FOO2  BEQ YESRET
04BB C959 CMP £'Y!
04BD YESRET 60 RTS
O4BE
04BE ;SENDE CR,TEXT; LIES TASTATUR
O4BE QUEST 20C704 JSR CRLOW
04C1 205604 JSR KEPU
04C4 4CB404 JMP YESNO
04c7
04C7 ; "CR' DRUCKEN
04C7 CRLOW  AS0D LDA £13
04C9 4C7AE9 JMP QUTPUT
o4ccC ;DRUCKE A DANN X IN ASCII
04CC WRAX 20D004 JSR NUMA
04CF 8A TXA
04D0 ;EIN BYTE=2 ASCII ZEICHEN DRUCKEN
04D0 NUMA 48 PHA
04D1 44 LSR A
04D2 4A LSR A
04D3 4A LSR A
04D4 4A LSR A
04D5 20DB04 JSR NOUT
04D8 68 PLA
04D9 290F AND £3$F
04DB NOUT 18 CLC
04DC 6930 ADC £3$30
04DE C93A CMP £$3A
04E0 9002  BCC OUTIT
04E2 6906 ADC £6 ;CARRY=1
04E4 OUTIT 4C7AE9 JMP QUTPUT
04E7 :ACCU VON ASCII IN HEX UMFORMEN
04E7 HEX C930 CMP £$30 :2 30 7
04E9 9012 BCC NHEX
O4EB €947 CMP £3$47 ;2 47 7
04ED BOOE BCS NHEX
O4EF C93A CMP £$3A ;2 10 ?
04F1 9006  BCC H1
04F3 €941 CMP £$41 ;2 10 ?
04F5 9006  BCC NHEX
04F7 6908 ADC £8 5+9 (C=1)
04F9 H1 290F AND £§F :4 MSB AUSBLENDEN
04FB 18 CLC
04FC 60 RTS
04FD NHEX 38 SEC
O4FE 60 RTS




O4FF
O4FF
Q4FF
0501
0504
0507
0504
050D
050F
0511
0513
0515
0516
0519
051B
051D
0520
0523
0524
0526
0529
052C
052D
052F
0531
0533
0536
0537
0538
0538
0538
0538
0538
053B
053C
0540
0541
0545
0546
054D
054E
0558
0559
0562
056C
056D
0578
0579
0589
058A
059A
059B
05A3
05A4
05AC
05AD
05B8

ADDNE

ADDN1

LEFT

DONE

VALAD
ADRET

TEXT
BIS
NACH
TABV
TABBIS
ADRTAB

MSG1
MSG2
MSG3
MSG4
MSG5

INCR

;4 BYTE ADRESSE HOLEN
LETZTEN ZEICHEN GELTEN

;DIE 4
AQOO
8C1CA4
8C1DA4
8C1EA4
2073E9
C90D
FOLlE
€920
FOL1A
c8
20E704
BO1C
A204
OE1CA4
2E1DA4

CA
DOF7
0OD1CA4
8D1CA4
18
90DB
C0o00
D003
8D1EA4
18

60

LDY
STY
STY
STY
JSR
CMP
BEQ
CMP

. BEQ

INY
JSR
BCS
LDX
ASL
ROL

DEX
BNE
ORA
STA
CLC
BCC
CPY
BNE
STA
CLC
RTS

£0
ADDR
ADDR+1
CKSUM
INPUT
£13
DONE

£ t 1
DONE

HEX
ADRET
£4
ADDR
ADDR+1

LEFT
ADDR
ADDR

ADDN1
£0

VALAD
CKSUM

;LOESCHE ERGEBNISSPEICHER
;FLAG, GESETZT WENN NUR CR

;HOLE ZEICHEN
;TESTE OB CR ODER SPACE

; UMWANDELN
sNICHT HEX

;ERGEBNIS 4* LINKSSCHIEBEN

;ERGEBNIS VON HEX DAZU

;GUELTIGE ADRESSE
;FLAG, DA KEINE EINGABE

;TEXTTABELLEN FUER KEPU
'"VON',$20+$80

564F4E
AO
2042
AO
4E41
AO
5441
AO
203F
AQ
5441
554D
BF
414C

.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

.BYT
.BYT

.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

.BYT

65.. MICRO MAG

' BIS',$20+%$80

'NACH',$20+$80

'TAB VON',$20+$80

' ? TAB BIS',$20+3%80

'TABELLEN '
'UMRECHNEN ',$3F+$80

'ALT
'ALT
'ALT
'ALT

'NEU

UMR.

UMR.

UMR

NEU',$20+380

NEU UMR.',$20+$80
--2 NEU',$20+$80
',$20+$80

., $20+$80

'INKREMENT ?',$20+$80
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05B9
05B9
O5BA
05BB
05BC
05BD
OSBE
OSBF
0SCO
05C1
05C2

05C3
05C4
05Cs
05C6
05C7
05C8
05C9
05CA
05CB
05CC
05CD
O5CE
0S5CF
05CF
05CF
0112

TB

1F
oD
87
1F
FF
03
ocC
19
(0]
00
10
20
Q3
02
FF

; TABELLEN FUER RELOCATE
OC .BYT $0C,$1F,$0D,$87,$1F,$FF,3,$0C

.BYT $19,8,0,%$10,%$20,3,2,$FF

FF .BYT $FF,1,1,0,$FF,$FE

01
01
(o] 0]
FF
FE

*=$112
4C0002 JMP ALMAR

Peter Engels, 5308 Rheinbach-Niederdrees

den RAM-Bereich $7700-8000 im CBM und wird mit SYS 30464 aufgerufen.

High Resolution Screen Dump

von CBM auf EPSON Typ 2/3

Dieses Programm erlaubt eine naturgetreue Schirmkopie auf einen Epson-Drucker mit Einzelna-
delansteuerung (Epson Typ 2, Typ 3 oder mit Graftrax 80-ROMs). Es belegt mit Character-ROM

0o

Bei 1. Aufruf schiitzt sich das Programm zuerst selbst vor BASIC (Zeilen 330-430. Ab dem 2. Auf-
ruf erfoigt eine Kopie des Bildschirmes. Dazu wird der Bit-Image-Mode der 0.g. Drucker verwen-
det. Eine Anderung auf andere Drucker ist ohne weiteres durch Andern der Steuerzeichen in Zei-
len 620-670 bzw. 1400-1420 maéglich. Das Programm (ibergibt die Zeichen an den IEC-Bus wie in
/1/ beschrieben. Eine weitere Erklérung braucht daher nicht zu erfoigen. Damit der Rechner weiB,
wie die Zeichen fir den Drucker gebildet werden, liegt im Bereich von 7900-7FFF eine Kopie
des jeweiligen Character-ROMs. Damit das Treiberprogramm von $7700-77F0 kurz bleibt, wird

das Character ROM nicht direkt libernommen, sondern die Zeichen werden gedreht.

Original ROM-Darstellung des Buchstaben A:

Sp.Ste
BRe8
[elelol)
QOOA
QVOR
Qoac
200D
BRVE
QOOF

lle Hex—Byte

Binar
Q011606
@0100100
Q1000010
1111110
Qleneale
21000010
vleaoale
QROROOGE
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65.. MICRO MAG

Darstellung im RAM:

7708 00 2000000
7709 JE eolliile
770A 50 21010000
7708 9e 1ooieved
776C 70 10010000
770D =14] 1010000
770E - 3E ea111110

Durch Drehung der Zeichen ist es nun moglich, diese direkt aus der Tabelle Byte fiir Byte an den
Drucker weiterzugeben. Somit ist im Treiberprogramm keine weitere Umrechnung mehr notwen-
dig, und das Programm kann ziemlich kurz gehalten werden. Die entsprechenden Bytes werden fol-
gendermaBen in der Tabelle ausfindig gemacht:

Beispiel Buchstabe D

Der Buchstabe hat den Bildschirmcode 4 {dez.). Die acht Byte fiir dieses Zeichen beginnen dann
bei 4*8=32 (dez.) = 20 (hex). 20+7800 (hex) = 7820 (hex). - Da mittlerweile sehr viele verschiede-
ne Charactersets in Gebrauch sind, wurde auf einen Memory-Dump verzichtet. Es wurde ein As-
semblerprogramm geschrieben, welches im 2. Cassettenbuffer sitzt und ein Character-ROM von
AO0O nach 7800 kopiert und die Zeichen dabei wie oben beschrieben dreht. Es erhielt den
ROM-DREH und ist weiter unten abgedruckt. Das Character-ROM wird dabei wie folgt kopiert:

. ROM-DREH z.b. mittels TIM in den 2. Cassettenbuffer eingeben.
Programm auf Disk oder Cassette mit Namen 'DREH’ abspeichern.
. Rechner ausschalten. ‘
. Rechner 6ffnen, Char.-ROM aus Sockel UF10 nehmen und in Sockel UD4 einsetzen
{Positionen gelten fiilr CBM 3000).
. Rechner einschalten. Der Bildschirm bleibt weiB, weil das Char.-ROM fehlt, alles normall
. Folgende Tasten driicken: LOAD “DREH",8 (Return), dann warten bis der Ladevorgang
beendet ist.
SYS 826 (Return). Der Cursor verschwindet nun fiir ca. 1 Sek.
SYS 4 (Return). Der Rechner befindet sich nun im Monitor.
$"0:CHR-ROM",08,7800,8000 (Return). Nun das Saving abwarten.
7. Rechner ausschalten und Char.-ROM wieder am alten Platz einstecken.
Nun kann das File “CHR-ROM’* wieder eingeladen werden. Dann wird das Treiberprogramm von
87700-77f1 hinzugefilgt. Achtung: Vor dem ersten Aufruf ist das gesamte Programm zuerst ab-
Zuspeichern|

Die im Listing genannten absoluten Adressen gelten fiir CBM 3032, in Klammern enthaltene gelten
fiir CBM 4032. - Wem das Kopieren zu aufwendig ist, wende sich mit einem Datentrager an den
Autor: KreisstraBe 29, 5308 Rheinbach-Niederdrees.

Literatur:
/1/ Kirchganer R.: CBM-Standardroutinen fir Daten-1/0, MC 10/82
/2/ EPSON: MX 82/3 Controi-Codes.

aale HIRES SCREEN-DUMP °
ea2e 3 " FUER CBM-3a32 *
H

A

(=205

Ll ] % EFSON TYFP 2 + 3 °

@40

a@a5a ; AUFRUF: SYS 30444

Lot ote]

Q@076 ZEIGER -DE %21

ae80 ZWSF1 .DE %BA i ZEILEN-ZAEHLER
@a90 ZWSF2 .DE $RC § ZEICHEN-ZAEHLER
@160 IWSF3 .DE $ED i BYTE-~ZIAEHLER
9110 ZWsP4 .DE $BE i ZEICHEN-SPEICHER




4y

9120 IWSFS .DE $BF i RVS-FLAG
@130 STRADR .DE $1F
@14a FNLEN .DE $D1
0150 LA .DE $DZ
0160 SA .DE #D3
@17@ FA .DE $D4
@186 CHRROM .DE $780@
@190 PCR .DE $EB4C
@200 OPENFILE  .DE $FS24 3 ( $F563 )
@21@ CLRCH .DE $FFCC
0226 CLOSEFILE .DE $F2AC i $F2EQ )
@23@ CRLFBAS .DE %C9EZ i ( $BADF )
@246 BSOUT .DE #FFD2
@25@ CKOUT .DE $FFC9
0260 NEW .DE $CS5D i ( $BSD4 )
@270 WRTWO .DE $E784 i ( $D731
0280
0290 .BA $7700
@300 MG $7706
@310 .08
ADR. 37700 + @320
o— A9 77 @330 SAVE LDA #3%77 i HIMEM AUF
02— AZ 00 @340 LDX #$00 5 $770@ SETZEN
@4- 84 34 @350 STX *$34
‘96— 85 35 @360 STA *$35
@8- A9 4C @370 L.DA #$4C 3 NACH 1. AUFRUF
OA- AG 1A @380 LDY #L,START i JMP START
ac- AZ 77 @390 LDX #H,START 7 NACH SAVE
@E- 8D @@ 77 0400 STA SAVE + BRINGEN, DA SAVE
11- 8C @1 77 @41@ STY SAVE+1 § NICHT MEHR NDETIG
14- BE @2 77 @420 STX SAVE+2
17— 4C 5D CS @430 JIMP NEW
1A~ A9 7F @440 START LDA #127 i OPEN 127,4,4
1C- 85 D2 @450 5TA *LA
1E- A9 04 @460 LDA #4
20- 85 D4 @470 STA *FA
22- 85 D3 @480 STA *SA
24— A9 @G 9490 LDA #@ i FILENAME=""
26- 85 D1 @500 STA *FNLEN
28- 20 24 F5 0510 JSR OPENFILE
‘2B~ AZ 7F @520 LDX #127 ; CMD 127
2D~ 26 CY FF 0530 JSR CkOUT
'30- A2 1R @546 LDX #$1E ; ESC "A"+8
32— A9 41 550 LDA #%41 ;3 LF = 8/72 INCH
34— 20 B84 E7 0560 JSR WRTWO
37- A9 o8 @570 LDA #3608
'39- 20 D2 FF @580 JSR EBSOUT
3Cc- 26 E2 C? 0590 JSR CRLFEAS i CRLF
3F- A2 00 BLOE LDX #3$00
41- 846 BA ab1a STX *ZWSP1
43— A2 1E 0620 NEWLINE LDX #%1iE ; ESCUK"+40+1
45~ A9 4E BLTH LDA #$4E § GRAFICMODE
47~ 20 84 E7 @b40 ISR WRTWO i 320 PUNKETE
4A- A2 46 QLSS LDX #$40 3 = 49 CBM ZEICHEN
4C- A9 o1 BLEO LDA #$01
4E- 26 B84 E7 @670 ISR WRTWO
51— A2 0O 06860 LDX #$00




S93-
S0
57~
59—
SB-
SD-
GF -
61._
62—
64—
-1

5A—
[

7Cw-

82—

BC
8¢

22

=l

21

1@

28
21
21
Qe
22
22

Fé

BC
21

ag

E8

DLF0
Q700
a71e
@720
a730
@740
@750
@760
Qa77a
@786
a79a

a8oa

a81a
o820
Qaa3a
@840
lshaia]
98460
@870
o886
ag9a
@895
@896
felegele]
a9ia
felede]
aF4a
Laledoted
a97o
Q980
@990
1300
1010
la2é
1070
1640
1056
1060
1a7a
1080
190
l1ieo
1116
1126
1130
1140
1156
1166
1176
1186
1196
1260
1216
1226
1235a
124¢
1256
1260

85TX
NEXTCHR LDA
S5TA
LDA
STA
LDX
BEQ
ZEILE cLC
LDA
ADC
STA
LDA
ADC
STA
DEX
BNE
SPALTE cLe
L.DA
ADC
STA
LDA
TAY
TAX
ADC
STA
LDA
8TA
STX
NEXTBYTE LDA
EBFL
L.DX
AND
NORVS S5TX
STA
LDA
5TA
ASL.
ROL
ASL
ROL
ASL
ROL
LDA
ORA
8TA
LDA
AND
BEQ
LDA
CcLC
ADC
sSTA
GRAFICMODE LDY
LDA
EOR
JBR
INCG
LDA

*ZWSP2
#+80
*ZEIGER+1
HE0Q
*ZEIGER
*ZWSP1
SPALTE

#$28
*ZEIGER
*ZEIGER
HE00
*IEIGER+1
*ZEIGER+1

ZEILE

* ZWSF2
*ZEIGER
*ZEIGER
HHOQ

*IEIGER+1
*ZEIGER+1
(ZEIGER),Y
*ZWSP4
*ZWSFE
*ZWSP4
MNORVS
#HFF

HE7F
*ZWSPS
*STRADR
HHO0
*STRADR+1
*STRADR
*STRADR+1
*STRADR
*STRADR+1
*STRADR
*STRADR+1
*#*STRADR+1
#H, CHRROM
*STRADR+1
FCR

HEOD

GRAF ICMODE
*GTRADR+1

#3504
*STRADR+1
*ZWSP3
{STRADR) , Y
*ZWSFS
ESOUT
*ZWUSPT
*ZWSP3
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BILDSCHIRSTELLE
ERRECHNEN
( 32768+46xZEILE
+SFALTE )
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ZEICHEN VON
SCHIRMSTELLE LESEN

TEST OB RVS

ANFANGSADRESSE
DES ZEICHENS
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BERECHNEN

(= BILDSCHIRMCODE * 8
+ ANFANG ROMKOFIE)

WENN TEXTMODE
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INVERTIEREN
WENN ZEICHEN RVYS
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“mom
o X

C3—- C9? @8 127a CMP #%$08 3 ZEICHEN FERTIG 7?
‘CS5- Do BF 1280 BNE NEXTBYTE i NEIN
C7- E& BC 1294 INC *#ZWSFP2
C?- AS BC 1306 LDA *ZWSP2 § 4¢ ZEICHEN FERTIG ?
Ch~- C9 28 1310 CMP #$28 5 CMP #$5¢ FUER CBM B800é
CD- F@ 03 1320 BEQ NEXTLINE
CF- 4C 5% 77 133@ JMF NEXTCHR i NEIN !
D2~ 20 E2 C9 1340 NEXTLINE JSR CRLFBAS
DS- E&4 BA 1354 INC #ZWSP1
D7- AS BA 13460 LDA *#ZWSF1
D?- C9? 19 1370 CMP #%$19 s 25. ZEILE FERTIG ?
DB- Fa a3 1380 BEQ EXIT § JA —> EXIT
DD- 4C 43 77 139@ JMP NEWL INE i NEIN ->
‘E@— A2 1B 14908 EXIT LDX #%1B i ESC 2
E2- A9 32 141¢ LDA #$32 5 LF = 1/46 INCH
E4- 2@ 84 E7 1420 JSR WRTWOD
1430
E7- 20 CC FF 1440 JSR CLRCH 3 STANDART I/0 SETZEN
EA- AQ 7F 1450 LDY #127 5 CLOSE 127
EC—- 84 D2 1466 STY *LA
EE- 4C AC F2 1479 JMP CLOSEFILE 3 ~*> BASIC
1489 .EN

BSOUT =FFD2 CHRROM =780¢ CKOUT =FFLC9
CLOSEFILE =F2AC CLRCH =FFCC CRLFBAS =C9EZ2
EXIT =77E0 FA =6aD4 FNLEN =@@D1
GRAFICMODE =77BRé& LA =4aD2 NEW =C55D
NEWLINE =7743 NEXTBRYTE =7786& NEXTCHR =7755
NEXTLINE =77D2 NORVS =778E. OPENFILE =F324
PCR =EB4C SA =00D3 SAVE =770
SPALTE =7771 START =771A STRADR =@&1F
WRTWO =E784 ZEIBER =@0621 ZEILE =7761
ZWSP1 =0eBA IWSP2 =@@RC IWSP3 =00RD
IWSF4 =00BE ZWSPS =0@BF
/ /0000, 77F1,77F1

eole i ROM-DREH

QazZe

. 0030 3§ VIDEO-ROM MUSS SICH

2040 § IM SOCKEL UD4 BEFINDEN

@e5@ 5§ = BEREICH $A00@ - $A7FF

@& 3 ’GEDREHTES® ROM WIRD

aa7@ § VON #7800 - %7FFF

@eBG § ANGELEGT

a9

@16e .BA $033A

@110 .MC $033A

a12e .08

@13e 3

@149 ROM .DE $A0GH

@15¢e COrPY .DE #7800

@166 COPYZ .DE $BA

o17@ ROMZ .DE COPYZ+2

@189 BUFF .DE $@3Fa

0190 3
Q33A- A9 ARG @200 START LDA #H,R0OM $ ZEIGER IN ZERO-
@33C~ B85 BD 0210 STA *ROMZI+1 i PAGE INITIALISIEREN
@33E~- A9 78 az2e LDA #H,COPY
@340- 85 EE @23e STA *COPYZ+1

MICRO MAG
55,
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a342—- A9 00 0249 LDA #L,ROM
©344- BG BC @250 STA *ROMZ
@346—- BS BA 0260 STA *COPYZ
Q270 3
@348~ ARG @0 @280 LOOP LDY #$co
©34A- Bl BC 0290 LOOP2 LDA (ROMZ),Y i ORGINAL~ZEICH
034C—- AZ 00 QIO LDX #$06 3 LESEN (&8 BYTE)
@34E- &A 0310 LOOF1 ROR A i DREHEN
O34F- 3E Fo @3 0320 ROL BUFF, X $ IN BUFFER-SPEICHER
6352~ EB 6330 INX 3 BRINGEN
Q353- EQ o8 @340 CPX #%08
@355- De F7 @350 BNE LOOF1 i ALLE BITS ?
a357—- €8 @360 INY
©358- Co o8 o370 CFY #%08
@35A- D& EE a38a BNE LOOFP2 i ALLE BYTES ?
0390 ;
@3BC- AZ o7 Q400 LDX #%67
@35E- AG Q0 @410 LDY #0600
@36@— BD FO @3 @42¢ STORE LDA BUFF, X i BUFFER IN
@363- 91 BA @430 STA (COPYZ),Y 3 COPY-BEREICH SCHIEBEN
@365~ CA @440 DEX i (8 SP.~-STELLEN)
@366— C8 @450 INY
@367- CH 08 (B T-1c) CPY #$08
@369~ D@ FS @47e ENE STORE
@480 3
36B~ 18 @490 MODZEIG cLC
@36C~ AS BC [alatelc] LDA *ROMZ i ROMZEIGER
@36E- 69 08 0310 ADC #%0B § & COPYZEIGER
@379- 85 BC @520 STA *ROMZ i JEWEILS 8
@372~ AL BD @530 LDA *ROMZ+1 i ADDIEREN
Q3I74— &9 00 @540 ADC #00
©@3i74- 85 BD 0550 STA *ROMZI+1
a378- 18 aS6@ cLC
©379- AS BA o370 LDA *COPYZ
@378~ &9 @B a580 ADC #%08
@37D- 85 BA @590 STA *COPYZ
©3I7F- AS BH QoG LDA *COPYZ+1
03B1- &9 08 0610 ADC #0060
@383~ 85 HBE elobedt] STA *COPYZ+1
@I85~ C9 8¢ GEEG CMP #%$80 i LETZTES ZEICHEN ?
@387~ D@ BF a4 ENE LOOF
©ige- L@ BLe50 RTS

SYszadcqd
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FORCE SYS68K/CPU-1

16 Bit VME-Bus-System mit MC 68000

Beim Herausgeber wurde vor einiger Zeit der o.a. Einplatinen-Computer in Betrieb genommen.
Hier ein erster Erfahrungsbericht. Vorweg aber der Hinweis auf weitere Artikel in diesem Heft, die
dem Verstindnis dienen kénnen: Wichtige Merkmale der CPU 68000 und des Interfacebausteins
PI/T.

Hardware

Die Platine hat doppeltes Europaformat mit 96-poliger Messerleiste P1 gema@ VME-Bus Spezifi-
kation, auf die die mit LS645 gepufferten CPU-Signale herausgefiihrt sind. Eine zweite 64-polige
Messerleiste P2 fiihrt die Signale des Interfacebausteines 68230 (Standardausriistung) oder der
wahlweisen PIA 6821 heraus. Die Frontplatte enthilt Taster fir Reset und Abort, eine HALT-LED
sowie drei serielle Ports (RS232) mit jeweils 25-poliger Buchse. An diese Schnittstellen kann ein
Terminal, ein Host-Rechner und gafs. ein zweites Terminal {Remote) angeschlossen werden, das
der Anwender aber selber einprogrammieren muB.

Jede dieser Schnittstellen wird von einer eigenen ACIA 6850 betrieben. Die Bauraten sind bei Lie-
ferung auf 9600 eingestellt. Durch anderes Jumpern konnen aber individuell Baudraten zwischen
110 und 38400 eingestellt werden. Am Terminal-Port wird hier das in der Zeitschrift MC 1/ und
2/83 beschriebene Terminal nach Regge et alia betrieben. Zu Terminals spater noch mehr, Der
Verbund mit einem Host-Rechner wurde hier noch nicht erprobt. Das Dateniibertragungsformat
(S-Records) ist jedoch beschrieben, so daB es in der Anfangsphase empfehlenswert sein mag, z.B.
die Dienste des AIM 65 fiir eine Massenspeicherung in Anspruch zu nehmen, denn im Gegensatz
zum Profi Kit 2 der Lieferfirma hat diese Platine von Haus aus kein Interface fiir Cassetten.

Die CPU ist eine 8 MHz-Version vom Zweitlieferanten Hitachi. On board sind vier Steckplatze fiir
Festwertspeicher (EPROMs), die je nach Typ bis zu 64 KB System- oder Anwenderprogramm an-
sprechbar machen. Die Grundversion hat ferner 128 KB DRAM, nachriistbar mit anderen Typen
{256 k*1) und DecoderProm auf 512 K on board. Der Adrefiraum ab $100000 ist fir den VME-
Bus, also fiir externe Einheiten vorgesehen.

In der Grundversion hat man zusammenhéngendes RAM ab Adresse hex 8 {darunter liegt ein Prom
mit dem System-Stackpointer fiir den Reset sowie der Reset-Vektor) bis 1FFFF. Das System be-
legt den Teil bis FFF. Der Bereich bis 3FF wird bei der Inbetriebnahme mit exception vectors
gefiillt, die das Monitorprogramm verwertet und auch mit Auffangvektoren fiir die noch nicht be-
nutzten Interrups. Ab 80008 liegt das Monitorprogramm und ab AQOOO der optionale Editor/
Assembler oder das auch verfilgbare BASIC.

Zur Hardware gehdrt eine batteriegepufferte Echtzeituhr (1/1000 Sek. bis Monate), die von An-
wenderprogrammen in das System einbezogen werden kann.

Die Ptatine ist in einer robusten industriellen Qualitat gefertigt. Die hiesige hat auf der Unterseite
{nur) fiinf Jumperdrahte und einen Ableichkondensator. Fiir den Integrationsgrad sind das nur
kleine Korrekturen. Die erforderlichen TTLs sind fest eingeldtet, CPU, Speicher und Interface-
bausteine sind gesockelt. Das Anwenderhandbuch (User's Manual} enthélt fir alle Teile einen ver-
standlichen Schaltplan.

Einen Computer im Werte von rund DM 4000 sollte man von Anfang an in einen Kartentrager
stecken, um alle Risiken, die mit einem fliegenden Aufbau verbunden sind, auszuschlieBen. Immer-
hin wird das System mit 3 Spannungen betrieben {+5V/ca. 1,6 A, +12V und -12 V, je 0,2A). Der
Autor wiéhlite von BICC-VERO den Kartentriger KM6 mit Bestellnummer 173-26518K, der fiir
den VME-Bus geschaffen wurde und der einfache und doppelte Europakarten aufnimmt. Die Auf-
nahmemdglichkeit fiir Einfach-Europakarten ist zu empfehlen, wenn man den Interfacebus des
PI/T in verschiedener Form herausfiihren will. Natiirlich kann man das auch mit einem Flachkabel-
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verbinder machen. Man benétigt anfangs jedoch nicht.unbedingt eine VME-Bus Mutterplatine, die
wegen der hochgesteckten Spezifikationen dieses Busses oberhalb DM 600 kostet. Es kommt zu-
nachst nur auf eine 96-polige VG-Buchse an, die man fest im Kartentrager verankert und auf die
man in einer betriebssicheren Form die Spannungen drahtet.

Zu den auf der Platine enthaltenen Interfacebausteinen ist zu bemerken, da keiner von ihnen zum
Interrupt zugelassen ist. Zwar sind die Ausgangssignale des P1/T, némlich PIRQ und TOUT, ge-
meinsam (logisch ODER) auf Level 5 des CPU-Interrupts gefiihrt, da aber kein dekodiertes IACK
auf PIACK oder TIACK zugriickgefiihrt ist, landet die CPU nach dem TIMEOUT auf dem unechten
Interrupt (spurious interrupt). Bei Bedarf kann man die Beschaltung natiirlich entsprechend ab-
andern,

Der System-Monitor

Das Monitorprogramm sitzt in zwei 28-poligen EPROMs 2764 (fiir Lower und Upper Data Strobe).
Zu ihm gehort ein etwa 70-seitiges Anwenderhandbuch, das firr alle Kommandos Beispiele enthilt.
Wer von einem kleineren Computer her kommt, fiir den er manche Monitordienstleistung selber
zusatzlich hat schreiben miissen, wird angenehm iiberrascht sein, daB er hier fast alles Wiinschens-
werte von Anfang an findet. Mit dem FORCE-Monitor freundet man sich schnell an und hat seine
Méglichkeiten in mehrstiindiger Sitzung spielend erprobt. Dabei macht man dann auch Versuche,
die CPU vorsdtzlich zum Abstiirzen zu bringen. Wegen der vom Monitor initialisierten Interrupt-
Vektoren (exceptions) ist das gar nicht so leicht. Meistens meldet sich die CPU hantierbar mit einer
Fehlermeldung zuriick. Nun ein Uberblick ilber die Dienstleistungen des Monitors:

Block Move - Bereich verschieben

Block Fill - Bereich mit Zeichen fiillen

Block Search - Bereich auf Hexwerte oder ASCII-String absuchen

Block Test of Memory - Speicherbereich physikalisch priiffen, RAM-Test

Breakpoints anzeigen, setzen, l6schen

Zahlenumrechnung hex-dez-hex

Registersatz anzeigen, Register &ndern, auch die im RAM gefiihrten Anwenderregister

Memory anzeigen, hex, zugleich mit ASCI1-Ausdeutung, Zeilen mit 16 Bytes
Option: Memory disassemblieren fiir Bereich

Memory verindern. Option: Mit Eingabe neuer Befehle in Assembler-Schreibweise
(Line by line Assembler ohne Abspeicherung des Textes, keine Label)

Memory Set - Data oder ASCII-Strings einschreiben

GO - Programmausfilhrung mit oder ohne Beriicksichtigung von Breakpoints.
Es kann zu jedem Breakpoint auch eine Zahl angegeben werden, die angibt, wie oft
ein Breakpoint zundchst ohne Anhalten iiberlaufen werden soll

HELP - Anzeige der zur Verfigung stehenden Monitor-Kommandos

Lade/Speichere/Verifiziere Object Files

Printer EIN/AUS - Ein Printer mit Centronix-interface ist unterstiitzt {am PI/T)

OFFSET - bewirkt die Ausfilhrung von Kommandos an spezifizierter Adresse+Offset

Anderung des Ubertragungsformates an den seriellen Schnittstellen

TRACE, TRACE bis Breakpoint - Einzelschrittbearbeitung

Transparent Mode - Direkte Durchleitung des Terminals an den Host-Rechner

Die vorgenannten leistungsfahigen Kommandos kénnen oft mit verschiedenen Optionen ausgefiihrt
werden.

Der Screen Editor

Als Option zum besprochenen Computer und auch zum Profi Kit 2 kann man den Editor/Assemb-
ler FORCE IDEAL 2.0 in Form von zwei EPROMs beziehen. Fiir jeden Betreiber, der haufig Pro-
grammentwicklungen betreibt oder der viel mit anderen Textenarbeiten will, ist diese preiswerte
Anschaffung {ca. DM 300) sehr zu empfehlen.

Der Editor wird ‘Screen Oriented Editor’ genannt. Und das ist er wirklich: Wie bei Commodore,
wo das Bildschirmrefresh-RAM Teil des allgemeinenRAM ist, gilt auch bei FORCE ‘what you see
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ist what you get’. Nur daB hier alles iiber die serielle Verbindung lauft. Das Editor-RAM des Com-
puters folgt per Programm den Cursorbewegungen des unabhéngigen Terminal-Bildspeichers.

Ein Bildschirminhalt von im allgemeinen 24 Zeilen zu 80 Zeichen stellt einen ‘screen’ dar, ein
Bildfenster, das mit Befehlen iiber den gesamten vorhandenen Text geschoben werden kann, auch
abschnittsweise. Das jeweilige Bildfenster kann mit dem Edit-Befehl der Nachbearbeitung unter-
worfen werden. Dabei wird nicht zeilenweise mit CR ilbernommen, sondern man kann mit dem
Cursor iiberall in das Bild fahren und Verinderungen vornehmen, auch mit Insert/Delete, Clear to
End of Line, Insert New Line. Der Text im Computer wird zugleich fur den ganzen screen veran-
dert. Mit CR verlalt man das Bildfenster.

Neben diesen rangierenden und korrigierenden Befehlen finden wir eine ein- und ausschaltbare Nu-
merierung, Copy (Zeile oder Block), Delete (ebenso), Move {umordnen, ebenso), Print auf den
Drucker, List {verbunden auch mit dem Find-Befehl), Replace (String gegen String), Save, Assemb-
ler und GO (assembliertes Programm ausfiihren). Die Ubergéinge zwischen Editor und Assembler
sind arbeitssparend, zumal der Editor fast immer sinnvolle AnschiuBkommandos vorschlagt.

Es muB noch ein Wort zu Terminals gesagt werden: Der Editor ist auf die Steuerzeichen eines
VT52/FACIT 4420 -kompatibien Terminals programmiert, das fiir die Steuerung z.T. Sequenzen
von mehreren Bytes abgibt. Das ist jedoch keine Begrenzung (hier lduft das preiswerte MC-Termi-
nal}, denn die Dokumentation enthilt genaue Hinweise, welche Parameter benutzt werden und wo
sie gespeichert sind. Es ist dem Anwender damit mdglich, das voll verschiebliche Editorprogramm
per Block Move ins RAM zu iibertragen und dort die Steuerzeichen seines Terminals abzugleichen
und zu erproben, ehe er die Korrekturen in ein EPROM schieBit.

Der Assembler

Angesichts des groBen RAM-Speichers lag es nahe, fiir eine schnelle und einfache Hantierung so-
wohl den Quelltext, als auch den erzeugten Maschinencode auf der Maschine resident zu halten,
ohne daB externe Medien herangezogen werden miissen. Nach den Angaben verarbeitet der As-
sembler 7-12000 Statements per Minute.

Die Syntax und die Mnemonics weichen nur in wenigen Punkten von Motorola ab. Bemerkens-
wert ist allerdings die formatfreie Eingabe des Quelltextes: Eine Zeile kann mehrere Statements
gemischt auch mit Kommentaren enthalten, sofern die damit notwendigen Begrenzerzeichen die-
ses Assemblers beachtet werden. Hinzu kommt die Mdglichkeit, nicht geschachtelte Blockstruk-
turen zu benutzen, die mit lokalen Symbolen arbeiten, die also auBerhalb des Blockes nicht zu Be-
anstandungen fithren, wenn die Namen dort wieder benutzt werden. Symbole kénnen beliebig
lang sein, signifikant sind allerdings nur die ersten 14 Zeichen. Der Assembler ist in der Lage, mit
Symbolen und Ausdriicken in den vier Grundrechenarten zu rechnen.

Fiir die Adressierungsarten sind alle Maglichkeiten der 68000 beriicksichtigt, auch diejenigen rela-
tiv zum Programmzéhler, die einen voll verschieblichen Code mdglich machen.

Bei den Assembleranweisungen finden wir nicht nur ORG, DC (Konstante), DS (Speicherraum),
EQU (Gleisetzung} und Paging, sondern auch verschiedene Listoptionen sowie SIZE (Festelegung
der OperandengréBe on default, die wirksam wird, wenn man in einem Befeh| keine ausdriickliche
GroBenangabe formuliert). Das BASE gestattet die Angabe einer Berechnungsbasis, die ggfs. erst
zur Assemblierungszeit berechnet wird.

Das Handbuch zum Editor/Assembler enthéit zahireiche Beispiele, wie man in einer gut dokumen-
tierenden symbolischen Art formulieren kann. Bemerkenswert ist, daB auch die Maschinenregister
sogar mit Angabe der auf sie anzuwendenden Adressierungsart in die Symbolsprache einbezogen
werden kénnen, so daB der Programmierer sich nach den anfinglichen Definitionen voll auf den
Losungsweg konzentrieren kann, ohne immer die Adressierungsarten und Register wiederhoien
zu miissen. Beispiel: ADD COLUMN,INDEX wird vom Assembler aufgeldst zu ADD.W (A4),D6,
wenn ihm die Symbole zuvor so erkldrt waren.
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Dokumentation

Mit der Lieferung erhdlt man das User's Manual, ein Hardware-Handbuch von ca. 120 Seiten Text
nebst Schaltplénen plus den Datenbléttern fiir 68000 (CPU), 68230 (PI/T), 6850 (ACIA) und
58167A (RTC). Die hierin enthaltene umfangreiche Beschreibung der Signale und ihrer Ablauf-
logik, der Jumpermdglichkeiten, des VME-Bus diirfte ausreuchen um das System zu erweitern, zu
verandern oder bei Storungen zu diagnostizieren.

Fiir die Hantierung des Monitorprogramms enthélt ein weiteres 67-seitiges Handbuch zahireiche
Beispiele. Es enthdlt ferner die Einsprungspunkte von 15 wichtigen Systemroutinen zusammen
mit der Angabe ihrer Leistung, besonders fiir die E/A. Wenn auch ein Monitor-Listing noch wiin-
schenswerter wére: Mit den hervorragenden Diagnosemdglichkeiten kann man auch selber (miih-
samer) den Sitz von Systemparametern und Abldufen durchleuchten. Fiir den Anfang scheint we-
sentlich, daB alle wichtigen Dienstleistungen zur Verfigung stehen, die Monitor, Editor und As-
sembler bieten.

Zusammenfassung

Das besprochene FORCE-System ist erst seit der Jahreswende am Markt und wird auch hier erst
kurz betrieben. Seine wesentlichen Merkmale sind: Professioneller Aufbau, groRer Speicher, leicht
hantierbare durchdachte Systemprogramme und viel Dokumentation fiir die Hardware und Han-
tierung. Es ist erweiterbar mit VME-Bus Modulen. Es macht viel SpaB, sich seiner als Entwick-

lungssystem und fiir die Einarbeitung in die Moglichkeiten des 68000 zu bedienen. R.L. oo

Dipt. Ing Wolfgang Seer, 1000 Berlin 26

PETAL

Ein Precompiler fiir die CBM-Serie

Allgemeines

Precompiler (Voriibersetzer) sind in der Datenverarbeitung nichts neues. Der bekannteste unter
ihnen ist der FORTRAN-Precompiler RATFOR. Wenn auch einige wenige nur auf "kosmetische
Punkte' ausgerichtet sind, stellten die meisten von ihnen verbesserte KontrolifluR-Strukturen be-
reit, in dem sie so die Unzulanglichkeiten der Programmiersprache hinsichtlich ihrer Strukturie-
rungsmaéglichkeiten ausgleichen.

Der BASIC-Precompiler PETAL verbessert beides. Die zusatzlichen Konstrukte werden als Pseu-
dobefehle wie ‘do until - enduntil’ usw. dargestellt. Im Gegensatz zum normalen Compiler werden
die Konstruktbefehle hier auf der Grundlage der in der Programmiersprache vorhandenen Schlis-
selworter (Keywords) gebildet. Fir PETAL bedeutet dies, dall der Precompiler CBM-BASIC er-
zeugt!. Er ist selbst ebenfalls vollstandig in BASIC geschrieben {1-Pass-Ubersetzer), liest das zu
Ubersetzende Programm zeilenweise von der Diskette {GET-Befehl), inspiziert dieses und schreibt
die Zeile (u.U. verandert) auf die angegebene Diskette zuriick.

Das hat den Vorteil, dak der Precompiler relativ einfach den individuellen Bedirfnissen angepaf3t
werden kann. Im Handbuch sind eine Reihe von Beispielen angegeben. Man denke da nur an die
Namenskonvention zwischen Sourcefile und RUN-File. Andererseits ist die (bersetzungsgeschwin-
digkeit wegen des GET-Befehles nicht sehr groR. Es bleibt dem Anwender aber unbenommen, mit
einem geeigneten Compiler den Precompiler zu Ubersetzen, um so die Verarbeitungsgeschwindig-
keit zu erhbhen.

PETAL-Konstrukte

Petal besitzt alle Konstrukte, die auch in PASCAL iblich sind und geht mit seinem EXIT noch da-
riber hinaus:

DO UNTIL - ENDUNTIL
DO WHILE -ENDWHILE
CASE - ENDCASE
IF-THEN-ELSE - ENDIF

DO EXIT - ENDEXIT
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Syntax-Format Beispial Uebersetzung
DO UNTIL Bedingung 100 do until X=n 100 x=x+1
BlOCK 119 3 X=X+1 110 i f(xX=n)=090t0100
ENDUNTIL ‘ 120 enduntil 120 ...
DO WHILE Bedingung 18@ do while xin 10@ if(x>n)=@goto13e
Block 1@ 3 =x—1 119 x=x-1
ENDWHILE 12@ enduwhile 120 gotoi10@
130 ...
CASE 100 case 100 if{a=2)=@gnicile
{{Bedingung 1>> Block i 110 : ££a=3>> print 4 110 printd
. . 120 3 {430 print £ 120 gotolse
. . 130 endcase 130 if{x>cH)=0g0to150
{{Bedingung n>> Block n 140 prints
ENDCRSE 158 ...
IF Bedingung THEN tO® if ajr then 108 i¥¢a>?)=0g0t0130
Block § 110 : ®=1 116 x=1
ELSE 120 else 128 gotoi40
Block Z 130 <=0 130 x=0
ENDIF 140 endif 149 ...
00 EXIT 190 do exit 120 a=i
Block 1 110 = a=1 110 i f(Rk=n>gotol4d
IF Bedingung THEN EXIT 120 if k=n then exit 120 k=h+i
Biock 2 130 : k=k+1 17@ gotoldd
ENDEXIT 148 endsxit 149 ...

Die in BASIC vorhandene FOR-NEXT-Schieife steht natiirlich weiterhin zu Verfiigung. Tabelle 1
zeigt eine Gegenliberstellung der PETAL-Konstrukte in verschiedenen Darstellungsarten, wihrend
Bild 1 die Konstrukte in der Form eines Programmablaufes darstelit. Die in der Ubersetzung ent-
haltene IF (Bedingung)=0 THEN ... sieht etwas fremdartig aus, hat aber ihren Sinn darin, daR im
CBM-BASIC die boolschen Werte fiir TRUE und FALSE intern als —1 bzw. O dargestellt werden.
In BASIC wird iblicherweise die IF—THEN-Anweisung immer dann ausgefiihrt, wenn die Bedin-
gung <>> 0 ist, also nicht nur bei TRUE= —11. Das bedeutet, da® man nicht ohne weiteres IF NOT
{Bedingung) THEN ... bilden kann, wenn man eine Bedingung negieren méchte, da in diesem Fall
das Zweier-Komplement einer 16-Bit-Dualzahl gebildet wird. Die Werte —1=TRUE und 0=FALSE
stellen einen Sonderfall dar. Die in PETAL angewandte Art der Negation ist jedoch allgemein an-
wendbar.

Allein die blofle Anwendung der Konstruktbefehle gibt dem Programm eine Blockstruktur. Der
BASIC-Befehl GOTO wird iiberflissig und seine Anwendung wird wie bei PASCAL in den Hinter-
grund gedrangt (ein Verbot von GOTO ist in PETAL moglich). - Andererseits beglinstigen die ange-
botenen Strukturierungsmdglichkeiten einen Programmentwurf vor der Codierungsphase. ‘Ruck-
sackprogrammierung’ nach der Methode der intuitiven Eingebung beim Codieren kann auch durch

PETAL nicht ausgeschlossen werden, wird aber erschwert und im Listing fir jedermann offenkun-
dig.

PETAL ist von der in BASIC Ublichen Zeilennumerierung unabhéngig, denn Bldcke (Unterpro-
gramme) werden mit ihrem Namen {Label) ‘aufgerufen’ wie z.B. GOTO Ende, GOSUB Dialog
usw.. Die Zeilennummer hat somit nur noch eine ordnende Funktion. Es besteht i.a. auch keine
Ubereinstimmung zwischen Quell- und iibersetzter Programmzeilen-Nummer.

Nach E. W. Dijkstra kann jedes Programmierproblem auf jeder Zerlegungsphase mit einem der drei
grundlegenden Strukturelemente geldst werden, namlich
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Block 1 -]
]

' .
ed. 2dBlock n

wenn
Block Block @ erf.
— e
‘ |

Bild 1a.00 UNTIL 1b.0D0 WHILE ic.CASE

Iglock 1 Block 2

L |

Bild 1d. IF THEM ELSE ie. DO EXIT

Bild 1 Konstrukte als Programmablauf

Aneinanderreihung (Sequenz)
Wiederholung (Repetition)
Auswahl (Selektion).

Dadurch kann die Problemldsung beispielsweise mit einem Baumdiagramm nach der Top-down-
Methode sprachunabhéngig, problemadéquat, einfach und schnell und bis zum gewiinschten De-
taillierungsgrad beschrieben werden. In Bild 2 sind die drei grundlegenden Strukturelemente als
Blocke dargestellt.

Dokumentation im Quellprogramm

PETAL unterstiitzt die Dokumentation innerhalb des Quellprogrammes. Bei der Ubersetzung wer-
den alle berflissigen |eerzeichen (Spaces} im Coding entfernt. Zu dem REMARK-Befehl in BA-
SIC kommen noch besondere Kommentarklammern ([ ]), die nicht nur am Ende, sondern inner-
halb einer Zeile, ja sogar innerhalb eines Befehls (Variablennamen) eingesetzt werden kénnen.
Rickt man eine Zeile mit einem Doppelpunt {:) und Leerzeichen ein, so wird dieser mit den Leer-
zeichen bei der Ubersetzung entfernt. Wenn ndtig, kénnen auf diese Art Leerzeilen erzeugt wer-
den, die nicht in das Ubersetzte Programm eingehen. - Wahrend normalerweise Mafinahmen zur
Verbesserung der Lesbarkeit eines Programmes in BASIC allgemein eine Verschlechterung der Ef-
fektivitat in der Programmausfihrung ergeben, d.h. der Speicherplatz nimmt zu und die Geschwin-
digkeit sinkt, ist es bei PETAL umgekehrt: Das Coding des libersetzten Programmes ist sehr kom-
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pakt. Programme, die vom Autor nachtraglich iibersetzt wurden, ergaben Speicherplatzeinsparun-
gen bis zu 40% und die Bildschirmmasken wurden merklich schneller ausgegeben.

Nutzt der Programmierer die Moglichkeiten hinsichtlich einer problemadagquaten Codierung gut
aus, so ergeben sich Konstrukte mit Variablen und Konstanten, die in hohem MaRe selbstdoku-
mentierend sind, wie

1. DO UNTIL DATEI=EQF ... ENDUNTIL

2.DOEXIT .. IF EOF THEN EXIT ... ENDEXIT

3. DOWHILE DATEI=NOT EOF ... ENDWHILE
Unterprogramme - Aligemeines
Nicht ganz so trivial, wie es vielleicht den ersten Anschein hat, ist das Umwandeln der Labetnamen
in Zeilennummern, wie BASIC es verlangt, sofern man die bei BASIC vorhandenen Freiheiten be-
ziiglich der Lage von Unterprogrammen und ihren Aufruf innerhalb eines Programmes nicht ein-
schranken will. So muR z.B. bei der Ubersetzung flir den Labelnamen eines GOSUB-Befehls sofort
eine Zeilennummer eingesetzt werden (1-Pass-Ubersetzer), obwohi die Subroutine erst weiter hin-
ten im Coding auftritt. Dies filhrt zwangslaufig dazu, da® sich der Anwender zum Zeitpunkt der
Ubersetzung iber die Numerierungsstruktur des ibersetzten Programms (RUN-File) Gedanken ma-
chen sollte. Der Precompiler erwartet den oder die Namen der in die Ubersetzung einzubeziehen-
den Programme, das Laufwerk und die Numerierungsparameter Startnummer, Schrittweite sowie
Segmentierung. Die Default-Parameter 100,10,1000 erleichtern die Eingabe und decken viele An-
wendungsfalle ab. Ergeben sich Kollisionen in den Zeilenummern der Blécke, so wird der Segment-
abstand vom Precompiler neu gesetzt, und die Ubersetzung wird von Beginn an wiederhoit. Von
dieser Philosophie her erscheint es nur logisch, Unterprogramme nicht nur innerhalb des Quell-
programmes zu haben, sondern sie auch in Form einer Unterprogramm-Bilbliothek auf Diskette
zuzulassen, die wahrend der Ubersetzung eingefiigt werden.

Implizite Unterprogramme

Als implizite Unterprogramme werden alle ‘normalen’ Unterprogramme {(Subroutinen) innerhalb
eines Programmsegments (z.B. Hauptprogramm) bezeichnet. Sie sind durch das PETAL-Schlis-
selwort SUB gekennzeichnet (z.B. SUB lies-datensatz). Im Gegensatz zur expliziten Deklarierung
wird wahrend des Ubersetzens Labelname und aktuelle Zeitennummer in eine interne Tabelle ein-
getragen. Bei einem GOSUB labelname wird dann in der Tabelle ‘nachgesehen’ und die eingetra-
gene Zeilennummer anstelle des Labelnamen gesetzt. Hieraus folgt, da implizite Unterprogramme
im Quellprogramm physikalisch immer vor ihrem ersten Aufruf stehen missen, weil ihre Zeilen-
nummern sonst unbekannt sind. Siehe auch Bild 3.

Explizite Unterprogramme

Auf Diskette vorhandene (explizite) Unterprogramme werden zu Beginn des Ubersetzens dem Pre-
compiler mitgeteilt und von diesem in eine Liste (Tabelle) eingetragen. Aus dem vorher angegebe-
nen Segmentparameter wird die Zeilenummer des Blockanfangs berechnet und der Tabelle zu-
gefiigt (Bild 4). Somit ist es mdglich, fir jeden Aufruf GOSUB label eine Zeilennummer einzu-
setzen, auch wenn das Programmsegment (Unterprogramm) physikalisch hinter dem Aufruf liegt.
Dadurch ist es auch méglich, daR sich Unterprogramme gegenseitig aufrufen kénnen.
Unterprogramme in Maschinensprache

Kleinere Maschinenprogramme werden in BASIC-Programme oft als DATA-Zeilen (Bytes als De-
zimalwert abgelegt und mit dem POKE-Befehl an die Obergrenze des RAM gebracht. Eine soiche

* ©

Sequenz Repetition Selektion

Bild 2 Die 3 grundiegenden Strukturelemente
als Bloecke dargestellt
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MICRO MAG
= XX

fuel lprog UP-Tab des Precomp

S5uUB 1

SUB 1 | akt. ZINR

-
_w» 30 2| akt. ZIN

SUB 2
—_—

GOosup 2

Bild 3 Implizite Unterprogramme stehen
immer vor dem Aufruf

explizit Tabelle

dekiariert: Segment-Name |ZI

#¥eingabe eingabe 100 #¥: BRSIC-UP
kausgabe = ausgabe 1000

verarbeitung verarbeitung|zZo00

*input input 3000

Bild 4 Als Disk-Files explizit deklarierte
Programmsegmente (Hauptprog ab ZINR 2008)

Routine wird dann durch Andern der BASIC-Pointer gegen Uberschreiben geschiitzt. Speichert
man aber die DATA-Zeilen als separates BASIC-Programmfile ab, so bietet PETAL die Méglich-
keit, das oben geschilderte Handling automatisch durchzufiihren. Der Programmierer braucht sich
um die Ablage- und Aufrufadresse nicht zu kimmern. Der Aufruf wird mit '‘SYS Name des Data-
files’ angegeben. Voraussetzung ist aber, daR die Routine fiir sich verschieblich ist, damit sie von
PETAL frei abgelegt werden kann, und dal® der Beginn der Routine auch die Aufrufadresse dar-
stellt, Das Ablegen der Routine an vorgegebener Stelle ist als Option ebenfalls maglich. Im RUN-
File wird von PETAL auBer dem zu verschiebenden Maschinenprogramm noch eine Lade- und
Léschroutine zugefigt. Zu Beginn des ersten RUNs, unmittelbar nach dem Verschieben der eigent-
lichen Routine, werden alle drei (nicht mehr bendtigten) Teile des BASIC-RUN-Files dynamisch
geloscht.

Das Binden von Programmen

Ist im Laufe der Zeit die PETAL-Programmbibliothek mit nitzlichen BASIC-Routinen angewach-
sen, wird man immer haufiger darauf zuriickgreifen, wenn neue PETAL-Programme erstellt wer-
den. Um nun nicht bei jedem Ubersetzungsversuch die Routinen explizit angeben zu missen, bietet
PETAL die Méglichkeit, alle Teilprogramme zu einem separaten Programm zusammenzufassen
oder mit dem Hauptprogramm zu einem einzigen zu binden. Die Zeilenummern der einzelnen Pro-
grammteile sind - wie bisher - unerheblich. Binden heift aiso, mehrere PETAL-Quellprogramme zu
einem neuen PETAL-Quellprogramm zu vereinigen, um es danach zu ibersetzen. Zu beachten ist
dabei, daf} alle in dieser Form gebundenen Unterprogramme fiir das Hauptprogramm implizit de-
klariert sind und damit vor diesem stehen miissen.

PETAL-Demoprogramm

Um nicht den Rahmen dieses Heftes durch eine direkte Gegeniiberstellung eines BASIC- und PE-
TAL-Programmes zu sprengen, wurde auf das BASIC-Programm PROGMENUE von R, KirchgaB-
ner (65xx MICRO MAG, Heft 19: Drei Disk Utilities) zurlckgegriffen. Obgleich hierfir nicht alle
PETAL-Konstrukte demonstriert werden konnten, zeigt sich PETAL in beeindruckender Weise.
Wegen der Vergleichbarkeit beider Programme wurde die Maschinen-Routine INPUT (alle einge-
rahmten Zeilen) im PETAL-Programm belassen und auch so bersetzt. In der Praxis wiirden die
DATA-Zeilen als BASIC-Programm gehalten und dem Precompiler als Maschinen-Unterprogramm
(MUP) deklariert. Nach der Ubersetzung hatte das (nicht abgebildete) RUN-File eine Lénge von
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SchiuBbemerkungen

Solange die Konstrukte, die PETAL bietet, nicht von Haus aus in BASIC integriert sind, muR PE-
TAL als ausgezeichnetes Werkzeug der Programmentwicklung betrachtet werden. Mit PETAL er-
stellte Programme brauchen in der Regel keine oder nur wenig Dokumentation auBerhalb des
Codings. Sie werden schneller erstellt und beinhalten nach den Erfahrungen des Autors weniger

logische Fehler. PETAL-Programme sind auch pflegeleichter als andere.

Ob allerdings all' diese Tugenden fiir den Hobbyprogrammierer relevant sind? Der Autor jeden-
falls ist skeptisch. Wie gesagt, PETAL ist nur Werkzeug, und auch das PETAL-Programm kann nur

so gut sein, wie der Entwurf, der ihm zugrundeliegt.
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Wolfgang Zweygart, 7030 Béblingen
Floppy-Controller fiir den AIM 65

Ein erster Test von Hard- und Software: Getestet wurden der Floppydisk-Controller mit der Be-
zeichnung RM 65-5101 NE und die dazugehdrige Software, die sich AIM 65 DOS Version 1.0
nennt.

Schon lange besteht der Wunsch, den AIM mit einer Floppy zu betreiben, so dal8 auch schon einige
Maglichkeiten dazu gefunden wurden. Durch die Benutzung eines schnellen Massenspeichers, wie
dieses Floppydisk-Systems, wird der AIM in eine véllig neue Leistungskategorie angehoben. Beim
Veerfasser wurden alle ROMs, auBer Monitor und DOS, durch RAM ersetzt, wodurch eine weitere
Erhbhung der Flexibilitit erreicht wurde. Die Initialisierung des DOS wurde in die Resetroutine
des Monitors iibernommen, so daB der AIM beim Einschalten sofort bereit ist. - Dies ist nun die
Ldsung von Rockwell:

Die Hardware

Die Platine macht einen mechanisch auBerordentlich soliden Eindruck und wird in einer vierschich-
tigen Multilayertechnik gefertigt, wobei die beiden mittleren Schichten die Stromversorgung iiber-
nehmen. Als Controller findet ein FD 1793 Verwendung. Auch doppelseitige Laufwerke kdnnen
verwendet werden. Die Hardware ist von 5,25 Zoll, einfache Dichte, bis 8 Zoll doppelte Dichte ein-
gerichtet. Dieses wird durch steckbare Jumnper erreicht, die man nur umdrehen muB8. Als Daten-
separator wird eine aufwendige PLL-Schaltung verwendet. Auf der Platine befindet sich auch eine
Fassung fiir einen (EPJROM. In der normalen Version ist das Modul fiir den Bereich 8000-8FFF
dekodiert, aber durch ein anderes AdreBdekodier-PROM kann auch ein anderer Bereich gewahit
werden, Auch die Software ist fiir diesen Bereich geschrieben. - Beim Verfasser lduft die Karte als
einziges Modul aus der MIKROFLEX-Serie. Dies wurde nur dadurch mdglich, daB ein Adapter
eingebaut wurde, der den AdreR- und Datenbus invertiert.

Die Software

Genau wie die Hardware /a8t auch das DOS alle Maglichkeiten offen. So liels sich das Systen leicht
an ein Laufwerk mit 80 Spuren anpassen, namiich durch das Andern einer einzigen Variablen im
RAM-Bereich. Das DOS benutzt die Zellen D7-DD in der Zeropage, sowie ab 04A0 bis O7FF im
HauptadreBbereich. Dieser Bereich wird als Variablenbersich und als 1/0-Puffer verwendet. Dieser
Puffer laBt sich natirlich auch in einen anderen Bereich verschieben. - Die Kommunikation zwi-
schen dem DOS und dem Benutzer geschieht durch die Verwendung der F1-Taste zum Ausdruck
der Directory und der F2-Taste fir ein Utility-Menue mit Dienstleistungen, die ein File lgschen,
auflisten, wiederherstellen oder die ganze Diskette kopieren. Der Datenaustausch zwischen AIM
und Floppy wird iber den User-Vektor abgewickelt. Jede Ein-/Ausgabe, die iiber die Unterpro-
gramme WHERE/! und INALL bzw. WHEREQ und OUTALL liuft, kann auch zur Floppy gehen,

Das DOS besteht aus zwei Teilen: (1) dem Kern aus primitiven Diskroutinen, die eine Spur suchen,
einzelne Sektoren beschreiben oder lesen, sowie ein Laufwerk initialisieren und Motorbefehlen und
(2) aus.einem spezifischen Uberbau, der die Eréffnung von Files und alle anderen Dienstleistungen
des DOS iibernimmt und die Zusammenarbeit mit dem AIM steuert.

Wie bei Rockwell iiblich, bekommt man auch ein umfassendes Handbuch dazu, in dessen Anhang
sich ein kommentiertes Assemblerlisting fiir die primitiven Routinen des DOS befindet, so dal man
hierauf auch eigene Software aufbauen kann. AuBerdem wird im Manual die Zusammenarbeit mit
den verschiedenen Sprachen beschrieben, die inzwischen fir den AIM 65 zugénglich sind.

Bei einfacher Dichte wird im Format |BM 3740 und bei doppelter Dichte in dem des |BM System
34 gearbeitet.

Beim Verfasser wird zur Zeit daran gearbeitet, den Monitor des AIM abzuéndern, damit auch ohne
Benutzung des User-Vektors mit der Floppy gearbeitet werden kann.

Das Diskettensystem in der Praxis

Erprobt wurde die Zusammenarbeit mit BASIC, FORTH, PL/65 und PASCAL mit-dem DOS. Bei
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allen Sprachen muB der Beginn des Memory nach oben verlegt werden. Dies wird im mitgeliefer-
ten Handbuch ausfiihrlich beschrieben. Es hat sich aber bewshrt, in die Sprache einzugreifen, d.h.
in den [nitialisierungsroutinen und in den dazugehérigen Tabellen einige Bytes abzuéndern, um
einen Start ab hex 800 zu erreichen. Fiir die Arbeit mit dem Assembler ist ein Hilfsprogramm im
Handbuch abgedruckt. Das Fehlen von Befehlen zum Behandeln von Files fiel hier besonders ins
Auge. Als kleine Hilfe sind einige Hilfsroutinen als Anrequng dort abgedruckt. Es hat sich hierbei
gezeigt, da8 man mdglichst immer in einem dem DOS zugénglichen Format arbeiten solite, um
ein Diskettenchaos zu vermeiden. Einige Zeit wurde in FORTH mit einem Editor, der das Screen-
format benutzt, gearbeitet. Dies wurde aber wieder fallengelassen, weil mit dem AIM-Editor und
Compilierung iiber SOURCE komfortabler gearbeitet werden kann.

Zusammenfassung

Die Hardware ist ohne Feh! und Tadel (auBler dem Preis), aber die Software ist mit fas 4 KB zu
schmalbriistig, so dal mindestens noch eine Systemdiskette wilnschenswert wére. Doch Software ist
Jja nur eine Frage der eigenen Entwicklung. Das Modul ist mit anderer Software auch fiir den AIM
65/40 vorgesehen. Mit anderen Computern miillte es zusammenarbeiten kénnen, - Ein Vorteil
dieses Systems ist die volle Transparenz des Floppy-Systems fiir den Benutzer, - Insgesamt eine
gelungene Entwickiung und eine wirksame Verbesserung fiir den AIM 65. on

Das MC-Terminal

Die Zeitschrift mc enthielt zu Anfang diesen Jahres das Platinen-Layout sowie weitere Aufbauhin-
weise fir ein Video-Terminal 1/. Es wurde als Bausatz bezogen und ohne Schwierigkeiten montiert
und in Betrieb genommen. Man muf} aber bemerken, daf die abgedruckte Beschreibung kleine
Druck- und Zeichenfehler enthielt, auf die man beim Bezug des Kernbausatzes bei 2/ aufmerksam
gemacht wurde. Ferner: Beim groRen Ansturm auf Bauteile gab es besonders bei der CPU eine Ver-
knappung, die inzwischen berwunden ist.

Als Kernbauteile enthdlt die Terminalkarte einen TMS 9995 von Tl sowie den vieltausendfach be-
wahrten CRTC 6845 von Motorola. Ein EPROM sorgt fir das Betriebsprogramm, ein weiteres ent-
hélt den Zeichensatz. Dabei ist dokumentiert, wie die Dekodierung der anschiieBbaren Tastatur
ggfs. anders umzusetzen ist und wie die Zeichenmuster verandert werden kdnnen. Davon wurde
kein Gebrauch gemacht. Es wurde die dort auch beschriebene und doch recht preiswerte Cherry-
Tastatur angeschlossen, die auch Cursor-Kontrolltasten hat. Beide Teile sind jetzt Terminal an
einem FORCE-System {betrieben mit 9600 Baud).

Neben dem Tastaturanschlu® hat die Terminatkarte eine RS232-Schnittstellen, die bekanntlich
mit +12 und -12 Volt betrieben werden, eine als Sender zum Computer, die andere als Empfinger.
Sofern man auf der Empfangsseite die Moglichkeit benutzt, im TTY-Betrieb (optisch getrennt, 20
mA Stromschieife) zu arbeiten, kommt man ohne die beiden Hilfsspannungen aus. In dieser Art
wurde die Karte fir einige Wochen mit 9600 Baud als Video-Interface des AIM 65 betrieben. DIL-
Schalter erlauben die Einstellung des Ubertragungsformates {Stop bits, Parity, 7 oder 8 Datenbit,
Baudrate zwischen 75 und 19200).

Die in industrieller Qualitat gefertigte Karte kann bei einem Format von 100x195 mm durch einen
Schnitt auf Europaformat gebracht werden. Sie ist dann mit einer 64-poligen Messerleiste zu be-
stiicken, um die Signale herein- und herauszufiihren. Andererseits kann man auf den 35 mm Uber-
breite auch einen Spannungswandler fir die Hilfsspannungen montieren, die an vielen Laborar-
beitsplatzen sowieso vorhanden sind. Die Gewissensfrage bleibt dann, ob man die auf der Uberbrei-
te einldtbaren Eckbuchsen fiir 25-pol. RS232 und 10-pol. Tastatur montieren will, um bequem be-
stecken zu kénnen.

Beim Format von 80x24 Zeichen erzeugt die Karte ein deutlich lesbares Bild. Die bei den ersten
Versionen noch aufgetretenen Streifen sind jetzt beseitigt. - Serielle Video-Schnittstellen haben den
Vorteil, dal sie dem Computer keinen Speicherraum aus der Memory Map fortnehmen, der viel-
leicht schon von anderen Erweiterungen beansprucht wird und dal sie entfernt vom Computer be-
trieben werden konnen. Bei 9600 Baud erreicht man auch eine annehmbare Arbeitsgeschwindig-
keit. Ob man sich demgegenliber fiir ein Video-Interface entscheiden soll, das ein mit den Prozes-
sorbussen direkt verbundenes Video-RAM hat, solite man im Einzelfall von den Umstinden ab-
héngig machen, insbesondere auch davon, wie es durch das Betriebssystem unterstiitzt ist, um be-
queme Editiermoglichkeiten zu finden.

1/ Jager,R., Regge. H-J. und Tobergte,G.: Das mc-Terminal. mc 1/83, S. 30 und 2/83, S. 57.
2/ Regge, H.-J., Fesenfeid 57, 2800 Bremen 1.
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St.Dir. Peter Rix, 2350 Neumiinster

Gerundete Integer-Quadratwurzel ISQR

Nachfolgend sind Struktorgramm und 16-Bit-FORTH Implementierung eines einfachen Algorith-
mus zur Berechnung der korrekt gerundeten Integer-Quadratwurzel angegeben:

Eingabe Argument

Wurzel €<— O
Argument = 0 ?

Ja Nein
Argument <— ﬂzgg%gﬂg;l

Wurzel <— Wurzel+l

Argument <— Argument-Wurzel

Wiederhole bis Argument < O

Ausgabe Wurzel

: ISQR ( U --- ROOT )
0 SWAP -DUP
IF 1- 0 2 U/ SWAP DROP
BEGIN
SWAP 1+ SWAP OVER - DUP 0<
UNTIL DROP
THEN ;

Der FORTH-Algorithmus entnimmt einen 16-Bit-Betrag vom Stapel und ersetzt ihn durch seine
Wurzel. Die Ausfilhrungszeit wichst mit dem Argument und liegt bei AIM-FORTH zwischen 1
und 287 ms. - Der auch in anderen Hochsprachen mit Integer-Arithmetik leicht zu implementie-
rende Algorithmus ist urspriinglich als Assembler-Routine entwickelt worden. Theorie und Doku-
mentation dazu sind in der ELEKTRONIK, Heft 23/1982 veroffentlicht worden,
Grundlage des Algorithmus ist die Tatsache, dal die Reihensumme

S, = 1+42+4+6+8+ ... +2(n-1)
gerade die kleinsten ganzzahligen Argumente lietert, deren Integerwdrzel auf n aufzurunden ist.

2 = 142+43+4+ ... +(n-1)
ist dann eine durch einfaches Abzahlen zu bildende Reihensumme. Wegen
S -1
g -1-2-3-4- ... ={n-1) = 0O

ist der Wurzelwert n erreicht, wenn beim fortlaufenden Subtrahieren eine negative Differenz auf-

tritt.
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Spatlese

AIM 85: Verschiedentlich wurde schon erwihnt, da@ BASIC Steuer- und Sonderzeichen nicht
iibernimmt. Herr Wolfgang Zweygart aus Béblingen schreibt dazu: Mich &rgerte, daR BASIC die
Buchstaben ‘B’ und ‘0. nicht vom Editor (ibernimmt. Es wurde festgestellt, daR die Routine ab hex
B356 die Filtrierung aller ASClI-Zeichen vornimmt. Wenn man an den Stellen B37E, B37F, B386
und B387 NOP's {BEA) einfligt, werden alle ASCII-Zeichen ibernommen. Damit es es auch mag-
lich, Steuerzeichen fiir das Terminal oder einen externen Drucker in der Form von PRINT * .,
zu Ubergeben. Bei Bedarf sind also entsprechende EPROMs zu brennen oder RAM-residentes BA-
SIC ist entsprechend abzudndern.

6502 steuert Arithmetikprozessor. Heft 24 enthielt einen entsprechenden Artikel von Herrn Tho-
mas Kroger. Der Autor weist darauf hin, dalb es auf Seite 33, 4. Absatz richtig heiBen muf3: Die
vier Datenausgénge DO1 bis D04 ...

EPROM-Programmiereinheit fiir AIM 65 in Heft 20 und Heft 21: Nach einem Hinweis aus der Le-
serschaft sind in den Schaltplanen offensichtlich die Funktionen der Pins PB2 und PB3 zeichne-
risch vertauscht worden.

Zweidimensionale Felder sortieren (CBM). Heft 20 enthielt auf Seite 12 einen entsprechenden Bei-
trag von Herrn Sellschop. Hierzu folgender Anderungsvorschlag von Herrn Michael Bauer, Min-
chen 21: Die Routine wurde in ein Programm eingebaut und getestet. Es wurde schnell und kor-
rekt sortiert - leider zu korrekt. Elemente der Lénge O wurden als kleiner betrachtet und nach vor-
ne gebracht, was fir den Anwendungsfall nicht winschenswert war. Es stellte sich heraus, dal die
Abfrage nach der Lange des zweiten Strings ab 80587 steht. Sie lautet BEQ $05B3. Sie war nun so
abzudndern, dal bei L=0 nicht vertauscht wird. Das geschieht durch Verdnderung zu BEQ $0506
(FO 4B).

COLD RESET beim AIM 65: Heft 13 enthielt auf Seite 53 bereits einen Vorschlag, den AIM zu-
rickrufbar zu machen, wenn er sich verlaufen hat und wenn auRerdem der DILINK-Vektor keine
Anzeige mehr erzeugt. Das Betatigen der RESET-Taste allein flhrt zu keiner Neu-Initialisierung
dieses Vektors und damit auch zu keiner Anzeige. Bei einem RESET wird namlich gepriift (ab
Adresse EODD), ob der NMIV2-Vektor verandert wurde, wenn nein, dann nur ein Warm Reset. Es
kommt also nur darauf an, da® man nach A402/03 irgendeinen anderen Wert bringt, um eine
volle Re-Initialisierung zu erhalten. oo

Rolf-Hubert Pobloth, 2207 Kiebitzreihe

64 K DRAM am AIM 65

Es wurde eine Schaltung mit 2x32 K dynamischen RAM fiir den AIM 65 aufgebaut. Dabei traten
anfangs enorme Schwierigkeiten mit dem Timing auf, zumal es von Texas Instruments keine Er-
fahrungen und Applikationsblatter fiir den 6502 mit seinen iiberlappenden Phasen vorlagen.

Als Speicher werden die Tl 4164 mit 64 Kx1 Bit benutzt. Der Speicher wird durch den Dynamic
RAM Controller TMX4500A gem. folgendem Schaltbild angesteuert. Es wurde eine Anschaltung
von 2x32 K gewidhlt, dabei ist der AdreRraum von hex 0000-7FFF durch den Bank-Switch zwei-
mal zu benutzen. Die Bankumschaltung erfolgt dabei iiber den Pin CA2 eines Interfacebausteines,
der auf RA7 geschaltet wird. A15 iibernimmt am Controller das Signal CS (aktiv low). Die bend-
tigten Frequenzen von 2 und 4 MHz werden vom Mutteroszillator abgegriffen. 4 MHz vom letzten
Inverter und 2 MHz vom 7474 am Q-Ausgang. Die Phase 01 ist vom Expansionsstecker abgegriffen
worden. R/W wird vom SYS-R/W und die Adressen und Daten werden vom Expansionsbus abge-
nommen. Der Refresh wird vom TMX4500A gesteuert und erfoigt in den ersten 500 ns des CPU-
Taktes.
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FORTH: Das néchste Treffen des norddeutschen FIG-Chapters findet am Sonnabend, den 23.4.83,
um 16 Uhr im Lokal BLIMP statt, Hamburg 19, Miiggenkampstr. 63. Kontakt: FIG, c/o Klaus
Schieisiek, Postfach 20 22 64 in 2000 Hamburg 20, Tel.; 040-480 81 54.

MICRO-Treff 83 am 14. und 15.5.83 in Ludwigshafen. Die Arbeitsgemeinschaft Micro Computer
in Deutschen Amateur Radio Club bittet zu ihrem fiinften (beliebten) Meeting mit Aussteliung,
Kurzvortragen und Flohmarkt nach Ludwigshafen, Willi-Graf-Haus am Ruthenplatz, Leuschner-
strae 151, Sa. von 10-18, So. von 10-16 Uhr. (Der Herausgeber wird dort Sa./nachm. und So./
vorm. anwesend sein). Kontaktadresse fiir Fachfragen: Kuno Schéllhorn, T. 0621 - 56 83 70.

Die CMOS-CPU R65C02 von Rockwell wird erst ab etwa Juni/Juli 1983 in Stiickzahlen geliefert
werden. Eine Bemusterung wurde allerdings schon bei verschiedenen Abnehmern vorgenommen.
Von hier aus ist zu berichten, da sie auf dem AIM 65 einwandfrei lauft, auch zusammen mit dy-
namischen RAMs, wenn man nach dem Vorschlag des Herstellers einen Serienwiderstand von 220
Ohm vor Pin 8 (+5 V) und etwa 100 pF zwischen SYNC und Masse legt. - Der erweiterte Befehls-
satz der CPU wird nach weiterer Erprobung AnlaR geben, zusitzliche Programmiertechniken hier-
fir darzulegen.

Rockwell International sandte verschiedene Pressemitteilungen und Datenbliitter: PROM-Program-
mer fiir den 65/RME-Bus. Das Modul RM65-2901E kann EPROMs und E<PROMSs von 1, 2, 4
oder 8 K mit 24 und mit 28 Polen programmieren. Preis. $295. R6501Q Mikroprozessor fiir Zwei-
chip-Mikrocomputersysteme: Dieser interessante Chip mit 64 Pin, separaten Adref- und Datenbus-
leitungen hat 4 Ein- und Ausgabeports, zwei Zahler sowie 192 Byte RAM, eine voll duplex Seriell-
schnittstelle mit programmierbaren Baudraten sowie 10 Interrupts. Der Befehlssatz enthlt vier
neue Bit-Manipulationsinstruktionen, auch Branch on Bit Set oder Clear. In der Summe eignet
dieser Chip (1 oder 2 MHz) fiir den Aufbau sehr kompakter Systeme, gleichwohl kann der volle
Adrefiraum ausgenutzt werden. Document No. 29651N48, Bestell-Nr. 2145, Oct. 1982, Fiw die
68000-Familie ist der R68567 MPCC (Multi Protocol Communications Controller) in Musterstiick-
zahlen lieferbar. Er ermdglicht Dateniibertragungsgeschwindigkeiten von 4 Mbit/sek und unter-
stitzt voll duplex synchrone und asynchrone Empfanger- und Senderoperationen und Ubertra-
gungsformate. Dem 68000 kann er drei programmierbare Interruptvektoren mitteilen. Die Version
68560 ist fiir 8 Bit-Prozessoren bestimmt und im 40-poligen Gehause tieferbar.

Die Schulungsabteilung der Fa. Commodore Biiromaschinen fiihrt auch in diesem Jahre wieder
zalreiche Kurse fiir Programmiersprachen und die Bedienung der Softwarepakete durch. Info iiber
Lyoner Str. 38, 6000 Frankfurt 71, Tel.: 0611 - 66 38 159.

Streamer zur Datensicherung mit einer Kapazitdt von 5 und 10 MByte liefert jetzt die Fa. CTT
GmbH, Kreillerstr. 21, 8000 Minchen 80. Sie arbeiten mit den bewahrten Seagate- Laufwerken.
Weitere Platinen der FORCE Computers. Nach einem Bericht der Firma soll das Lieferprogramm
in den nachsten Monaten wie folgt abgerundet werden: Motherboards mit @ oder 20 Steckplétzen
(im Marz), dyn. 512 K RAM-Platine, stat. Platine fir ROM/CMOS-RAM mit wihlbaren Basis-
Adressen und Batteriepufferung (April), serielle SIO-Platine (1/Q mit mindestens 6 RS232-Schnitt-
stellen} Floppy-Interface SAS! fir mindestens 4 Floppys und zwei Winchester (Juni}, SYS68K/
CPU-2 mit extern (global) zugreifbarem RAM (Juli), Grafik-Platine mit 1024x1024 Bildpunkten
und mindestens 16 Farben, SYS68K/CPU-3 mit 68010 Virtual Memory Processor, 68451 MMU
und 68450 DMA-Controller, die als Master-CPU fiir die Boards /CPU-2 und -3 eingesetzt werden
kann. Die /CPU-3 soll voil unter Betrigbssystem UNIX laufen. Ab Juni 83 soll FORTH ROM-resi-
dent angeboten werden. FORCE stellt in Hannover bei der SE-Elektronik, Halle 2 OG 1207 aus.
Speicheradapter fir CBM-Rechner. Der in CBM-Rechnern nicht genutzte Adrefiraum von $EQ00-
EFFF kann mit einem EPROM 2716 oder einem RAM 6116 nutzbar gemacht werden. Der Adap-
ter nimmt dieses sowie das normale ROM EQQO-E7FF auf und enthilt die Dekodierung. Gebohrte
Platinen und fertige Adapter sind zu beziehen bei Fa. Peter Engels, Kreisstr. 29, 5308 Rheinbach.

Bucher

HeB, K.-H.: Programme fiir CBM/VC 20-Computer. Verlag Markt & Technik, Haar 1983, 150 S.,
ISBN 3-922120-28-8, DM 32,-, Mit Problembeschreibung, -losung und Programmbeschreibung
stellt der Autor folgende Themen vor: Etikettenbeschriftung, Lotto, Hardcopy, Kopfrechentrai-
ning, Bildschirmumrahmung, Roémische Zahlen, Sonderzeichen,Code-Wandlung, Balkendiagram-
me, Laufbandanzeige, Bankiiberweisungen ausfiillen.Damit ist es vor allem dem Computerneuling
gewidmet, der Profi wird hier und da wohl einen Kniff absehen kénnen.
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Falkner R.: Mikrocomputer-Lexikon. DEV Verlags GmbH, Miinchen 1982, 181 S., ISBN 3-923
858-00-0, DM 29,50. Der Untertitel lautet: 1500 Fachbegriffe exakt definiert mit Register Eng-
lisch/Deutsch. Das Lexikon erhebt den Anspruch auf die bessere Definitionsqualitdt und die gro-
ere Anzahl der Begriffe. Es ist tatsachlich ein niitzliches Nachschlagewerk fir Benutzer, die sich
in die Fachsprache einarbeiten und firr solche mit wenig englischen Sprachkenntnissen. Wer lange
schon im Fach tétig ist, wiirde hier und da auch anders definieren und sicher auch 500 und mehr
seltener auftauchende Begriffe in einer nachsten Auflage finden wollen.

Koch, J., Hrsg. Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH: Der 16bit-Mikro-
prozessor SC 68000 - Eigenschaften. Verlag Boysen + Maasch, Hamburg 1982, 105 S., ISBN 3-870
95-255-5, ca. DM 19,60. In mancher Weise darf das Buch als deutsches Datenblatt fir den Prozes-
sor bezeichnet werden, denn es enthalt alle wesentlichen Beschreibungen des amerikanischen Vor-
bildes. Fir die Hardware treten jedoch viele eigene Verweise und Erklarungen hinzu, so dal® dieses
Buch besonders wegen seiner deutlichen Formulierungen dem deutschen Leser fiir die Einarbei-
tung empfohlen werden darf. Im April soll ein zweites Buch aus gleicher Feder zu Softwarethemen
folgen.

Schumny, H. Hrsg.: BASIC und PASCAL im Vergleich. Vieweg Programmbibliothek Mikrocompu-
ter 3, Braunschweig 1983, 82 S,, ISBN 3-528-04224-9, DM 24,80. Gleiche Aufgabestellungen aus
dem mathematischen und dem spielerischen Bereich werden in den genannten Sprachen zusammen
auch mit Programmablaufpldnen gegeniibergestellt und die Argumente fir und wider die Formu-
lierungsmdglichkeiten erdrtert. Klar zeigt sich eigentlich, dal man mit PASCAL saubere Struktu-
ren erzielt, die weitgehend selbstdokumentierend auch optisch gegliedert sind.

Editorial

Die beiden in diesem Heft enthaltenen Text Editor-Programme werden wohl nicht die letzten Edi-
toren sein, denn der Herausgeber meint, da® ein leistungsfahiges Editiersystem nicht nur die Pro-
grammentwicklung erleichtert, sondern dal} die allgemeine Textverarbeitung fir jeden schreiben-
den Biirger von Bedeutung ist. Wir finden bereits heute taglich Briefe in der Post, die am Personal

Computer editiert und dber Matrixdrucker oder Typenradschreibwerk {elektronische Schreibma-

schine) ausgegeben wurden. Diese Beobachtung erhellt die Bedeutung, die man dem schreibenden
Computer zumilt.

Der eine ist ein Screen-Editor, der ein Fenster fir die textiiche Umgebung offenhalt, in der man ar-
beitet. Der andere nimmt Steuerzeichen in den Text auf, die bei Bedarf sichtbar gemacht und edi-
tiert werden kénnen. Diese Steuerzeichen dienen vor allem als Drucker-Steuerzeichen. Interessant
ist hier das Prinzip 'mapped’: sie kénnen aktiviert und passiviert sein. Ein dritter Editor ist auch in
diesem Heft besprochen worden, der FORCE IDEAL 2.0. Er hat die Féhigkeit, die von einem seri-
ellen Terminal iibermittelten Cursorbewegungen in Neu-Arrangements des Textspeichers umzuset-
zen. Auch dieses Prinzip ist fiir andere Rechner verfolgenswert.

Zu 16 Bit: Es ist vorgesehen, von nun ab sténdig fiir den 68000, seine Interfacebausteine und den
VMEbus zu berichten, und zwar fir Hardware und ihre geeignete Programmierung. In diesern Heft
wird zunachst die CPU in einer knappen Ubersicht vorgestellt, ferner ihr Interfacebaustein 68230
PI/T. Aus diesen Berichten mdge der Leser den zutreffenden Eindruck gewinnen, dafs die Einar-
beitung in diesen verwandten Prozessor gar nicht so schwer ist, wenn man vor dem Lesen der um-
fangreichen Datenblétter und Biicher bereits die Leitideen hat erfassen kdnnen.

Die Sprache FORTH wird auch in Zukunft weiter intensiv betreut. In diesem Heft mufdte sie platz-
bedingt einmal pausieren. Weiter Artikel liegen schon vor. - Fiir den 68000 gibt es von der FIG in
den USA ein Source-Listing fir die Implementierung. Es hat etliche Mangel: Es ist erstens nicht
verschieblich geschrieben, es kann nur die ersten 64 K Adreraum (iberstreichen und seine Assemb-
lerformulierungen unter FORTH sind in besonderem MaRe gewdhnungsbediirftig. Besser als abzu-
tippen scheint der Versuch zu sein, mit einem leistungsfahigen Assembler einen grundsatzlich
neuen Aufbau zu wagen.

Heft 29 hétte richtig den Erscheinungsmonat ‘Februar 1983’ tragen miissen. Der Fehler entstand
beim Titelsatz in der Dunkelkammer. Das vorliegende Heft Nr. 30 ist mit ‘April’ damit genau in
der Schedule. Fir hinzukommende Leser wird der Nachbezug friiherer Hefte jetzt verbilligt (siehe
Bezugsbedingungen auf der Riickseite). Im Gegenzug ist die Herausgabe weiterer zusammenfassen-
der Biicher fir die friiheren Ausgaben nicht geplant. Kapital sollte besser fiir die stetige Innovation
investiert werden. Gleichwoh! bleibt alle friiher verdffentlichte Information einstweilen nachlie-
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BEPCO Entwickiungssystem jetzt mit BASIC(8K)
Liste anfordern.

8" Duo Floppy Siem. + Gehéuse nur DM 2800
AIM 65 + Geh. + Ass + Edi + BASIC, gebr. DM 1400
Centronix Printer 730, neu nur DM 1850
Seikosha GP80A Printer, neu DM 890

FD Controlier 1791 DD, DS, FM, MFM
+ Datasep. FDC 9216 + Schalt.-Beisp. nur DM 140

Mikroprozessorbauteile und Steckverbinder lagermiRig

Niehus hobby electronic

Postfach 189 2320 Pi6n Tel.: 04522-27 42

Kleinanzeigen
AiM 65, ASM, BASIC, 8080 XASM, PROM-Programmer, 32 KRAM, Dig.-Cassette, Gehiuse, Netz-
teil, Videointerface 64x16, Juniorbus, VB 2500 DM. Tel. 030 - 803 78 58.
REMON 3.2: Verbessertes Monitorprogramm fiir AIM 65, z.B. Erweiterung von Editor- und Moni-
torbefehien, Tastenrepeat, Kieinschreibung, deutscher Zeichensatz u.v.a.m.. Software in zwei
2532-EPROMs fiir DM 88, einfach in die Steckplitze Exxx und Fxxx auf dem AIM einsetzen.
Bestellung b. Dipl.-Ing. R. Wollenberg, Stockumer Str. 234, 4600 Dortmund 50, T. 0231-75 34 77.
AIM 65 4 K RAM, Gehiuse, Assembler, Math-Package, FORTH, BASIC, PL/65, PASCAL. VHB
DM 1700. H.-G. Niilens, Hustadtring 53, 4630 Bochum, Tel. 0234 - 70 36 05.
XITEX-Video-Terminalplatine SCT-100, wahlweise TTY- oder R$232-Anschluf, Tastaturanschlu,
viele Steuerzeichen, mit Doku. VHB DM 180. Roland Léhr, Tel. 04102 - 55 816.

32K-Bytes CMOS Speicherplatine
mit Pufferbatterie, Adressen 1000-9FFF fir AIM 65 und PC 100, wird auf dem Rechnerboard an-
geschlossen, so dal® der Expansionsstecker frei bleibt und die Platine im jeweiligen Rechnergehéuse
untergebracht ist. Die Platine kann auch mit EPROMs vom Typ 2716 bestiickt werden. Preis
DM 945,-, komplett bestiickt mit TMM 5517 AP, AnschluBstecker und Kabel. Info gegen Riick-
porto. Jessica Stecker, Gustav-Cords-Str. 7, 5000 K&In 60.
MC-Terminalkarten 80x24 Zeichen, max. 19200 Baud. Leerkarte DM 78,—. CPU, UART, Video-
Controller, Quartz DM 138,--, EPROM-Satz DM 48,.-, ASCII-Tastaturen Cherry G80-2486, deutsche
T.—Anordnung mit Auto-Repeat DM 225,--. Gehause orig. Cherry DM 47,50. Netzteil auf Europa-
karte +5V/BA, +12V/2A, —12V/1A, —5V/1A DM 164,--. 6502 Universalplatine s. Titelbild MC 2/
82, bes. fur AIM 65 geeignet. Leerkarte DM 73,~. (Alles inkl. MWSt/plus Porto). Regge, Fesenfeld
57,2800 Bremen 1, Tel.: 0421 -7 11 14.



Die Steckesr
von St.:kgr haben es in sich!

Die Wandlung der V.24/V.28 Spannungspegel in einen 20 oA Strompegel

arfolgt durch eine SBchaltung, die in die serienmifigen Griffschalen

der 25-poligen Subminiatur D-Btecker von AMP, Aaphenol, Harting usw.
eingsbaut wird. Sie haben keine listigen externen Geriite mehr herum-—
stehen und miissen sich auch nicht sshr um deresn Spannungsversorgung

kimmern. ‘ )

DATENEND-
GERXT SUBMINIATUR 4 ADRIGES TELEFONKABEL 0,SMM2 QUERSCHNITT COMPUTER
D-STECKER 55pF , 36 0HM/ KM
Vii ¥ / Jo l28fv2e D
vae vz SENDE « EMPFANGSLEITUNG AKTIV [mAT3g —
STIFTSTECKE NSTECKER
v
2% {jvae 20 . .mhm. Y2i
Cld
(Vg HmA SENDELEI TUNG  AKTIV mA
Y28 B vsil va28
EMPFANGSLEI TUNG PASSIV
[ vae Hval,, . 20 V2| Ve
A 7 ()}
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€D o v T |7 1 SENDELEITUNG  PASSIV mA yas
_EMPFANGSLEITUNG PASSIV
20 20 o 202 vae
rld
mA mA COMPUTER HlT V2L 1V28 mA V28 V28
DATENENDGERAT MIT 20mA
SCHNITTSTELLE
Ve vz 20 o 20 20
- A A
vzs  Jv28[™|  DATENENDGERAT MIT v2usvas " m

COMPUTER MIT 20mA
SCHNITTSTELLE

Dear Steckear

von Stecker wird sinfach in die V.24 Buchsen-
leiste eingesteckt und schon kiénnen SBie mit der Datenibertragung bis
zu

S kkm

—jm nach Widerstand und Kapazitiit der Leitung und der Baudrate- ihre
Daten zwischen Rechner und Datenendgeriit Ubertragen. Die Spannungs-
versorgung flr
die Steckmsr

von Stecker erfolgt mit plus und minus 12 Volt
Uber die in der DIN 64020 nicht genoraten Bteckkontakte 9 und 10.
Beide Spannungen werden nach CCITT Empfehlung fir V.24 und V.28
typischerweise in Ihren Datenendgeriten und Computern bereit-
gehalten.
Alle Leitungen sind (iber Optokoppler galvanisch getrennt, sc daB
Einstreuungen Uber die Leitung nicht zur Zerstiérung Ihrer Gerite und
Anlagen fihrt. Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit betriigt max. 20
Kilobits/sec im vollduplex Mode.
Der Preis: 339,00/Stick incl. Umsatzsteuer, 1 Jahr Garantie.

‘L STEGCKIER

-
Postfach 60 07 66 5000 KoInBO ot N Tl ; (0221) 71240 18
Neu®




GWK

GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
- HARDWARE SOFTWARE SYSTEMENTWICKLUNG

MICROCOMPUTER

FUR DEN EINSATZ IN
TECHNIK U. WISSENSCHAFT

GWK

EURO BOARD
COMPUTER
SYSTEM

Modulares Europakarten System fiir die
8 Bit CPU s 6809 und 6502

SYS 68K VME

Modulares VME-BUS System mit 16 Bit
CPU 68000

FORTUNE 32:16
Hochleistungs System CPU 68000 und

UNIX Betriebssystem
Multiuser Multitasking

D 5120 Herzogenrath Asternstr.2
Tel: 02406 /6035 Teex: 832109 gwk d
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Thermokopf (Printerplatte fiir AIM 65 und PC 100
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FORTH User's Guide

Rockwell-Handbuch fiir das FIG-FORTH des AIM 65. Mit der Erlauterung des Befehls-
satzes auch fiir andere FORTH-Betreiber geeignet. Ca. 300 S., engl. DM 24,--
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