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Rockwell’s AIM 65/40

Heft 16 dieser Zeitschrift enthielt bereits im Dezember 1980 eine Vorbesprechung des Rechnersys-
tems. Nunmehr kann eine ausfihrlichere Darstellung gegeben werden, nachdem hier dankenswer-
terweise ein Vorfiihrsystem der Fa. Rockwell International fiir einige Zeit zur Verfiigung stand. Wir
gehen dabei auf die Hardware, das Betriebssystem und auf die Dokumentation ein.

1. Hardware
1.1. Die Hauptplatine

Der AIM 65/40 ist ein Single Board Computer {SBC) mit einer 8-Bit-CPU 6502, mit Interfacebau-
steinen, die den Anschluf von Ein- und Ausgabegeraten gestatten, sowie einem 1/0-ROM (4K), das
den Betrieb der Interfaces ermoglicht. Zu dieser Grundausfihrung, die bereits den Einsatz des
Computers als Anwendergerat erlaubt, gibt es Ausbauoptionen fiir diverse Anwenderwiinsche. Es
sind dies ein 8K-Monitorprogramm in ROMs, Assembler {angekindigt) und BASIC (angekiindigt),
eine Tastatur, ein 40 Zeichen breiter Thermodrucker und ein 40-Zeichen-Fluoreszenzdisplay. Die
Ausriistung des Computers kann damit sehr modular erfolgen, anschliebar sind ferner die RM 65-
Module. Abb. 1 gibt einen schematischen Uberblick. Die umlaufende Linie ist die Begrenzung des
SBC gegenuber der Peripherie.

Weiches sind nun die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale gegeniiber dem vieltausendfach einge-
setzen und bewihrten AIM 65?7 Man darf sie wohl wie folgt zusammenfassen: Die CPU ist vom
Dienst fur die Peripherie weitgehend entlastet. Die 'subassemblies’ Display und Drucker haben je-
weils eine eigene Intelligenz mit 65604-CPU, Speicher und interfacebaustein. Auch die serielle
Schnittstelle hat mit dem 6551 ACIA eine weitgehende Eigenverwaltung. Weitere wichtige Unter-
scheidungsmerkmale sind: Die Hauptplatine kann bis zu 48K RAM-Speicher aufnehmen und bis
zu 32 K Festwertspeicher, es ist ferner ein memory banking, eine Speicherumschaltung méglich,
die einen Adrefraum von 131 K erreichbar macht. Hinzu kommt die Fahigkeit, verschiedenen in-
terruptquellen eine individuelle Prioritat zuzuordnen.

Unterscheidend sind ferner samtliche Kontaktleisten, das Tiefenmald {ca. 320 mm), I/O-Adressen,
Leistungen, Pointer und Einsprungadressen des Betriebssystems und die Mdglichkeit des write pro-
tect, das ROM enable sowie die Konfigurationsmoglichkeiten durch Jumper. Und schlieBlich ist
der Expansionsbus gebuffert. Auch die ASCII-Tastatur bietet durch 57 Tasten einschl. "All Caps’
(Umschaltung des Zeichensatzes), das Vorhandensein von 8 Funktionstasten nebst 'RESET" und
"ATTN’ erweiterte Moglichkeiten.

Hinsichtlich des bekannten Vorlaufers AIM 65 sind folgende Merkmale gemeinsam: Der Computer
wird ohne Stromversorgung und Gehause geliefert. Diese items sollen jedoch in Vorbereitung sein.
Trotz der Verwendung dynamischer RAMs kommt die Hauptplatine mit +5 Volt aus, die Hilfs-
spannungen werden ‘on board’ erzeugt. Bei Verwendung eines Thermaldruckers sind zusatzlich
424 Volt erforderlich. Die Spannungen fiir Drucker und Display werden durch die Hauptplatine
hindurchgeleitet, die auch Bohrungen und Stecker fiir diese Peripherie enthalt. Gemeinsam sind
ferner eine fiir den Anwender freie und auf eine eigene Kontaktleiste herausgefiihrte VIA 6522, das
Audio-Cassetieninterface fir zwei fernsteuerbare Cassettenrecorder und das 20 mA TTY-Interface,
letztere beide auch aut eine besondere Kontaktleiste geflhrt. Zusdtzlich ist das serielle RS232-
Interface mit eigener Kontaktleiste. Gemeinsam auch die Bus-Expansionsieiste z.B. fir den An-
schiull von RM 65-Modulen

Von der Hardware her 183t sich der AIM 65/40 SBC damit zunachst als ein groferer und leistungs-
fahigerer Computer kennzeichnen. Mit bis zu 48 K RAM oder bis zu 32 K Festwertspeicher ‘on
board’ wird man den Computer in vielen Fallen ohne Erweiterungsmodule betreiben kénnen, und
zwar sowohl als Anwender- wie auch als Entwicklungssystem. Der Computer ist weiterhin vielfal-
tig konfigurierbar und zwar durch Jumper und Dipschalter fiir Speicher-Select und -banking. Das
I/0-ROM ab Adresse hex FOOO enthélt die Grunddienstleistungen der Ein- und Ausgabe, fir den
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Auto-Start in ein Anwenderprogramm. Der System-1/0-Bereich ist in der 'duRersten Ecke’ in den
Adressen FF80 bis FFDF angesiedelt. Das Interface zu Thermalprinter und Display mit seinen 8
Datenleitungen sowie den aktiv-low-Signalen STROBE, ACK und BUSY ist von Haus aus als Cen-
tronix-kompatibel anzusprechen.

1.2 Der Thermodrucker

Wie beim AIM 65 handelt es sich um einen Punkt-Matrix-Drucker, allerdings mit eigener Intelligenz
versehen. Das Thermoprinzip gewahrleistet den gerduscharmen Lauf. Eswird in 40 Zeichen Breite
gedruckt. Die Zeichen werden in 7x8 Matrixpunkten dargestellt. Im normalen Modus stehen 96
ASCll-Zeichen sowie 160 semigrafische und Sonderzeichen zur Verfigung. Der Drucker erzeugt
240 Zeilen pro Minute. Daneben kénnen im Grafik-Modus beliebige Muster oder Zeichnungen ab-
gebildet werden, wobei die horizontale Auflosung 280 Punkte betragt.

1.3 Das Fluoreszenz-Display

Dieses Modul ist ebenso wie der Thermodrucker {iber die 8-Bit-parallele Schnittstelle mit dem
Computer verbunden und mit eigener Intelligenz versehen. Es hat ebenfalls 40 Anzeigestellen von
je 6x6 mm GroRe. Die Zeichen werden aus 16 Balkensegmenten gebildet. Im Normalmodus be-
tragt der Zeichenvorrat 96 ASCI1-Zeichen {Kleinbuchstaben werden als GroRbuchstaben mit einem
zusatzlichen Punkt abgebildet) sowie 96 semigrafische und Sonderzeichen. Im Grafik-Modus kann
jede Art der Darstellung aus 16 Segmenten erreicht werden. Die Anzeige ist gut ablesbar. Ebenso
wie der Drucker versteht auch das Display Kontrollcodes als Befehlscodes. Beide Gerate konnen
per Programm oder von der Tastatur her direkt mit Befehlen angesprochen werden.

1.4 Die Tastatur

Die ASCIHI-Tastatur ist Uber eine VIA 6522 mit dem Rechner verbunden und wird von diesem in
einur 8x9 Matrix dekodiert. Sie akzeptiert Klein- und Grofschreibung (SHIFT). Die Rast-Taste
ALL CAPS bewirkt die standige Umschaltung auf Groflschreibung. Neben den Zeichentasten,
RESET und ATTN stehen 8 Funktionstasten zur Verfigung, die vom Anwender nach seinen Be-
durfnissen auf seine Programme vektoriert werden konnen.

2. Die Firmware
2.1 8enutzung des AdreBraumes

Auch beim Betriebssystem hat Rockwell neue Wege beschritten. Die Adressen der Ein- und Ausga-
bebausteine werden ab hex FF80 dekodiert. Zum Ausristungsstandard gehort das 1/0 ROM, das
die Systemkontiguration beim Einschalten und die Bedienung der Systeminterfaces besorgt. Deut-
lich getrennt davon sind die beiden optionalen Monitor-ROMs fiir Entwicklungszwecke, die ab
AO00 und BOOO residieren. Sprach-ROMs werden ab CO00 gesteckt (BASIC, PL 65, FORTH). Der
Assembler wird zwischen 9000 und 9FFF dekodiert.

Der untere Speicherbereich ist je nach Kontiguration und Sprachen bis 04FF vom System belegt.
Der dariiber liegende Bereich bis O7FF ist fir die Benutzung durch Sprachen und RM 65-Module
reserviert. Die Stackseite (01) ist voll und ganz fir die CPU freigehalten. Die Zeropage ist im An-
wendersystem praktisch frei, sie wird aber stark von Assembler und BASIC benutzt.

Hinter der aufgeseichneten Zuordnung der Adrelbereiche (memory map} ist folgende Uberlegung
zu sehen: Ein Anwendersystem soll mdglichst viel freie Bahn' haben. Dafir werden die Zero Page
und die Stackseite moglichst frei gehalten. Die Vektoren und Variablen des Systems sind oberhalb
Adresse 0200 angeordnet. 'm Extremfall (keine Sprachen, kein Monitor) wird der empfohlene Be-
reich von 0300 bis EFFF voll verfiigbar. Wird nur eine Sprache ab CO00 verwendet, so ist fiir sie
der Arbertsbiencich von 0800 s BFFF frei. - Ein Entwicklungszwecken dienendes System ist bis
BEFE fone Assembler) oder bis 9FFF (nur mit Monitor) fir Programme, Text, Variablen usw. frei,
dleschwohl konnen auch Sprachen benutzt werden.

Wo i dieser Landschaft cin an die Busse angeschlossenes Video-Interface zweckmalRig zu dekodie-
ren e m keme Behinderungen im Adreliraum zu haben, ist nicht unmittelbar ersichtlich. Die
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Empfehlung konnte auch lauten: Man verwende ein Interface, das Uber die 8 Bit paraliele Schnitt-
stelle betrieben wird oder uber eine serielle Schnittstelle.

2.2 Der Monitor/Editor

Diesem Abschnitt ist voranzusteilen, das das voriibergehend benutzte Vorflihrgerat aus der Vorserie
stammt und viele der nachstehend genannten Leistungserweiterungen beziglich des Editierens und
der Cursorbewegung noch nicht aufwies. Ebenso hatte es keinen Assembler, der ja erst demnachst
zur Auslieferung kommt. Wegen der festen Disposition aller Gerate konnte Rockwell offensichtlich
keines aus der laufenden Serie fiir die Besprechung abzweigen, was fur den Autor enttiuschend
war. Es sind diese zusitzlichen Befehle, die den AIM 65/40 auch als Entwicklungssystem leistungs-
fahiger gemacht haben. Statt umstandlicher verbaler Erklarungen geben wir nachstehend einen Ab-
druck der Monitor-/Editor-Befehlsliste. Der Betreiber eines AIM 65 findet darin viel bekanntes, so
dal nur die Besonderheiten herausgestellt werden sollen.

DEBUG MONITOR COMMANDS Load/Dump Memary

. L Load Memory
Monitor Control Commands D Dump Memory
CTRL RESET Enter and Initialize Monitor (Cold Reset) F Verily Memory
RESET Enter Monitor (Warm Reset) Peripheral Control
ATTN Naon-Maskable Interrupt .
€sC Escape 10 Monitor Command Level CTRL P Toggle Auto-Print On/Off
E Initialize Text Buffer and Enter Text Editor PRINT Print Display Contents
c Recover Text Buffer and Enter Text Editor ! Toggle Recorder 1 Control On/Off
T Reenter Text Editor 2 Toggle Recorder 2 Controi On/Qff
F1-F8 Enter Function 1 - Function 8 3 Verity Tape Checksum
+ Repeat Last Command Screen Oriented Commands
a Exacute Command String F1lorCTRLQ)  Home Cursor on Line
orALz Dm:x:;‘:g.?g::ml F2(or CTRLA)  Clear Line 10 Right

. F3{or CTYRL S} Toggle insert Mode On/Off
g:" g CTRLZ gc "g‘!"“" AAM Self Test Fa {or CTRLT) Delete Character Under Cursor
an e lear Qigplay And Home Cursor F5lor CTRLU)  Move Cursor Left {Left Arrow)

L Home Cursor F6 lor CTRL V) Move Cursor Right IRight Arrow)
Display/Alter Registers F7 (or CTRL W) Move Line/Cursor Down (Down Arrow]
R Display Register Contents F8 (or CTRL X) Move Line/Cursor Up {Up Arrow)
A Display/Airar Accumulator g:t ; ::Id:lm::l a Line
P Display/Alter Processor Status CTRL D D:l:[eaa Ll'nz
s Display/Alter Stack Pointer !

X Display/Ater X Register
N Display Alter Y Register TEXT EDITOR COMMANDS
* Display /Alter Program Counter
Dispiay/Alter Memory Editor Control Commands
M Display Selected Memory Contents s Enter Screen Edit Mode
SPACE Display Higher Memory Locations a Quit Editor ana Enter Monitor
- Dispiay Lower Memory Locations ESC Return to Ediror Command Level
/ Alter Current Memory Contents * Regpeat Last Command
o CTRLC Clear Dispiay and Home Cursor
Enter/Disassembie Instructions CTALN Home Cursor

1 Enter Mnemonic Instruction

K Disassemble Memory Line Oriented Commands

Enter Symbolic Address L List MMuI!iuIe Lines

. R Read Mutuple Lines
Exscution/Trace 1 Insert One meu
G Execute Program 0 Overlay Current Line
z Toggle Instruction Trace K Delete Multiple Lines
J Display Register Heading {SPACE) Display Current Line
H Dispiay Jump and Branch History ? Display Current and Last Line Addresses
v Toggle Symbol Table On/Off G Ga 10 Line Number

. . u Go up Multiple Lines

Breakpaint Manipulation D Go down Multiple Lines
? Display Breakpoints T Go to Top Line
’ Clear Breakpoints B Go to Bottom Line
4 Toggle Breakpoint Enable OnsOff F7 lor CTRL W) Go Down One Line
B Set Breakpoint F8 lor CTRL X) Go Up One Line
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Neu ist, da® man von der Tastatur her sowohl einen warmen wie einen kalten RESET auslésen
kann. Die Taste/der Befehl ATTN Iost einen NMI-Interrupt aus und fihrt ohne RESET-Funktion
in die Befehisebene des Monitors zurlick. Befehle werden gespeichert und kdnnen mit '+" wieder-
holt werden. Das ist z.B. bei langeren Befehlen {DUMP mit Adressen, Namen und Gerat) arbeitser-
leichternd. Noch gréBeren Komfort bietet der Befehl '&’: Abarbeitung von Kommandostrings, die
als Editor-Textfile abgelegt wurden. Man kann also ganze Folgen von Monitor-Befehlen mit weni-
gen Tastendriicken abarbeiten lassen, z.B. Assemblierung, Setzen von Breakpoints (auch symboli-
scher), Ausfiihren ab Startadresse mit weiteren Aktionen an den Breakpoints usw..

Mit ‘C’ und nachfolgender Adre3- oder Labeleingabe kann man auf beliebig viele unabhangige
Textbuffer ohne Neu-Initialisierung zugreifen. Es kdnnen auch Kommandostrings ('&') aus ver-
schiedenen Textspeichern miteinander verknipft werden. Mit *;" wird dem Monitor der Wert eines
Symboles mitgeteilt, das dann auch auf der Monitor-Ebene weiterverwendet werden kann.

Weitere Unterschiede bei den Monitor-Befehlen: Der M-Befehl schldgt den Inhait von 8 Speicher-
stellen auf und versucht auch, die gefundenen Bytes als ASCII-Zeichen rechts im Display/Printer
zu interpretieren. Auf diese Weise findet man leicht Textstellen. Man kann auch in Richtung auf
niedrigere Adressen hin aufschlagen. Bei der Registeranzeige ('R') wird der Prozessorstatus nicht
nur hexadezimal, sondern auch als bindre Strichliste angezeigt. Mit 'K’ ist eine Disassemblierung
auf beliebige Peripherie und sogar in ein Editor-Textfile (OUT=M) maglich.

LOAD und DUMP kdnnen mit einem Adressen-Offset gegen die wahre Herkunftsadresse bewirkt
werden, Der F-Befeh! filhrt einen protokollierten Vergleich Memory gegen ein beliebiges File
durch. Im TRACE-Modus kdnnen bis zu 8 Breakpoints benutzt werden.

Auch der Editor ist leistungsfahiger geworden. Das Arbeiten mit einem beweglichen Cursor {Zeiger
in der offenen Zeile) 1akt natirlich ein viel beweglicheres Arbeiten zu, als die Textveranderungen
mit Hilfe des CHANGE-Befehles. Wir kennen das von allen bildschirmorientierten Gerdten (wie
gesagt, das konnte hier leider nicht erprobt werden). Diese Art der Editierung wird auf der Befehls-
ebene des Editors mit ‘S’ hereingerufen und mit 'ESC’ verlassen. Man kann die Zeilen vorwirts und
ruckwarts laufen lassen (REPEAT bei gedriickter Taste). In der offenen Zeile kann man Zeichen
Uberschreiben, 13schen und einfigen und langere Zeilen beliebig zerlegen (CTRL/B). In der norma-
len Befehlsebene arbeitet der Editor mit virtuellen (scheinbaren) Zeilen-Nummern. Mit ‘G’ und
Zahl setzt man auf eine Zeile mit Nummer auf. Die Rangierbefehle wie UP und DOWN arbeiten
mit Argument {Menge der Zeilen).

Der OVERLAY-Befehl vereinigt die Funktionen von KILL und INSERT, Ersatz einer Zeile durch
eine andere. Die Befehle 'F' und 'C' (FIND und CHANGE, nicht in der vorstehenden Aufstellung
enthalten, gleichwohl aber vorhanden) arbeiten in der gewohnten Weise zeichenkettenorientiert.

In der Summe ist zum Monitor/Editor zu sagen: Die Entwicklung von Software ist zeit- und damit
kostenaufwendig. Die entstehenden Kosten iibersteigen schnell den Anschaffungspreis eines Syste-
mes. In Hinsicht darauf ist jede Hilfe zu begriiRen, die das Schreiben und Austesten von Program-
men erleichtert und beschleunigt, auch wenn anfanglich mehr investiert werden muf. Der AIM
65/40 bietet sowohl vom Monitor her (Befehlswiederholgung, Kommandostrings, Annahme von
Labels, Setzen von Breakpoints) wie auch von den Editierungsméglichkeiten (mehrere Textspei-
cher konnen unterhalten werden, Cursor-orientierte Editierung, virtuelle Zeilennummern) die
arbeitssparenden Hilfen, auf die man aus heutiger Sicht nicht mehr verzichten sollte. Ein Teil
ahnlicher Dienstleistungen, speziell des Editors (z.B. LINED), wurde vor allem durch Verdffentli-
chungen in dieser Zeitschrift auch fiir den AIM 65 nachimplementiert und werden sich kiinftig aus
den gegebenen Anregungen beim 65/40 noch fir diesen nachvolziehen lassen. Beim AIM 65/40
stehen sie neben der zusatzlichen Hardware von Anfang an zur Verfigung und flgen sich in das
tirmware-System ein.

2.3 Der Assembler

Hinchsichtlich des Assemblers steht dem Anwender z.Zt. nur sein ca. 80-seitiges Handbuch zur
Verfiigung, die ROMs sind noch nicht lieferbar. Man kann sagen, daR er weitgehend mit dem des
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AIM 65 identisch ist. Zusdtzlich hat er die Moglichkeit der Neu-Assemblierung unter den im
vorherigen Lauf geltenden Verfiigungen hinsichtlich Ein- und Ausgabe (der Kommandostring ist
gespeichert). Listings haben einen erweiterten Seitenkopf sowie den beim AIM 65 erst nach
Anwendung eines Reformatters moglichen Zeilenaufbau mit vorangestellter Speicheradresse,
Hexcode und rechts daran anschlieRendem Quelltext.

3. Dokumentation

Die dem AIM 65/40 beigegebene Dokumentation ist wiederum vorbildlich: Anwenderhandbuch,
I/0-ROM Program Listing, Monitor/Editor Program Listing, Assembler User’s Manual, AIM 65/40
Summary Card und Wandplan der Hardware. Die Biicher sind zusammen ca. 7 cm dick. Fir Moni-
tor und Editor ist jeder Befehl mit Beispielen erklart, die Bedienung der peripheren Einheiten (Dis-
play, Drucker, serielle Schnittstellen, Cassetteninterface, Tastatur} nebst Signalen und Signalbele-
gung und hardwaremafligem Aufbau ist dokumentiert. Besondere Abschnitte sind dem Gebrauch
des 1/0O-ROMs nebst Interruptbehandlung und dem Einsatz der Anwender-VIA gewidmet.

4. Zusammenfassung

Nach der voraufgehenden Besprechung darf man den AIM 65/40 von Rockwell International als
einen sehr wandelbaren, leistungsfahigen und gut durchdachten Rechner bezeichnen:

a) Der OEM-Kunde (der gewerbliche Verarbeiter) erhalt mit dem Bezug der Hauptplatine ein Ge-
rat mit weit offenem durchgehendem Adressenraum {(empfohlen ab hex 0800 bis EFFF), geregel-
tem RESET, 1/O- und Interrupthandling. Diesen Adrefraum kann er in ausreichend weiten Gren-
zen nach Bedarf mit RAM oder mit Festwertspeichern belegen. In einer solchen Konfiguration ste-
hen ihm fiir das Interfacing 3 VIAs, eine TTY-, eine RS232- und eine Audio-Cassettenschnitistelle
zur Verfiigung. Die drei VIAs (zusammen 60 E/A-Pins) kénnen dabei nach Wah! fir Mef3- und Steu-
erzwecke benutzt werden. Befehle und Informationen werden dabei ggfs. iber die seriellen Schnitt-
stellen ausgetauscht.

b) Der AIM 65/40 bietet sich fiir die verschiedensten hochkarétigen Sprachimplementierungen an:
Von den 32 K Steckpldtzen fir ROMs bendtigt die Ein- und Ausgabe eb FOOO0 nur 4 K. Man kann
also bis zu 28 K ROM mit fest zu steckenden Sprachmodulen belegen. Wenn man bedenkt, dal2
das fur den AIM 65 entwickelte ‘Instant PASCAL' 20 K Festwertspeicher belegt, so sind noch leis-
tungsfahigere Versionen vorstellbar, auch fir kiinftige andere Sprachen. lhnen kann noch ‘on
board” ein groRer RAM-AdrelRraum fir den Programmtext und fir die Ablage von Variablen zur
Verfigung gestellt werden. Im Zusammenhang mit dem ‘'memory banking’ sind noch weiterweisen-
den Softwaresysteme vorstellbar. Es ist damit eigentlich nur die Frage der Zeit angesprochen, in
der die gedanktiche Arbeit zu Implementierungen fiihrt. Hier gilt die vorsichtig ausgedriickte Er-
wartung: In etwa zwei Jahren werden wir uns wahrscheinlich weniger (iber den Preisunterschied
im Verhaltnis zum herkdmmlichen AIM 65 unterhalten, als uns vielmehr Gber die leistungsfahigen
Sprachimplementierungen wundern, die fur dieses Gerat zur Verfugung stehen und die es attraktiv
machen. Dabei kann man sich gut vorstellen, daf® diese Fortschritte nicht nur unter der Firma
Rockwell angeboten werden, sondern von mittelstandischen Unternehmen, die den Rechner ent-
sprechend ausrusten. - Mit entsprechender Dekodierung liefle sich der AIM 65/40 auch als eine
CP/M-dhnliche 'fast nur RAM-Maschine’ betreiben. Man soll sich weiter vor Augen halten: Die
schon implementierten und kommenden Sprachen {ggfs. Steuersprachen) wird man in den OEM-
Versionen auch ‘unsichtbar’ einsetzen, sie treten nur mit ihren Prompts auf den Benutzer zu.

c) Der Entwickler von Hard- und Software erhilt mit dem neuen Rechner nebst Monitor/Editor
und Assembler ein leistungsfahiges Instrument, das ihm Zeit und damit Kosten zu sparen hilft
In dieser Konfiguration kénnen auch Sprachen betrieben werden.

In der Summe sollte man den AIM 65/40 als groRziigig konzipert und gelungen bezewchnen. Er ist
ein Gerat zum Aufriisien nach Bedarf: Mit Gehause und Netzteil und ggfs. Sprach-ROMs als Fer-
tiggerat und ggfs. auch als Entwicklungssystem. Oder er ist ein Gerdt zum Einbau in Textautoma
ten, Steuerungen usw.. Wegen dieses Leistungsspektrums sollte man auch der Erwartung Ausdruck
geben, da? nach der Abdeckung der Entwicklungskosten mit den erreichien Stiickzahlen vine
Verbilligung eintritt, die den Markt zweifellos sehr elastisch erweitern wirde. R1
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Michael Zimmermann, 6102 Pfungstadt

Der TRS-80 Color Computer

Beschreibung und erster Erfahrungsbericht

Seit rund einemn Jahr wird in den USA der Color-Computer der Firma Tandy-Radio Shack vertrie-
ben. Was ihn fiir die Leser von MICRO MAG interessant macht, ist sein Prozessor, der 6809. Sicher
hat es sowohl in den USA als auch in Europa eine Reihe von Systemen mit dem 6809 gegeben, die-
se waren aber mehr am selbst aufbauenden Benutzer orientiert. Mit dem Color-Computer kommt
erstmalig ein 6809-System auf den Markt, das bewulSt auf den Konsumenten zielt. Beachtlich ist,
dal3 Radio Shack fiir diese Maschine seine bisherige Hardware-Politik, die ausschlieBlich auf die
Z80 gerichtet war, aufgegeben hat, ein Tatbestand mehr, der fir die Qualitit des 6809 spricht.

1. Das AuRere

Der TRS-80 Color-Computer erreicht den Endkunden in einem Faltkarton von 50x50x20 cm Grds
se. Beim Auspacken fillt die gute Abpolsterung des Gerétes ins Auge. Der Computer selbst hat ein
GFK-Gehause mit den MaBen 37x36x8 cm. In den vorderen abgeschrigten Teil ist die Tastatur ein-
gelassen, das Gehduse ist in silber-metallik gehalten, die Tastatur besteht aus grauen Buchstaben-
und Zifferntasten, weilen Funktionstasten und einer roten Break-Taste. Die Tasten machen einen
etwas taschenrechnerhaften Eindruck, die Tastenabstdnde entsprechen aber der Norm. Ein ‘Finger-
spitzer” wie fiir den PET 2001 ist also nicht erforderlich, An der Riickseite des Gerites sind zwei
Druckschalter angebracht. Auf der linken Seite bedindet sich der Netzschalter, rechts die Reset-
Taste. Zu beachten ist, daf$ der Netzschalter nur die Niederspannung abschaltet und daf8 der Trafo
also weiterhin mit dem Netz verbunden bleibt. Diese Beschaltung findet man in den USA auch bei
anderer brauner und weiller Ware.

Auf der Riickseite sind weitere Buchsen angebracht. Uber eine Cinch-Buchse wird das Fernsehsig-
nal mit 75 Ohm herausgefiihrt. Zum Lieferumfang gehdrt weiterhin ein Umschalter fiir Computer
und Antenne, wobei dieser von einem Wellenwiderstand von 300 Ohm ausgeht, auch hier entspre-
chend den Gegebenheiten in den USA. Neben der Video-Buchse befindet sich ein Schiebeschalter
fiir die Umschaltung von Kanal 3 auf 4. Eine 5-polige DIN-Buchse dient zum Anschiufl eines Cas-
settenrekorders mit Start-Stop-Betrieb. Eine vierpolige Buchse zur Realisierung einer RS-232-
Schnittstelle ist vorhanden. An diese ist z.B. ein Drucker anschiieBbar. Zwei weitere 5-polige Buch-
sen dienen dem AnschluB von zwei Joysticks, vornehmlich fiir Spiele. Im weiteren werden Hard-
und Software besprochen und abschlieBend iber Erfahrungen berichtet.

2. Hardware

Die gesamte Hardware ist auf einer Platine untergebracht. Fiir den Trafo wurde extra eine Ausspa-
rung gelassen. Kernstiick der Maschine sind 3 LSI-Chips: 6809 CPU, 6883 SAM und 6847 VDG.

Der Taktgenerator hat neben weiteren Bauteilen einen Quarz mit 14,318 MHz. Seine Fregenz wird
dem 6883 SAM zugefiihrt, der zunichst weiter besprochen wird: Er teilt die Ausgangsfrequenz zu-
ndchst durch 4 fiir den Video-Takt von 3,57 MHz, zum anderen durch 16 auf 0,89 MHz als Fre-
quenz fir den 6809. Weiterhin handhabt der 6883 die Speicheradressierung fiir den 6847 VDG. Er
ist zu diesem Zweck durch Ansprechen bestimmter Adressen auf die unterschiedlichen Modes des
6847 einstelibar,

Mit der Video-Speicheradressierung ist das Multiplexing und der Refresh der dynamischen RAMs
eng verbunden. Hier werden vom 6883 alle erforderlichen Signale erzeugt. Als letztes ist der 6883
ein Adrelidekoder, der zum einen RAMs und ROMSs als auch die 1/0 dekodiert, diese im Bereich
der letzten Page. Die Reset- und Interruptvektoren werden dabei ausgespart,

Der 6883 ist insgesamt ein sehr vielseitiger Baustein, der eine Vielzahl sonst erforderlicher TTL-
Schaltkreise einzusparen hilft. Leider ist er noch nicht fiir Europa freigegeben. Er bewirkt auch
einen Video-Speicherzugriff oder einen Refresh in 01 und einen Speicherzugriff vom Prozessor in
02. Die erforderlichen RAS- und CAS-Signale werden ebenfalls aus der Taktfrequenz erzeugt.
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Ein weiterer wichtiger Baustein ist der 6847 VDG, von dessen Funktionen, insbesondere bei der
Speicheradressierung, bereits ein GroBteil vom 6883 ibernommen wurde. Der 6847 ist somit der
Erzeuger fir das Video-Signal, entweder direkt als Punktmatrix aus dem Speicherinhalt oder indi-
rekt iber einen Zeichengenerator. Auf die unterschiedlichen Mdglichkeiten des 6847 soll hier nicht
detailliert eingegangen werden, Es sei erwédhnt, dal8 er eine Vielzah! von Bildschirmformaten unter-
stiitzt, so 2.B. ein alphanumerisches Format mit 16x32 Zeichen oder eine Punktmatrix mit 256x
192 Pixels. Der Zeichengenerator ist ebenfalls auf dem 6847 untergebracht, auch eine Reihe von
Farbdarstellungen ist mdglich. Das Video-Signal inkl. Farbinformation wird einem MC1372 TV-
Modulator eingespeist. Dieses Signal wird in einem Seitenbandfilter um das Tonsignal ergdnzt und
steht als solches an der Cinch-Buchse auf der Riickseite zur Einspeisung in die Antennenbuchse ei-
nes normalen Fernsehers nach NSTC-Norm zur Verfigung.

Als Prozessor wird der 6809E benutzt. Das ‘E’ bedeutet, daf8 es sich um die Version mit externer
Taktzufiihrung handeit. Die erforderlichen Signale werden hier durch den 6883 erzeugt. In diesem
Zusammenhang soll auf die Méglichkeiten und Vorteile dieses Prozessors nicht eingegangen werden
sie sind dem interessierten Leser sicher geldufig. - Auf der Platine sind 2 Sockel fir 8K x8-ROMs
vorhanden. In einem steckt das ‘Color-BASIC’, der andere ist fiir die Aufnahme der Erweiterung
dieses Color-BASIC vorgesehen. Der RAM-Speicher hat je nach Ausstattung 4K x1 oder 16K x1
dynamische RAMSs. Welche Bauteile bei der ebenfalls angebotenen 32K-Version verwendet werden,
ist nicht bekannt,

Dem Betrieb der Ein- und Ausgabe dienen 2 PIAs. An der einen ist die Tastatur angeschlossen, die
andere dient zum einen der Erzeugung der Grafik-Modes fiir den 6847, zum anderen fiir Kassetten-
interface, D/A-Wandler fiir Tonausgabe und Joystick-Eingabe sowie fiir die serielle Schnittstelle.
Das Kassetteninterface arbeitet mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von etwa 1500 Baud, eine
volle Schwingung von 1200 Hz stellt eine ‘0¥, eine solche von 2400 Hz eine *1’ dar.

Die Spannungsversorgung ist konservativ aufgebaut, sie liefert: 5V 1,35 A, 12V 400 mA, -5V
100 mA, -12V 100 mA. Fiir alle Spannungen mit Ausnahme der 5V werden 78xx bzw. 79xx-Reg-
ler verwendet, die 5V-Spannung wird hingegen mit einem 723 stabilisiert. Dank der dynamischen
RAMs sind die Stromstirken sehr gering. Fiir Erweiterungen steht ein 40-poliger Stecker zur Ver-
fiigung, auf dem alle erforderlichen Signale herausgefiihrt sind. Dieser Stecker dient haupséchlich
dem Anschiul der '/ROMPACKS’ mit fertiger Software in ROMs.

3. Software

Der Color-Computer ist eine reine BASIC-Maschine. Logischerweise befindet rman sich nach dem
Einschalten in der BASIC-Eingabe-Ebene. DBASIC wird in zwei Ausbaustufen angeboten, einmal
als ‘Color-BASIC’ fiir die 4K-Maschine, zum anderen als ‘Extended Color-BASIC’ fiir die 16K-Ma-
schine. Beide Versionen scheinen von Microsoft zu stammen und sind deswegen mit anderen BA-
SICs dieser Firma vergleichbar. Beim Vergleich mit dem des AIM 65 zeigt sich, da8 Color-BASIC
keine Integer-Variablen unterstiitzt, dafiir aber Befehle fiir Cassettenein- und -ausgabe hat. Ebenso
ist eine Reihe von Befehlen fiir die Verwaltung des Bildschirmes im Semi-Grafik-Mode des 6847
vorhanden. Die Stringfunktionen sind im selben Male wie beim AIM implementiert. Was aber
fehlt, das sind die geometrischen Funktionen, nur der Sinus ist implementiert.

Das Extended Color-BASIC bietet eine Reihe von Mdglichkeiten, die weit iiber das AIM-BASIC
hinausgehen. Bei den Befehlen gibt es die Maglichkeit, neben BASIC-Files auch Dateien in Maschi-
nensprache zu sichern und zu laden. Fiir den kommerziellen Anwender ist sicher das PRINTUSING
von Interesse. Zur Programmentwicklung steht ein Editor fir BASIC-Zeilen zur Verfigung. Ein
RENUMBER oder DELETE von Zeilenblécken ist méglich. Dem Austesten von Programmen
dient die TRACE-Mdglichkeit. Seine ganze Stirke zeigt das Extended Color-BASIC aber bei grafi-
schen Darstellungen. Hier werden alle Grafik-Modes des 6847 unterstiitzt. Weiterhin gibt es Befehle
fiir das Zeichnen von Linien, Kreisen, Quadraten und Rechtecken. Diese Figuren kénnen wahlwei-
se mit den zur Verfiigung stehenden Farben ausgefiillt werden, Fiir komplette Zeichnungen steht
ein Befeh! DRAW zur Verfiigung, der in Strings abgelegte Zeichenanweisungen interpretiert. Ein
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ghnlicher Subprozessor steht mit PLAY fiir den Aufbau von Tonfolgen zur Verfigung. Auch bei
den Funktionen bietet das Extended BASIC eine Reihe von Erweiterungen. Einmal sind mehrere
trigonometrische Funktionen vorhanden. Zum anderen kénnen bis zu 10 vorher definierte Ma-
schinen-Unterprogramme aufgerufen werden. Fiir die Ausnutzung maschinensprachlicher Fahigkei-
ten ist der HEX $ -Befehl niitzlich, der den MHexadezimalwert eines Byteinhaltes darstelit. Das
Extended Color-BASIC diirfte insgesamt fir grafische Darstellungen interessant sein. Das normale
BASIC sollte fiir den Anfinger und Spieler voll ausreichen. Zeitvergleiche mit Benchmarks zeigen,
dal das Extended Color-BASIC etwa im Mittelfeld des Rugg-Feldman-Tests rangiert, angesichts der
niedrigen Clockfrequenz ein Beweis fiir die Fahigkeiten des 6809-Prozessors.

Neben BASIC werden fiir den Anwender ‘Program Paks’ (Warenzeichen von Tandy) angeboten. Es
handelt sich hierbei um ROM-Cassetten, die in einem Schacht an der rechten Seite des Gerétes an
den Expansionsstecker anschlieBen. Das Schwergewicht dieser Program Paks liegt bei Spielen. In
dieser Form gibt es aber auch einen Editor/Assembler/Debugger und auch einen Wordprozessor.

4. Dokumentation

Der Color-Computer wird vor allem fiir den Erstanwender angeboten, der mit der Computerei be-
ginnt. Aus diesem Blickwinkel ist die Dakumentation zu betrachten. Die hardwareméBigen An-
schliisse und deren Testmdglichkeiten sind in einem Operation—Manual zusammengefalit. Es be-
schreibt alle Anschliisse, die Bedienung des Computers und eines Teiles der Peripherie. Die BASIC-
Lehrbicher mit den Titeln ‘Getting Started with Color-BASIC’ und ‘Going Ahead with Extended
Color-BASIC’ sind mit sehr viel Liebe didaktisch gut gemacht und enthalten fiir den Neuling eine
Reihe von wertvollen Informationen iiber das Programmieren in BASIC aligemein und die Ausnut-
zung der Mdglichkeiten des Color-Computers im besonderen. Der Kenner in BASIC kann sich aller-
dings mit der Reference-Card begnigen, die die Syntax der BASIC-Sprachelemente aufzeigt, wie
sie im Color-Computer implementiert wurden. So gut wie die Darstellung des BASIC ist, so unzu-
reichend sind die Informationen zum Programmieren in Maschinensprache. Leider liegt eine Be-
schreibung zum Editor/Assembler noch nicht vor, so daB auch nicht beurteilt werden kann, ob mit
diesem Program Pak einiges in dieser Richtung getan wurde. Die Angaben in den BASIC Manuals
sind nur sehr oberflichlich und teilweise sogar falsch. Die Fehler sind zum einen vom Setzer oder
Korrektor zu verantworten, teilweise liegen aber auch richtige logische Fehler vor. Dies betrifft ins-
besondere die dokumentierten Einsprungadressen fiir Dienstleistungen des Betriebsprogrammes.
Ein Teil dieser Startpunkte wurde etwas weltfremd gewéhlit und stellt fir den Benutzer keine echte
Hilfe dar, besonders wenn eine sehr viel sinnvollere Startstelle nur wenige Speicherstellen davor
oder dahinter liegt. Insoweit kann die Dokumentation einen vom AIM verwéhnten Benutzer nicht
befriedigen.

Zusatzlich zu dieser Literatur liegt ein Service-Manual vor, das in Grundziigen Reparatur- und Test-
malnahmen beschreibt. Ebenso sind die Schaltpline in diesem Heft enthalten.

5. Der Color-Computer und seine Stellung am Markt

Mit einem Anfangspreis von 399 Dollar - bei freien Héndlern herunter bis zu 300 Dollar - ist der
Color-Computer vergleichbar dem VC20, dem C1P und dem Atari 400, Diesen Maschinen hat er
die modernere CPU voraus, dem VC20 und C1P zusitzlich einen besseren Bildschirmaufbau und
dem Atari eine solidere Tastatur. Mit Extended BASIC und 16 K RAM kostet der Color-Computer
599 Dollar. Er liegt damit unter Atari 800 und APPLE 11, freilich auch ohne deren Méglichkeiten
zu haben. Bei der weiten Verbreitung von Radio-Shack und einem Preis, der durchaus in die Land-
schaft palit, steht einer weiten Verbreitung damit eigentlich nichts im Wege. In Deutschland
sieht die Situation freilich etwas anders aus. Zum einen ist hier die Stellung von Radio-Shack, ver-
glichen mit Commodore, bedeutend schwécher. Deswegen wird auch der VC20 relativ preiswert,
der Color-Computer vergleichsweise teuer angeboten. Dieser Umstand und die verzigerte Einfih-
rung in Europa werden von Tandy mit der Umstellung auf die PAL-Norm erklirt.

6. Erweiterungsmoglichkeiten

Die Grundversion mit normalem Color-BASIC und 4 K RAM ist erweiterbar auf 16K und 32K.
Ebenso ist Extended Color-BASIC nachriistbar, An Druckern wird eine breite Palette von low cost
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Matrixdruckern fir unter DM 1000 bis hin zu leistungsfahigen Textverarbeitungs-Schreibwerken
fiir mehrere tausend DM angeboten. Diese sind an die RS232-Schnittstelle anschlieSbar. An diese
Schnittstelle kann man auch eine Reihe von Modems anschlieBen. Fir eine Reihe von Informati-
onsdiensten (Dow Jones, Compuserve) wird ein Video-Text Program Pak angeboten. Fiir spieleri-
sche Anwendungen sind Anschlisse fir zwei Joysticks vorgesehen.

Weiterhin ist ein Floppy-Disk-System anschlieBbar. Fiir dieses wird das Betriebssystern nebst Con-
troller in einem Program Pak in den Erweiterungsschacht gesteckt und iber ein Kabel mit den
5 1/4°-Laufwerken verbunden. Bis zu vier Laufwerke mit je 156K stehen dem Benutzer so zur
Verfigung. - Langsam beginnen sich auch unabhadngige Hersteller um Erweiterungen zu kimmern,
so wird von einem kanadischen ein universeller Bustreiber angeboten, der ebenfalls in den Erwei-
terungsstecker im Schacht palt und der die Signale auf einen 44-poligen Normstecker herausfihrt.

7. Erfahrungen mit dem Color-Computer

Beim Verfasser liegt mittlerweile eine Betriebserfahrung von mehreren Monaten vor. Das Gerét
wurde bei einem Aufenthalt in den USA erworben und stellt den Stand dar, in dem es dort ausge-
liefert wird. Ausschlaggebend fiir den Kauf war, da8 mit dem Color-Computer eine Maschine mit
der 6809 als Komplettgerit zu einem niedrigen Preis zur Verfigung stand. Inwieweit sich Ande-
rungen zu in Deutschland vertriebenen Gerdten ergeben, kann nicht gesagt werden. Auf die Mog-
lichkeiten der Farbdarstellung auf dem Bildschirm und die Tonausgabe auf den Fernsehlautspre-
cher wurde beim Einsatz hier verzichtet. - Fir den Betrieb in Deutschland war lediglich ein 220V/
110V/0 9A-Trafo und ein selbstgelitetes AnpaBstiick zwischen Cinch-Stecker und Fernsehanten-
nenbuchse erforderlich. Nach einigem Probieren an der Einstellung des Fernsehers war in den Ka-
nalen 3 und 4 ein gutes Bild zu erhalten. Der Fernseher ist ein preisgiinstiger Import irgendwo aus
Asien, wie man ihn fir unter DM 200 (berall erhalt. Angesichts der einfachen Umstellung des Com-
puters kann man in Anbetracht der Preisrelationen auch an einen Direktimport denken.

Auch im téglichen Betrieb macht das Gerdt einen iberaus guten Eindruck. Einige Kritik soll aller-
dings nicht unerwéhnt bleiben: Die Tastatur ist einfach und taschenrechnermafig, sie ist aber
durchaus nach etwas Gewdhnung benutzbar. Méglicherweise bietet hier der eine oder andere Her-
steller eine professionellere Losung an, was leider durch die von der Norm abweichende Dekodie-
rung erschwert wird, Manchem Benuzter mag die Liange der Bildschirmzeilen mit 32 Zeichen als
2u kurz erscheinen, sie ist aber fir Zwecke der Datenerfassung durchaus ausreichend, lediglich fir
Textverarbeitung sind mehr Zeichen angebracht. Viel wichtiger ist die Lange, die eine BASIC-Zeile
haben kann, mit 256 Zeichen diirften hier keine Wiinsche offen bleiben.

Als langjihriger Benutzer erst des KIM und dann des AIM hat man naturgemiaR einige Erwartungen
hinsichtlich der Transparenz des Betriebssystems und der Experimentiermdglichkeiten am System.
Hier wird man allerdings etwas enttiuscht, sollte dies aber mit den Fahigkeiten, die man eben an
den vorgenannten Systemen erworben hat, z.B. Prograrmmmeingabe in Hexa, als Herausforderung
betrachten, diese Dinge auch hier zu implementieren. Der BASIC-Interpreter kommt einem hier
mit dem HEX$ -Befeh! und der Méglichkeit zur Eingabe hexadezimaler Konstanten weitgehend
entgegen. Grofle Freude bereitete die Entdeckung der Grafik-Féhigkeiten. Die Implementierung
eines Programmes z.B. zur Analyse von Aktienkursen ist eine Kleinigkeit. Aber auch hier eine bit-
tere Null: Entsprechend den Fihigkeiten der 6847 zeigt der Bildschirm Alpha-Zeichen oder Grafik
an. Aber auch diese Beschrinkung sollte als Herausforderung und nicht als unumstéBliche Gege-
benheit betrachtet werden.

Zusammenfassend ist der Verfasser mit den Gegebenheiten des Color-Computers durchaus zufrie-
den, die Nachteile werden bewullt in Kauf genommen, entweder kann man mit ihnen leben oder
man sinnt auf Abhilfe. Vorteilhaft sind insbesondere die leistungsfahige CPU und die umfangrei-
chen Méglichkeiten zur grafischen Darstellung.
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Commodore VC-20

1. Vorbemerkungen

Seit mehreren Wochen wird der farbtiichtige VolksComputer von Commodore zu einem Endver-
braucherpreis von etwa DM 900,- (inkl. 13%) angeboten. Er hat die CPU 6502 und ein leistungsfa-
higes BASIC (Microsoft), das dem Commodore-BASIC 3 entspricht. Er gehdrt damit zur Systemfa-
milie, besonders auch wegen seines attraktiven Preises.

In den USA VIC-20 genannt, wird er auch hier als Volks-Computer werblich herausgestelit und in
einer ansprechenden Verpackung geliefert, die auch Kaufhauskunden zum Zugreifen veranlassen
kann. Man findet in ihr den Computer in der GroRe eines Keyboard-Terminals (405 mm breit, 80
hoch und 205 tief), einen Trafo im Gehduse mit Netzanschlufschnur und 9V-Ausgangsschnur
nebst Stecker fir den Computer (allerdings ohne Ausschalter in der Schnur), einen TV-Hochfre-
quenzmodulator und die Verbindungsschire mit Steckern von diesem zum Computer und zur
Antennenbuchse eines TV-Gerdtes. Dazu gehort ein 164-seitiges deutsches Handbuch. Nach
wenigen Minuten ist man mit dieser steckerfertigen Ausristung ungefahr im UHF-Kanal 36 ‘im
Bilde’, s/w oder auch farbig, je nach TV-Gerat. Wihrend der Herausgeber noch anderen Aufgaben
nachgeht, hat der 18jahrige Sohn schon das mit Farben und Gerduscheffekten versehene Spiel
UFO gegen Tank mihelos zum Laufen gebracht. Einige Tage spdter schon experimentiert er mit
der Erzeugung eigener grafischer Zeichen.

Ist es ein Volks- oder Spietkomputer? Ja, aber auch noch mehr, wie wir sehen werden. Er setzt vor-
aus, daf} es fast uberall ein benutzbares TV-Gerat gibt und dessen Wert man normalerweise nicht in
den Anschaffungspreis einkalkuliert, Man sollte aber keinen Computer ohne Datasette {etwa DM

200) fur die Programm- und Datenspeicherung betreiben. Bei vielen PET- und CBM Betreibern ist
dese auch schon vorhanden.

Die logischen und Ein- und Ausgabefihigkeiten des implementierten BASIC 3 gehen ber vieles
hinaus, was man sonst in dieser Preisklasse vorfindet. Eingestdndnisse gibt es eigentlich nur bei der
Bildschirmausgabe. Ein TV-Gerat hat von Haus aus nur eine Bandbreite von etwa 3,5 MHz. Das er-
zeugte Bild ist je nach Gerat ganz leicht ‘griesich’, eine Bildschirmzeile hat wegen der noch zutrag-
lichen Bildschirmaufldsung nur 22 Zeichen, 23 Zeilen kénnen je Bildschirm dargestellt werden.
Gleichwohl kann eine zusammenhangende BASIC-Eingabezeile bis zu ca. 88 Zeichen enthalten.

Wenn man will, hat der VC-20 ein gut ablesbares 'Bannerschrift-BASIC' ohne EinbuRen an der
Sprachimplementierung. Auch im gewerblichen Einsatz reicht das fur die Ubermittlung von Nach-
richten zu entsprechend aufgestellten Bildschirmen aus. Auch in der Datenerfassung mit vorwie-
gend kurzen Zeilen mag das Bildformat in vielen Fallen ausreichen. Von der Datasette beschriebe-
ne Files kénnen von den groReren Commodore-Systemen gelesen werden, so dal man sich vorstel-
len kann, daf® der VC-20 als preiswertes Datenerfassungsgerat auftraggebender Firmen bei Haus-
trauen aufgestellt wird. Dieser Computer und auch ahnliche werden die Anfinge eines 'distributed
processing’ aus dem privaten Heim erlauben.

What else? Der Computer erlaubt viele Spiele und gags. Der von Commaodore ausgeschriebene und
noch laufende Programmierwettbewerb wird da einiges zur persénlichen Unterhaltung zutage for-
dern und naturlich im Sinne des VolksComputers Anregungen fiir die Sicherung der Grundstiicke
und fur das Haushalts- und Energiebudget geben. Vor allem aber werden wir ihn in die Hand unse-

rer heranwachsenden Kinder legen kannen. Jugendliche lernen mit ungeheuer fleiRigen Experimen-
ten die Compulersprache und -bedienung tast von selbst.

2. Die Hardware

Unter der abgeschragten Terminal-Tastatur verbirgt sich ein Single Board Computer mit 6502 CPU,
2 Interfacebausteinen VIA 6522, ein TV- und Gerduschchip 6561 nebst 2 ROMs zu je BKB und
el statische RAMs 2114, von denen zehn als System-Memory oder freies RAM (3.5 KB) dienen
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und das elfte den Farbauszug des TV-Bildes speichert (1Kx4). Es treten Treiberschaltkreise fir
die Peripherie hinzu. Die Hauptplatine hat keine Reservesteckpldtze, fiihrt aber die Interfaces und
die Bussignale fiir eine mégliche Expansion auf Stecker heraus. Der Computer ist radiofreundlich,
Stérsignale in benachbarten Rundfunkgeraten konnten nicht bemerkt werden.

Die Tastatur darf als solide ausgelegte ASCII-Tastatur bezeichnet werden, fingerfreundlich zu be-
dienen und prellfrei. Dem Bediener stehen verschiedene Umschaltmaglichkeiten zur Verfigung.
Es kann auf gemischte GroR- und Kleinschreibung umgeschaitet werden. Mit der Commodore-Tas-
te stehen daneben als dritte Belegung vieler Tasten Grafiksymbole zur Verfiigung. Wenn man das
Gerat einschaltet, ist es im Grundzustand mit nur Grof3schreibung und 2 Grafiksdtzen.

Mit den vorgesehenen Erweiterungen bietet der Computer eine RS232-Schnittstelle und auch eine
fir 20 mA TTY. AnschluBmdglichkeiten fur Joysticks und fiir Lichtgriffel sind vorgesehen aber
noch nicht erklart. Es kénnen nicht nur Farben, sondern auch Gerdusche aus vier Tongeneratoren
auf den TV-Kanal ausgegeben werden.

Der hardwareméafige Aufbau ist konventionell. Wegen des Verzichtes auf die preiswerten dynami-
schen RAMs (stattdessen statische 2114) kommt man mit der einen Versorgungsspannung von 5
Volt aus. - Dem Anwender steht ein ungeteilter PORT B mit seinen verstarkten Treiberfahigkeiten
zusammen mit den Kontroll-Leitungen CB1 und CB2 der VIA zur Verfligung, die unter dez. 37116
(hex 9110) dekodiert ist. Auf dieser VIA liegen auch in Port A die Joysticks, der Lichtgriffel, der
Cassettenschalter und Serial Out ATN

Wir kommen damit zu einer Abweichung gegeniber den PET- und CBM-Systemen von Commodo-
re. Diese haben bekanntlich ein Interface mit Treiberbausteinen fir den |EEE488-Bus. Beim VC-20
ist dieser Geritebus nicht implementiert, wenn man auch Interfaces erwarten kann, die [EEE-ange-
schlossene Drucker und Floppies zu betreiben gestatten. In den USA werden sie schon in den Zeit-
schriften angeboten.

Das Interface des VC-20 zu seinem Geratebus ist anders und noch nicht genug soft- und hardware-
méfig durchleuchtet. Man darf feststellen, daB es folgende Signalaustausche gibt: Serial Clock IN/
OUT (Synchronisierung}, ATN IN/OUT (Attention), Serial Data IN/OUT (Daten) und Serial SRQ
IN {Bedienungsanforderung von der Peripherie). Es sind also im wesentlichen drei Leitungen, tber
die Datenaustausch und Handshake stattfinden. Anders im PET und CBM mit parallelem |EEE
Transfer. Beobachtungen am Oszilloskop zeigen, das z.B. nach OPEN 8,8,1 Serial ATN auf low
geht und dal Clock QOut Signale gibt. Es wird offensichtlich auf eine Antwort 1. Protokoll gewar
tet. Diese Dinge diirften bald aufgeklart sein und zu Interface-Vorschlagen fihren.
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Bei seinem sehr konventionellen Aufbau profitiert der VC-20 vom Interfacechip 6561 fir die Bild-
und Tonerzeugung. Ein Datenblatt dieses nicht fiir den allgemeinen Verkauf freigegebenen Bau-
steines liegt hier nicht vor. Er wird ab Adresse hex 9000 dekodiert und hat offensichtlich 16 A-
dressen, in deren ersten man fir Bildschirmexperimente durchaus herumwihlen kann,

Der Userport wurde bereits erwahnt. Die Kontaktleiste fir die Datasette ist pin-kompatibel zu der
des PET/CBM, man kann sich gegenseitig lesen.

3. Firmware

Der VC-20 ist ein BASIC-Computer. Der Befehlssatz entspricht dem des leistungsfahigen BASIC 3,
wie auch eine erste Disassemblierung zeigt. Die Belegung des Speichers mit den Systemvariablen
und die Einsprungspunkte in die BASIC-ROMSs sind grundverschieden von den friheren Versionen.
Der andere Aufbau der Computerplatine bedingt auch ein anderes Ein- und Ausgabehandling. Es
gibt keine besonderen grafischen oder akustische BASIC-Befehle. In der offenen Zeile bzw. in
PRINT-Statements wird die Farbe der nachfolgenden Zeichen durch ein vorausgehendes CTRL

(1 ... 8) geschaltet. Alles andere geschieht mit dem Befeh! POKE: andere Hintergrundfarbe des Bil-
des und der Umrandung, Farbverdnderung an einer Schreibstelle, Ein- und Ausschalten der vier
Tongeneratoren und der Lautstérke. Diese POKEs betreffen entweder den Interfacebaustein 6561
oder das 1Kx4 RAM, das den Farbauszug fir die einzelnen Schreibstellen enthalt. Man ist in der
Lage, eigene Zeichen zu definieren, z.B. fiir die Sonderzeichen der deutschen Sprache. Angenehm
fir das Editieren ist das automatische REPEAT bei niedergehaltener Taste. Im Ubrigen gilt die
schon fruher verwirklichte Regel ‘what you see is what you get’ (Editieren der Bildschirmzeile).

BASIC-Programme werden ab Speicherzelle dez. 4096 (hex 1000) abgelegt. Es ist mdglich, per
Datasette Programme der PET- und CBM-Rechner auf den VC-20 zu dbertragen, dabei werden
BASICTexle, die bei den erstgenannten ja bei dez. 1024 {hex 400) beginnen, automatisch ab 4096
abgelegt. - Der VC-20 ist in der Lage, externe Files anzulegen und auf sie zuzugreifen. Dem dienen
die Befehle OPEN (logisches File, Gerateadresse, Sekundéaradresse}, CLOSE, PRINT |, INPUT ‘und
GET .

4. Dokumentation

Zum Lieterumfang gehort das 164seitige deutsche 'VC-20 VolksComputer Handbuch', das grafisch
sehr sorgfattig und liebevoll vor altem fir den Anfénger aufgemacht ist. Es beschreibt die Inbetrieb-
nahme, die Bedienung von Tastatur und Bildschirm, Farben und grafische Zeichen, Zeichentrick-
darstellung, Musikerzeugung, und gibt Beispiele fir die BASIC-Programmmierung.

Der Anhang dokumentiert die BASIC-Befehle und Fehlermeldungen, belegt den verwendeten Zei-
chencode, zeigt die Anschliisse fir E/A-Gerate und die Signale an den AnschluBleisten und -stek-
kern.. Der Anfanger ist damit sicher ausreichend bedient. Bei Commodaore in Neu-Isenburg befin-
det sich weiterhin ein "VC-20 Programmierhandbuch’ in der Drucklegung, das sich sowoh| an An-
fanger wie an Fortgeschrittene wendet.

5. Zusammenfassung

Der VC-20 ist Kernstuck eines kiinftig erweiterbaren Geratesystems (Datasette, Floppy, Modulbox
oder Motherboard zur Expansion, Matrixdrucker, Joysticks, Lichtgriffel, Modem usw.). Zur
Grundausstattung sollte man mindestens eine Datasette hinzurechnen. Ein 1EEE488-Interface ist
zu empfehlen, wenn es schon vorhandene Peripherieeinheiten gibt. Er ist mit seiner Tastatur und
bezlighich des Gehauses bedienerfreundlich und solide aufgebaut..

Hinzu kommen ein leistungsfahiges BASIC und 3,5 KB freies RAM fiir Anwenderprogramme. Der
Rechner ist nicht nur als Spielcomputer geeeignet, sondern auch als Lehrsystem fir das Program-
mieren und zur Darstellung technischer und ahnlicher Ablidufe im Unterricht. Daneben wird man
bei vielen ernsthaften Anwendungen das beschrankte Bildschirmformat von 22x23 Zeichen i
Kauf nehmen kodnnen. Man wird weiterhin den moglichen Einsatz fiir den Empfang von Bildschirm-
text und in der Telekommunikation {mit Modem) zu beobachten haben.
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Was bietet 'Instant PASCAL’ (AIM)?

Schon vor der ab etwa Februar 1982 beginnenden Auslieferung der 5 PASCAL-ROMs fiir den
AdreBbereich 4000-7F FF nebst BOOO-BFFF liegt das Anwenderhandbuch vor (Instant PASCAL
user’s manual, Rockwell Document No. 29650N85, ca. 94 Seiten), so dall hier schon eine Vor-
schau auf das gegeben werden kann, was den Benutzer erwartet. Auch eine deutsche Ubersetzung
dieses Biichleins wird bei Hans-Joachim Regge in Bremen lieferbar sein, wenn der Leser diese Zei-
fen studiert (siehe Hinweis an anderer Stelle im Heft).

Zum Betrieb der ROMs bendtigt man eine 16K-PROM/ROM-Platine fiir die R2332 ROMs und den
B-Steckplatz (226) auf der AIM-Platine. Als RAM reichen fiir kleinere Quellprogramme bis ca.
1800 Zeichen die 4K RAM auf dem AIM. Bei einem Ausbau des AIM kann maximal der Bereich
von hex 300 bis 3F FF als Raum fiir das Programm benutzt werden. Beim erzeugten sehr dichten
Code diirfte das auch fiir groBe Programme ausreichen, zumal die zur Strukturierung iblichen Spa-
ces zur Einriickung von Programmzeilen keinen Speicherplatz ‘verbraten’.

‘Instant PASCAL' ist eine Schépfung von Melvin E. Conway speziell fiir den AIM Es folgt auf wei-
te Strecken dem Standard PASCAL nach Jensen und Wirth und dokumentiert im Handbuch seine
Abweichungen davon. Wir gehen darauf noch ein.

Der bemerkenswerte Unterschied besteht in seinem Attribut “instant’: Die Eingabe von Text er-
folgt im allgemeinen zeilenweise von der Tastatur her. Beim Betétigen der RETURN Taste wird die
Eingabe bereits syntaktisch gepriift und in das gespeicherte Programm ibernommen, wenn sie ein-
wandfrei war. Im anderen Falle wird der Fehler gemeldet, und der Operateur hat die Mdglichkeit,
die beanstandete Zeile auf ein Neues einzugeben.

Befehliszeilen (Statements} werden in Form von Texteinheiten (text units) in das gespeicherte Pro-
gramm iibernommen, wobei Schiiisselwérter schon zu ‘tokens’ verdichtet werden. Die Uberprii-
fung, ob die Folge der Befehiszeilen syntaktisch richtig ist und ob Variable und Prozeduren ausrei-
chend definiert worden sind, erfolgt erst nach Hereinrufen des Binders mit dem Befeh! ‘G” (GO)
oder ‘C’. Auch die interne Zuweisung von Speicheradressen erfolgt erst mit dem Binden. Wegen der
Verdichtung der Schlisselwérter zu ‘tokens’ wird der eigentliche Quelitext als Wegwerfartikel be-
zeichnet (throw away). Ein Programm kann gleichwoh! durch den ‘Lister’ wieder in Texteinheiten
ausgelistet werden.

Dieses Konzept des ‘Instant PASCAL’ unterscheidet sich von anderen Implementierungen, bei de-
nen der gesamte Quelltext iiber den Sprachkompiler geschickt wird, der die Prifungen vornimmt
und aus ihm im allgemeinen den zur Laufzeit interpretierbaren verdichteten ‘P-Code’ erzeugt. Mit
seinen Texteinheiten erlaubt ‘Instant PASCAL’ auch eine Text-Editor-méBige Bearbeitung des
Programmtextes noch vor oder auch nach einer Programmausfihrung. Es gibt die Commands
TOP und BOTTOM wie im Editor, LIST/xx Text Units, UP/xx, DOWN/xx und VIEW einer Um-
gebung, KILL/xx, INSERT und READ n lines, ferner FIND (String).

Ein Programm wird mit ‘G’ (GOJ gebunden und zur Ausfihrung gebracht, varher kann man mit
dem alleinigen Hereinrufen des Binders ('C’} schon eine weitere Absicherung des Programmes auf
Richtigkeit vornehmen, so dall zur Laufzeit eigentlich nur noch ‘runtime errors’ auftreten sollten,
z.8. Division durch Null oder unzulissige Zuweisungen an Variable.

Eine Programmaustiihrung kann entweder mit GO ungebremst erfolgen oder im TRACE-Modus
(Befehl *,’). Im letzteren Fall gibt es das statement tracing ({Anhalten an jeder Texteinheit) oder ein
assignment tracing (Anhalten bei Wertzuweisung an Variable und bei FOR ...). Im Anschiul8 an
eine Programmausfiihrung oder einen TRACE-Schritt kann mit ‘X’ ein Direktkommando ausge-
fihrt werden, z.B. WRITELN{VARI1, VARZ2, ...). Damit sind von Haus aus gute Debug-Maglichkei-
ten gegeben.

Das Anwenderhandbuch behandelt des weiteren, was Texteinheiten sind, gibt syntaktische Hinwei-
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se, Ubersichten zum Befehlsvorrat und den Funktionen und erklért wichtige Parameter in der Zero
Page und die Fehlermeldungen. Fiir das Urteil des Lesers mdgen folgende Hinweise in Hinsicht auf
das Standard PASCAL niitzlich sein:

Es werden die Variablen-Grundtyten BOOLEAN, INTEGER, REAL (Gleitkomma, 9 signifikante
Stellen), CHAR (1 ASCII-Zeichen) und STRING unterstiitzt { Textkette, definierbar bis max. 255
Zeichen, dynamische Wertzuweisung mit 1 Byte Langenattribut). Einfachen und strukturierten
Variablen kénnen absolute hexadezimale Adressen zugewiesen werden, sie sind dann ‘global’.
Identifier (Label) kénnen beliebige Lange haben und auch den Unterstreichungs-Strich {underline
character) zur optischen Trennung der Wortbestandteile enthalten. Zum Anschlu an maschinen-
sprachliche Routinen dienen die bereits erkldrten Prozeduren SUBR und FUNC. Nicht implemen-
tiert sind file-Typen, Pointer-Typen, GET, PUT, RESET, REWRITE, PAGE und die Ende-Rrken-
ner EOLN und EOF (End of Line, of FILE). Ein- und Ausgabeeinheiten sind die des AIM 65.
SETS haben im Grundtyp bis zu 8 Byte Elemente. Im Zusammenhang mit dem CASE-Statement
ist fir die nichtdefinierten Félle das OTHERWISE implementiert. PACK und UNPACK stehen
nicht zur Verfigung.

Wir werden so bald als mdglich Beispiele fiir die Bedienung des ‘Instant PASCAL’ und weitere Hin-
weise auf seine Besonderheiten geben, R.L. &

Ing. (grad.) Wolfgang Seer, 1000 Berlin 26

ISAM, ein Dateityp

Das Akronym ISAM steht fiir Indexed Sequential Access Method und stellt neben den Dateitypen

SEQ (Sequential) und
REL (Relative)

einen weiteren Typ dar. ISAM ersetzt den Dateityp REL voll und ganz und geht in seinen Leis-
tungsmerkmalen weit dariiber hinaus.

Wahrend der Dateityp REL in Microcomputern als Systemsoftware im MOS (Microcomputer Ope-
ratingsystem) bzw. DOS (Disk Operating System) vorhanden ist, kann man ISAM bisher nur als
Softwareunterstiitzung in Form einer Assembler-Routine (GréBe ca. 2 KB) kaufen. Beim Autor ist
seit etwa einem Jahr die ISAM-Support der Fa. Creative Software, Mountain View, USA im Ein-
satz. Die Leistungsmerkmale des ISAM dieser Firma gelten als typisch und sind stellvertretend fiir
ISAM-Routinen anderer Firmen.

Der Dateityp ISAM stellt eine konsequente Weiterentwicklung des Typs REL dar, so dal sich
durch die Gegeniiberstellung beider Typen die Leistungsmerkmale von ISAM gut erliutern lassen.
Beide gehdren zur Gruppe der Direktzugriffsdateien.

Die ISAM-Datei wachst dynamisch

Wahrend die REL Datei von Haus aus eine Festgrollendatei ist, bei der im allgemeinen beim Initia-
lisieren der erforderliche Speicherplatz (DatensatzgroBe x Anzahl der Datensitze) reserviert wird,
wachst die ISAM-Datei dynamisch durch Hinzufiigen von Datensitzen. - Unterliegt eine Datei des
Typs REL einer starken Fluktuation in ihren Datensétzen (Zu- und Abgang), so bleiben ‘Lécher’ in
der Datei, und es bleibt dem Anwender iiberlassen, diese Licher wieder zu stopfen. ISAM dagegen
verwaltet den freigewordenen Speicherplatz selbst.

Zugriff auf einen Datensatz (DS) iiber den Key

Ein groBer Nachteil des Dateityps REL ist, dal der Zugriff auf einen DS iiber die relative DS-Nr.,
bezogen auf den Dateianfang, erfolgt. Der Anwender wird also im Regelfall die DS-Nr. in einen Da-
teilogischen Schlissel umsetzen. Sei es nun durch zusitzliches Programmbandling oder durch ma-

nuelle Aufzeichnungen.
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Diesen Mangel behebt ISAM, indem es selbst Adreftabellen (Indextabellen) anlegt und verwaltet.
Beim Microcomputer ist die TabellengrdBe im allgemeinen auf die physikalischen Gegebenheiten
der Diskette abgestimmt (Blécke zu 256 Bytes). Die Indextabellen werden den Datenblicken, in
denen sich die Datensitze befinden, vorangestelit. Sie enthalten, entsprechend ihrem Fassungsver-
mdgen, eine Anzah! von Suchschlisseln (Keys) mit der zugehdrigen Blockadresse T,S (track, sec-
tor). Im weitesten Sinn karnn die DS-Nr. beim Typ REL auch als Key betrachtet werden, nur kann
bei ISAM der Key nach dateilogischen Gesichtspunkten vom Anwender frei definiert werden.

Innerhalb des DS verkdrpert der Key das erste Datenfeld. Die Gesamtidnge eines DS wird daher
oft definiert als: DS = Key + Record. Der Key mul$ alphanumerisch, also vom Datentyp ‘String”
sein. Der Wertebereich seiner Zeichen liegt zwischen hex 20 und hex 5F des ASCII-Codes. Aus
Vereinfachungsgriinden werden oft die Zeichen des Schiissels von Kleinbuchstaben (lower case) in
GroBbuchstaben (upper case) umgesetzt. Die maximale Linge des Keys ist begrenzt und liegt im
allgemeinen zwischen 16 und 32 Zeichen.

Der Key ist gleichzeitig Sortierkriterium fir die ISAM-Verwaltung. Beim Hinzufiigen eines DS wird
der Key im Datenblock ggfs. auch in einem Indexblock an der Stelle eingefiigt, die seinem Rang
entspricht. Jede ISAM-Datei ist damit jederzeit alphabetisch geordnet.

Sequentielles Lesen
Was wire eine ISAM-Datei, die zwar sortiert ist, aber ohne Kenntnis der Schijsse! nicht gelesen wer-
den kann? Die Sortierung wére nicht nutzbar. Folglich besitzt jedes ISAM-System ein Feature, das
sequentielles Lesen erfaubt. Bei einigen ISAM-Versionen besteht die mdglichkeit, alternativ vor-
wdrts (in aufsteigender Reihenfolge) oder riickwdrts (in absteigender Reihenfolge) sequentiell zu
lesen, Interessant ist fiir viele Anwendungen die mogliche Kombination:

Direktzugriff auf einen DS lber Key und anschlieSend sequentielles Weiterlesen.
Nicht alle ISAM-Versionen bieten die Méglichkeit, bei unbekanntem Schlissel nach einer Schein-
positionierung mit einem .Beinahe-Schiissel” (Ergebnis: Key not found) sequentiell den nichsten
Schliussel {mit Datensatz) zu lesen.
ISAM-Befehle
Neben einigen versionsbedingten Befehlen kennt ISAM folgende Befehle:

CREATE initialisiert eine ISAM-Datei

OPEN offnet eine ISAM-Datei
WRITE schreibt Schlissel und Daten in eine ISAM-Datei
READ liest Schliissel und Daten aus einer ISAM-Datei

READNEXT liest sequentiell Schlissel und Daten aus einer ISAM-Datei
DELETE léscht Schiiissel und Daten aus einer solchen
CLOSE schlieBt eine ISAM-Datei

Bei der ISAM-Assemblerroutine der Creative Software verbergen sich hinter den Befehlen Ein-
sprungadressen, die von BASIC mit einem SYS-Befehlangesteuert werden. Meistens mull vor dem
ISAM-Befeh! der analoge BASIC-Befeh! ausgefiihrt werden, in einigen Féllen auch erst danach. Die
ISAM-Routine greift dann auf die BASIC-Operationspointer der Zero Page zu und kann so die zu-
letzt angesprochenen Variablen, Filenamen usw. {ibernehmen.

ISAM-Dateistatus und Fehlermeldungen
Zu den iblichen Meldungen des DOS kommen hinzu:

ISAM-EOF gibt ISAM-Dateiende an
KEY-NOT-FOUND  Schlissel nicht gefunden

INVALID KEY Schliissel enthdlt unzuldssige Zeichen
INVALID bei Definition des ISAM-DS wurde die max.
KEY-LENGTH/ zuldssige Lange des Schlissels bzw

RECORD-LENGTH des DS iiberschritten.
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Aufbau der Indextabelle

Die ISAM-Indextabelle besteht aus Blocken zu 256 Bytes, die dynamisch nach einem modifizier-
ten Prinzip des bindren Suchbaums angelegt werden. Sie enthalten auier Blockpointer (T,S} den
jeweils hachsten (letzten) Schiiissel (high key) des Blockes, auf den sie zeigen:

THOEXALOCK  (T,8) DATHNBLOCK (T,S)
Ir hish Koy T,S Key, Record
‘ . .
| B .
b
. y
| his ey Tys
|

Anh, 1 Aufhau der Index- und Datenbldcke

Der Block, auf den der Pointer zeigt, kann entweder ein weiterer nachgeordneter Indexblock oder
ein Datenblock sein, in dem der gewiinschte Datensatz sich befindet, wenn der Schiiissel in der
Datei vorhanden ist. Um weitere Datenbldcke dynamisch einfiigen zu kénnen, ist jeder Datenblock
iber je einen Pointer mit dem logisch vorangehenden und nachfolgenden Datenblock verbunden.
Beim Initialisieren einer ISAM-Datei wird der erste und zu diesem Zeitpunkt einzige Indexblock
mit Zeichen hex 'FF’ entsprechend der Linge des Keys als high key vorbelegt, der auf den zu die-
sem Zeitpunkt logisch ersten und leeren Datenblock zeigt.

Alle vom Anwender einzugebenden Schiiissel werden also logisch davor eingefiigt. Das Suchen und
Belegen freier Bldcke auf der Diskette iiber/dt ISAM dem DOS. Die Anzahl der Indexstufen und
Indexblocke hiangt von der Linge der Keys und der Grofle des Datensatzes ab.

MSAM

Vergleicht man ISAM unter den Datenhaltungssystemen mit einem ‘Mercedes’, dann ist MSAM der
‘Rolls Royce’ in der Datenhaltung. MSAM steht fiir Multi-indexed Sequential Access Method.
Wéhrend ISAM nur einen Schlissel je Datei erlaubt, sind bei MSAM mehrere Schlissel maglich.
Imr Grenzfall kann jedes Datenfeld eines DS als Key deklariert werden. Leider ist MSAM in dieser
Fwin als Systemsoftware auf dem Microcomputermarkt noch nicht erhaltlich, so dalt der Anwen-
der das hierzu erforderliche Datenhaltungsprogramm unter Einbeziehung von ISAM selbst erstel-
fen muBS. Das ist in einer hGheren Programmiersprache wie BASIC leichter als in Assembler, Er-
kauft wird dies dann um den Preis eines grofleren Speicherplatzbedarfes und einer geringeren
Verarbeitungsgeschwindigkeit.

Die praktische Obergrenze in der Anzahl der Keys ist die Zahi der gleichzeitig offenen Datenkanile
zur Floppy. Bei MSAM unterscheidet man zwischen dem Hauptschliissel (Prime Key) und den
Zweitschlisseln (Secondary Keys). Der Grund liegt u.a. darin, dal jeder DS eine Kennung besitzen
muls, die ihn innerhalb der Datei einmalig macht. Andererseits ist diese Eindeutigkeit bei Zweit-
schhisseln nicht unbedingt erforderlich und manchmal auch gar nicht gegeben.

Quasi-MSAM

Eine Quasi-MSAM-Datei kann man in einfacher Weise dadurch erzeugen, dal8 man entsprechend
der Anzahl der Keys ISAM-Dateien anlegt. Um die Dateinamen eindeutig zu machen und einander
zuordnen zu konnen, empfiehit es sich, den Key an den Dateinamen anzuhdngen. Da man auch auf
emner Diskette it dem zur Verfiigung stehenden Speicherplatz haushalten mul3, haben die Dateien

der Zweitschlissel ein besonderes Aussehen Ihr Datensatz besteht aus nur zwei Datenfeldern:

1. dem Key und
2. dem Prime Key als Pointer

auf den Datensatz der Hauptdatei, der allein die gesamte Information erhdlt. Jeder erfolgreiche
L esezugriff mit einem Zweitschliissel auf eine ISAM-Datei zieht immer einen Zugriff auf die Haupt-
date/ (Prime Keyfile) nach sich.
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Um den zuséitzlichen Speicherplatzbedarf auf der Diskette so gering wie mdglich zu halten, emp-
fiehit es sich, die Zweitschiiissel (die ja als Key deklariert und damit ebenfalls in der Indextabelle
verwaltet werden) unabhingig von ihrer wahren Lénge im Datenfeld der Hauptdatei auf z.B. max.
10 Zeichen zu begrenzen. Da aber durch diese MaBinahme die Eindeutigkeit der Keys im allgemei-
nen nicht mehr gewéhrieistet ist und weil andererseits jede ISAM-Datei einen eindeutigen Schiissel
verlangt und keine ‘Duplicates’ zuliRt, kann man sich so helfen: man hdngt einen “Qualifier’ an
jeden Zweitschliissel. Dieser Qualifier kann z.B. durch einen vierstelligen Zihler dargestellt werden,
der durch laufende Datensatzzugéinge oder andere Malnahmen hochgezéhit wird.

Aufbau einer ISAM-Datei

Zur Demonstration soll eine ISAM-Datei mit 1000 Namen gebildet werden. Die Namen solien liber
einen speziellen Datensatzschlissel sowie auch iber ihren Namen angesprochen werden. Dies be-
dingt einen Haupt- und einen Zweitschlissel. Der Einfachheit halber soll der Zihler, der die 1000
Datensétze zahlt, als Prime Key verwendet werden. In der Praxis wird man dies sicher nicht so ma-
chen. - Die Namen werden mit Hilfe der Random-Funktion des CBM-Rechners gebildet, um eine
groBle Streubreite zu erreichen, Das Prime Keyfile mige ‘TEST.SCH’ heiflen. Seine Datensatze lie-
gen wegen der o.g. Art ihrer Erzeugung sortiert vor. Das Secondary Keyfile wird ‘TEST.NAME’
genannt. Seine Datensitze liegen extrem ungeordnet vor. - Fiir die so aufgebauten Dateien sind
nachfolgend einige Auslistungen und Erkarungen gegeben.

Datenfeld “SCHL” =5 Zeichen + CR /davon 4 als Qualifier
Datenfeld “Name” = 10 Zeichen + CR

File Key Record 1 (iefan_:f. -
ISAM-TEST, SCHL 5 Chi+10+CR = 12 17
ISAM-TEST,NAME 10+4 CR+5 4CR = 7 21

Abb, 2 Aufbau der Datensdtze beider Dateien

“seur: 18 sektor: | Block 18-1
8 1] @ 255 129 17 201 1 BAtEE] Dieser Block zeigt einen Awusschniti
6 1 211 193 2865 45 212 197 1 SAM-TE aus dem Disketteninhaltsverzeichnis,
12 1 211 212 168 168 166 168 1 ST das vom CBM-DOS fir die ISAM-Da-
18 1 160 166 1686 @ e @] ElEE] teien angelegt wurde.
gg g ? g g g lég 1? g m Die erste Datei 'ISAM-TEST' stellt
36 ] 1 21 211 193 285 45 1 PISAM- ein zusatzliches Descriptorfile fir bei-
42 1 212 197 211 212 322 46 1 TEST . de ISAM-Dateien dar und ist hier ohne
43 1 211 195 208 204 168 @ ] SCHL B Bedeutung. - Es félit auf, dal beide
54 ] "] a ] @ 8 8] ISAM-Dateien vom Typ SEQ sind
668 1 4] a 1 a a é ) (Kennung 129) und ihre Scheingrofe
66 1 129 17 2 281 211 193 1 BQAISA fiir das DOS auf einen Block festge:
72 1 205 45 212 197 211 212 1 M-TEST legt wurde.
EE éll Igg 43 QBS 193 293 19; g Fir die weitere Untersuchung ist die
9 ] @ a & @ 1 @ 1 HoIEE Zweitschlussel-Datei ISAM-TEST.

NAME die interessantere von beiden.
Anfangsblock dieser Datei ist 17-2.
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spur: 17 sektor: 2 BSII M'cno MAG
a1 @ 128 139 a 8 14 1 ERGEEM
61 7 67 8 75 82 7?7 1 Bowkrm Black 17-2
121 74 B0 6_6 g8 86 32 1 Jrbey Dieser Block stellt die Indexwurzel
?8 ] 5_1 48 33 € 18 63 ] 3858 des bindren Suchbaumes dar. Typi-
%3 % Zé gg gg gé gg gg % Eseqd}_ sches Merkmal ist der hochste Key
sa 76 it dez. 255 . dez. 255 ab Byte N
361 53 13 14 7@ 87 74 1 SMMwI M dez. 200 .. dez. 299 ab Byte Ar.
421 71 72 68 71 66 86 1 shdsby |83 Alle Pointer (T.5) der Keys
48 1 T8 32 49 S52 43 4 1 ¢ 1488 zeigen auf Blicke, die Indexblocke
54 ] @ 72 65 34 88 82 1 Hiatxr darstellen. So ist der erste Block der
681 82 72 7@ 71 76 32 1 rhtwl néchsten Ebene Block Nr. 6-18.
66 1 55 95 53 12 17 74 1 77508 Der hdchste in diesem Block eingetra-
;g % gz ?g 2‘5‘ gg gg gz % :hzu;g gene Schliissel ist: cwkrmjpbpv305.
34 1 53 ?6 a 78 71 84 1 9:."'._'9.,; :’Vegen dker oben genannten Verknﬁq-
26 1 88 74 83 84 75 72 1 pistkh [rd ekemt men s dem Quali
ier den 306. Datensatz.
96 ] FB 32 32 32 SO 214 28
182 1 2 81 71 €9 74 76 ] Mwedl
188 1 78 84 65 88 84 32 1 ftaxt
114 1 32 49 48 7 B8 831 lofrs
12641 78 99 78 81 B89 66 1 fznavh
126 1 85 82 72 32 56 51 1 urh 83
132 1 352 12 5 84 89 69 1 4iBHve
1381 65 7?7 76 86 78 77 1 amlvfm
i44 1 P2 32 S@ 48 51 4 1 h 263%
158 1 2 8 77 76 67 71 1 Wmlce
156 1 7% &4 71 82 83 32 ] otaors
162 1 55 954 55 13 3 88 1 7H7TMR
168 1 86 25 82 69 82 85 ] buseru
174 1 66 63 79 32 51 53 ] beo 35
128 1 48 & 15 255 255 255 1 ettt
186 1 255 255 255 255 255 255 1 Tttt
- S T e : :
seur: & sektor: 18 Block 6-18
@ ] a 12_8 247 8 @A 14 1 E7xEm Um zum logisch ersten Datenblock
& ] ¥ B3 Tz 5@ 8z 88 1 Rahzrx und damit zum logisch ersten Namen
121 83 83 76 88 739 32 1 ssixo zu gelangen, muB man sich den ersten
121 32 S2 49 18 2 651 4188 high key dieses Blockes ansehen. Er
24 1 P8 85 F& A 98 72 1 nultzh zeigt mit dem Schliissel ‘ahzrxsslxo 41°
3@ 1 &7 F1 77 32 32 54 lcom 6 auf den Datenblock Nr, 10-2,
% 1 52 4 IF 65 83 77 ] 4%Basm
42 1 8% 81 8% 282 67 73 1 wavwci
48 1 a@ 32 5@ 57 53 12 1 e 295M
5_4 I 12 65 84 76 82 72 1 Matlri
68 1 71 98 88 24 86 32 1 szxty
66 1 32 57 S8 2 2 651 9288
Fél 28 B9 ?3 87 66 67 1 zeiwbo
F8 1 F7 8@ F2 32 49 54 1 meh 16
24 1 SI 5 S 66 78 86 ] 3Thfr
] &% T3 84 82 66 79 1 ektrbo
26 1 &7 32 51 54 54 6 1 c 3660
gz 1 17 686 76 75 67 71 1 fblkce
188 1 88 69 &7 &7 99 32 ] xeccz
114 1 52 586 54 11 3 66 ] 4268
126 1 58 285 &7 99 76 96 ] ruczfz
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126
132
138
144
156
156
162
168
174
180
186

132
198
284
210
216
222
228
234
240
246
252

seur -

iz
18

38
36

48
54
6@
66
re

84
96

96
182

114
126
126
132
138
144
158
156
162
168
174
180
186

et b o e b el e e e e o e e e e e L e e i

e el e e b e e e b e D e ) e e R b ) e e et e e b g e

e
17
€5
56
56
€&
&3
13
13
ar
56

56
78
66
13
13
635
54
54
86
83
13
13
86
32
a2
sa
a8
13
13
78
49

32
66
67
a1
1)
67

]
84
32
67

- 74

32
7e
rg

e
71
13
13
76
49
43
54
77
13
13
g6
ol
51
i)

68
13
13
28
52
52
ar
&4
13
13
a3
32
32
78
78
13

49
84
I'ed
56
83
g8

3
a2
56
74
68

55
83
7S
i@
78
56
a7
66
53

e

a
68
77
32
&5
71
56
56
67
65
32

63
&8
52
52
82
71
32
65
7S
55
55
a7
7@
32
63
a3
S2
Sz
78
7a
32

i
54

70
32
32
66
83
53
53
87
32
32
7@
67
52
52
80
32
32
71
72
54
54
82
32
32
72
76
49
43
80
32
32

B B et e et e e e o o e e M e e Lo o B b e o b

e e b R et b e hd d d b e o e bk b R e ) B b e b e e e e e b e e

ala 16
8/ td
oakemt
w 3388
Thoxesi
ZAZCX
879
chutrJd
rwk z28
ERRCcJC
oixJddi
C g -
Weakish
obefk
S29T:
ucrvnw
Joy 83
1 MMcwic
rmdiebe
v 3650
hd13]81d12)
jaioioic]

CICLEICRI
Paa ldf
adneam
209m
809Maky
vae los
sh 185
m 185
Maetcw
WIS,
g9am

g9gMat
faeuxc
by 344
m 344
Maskre
anedy
656M
£56Mas
vzreekh
sv 476
n 476
Mahwwr
ot
18M
18Mah
ztxss 1
xo 41
m 41
Ma lnne
fthunt
141m

Block 10-2

Dieses ist der erste Datenblock der
ISAM-Datei  ISAM-TEST.NAME. Er
enthalt 175 giltige ISAM-Bytes, be-
sitzt keinen vorangehenden Daten-
block (0,00 und als Nachfolger den
Block 4-17.

Der erste Schlissel lautet: "aaldfajngm
809". Die einzelnen Datenfelder sind
durch Carriage-Return-Zeichen vonein-
ander gertennt. Man erkennt weiter
hin, was auch demonstriert werden
sollte, dal das zweite Datenfeld den
Prime Key ' 809" als Pointer fir den
Zugriff auf die Hauptdatei enthalt,
denn nur sie enthaldlt in der Praxis
den gesamten Datensatz.

Literaturhinweise
ISAM  Referende Manual, Creative
Software, Mountain View, USA

CBM 4040  Bedienungshandbuch,
Commadare GmbH, Neu-lsenburg
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Bernhard Kokula, 6700 Ludwigshafen

ProzeBtechnik (4)

Multiplex-Ausgabe von internen MeBwerten aus 7-Segmentanzeigen

Vorbemerkung: Die Abfolge in dieser Artikelserie ist geandert worden, um noch Gelegenheit zur
mdglichen Vereinheitlichung aller Regler zu geben.

Das Modul ANZEIG dient der Ausgabe von einem 3-stelligen Mefwert aus einer Menge von 4 MeB-
werten in dezimaler oder hexadezimaler Darstellung. Hierfiir werden nur 8 Bit eines Ausgabeports
bendtigt. Grundlage des Moduls sind CMOS-7-Segment-Treiber, die bei Preisen um DM 1,60 ein
4-8it-Datenlatch, einen BCD zu 7 Segment Dekoder und die 7-Segment-Treiber enthalten, Es sind
dies der CD4511 (geeignet fiir BCD) und der MC 14495 (BCN/7-Segment Dekoder, einschl. Wider-
stinden von je 290 Ohm auf der Ausgangsseite). Der 4511 stellt dar: 0,1,2,3,4,5,6,7.8,9,BLANK.
Der 14495 ist nicht pingleich aber bringt BCN: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,b,C,d.E,F. Sie bieten weiter-
hin z.T. Eingénge fiir Lampentest, Dunkelsteuerung, Dezimalpunkt.

Die Ausgabe der Daten an die Anzeigen erfolgt sequentiell. Ausgewshit werden die Lampen durch
einen kurzen LOW-Puls am LE-Eingang. Ein drittes Bit sowie die andere Hilfte des Stellen-Deco-
ders CD4556 (+ 1 Inverter) lieBe auch einen aus 7 MeBwerten errreichen. Bei 4 Bit und Benutzung
des CDA4515 steigt die Zahl der anwédhlbaren Mefwerte auf 15!

Die 7-Segment-Anzeigen, zusammengebaut mit den Decodern kann man bei verschiedenen Firmen
fertig kaufen, z.B. bei Contraves, Minchen (Typ ZMB/702/S), Cherry, 8572 Auerbach Opf. (T,
baugleich Siebert) und Fa. Siebert, 6613 Eppelborn, hier: D 65-01 fir BCDO-9 oder -03 fiir BCN
fur Darstellung von O-F.

Das Programm-Modul ANZEIG ist fiir den USER-PORT 6522 im AIM 65 geschrieben. Er besteht
aus den Teilen

INIT Port initialisieren
MESNR Mefwert-Nummer erzeugen
ANZEIG MefBwert ausgeben

INIT berentet den Port vor: Bit 0-5 als OUTPUT, Bit 6 und 7 als INPUT und legt Nullen auf die
Ausgabe. MESNR schafft bit 6 und 7 nach ANZNR-Bit 0+1 zur Bedienung von ANZEIG.

ANZEIG gibt den mit MESNR von aulen angewdhiten Mewert an die Anzeigen aus. Die Ausgabe
erfolgt in einer Schleife in der Reihenfolge Hunderter, Zehner, Einer, die zuvor im Stack ‘ver-
steckt” worden sind (daher die Bezeichnung ‘Stack’, Anm. d. Hrsg.). Der Zahlenbereich der Ausga-
be umfalt dezimal 000 bis 999 (realistisch bis 255 entspr. hex FF). Durch eine andere Vorgabe in
Y kénnen beliebig viele Stellen ausgegeben werden. Zur Ausgabe geniigt ein einmaliger Aufruf von
ANZEIG, da die Daten ja im Latch der 7-Segment-Treiber gespeichert bleiben.

Bei Ausgabe von Daten gréBer ‘9" (2.8. 'F’) wird die Anzeige per Software BLANK, das heifit,
sie wird dunkel. Das gilt fiir den Treiber CD4511. Durch zyklischen Wechsel zwischen Date und *F’
kann die Anzeige somit blinken. - Der Aufruf von ANZEIG kann aber auch vom Programm zur Sig-
nalisierung einer Stérung veranlalit werden, das Programm muB dann nur die Meinummer vor-
geben,

Dieser Programm-Modul vertragt sich mit den schon beschreibenen MUX555 usw., ist aber unab-
hangig und ohne andere sofort lauffihig. Allerdings miissen zuvor die ‘DEZREG" geladen werden.
Das kann mit dem Monitor-Kommando ‘M’ hexadezimal geschehen. Man kann ANZEIG auch
einen laufenden Derimalzéhler ausgeben lassen oder das Modul HEXDEZ aus Heft 22 mit dem
Teil 2 dieser Serie vorschalten.

Start dieser Version erfolgt bei START = hex 248,

Die DEZREG liegen: LOBYTE bei ZYKLUS=8 von hex 14 bis 18
HIBYTE bei 1C bis 23
Das bedeutet: Die Mef3stelle "00°liegt ICHIBYTE
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Bit 7 6 GAIMBS USER VIA (6522 « $A00C) Bit 3210
Stecker J1 8 7 6 5 3210
28 ‘[
=@ 1) 32
él 270 R EN B Apg2|6
L] 0115
1/2 1
O_A'ﬁ' CD4556 o 6—]. L l
Ll LIl 1
Kl r 1 r R
I LED-Anzeigen, | max, 25 mA !
i gen- Kathode i l Tx min, 150 R'
Mefwert-Anwahl  NeBuert-Ausgabe | [ | | E |
L - — — L — —
Hunderter Zehner
PROZESSTECHNIK MODUL /RNZEIGE/
("] 2eez . 21. 01, B2/KOKUL
oore 2003 ;.
[l ] @004 3.FUER 3 DEKADEN UND &4 MESSWERTE AUS 1 PORT (B BIT)
2000 2005 ;.
2200 2006 .
(L] ] P@@7 3.+++++++++ VARIABLEN AUS FRUEHEREN MODULEN
ooRe 2008 ;.
eooe 2009 ZIYKLUS =B $MESSSTELLENZAHL, 1-8 WREHLBAR
2200 2019 VAR2 =$14 jAUS TEIL 2, HEX/DEZ-WANDLER
[0l a1l 3.
2200 2012 *=VRRZ2
o014 @013 DEZREG w=++ZYKLUS+ZYKLUS
2024 2014 3.
8224 15 s.
2024 OR16 7.+++++++++ MODUL /ANIEIGE/
B024 @17 s.
2024 @18 ;.-—-—- PARAMETER ZU MODUL /ANIEIGE/
0024 2219 3.
2024 B020 ANZINR w=w+l IMESSELLEN-NR.
2025 2021 TEMP e $ZWISCHEN SPEICHER
2826 @ez2z2 1.
2026 2023 *=$0200 sk PROGRAMMSTART
@200 2az24 3.
azee 2025 3,—---- PROGRAMM
[.rd. ] 2826 5.
2202 2@27 3.---- INIT AIM ES-USER PORT.A FUER ANIEIGE
2200 A9 3IF 2228 INIT LDA #%00111111
2282 8D 83 AD D029 STA UDDRA $PORT B DIREKTION
9205 AS 30 2aza LDA #%00110000
92087 8D 21 AD @031 STA UDRAR $CLEAR PORT
820~ E2 eaz2 RTS
2208 @034 3——-—- HOLE MESSTELLEN NUMMER VOM PORT. BIT 6+7
9208 A9 00 B@35 MESNR LDR #0
@200 85 24 2036 STA ANINR iCLERR
020F RAD @1 RO Qa37 LDA UDRA
2212 @A peIe ASL A $BIT 7 IN (D)
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=k 24 2079 ROL ANINR 5<C>» IN BIT @
@A 2040 ASL A INEXT
26 24 o4l ROL ANINR
{=1] @4z RTS
2B4LT 5.
@044 3——-- GIB DEN MESSWERT AN DIE DISPLAYS AUS
RE 24 @045 ANZEIG LDX ANZINR $HOLE MESSTELLEN-NR,
BS 14 24k LDA DEZREG, X SEINER & ZEHNER
ag @47 PHRA iSAVE EINER
4f 2048 LSR A
4A @043 LSR A
4R aese LSR A
4A 2251 LSR A 54X SHIFT RIGHT
48 a7 e PHA $SAVE ZEHNER
S iC 205z LDR DEZREG+ZYKLUS, X
48 2054 PHA i SAVE HUNDERTER
@855 i-—--- AUSGABE SCHLEIFE (HUNDERTER/ZEHNER/EINER)
R Bz 2sSE LDY &z i3 MAL RUM
B2 257 MEL PLA $HOLE DATE
29 OF aoss AND #%@2001111
85 25 @259 STA TEMP
AD @1 AR OOED LDA UDRA $HOLE PORT
I9 42 Bz BBB! AND LOPULS, Y 3SETZE CLOCK & CLEAR DATA
25 25 [ [ ORA TEMP $LADE MESSWERT
2D 21 AD QT “TA UDRA sGIBR AUS
13 4% 0z 0oe4 ORA HIPULS,Y SENDE VON CLOCK
8D @1 AD OVOES STA UDRA
88 20EL DEY
1@ 7 2ee7 BPL ME1
=] ooEe RTS
2vEg s. :
ae7ad 3, ~--- KONSTANTEN, EPROM-FREHIG
aa7i ;. SETZE DISPLAY-CLOCK & CLEAR DATA
L@ @7z LOPULS (BYT »1110000@, %11210000, »11002000
b@a a7z
co 72
@7 5. RESET DISPLAY~CLOCK
1@ @74 HIPULS (EBYT %00010000. 020100000, »201 12000
el baza
A dava
Q75 PROG4 =%
RA7E 3.
@aa77 s5.--—— AIM-ADRESSEN ZUM MODUL /ANZEIGE/
aa7s +=$A000 SUSER-VIA 6522
@273 UDRRA =] sDATA REG A
2020 UDDRA =#%+12 sDIR REG R
PAET 5. +++++++++ TESTPROGRAMM
o84 3.
@ees +=PROG4
WRBE START ==
L0 90 @E VREY JSR INIT SINITIALISIERE DEN PORT
2@ @R 2 BBES LD JSR MESNR $tHOLE MESSTELLEN NUMMER
20 19 0 2ees JSR ANZEIG iGIB MESSWERT AUS
20 @7 ES 0039 JSR RCHEK sHALT/STOP WANTED?
a4t 4B B2 00591 JMP LOOP
a9z 3.
2@3T 5. ---- AIM-RDRESSEN NUR ZUM TESTEN
B@24 RCHEK  =%E9@7 ;STOP MIT "ESC®
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Ingenieurbtro Stecker, Dipl.-Math Peter Mees
Losung der kubischen Gleichung

Ein kleines "Abfallprodukt’ aus einer groReren Arbeit ist das nachstehende BASIC-Programm zur
Berechnung der reellen und komplexen Lésungen der kubischen Gleichung in der Form

a*x? +b*x? +c*x+d=0
mit den Koeffizienten a, b, c, d, a#0.

Das Programm liefert daneben ein anschauliches Beispiel dafiir, daR schon minimale Rundungsfeh-
ler ein Programm ‘sterben’ lassen, wenn diese in der Analyse nicht beachtet werden. Man andere
nur einmal in der Zeile 310 das 1.E-8 zu O und streiche Zeile 320, wie es vom Algorithmus her
richtig ware und teste am Beispiel a=1, b=1, ¢=0, d=0.....

Das Programm und die zugehorige Dokumentation kénnen auf Diskette (fir den CBM 4040) oder
auf Bandcassette (fur den AIM 65) fur DM 15,00 bezogen werden von: Ingenieurbiro Stecker, Del-
menhorster Str. 20, 5000 Kéln 60.

100 OPEN1,0:0PEN2,4

110 PRINTCHR$(147)

120 PRINT"PROGRAMM KUBISCHE GLE1CHUNG":PRINT

130 U$=" - - S !
140 U1$=" "

150 U2§=" - I

160 PRINT"DATUM: ";:INPUT§1,UA$:PRINT

170 PRINT§2,"DATUM: '";DA$

180 PRINT:PRINT

190 PRINT"KUBISCHE GLEICHUNG:":PRINT:PRINT"™ A*X|3 + B*X|2 + C*X « I = Q"
200 PRINT:PRINT"EINGABE DER KOEFFIZIENTEN( A**Q ): '":PRINT

210 PRINT"A = ";:INPUT§1,A:PRINT:1FA=0 GOT0210

220 PRINT"B = ";:INPUT§1,B:PRINT
230 PRINT"C = ";:INPUT§1,C:PRINT
240 PRINT"D = tINPUT§1,D: PRINT

250 PRINT§2:PRINT§2,"KUBISCHE GLEICHUNG:":PRINT§2

260 PRINT§2,STR$(A)+"=X| 3+ ("+STRF(BY+" )= X[2 + ("4 STRE(CH+")#Xe (V4 8TRE(1:)+") = O
270 P=(-B*B/(3=A*A)}+C/A)/3

280 Q=(2*B|3/(27%A|3) - B*C/(3%A*A) + D/A)/2

290 BA=B/(3*A)

300 PQ=Q*Q+P*P*P

310 IF PQ’=1.E-8 THEN460

320 IF ABS(PQ)°1.E-8 THEN PQ=0:G0OT0460

330 PRINT§2

340 PRINT§2,"GLEICHUNG BESITZT DRE1 VERSCHIEDENE REELLE LOSUNGEN:"
350 PRINT§2,U2%:PRINTE2

360 X=-Q/SQR(-P|3)

370 PH=-ATN(X/SQR(-X*X+1)})+°/2

380 PH=PH/3 Legepde X

390 X1= 2*SQR{-P)*COS(PH} - BA Auslls\_:ung griplgte
400 X2=-2*SQR(-P)*COS(PH+°/3) - BA agf Olivetti ET niﬂ
410 X3=-2*%SQR(-FP)*COS(PH-°/3) - BA mit Interface 8“1\()u
420 PRINT§2,"X1 = ";X1 der Fa. Hard + Soft
430 PRINT§2,"X2 = ";X2 Microcomputer GmbH
440 PRINTS2,"X3 = ";X3 § entspr.

450 GOTO760 1
460 V1=-Q-SQR(PQ) o
470 U1=-Q+SQR(PQ) :

480 1F V1°0 THENS10
65.. MICRO MAG _
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490 V=V1{(1/3)

500 GOTO520

510 V=—(-v1)}(1/3)

520 IF U1?0 THENS50

530 U=U1|(1/3)

540 GOTO560

550 U=—(-U1}](1/3)

560 Y1=U+V

570 X1= Y1-BA

580 XR--Y1/2-BA

590 X1=SQR(3)*(U-v)/2

GO0 1F PG® OTHEN690

610 PRINT§2

620 PRINT§2,"GLEICHUNG BESITZT DREI REELLE LOSUNGEN,"
630 PRINT§2,"VON DENEN MINDESTENS ZWEl GLEICH SIND:"
640 PRINT§2,U1$:PRINT§2

650 PRINT§2,"X1 = ";X1

660 PRINT§2,"X2 =
670 PRINT§2,"X3 =
680 GOTO760

680 PRINT§2

700 PRINT§2,"GLEICHUNG BESITZ! EINE REELLE UND ZWE1 KONJUGIERT-KOMPLEXE ';
710 PRINT§2,"LOSUNGEN:":PRINT§2,U$

720 PRINT§2

730 PRINT§2,"X1 = ";X1

740 FRINT§2,"X2 - ";XR;" + 1%";XI

790 PRINTE2,"X3 -~ ";XR;" — [+';X1

760 PRINT:PRINT:PRINT'"NOCHMALIGE BERECHNUNG 7"

FI0 PRINTANTWORT (J/N): "; i INPUT§1,A$: PRINT

Ze P AS-UJ"THEN PRINTCHR$(147):PRINT§2:PRINT§2:GOTO190

Jag IF A$TPUNT GOTOTTO

800 FRINT"ENDE DER BERECHNUNG'

810 CINSE1:CLOSE2
REALY . #

Formatierte Zahlenausgabe

in technisch-wissenschaftlicher Notation

Bei Tabellen, die mit den normalen BASIC-Befehlen ausgedruckt worden sind, stéren sich Auge
und Verstand oft an den verspringenden Zahlenformaten. Im Wertebereich von 0,01 bis etwas un-
ter T Mrd (999999999 2) wird im Microsoft-BASIC mit PRINT ein Zahlenformat erzeugt, das un-
serer taglichen Schreibweise entspricht, z.B. also 12345,6789 oder .0123456. Beim Uberschreiten
der angegebenen Grenzen erfolgt automatisch eine Darstellung im Exponentialformat. Auch wenn
man sich um die gleichmafige Ausrichtung des Dezimalkommas in der Ausgaberoutine bemiiht, so
Bleibt doch noch immer das stérende Verspringen zwischen der normalen Darstellung der Zahlen
als gemischte Dezimalzahl {ganzzahliger Teil, Dezimalpunkt, Dezimalbruch) und der exponenti-
ellen

Das nachlolgende BASIC-Programm erzeugt eine einheitliche Zahlenausgabe in technisch-wissen-
schatficher Notiering: Seine Dienstleistung legt in den Zeilen 20 bis 500, die ibrigen Zeilen die-
nen nur der Demonstration. Zur deutlicheren Lesbarkeit wird zwischen Mantisse und Exponent
mindestens ein Leerraum gelassen. Auf eine indyliche Raffung des Programmes wurde bewuft ver-

sehter, um dem Leser den Nachvollzug zu erleichtern. - In das Listing wurde ein Probeabzug fir
verschiedone Zahlen eingebiendet .
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Das BASIC-Programm benutzt in erheblichem Umfang Stringmanipulaticnen, die sich abkirzen
lassen, wenn eine INSTRING-Funktion zur Verfligung steht. Mindestens fiir CBM-Rechner st der
Hinweis zu geben, dal der Befehl A=STR$(A) die Stringdarstellung der Zahl zunachst ab
Adresse hex 0100 erzeugt, die Textkette wird dabei mit einem ‘00" abgeschlossen. Mit einigem
Flei ware es daher auch méglich, die dort vorhandene Textkette entsprechend der beabsichtigten
einheitlichen Zahlendarstellung zu manipulieren und sie dann von dort einer Stringvariablen zuzu
weisen oder direkt auszugeben

S5 REM FORTATIERTE TECHN.-WISE. ZAHLENAUBGAEE

& REM COPYRIBGHT 1982 BY ROLAND LOEHR

10 INPUT"ZAHL"3AIREM NUR ZUR DEMO

20 AS=STRS (A) 1 REM STRINGUMWANDLUNG

30 L=LEN(AS)

40 IFL=1STHEN20Q 1REM WAR BCHON FLOAT

50 IFL<{3ITHENE$=""31G0TO90: REM KLEINE GANZZAHL

60 IFINT (A)<>ATHENZI0O1 REM BRUCHZAHL

61 1

63 REM PRUEFUNG AUF VORHANDENE FLOAT-DARSTELLUNG

6% IFL>3THENIFMID$ (AS,L-3, 1) ="E"THEN200
69 =

70 REM GANZZAHL

80 BS=RIGHT® (A%,L-2) 1A%=LEFTE (A%, 2)

70 B=LEN(BES)

100 As=AS+", "+Bé1l=L+1

110 IFL>=12THEN1S0 Die erzeugte Zahtendarstellung

120 FORL=LTO12 1. E 0
130 As=As+" " Q. E O
140 NEXT 1. E -2
150 A%=As$+"E "+RIGHTS(STR& (E) ,2) 1.23 E-03
160 GOTOSOO 1.23456 E-11
170 1 S E ©
200 Be=RIGHT® (A%, 4) 1L=L-41AS=LEFT® (A%, L) 1.2345 E 4
210 IFL>12THEN230 1.2345679 E+09
220 FORL=LTO12»AsS=As+" "INEXT 1.234546789 E+17
250 As=A%+B%$:G0TOS00

JI00

305 REM GEMIBCHTER BRUCH

310 IFA<1ITHEN4OO

320 Be=RIGHT® (A%.L—-2)

330 AS=LEFTS (AS, 2)+". "

340 B=03;A=LEN(B%)

350 FORI=1TOA

360 Cé=MIDS(B%, I,1): IFCe=", "THENB=I~1:BOTOIB0O
370 AS=AS+CH

380 NEXT

390 GOTO110Q

]
410 REM REINE DEZIMALBRUECHE
412 IFA<.O1THEN2001REM 18T FLOAT
415 REM VERBLEIBEN DEZIMALERUECHE VON .01 BIS .99
420 BS$=RIGHTS (AS,L-2)
430 B=-1
435 As=" "
440 IFLEFT$ (E$,1)="0"THENB$=RIGHTS (E$,L-3) s B=E-11L=L-1
450 ASmAS+LEFTS(BS,1)+", "1 B$=RIGHTS (B$,LEN (BS) ~1) 1 AS=AS +Es
455 GOTO110
460 3
500 PRINTTAR(20)AS 5

510 GOTO10 65.MICROMAG
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Waolfgang E. Miller, 1000 Berlin 37
HISTO

Fur die Demonstration statistischer Schwankungen wurde ein Versuchsaufbau gewahlt, bei dem
der Haltepunkt eines auf einer schiefen Ebene abrollenden Wagens gemessen werden sollte. Um die
Tauglichkeit der Anlage zu testen, sind zunéchst nur 69 Langenmessungen aufgenommen worden;
Fir den eigentlichen Versuch sind etwa eintausend Messungen erforderlich. Bei der Auswertung
mit dem Programm HISTO konnte schon festgestellt werden, daR das Vorkommen zweier Maxima
auf einen systematischen Fehler in der Kontruktion schlieRen lieR. Ein ‘Ausreifter’, der Wert 2,4
ist offenbar durch fehlerhafte Eingabe eines Wertes zu deuten.

RUN Probelauf des Programmes mit 69 Eingabewerten
V: 1...507 1
LAST INPUT: 1E10

7 12.4 V= 10
7 12.5
7 11.5% DATA FREQUENZ
T4 mm e e mm e
ceaen 2.4 I
7 11.5
7 1k10 :
WAIT :
V=1
DATA FREQUENZ 11.1 I
-------------------- 1.2 IIIIITI 11
a4 1 1.3 IITIII 13
11 .71 I 1.4 IIITIT 8
T11.¢ IITIIT 11 1.5 IT

11.5 ITILIT 15 1e2.2 I

11.4 ITI1I1I 8 12.5 III

1.5 II 2.4 ITIIII 15
12.2 I 12.5 IITIII 10
12.% III 12.6 IIII
12.4 ITIIIT 13 2.7 I

12.5 IITITITI 19 12.8 I

12.6 IIrr  memmmeemmeemee e
12.% I AGAIN WITH NEW V ?
12,8 1 Y OR N? N
AGAIN WITH NEW V ? SUMME Z= 809
Y OR N7 Y WERTE I= 69
V? 40 AMITTEL M= 11.7%72

Das fiir den AIM 65 und seinen Drucker geschriebene Programm HISTO zeigt die Hautigkeit der
MeBwerte in einem Balkendiagramm (Histogramm) an. Die maximale Baikenlange ist 6 Einheiten.
Bei einer groBeren Frequenz in einer Gruppe wird die Hiufigkeit zusétzlich als Zah! ausgedruckt.
'n Beantwortung der interaktiven Abfrage ist es mdglich, mit dem VergroRerungsfaktor V das Dia-
gramm gleichsam auseinanderzuziehen (oder wieder zu komprimieren). Lécher in einer MeRreihe
werden durch Doppelpunkte markiert, so dal3 ein malistabsgerechter Uberblick einer Zahlengera-
den ermdglicht wird. - Die Zahleneingabe in den Computer wird durch den Wert 1E10 als Begren-
zer abgeschlossen.
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100 REM HISTO/PC100/WEMUE

110 REM HAEUFIGKEITSSPEKTRUM EINER FOLGE POSITIVER ZAHLEN
120 Le=" -

130 DIMA(1S50) e T=1Te="TI1I1I}

140 INPUT"V1 1...50"3;ViIREM VERGROESSERUNGSFAKTOR
150 PRINT!"LAST INPUT: 1E10"

160 INPUTA(I) iN=I1REM MESSWERTE

170 IFA(I)<>1E1Q0THENI=I+1:60T0O160

180 POKE 42001, 1283REM PRINTER ON

190 PRINT"WAIT"

200 FORI=QTON—-1:1Z=Z+A(1):NEXT

210 B=03REM SORT

220 FORI=OTON

230 IFA(I)<=A(I+1)THENZSQ

240 C=A(I)sA(D) =A(I+1) 1A(I+1)=CiB=1

250 NEXTI

260 IFB=1THENZ210

270 D=A(N)-A(1)

280 PRINT" "iPRINT"V="jViPRINT" "3sFRINT"DATA","FREQUENZ":PRINTL®
290 P=N-2:0=N-1

300 FORI=1TON-1

310 DI=A(N-F)~-A(N~Q)

320 X=INT(DIxV/D):8=8+1:8=1

B30 IFACD) <»ACI+1) THENGOSUR4BO: GOTOSS0

340 IFACI)=A(I+1) THENT=T+1

350 IFX<1THENI70

340 FORI=ITOXaPRINT"1"1NEXTJ

370 PuP-110=Q~1

380 NEXTI

390 GOSUB4BO1PRINTLS

400 PRINT"AGAIN WITH NEW V 7"

410 INPUT"Y DR N"jVs$

420 IF Ve="Y"THEN47Q

430 PRINT" "31PRINT“SUMME","Z="3 ZiPRINT"WERTE","I=" 1
M=Z/TsM=INT (MX100+,5) /100

450 PRINT"A.MITTEL","M="3M

460 END

470 INPUT"V" Wi T=1:160TOZBO

480 IFT>6THENPRINTACI) , T$3 Ty T=1:RETURN

490 PRINTA(I) ,LEFT#®(T%,T) T=131RETURN

Ok 2

Wolfgang E. Miller, 1000 Berlin 37
SHAKE

Schiitteln Sie einmal! Wieviele Méglichkeiten gibt es, die Buchstaben eines Wortes aus funf Zeichen
umzustellen? 5! = 120, gewill. Aber nun schreiben Sie einmal die 120 Variationen des Wortes
SHAKE auf. Wer dabei noch nach langerem Bemihen in Verwirrung gerat, wird den Wert eines ent-
sprechenden Programmes schdtzen

Zum Ablauf: Nach RUN wird eine Kette von vier oder {inf Buchstaben, Zahlen oder auch Zeiche
eingegeben. Entsprechend der Eingabe erfolgt der Ausdruck von 24 hew. 120 Variationen, Um we-
niger als vier Zeichen zu schitteln, braucht man keine Maschine. Sechs oder mehr Zeichen varner),
wiirden rasch den Speicher des AIM 65 Gberfluten und, bei Buchstabeneingabe, che Chance rmier
mehr verringern, sinnvolle Wort-Neuschopfungen zu bekormimen.
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Methode: Aus dem eingegebenen Wort (5 Elemente) werden zwei Teilstrings gebildetA$="1234"
und B$=""5". Die durch Unterstreichen gekennzeichneten Zeichen in der nachstehenden Tabelle
werden getauscht und in p$(J) gesammelt. Die letzten beiden Zeichen aller Gruppen ausD$(J)
werden anschlief’end getauscht und bilden nun den Block des FeldesE$ (L) Ein weiteres Element,
ier 5", kann noch in jede magliche Position aller zuvor entstandener Gruppen gestellt werden
Damit ergeben sich 120 Variationsméglichkeiten aus finf Elementen der gegebenen Menge.

VETQVD) E$CLD

1234 1243 51234
21734 2143 15234
3124 3142 12534
4123 4132 12354
1423 1432 12345

100 REM BHAKE / PC 100 / WEMUE

110 REM VARIATIONEN DER ELEMENTE EINER GRUPFE

120 REM VON 4 BZW. % ZEICHEN

130 REM ENTSPRECHEND 24 RIW. 120 LESARTEN EINES WORTES.
140 REM ZUERST WERDEN DIE ELEMENTE NR.132, 1)3, 134 GETAUBCHT
150 REM UND IN DER MATRIX D%(J) GESPEICHERT,

160 REM ANSCHLIEBSEND DER TAUSCH VON NR. I MIT NR. 4.
170 REM WAREN 4 ELEMENTE VURGEGEBEN SO0 ERFOLGT AUSDRUCK.
180 REM EIN FUENFTES ZEICHEN WIRD IN JEDE POSITION

190 REM EINES WORTES DER 24 GRUFFEN GEFUEGT.

200 REM UND 120 FUENFERGRUFFEN AUSGEGEBEN.

210 INFUT "A$"3A%: FPRINT " ": A=LEN(AS%)

220 IF A<4 OR AXS THEN 2210

230 R$=MID$ (A%$,5, 1) : AS=MIDS (A%, 1,4)

240 DIM D®C11)s DIM E$(11)

290 FOR I = 1 70 4

SH0 GOSUR420: GOSUE4BO

270 GOSUE440: GOSUR480

280 GOSUB460: GOSUER48Q

290 NEXT I

300 FOR J= O T0 11

30 E$(L)=MID$(D$(J),1,2)+MID$(D$(J), 4, 1) +MIDS(D&(I), 3, 1)
320 L=L+1

J30 NEXT J

340 IF A=4 THEN GOSUR&2C: END

350 FOR E=0 TO 11

260 GOSURS0O

370 NEXT E

380 FOR L=0 10 11

TG0 (GOSUBRSE0

400 NEXT L

410 END

420 A%=MIDS (A%, 2, 1) +MIDE (A%, 1, 1) +MID® (A%, X, 2

450 RETURN

440 AE=MIDS (A%, 3, 1) +MID% (A%, 2, 1) +MIDS (A%, 1, 1) +MIDS (A%, 4, 1)
AT RETURN

Aol ATEMTLE ae 4 1) +MIDS (NS, 2,2) +MIDS (A%, 1, 1)

4 /0 RETUMM

480 DECI) AB T

490 RETURN

e B5.MICRO MAG




32

500
S10
520
530
540
950
560
570
580
590
600

PRINT R&+D$(K)§SPC(1)}

PRINT MIDS (D% (K),1,1)+R$+MIDS (D$(K),2,4) jSPC(1)}
PRINT MID®(D%(K),1,2) +R&+MID$ (D$(K),3,3)

PRINT MIDS(D®(K),1,3)+R$+MID$ (D& (K),4,2) s SFC(1)}
PRINT MIDS (D$(K),1,4)+RS+MID$ (D$ (K),5, 1)

RETURN

PRINT R$+E$ (L) §SPC(1)}

PRINT MIDS(E®$(L),1,1)+R$+MID&(E®(L),2,4) ySPC(1)}
PRINT MIDS(E®(L),1,2)+R&+MIDS (E$(L),3,3)

PRINT MID$(E${L)},1,3) +Re+MID$ (E®(L),4,2)3SFC(1)}
PRINT MIDS(E®(L),1,4)+R$+MIDS(E$(L),5, 1)

610 RETURN
620 FOR K=0 TO 111PRINT D®(K) I NEXT K
630 FOR L=0 TO 11:sFPRINT E®{(L):NEXT L
640 RETURN
RUN NKELO KNELO KENLO KLEND
AS? KOELN KELND KELON NOLEW
NDEL¥ ONELK OENLK OLENK
NOKEL ONKEL OKNEL DELNK OELKN NELOK
OKENL OKELN NEOLK ENOLK EONLK ELONK
NEKOL ENKOL EKNOL EOLNK EOLKN NLEOK
EKKONL EKOLN NLOEK LNOEK LONEK LEONK
NLKOE LNKDE LKNOE LOENK LOEKN NKEOL
LKONE LKDEN NKOEL KNDEL KONEL IKEONL
NKLOE KNLOE KLNOE KOENL KOELN NOEKL
KLONE KLOEN NOKLE ONKLE OKNLE DEKNL
NOLKE ONLKE OLNKE OKLNE OKLEN NEOKL
OLKNE OLKEN NEKLO ENKLO EKNLO EOKNL
NELKO ENLKO ELNKO EKLNO EKLON NLOKE
ELKNO ELKON NLKED LNKED LKNEO LOKNE
NLEKO LNEKO LENKOD LKEND LKEON NK.OLE
LEKND LEKON NKLED KNLEO KLNEO KOLNE

StDir. Peter Rix, 2350 Neumiinster

Druckerausgabe auf TTY (AIM)

Das nachfolgende Programm benutzt die serielle Schnittstelle (TTY) des AIM 65, um einen Druk-

ker mit ebenfalls seriellem Interface (20 mA) zu betreiben, z.B. den EPSON MX80F/T mit Inter-
face Nr. 8141. Es wird keine zusatzliche Hardware bendtigt, zur Verbindung der Gerdte reicht ein
4-adriges ungeschirmtes Kabel aus, es darf unbedenklich 10m lang sein. Man kann ohne weiteres
mit einer Ubermitt!ungsaeschwindigkeit von 9600 Baud fahren.

KLEDON
ONLEK OLNEEK
OLEKN
ENLOK ELNOK
ELOKN
LNEQK LENOK
LEOKN
KNEOL KENOL
KEOLN
ONEKL OENKL
QEKLN
ENOKL EONKL
EOKLN
LNOKE LONKE
LOKEN
KNOLE KONLE
KOLEN

EINFACHVERSION EINES DRUCKERTREIBRERS FIR DEM thUN MXBOFT

DATEINAME: "MXTRZ2"
RIX, 2350 NMS, 30.11.81

0000 B5TART =$8A00 § BGF . ABINDERN
Q000

Q000 s MONITORADRESSEN

Q000 DILINK =$A406

GQ00 CNTHIO =$A417

0000 TTYRTN =$AB00
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Q000 OUTTTY
0000 COMIN
€000
Q000
Q000
BACD BTART
8A02
8R0S
8A07
BAOA
BAOA

BA17 OUT

8R27 FRTL
8A28 FRT2

StDir. Peter Rix, 2350
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=$EEAB

=8E1Al
1 INITIAL ISIERUNG

k=5TART
AT17 LDA #<0UT sDILINK UMSETZEN
8D06A4 STA DILINK
AYBA LDA #>0UT
8D07A4 STA DILINK+1
AFQ0 LDA #O 19600 BAUD
BD17A4 BTA CNTH3Q 1 IBERTRAGUNGERATE
AP2S LDA #%25 1EINSTELLEN
BD18A4 STA CNTH3IO+1
4CA1EL1l JMP COMIN 1 ZURICK ZUM MONITOR
297F AND #%7F JBIT 7 AUBSMABKIEREN
ce0D CMF #%D § RETURN?
DOOA BNE FRT1 1 DRUCKEN, FERTIG
20278A JSR PRT1 $ DRUCKEN
APOA LDA #%A iILINE FEED
48 PHA
AT09 LDA #9 tHORIZONTAL~TAB
DOO1L ENE FRTZ2 1 NACHSCHIEBEN
48 FHA
2C0O0AB BIT TTYRTN 1 DRUCKER FERTIG?
7OFB BVS PRTZ2 s WARTEN, FALLS NEIN
4CAYEE JMF OUTTTY+1 1 ZEICHEN DRUCKEN

.END MXTR2 #

Neumiinster

Assembler- Reformattor

fiir AIM mit TTY-Ausgabe

Heft 9 dieser Zeitschrift enthielt mit der Arbeit "Assembler-Listing fiir den AIM 65’ von Horst Ste-
der das Werkzeug, das die Assembler-Liste des AIM iberhaupt erst gut lesbar machte, indem es die
Begrenzung der Zeilenbreite auf 20 Zeichen aufhob und den Zeilen den Stand des Zuordnunszéh-
lers voranstellte. Der TPASM ist inzwischen ein Standard geworden, wie man den vielen seither
verdffentlichten Assembler-Listings entnehmen kann. Der TPASM war seinerzeit fiir eine IEEE488-
Schnittstelle geschrieben. Hier folgt nun eine Uberarbeitung fiir TTY-Schnittstelle, die vielen Le-
sern die Milhe der Umkodierung ersparen diirfte und die man nicht nur fiir einen seriell angeschlos-
senen Drucker, sondern auch fiir ein serielles Video-Display benutzen kann.- Hinsichtlich der Kom-
mentierung sei im wesentlichen auf die zitierte Arbeit verwiesen.

DIESE REFURMATERVERSION TREIBT DEN EPSON MXB8O0F/T
MIT SER. INTERFACE NR.B8141
UNMITTELEBAR AUS DER 20MA-STROMSCHLEIFE DES AIM-65

"3.CTRLX"

e M
HES

KOMMENTAR LINKSBUNDIG

KOMMENTAR BUNDIG MIT HEXCODE
KOMMENTAR RECHTS AUSGERUCKT

ABBEMBL. . REFORMATER VON STEDER,MICROMAG.9.79

GEANDERT VON RIX

DATE INAME :

"ABERX"

24.11.81 FUR
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START

CNTH3O
ABSMEL
EQUAL

INPUT
TTYRTN
QUTTTY
PHXY

PLXY

uouT -
COMFLD
ZEILEN

ADDRS

CNTR
EQFLG
CRFLG
SAVA
SAVX
SMFLG
ICNT
ZCNT

START

STRT1

CRLF

FRT

QODOF

A90D
8DOAC1
AFOF
8DORO1
4CO0DO

RO2ZC
D8
AFOQ
B8D17A4
AP25
8D18A4
AF11
20ABEE
A941
B8EF7
AOD
CeF7
DOOG
A941
BEF7
AROC
20DCOF
AZ00
B6FO
B6F2
BoFS
L0
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=$F00

=$A417
=$D00O0C
=$E7DB
=$EFSF
=$ABOO
=$EEAB
=$ERYE
=$EBAC
=$10A
=33
=65

=$32
X=$F0
K=k+1
K=x+1
X=%+1
X=x+1
K=x+1
X=K+1
X=K+1

¥=U0uT
-WOR STRT1

*=8TART

LDA #ISTRT1
STA UOUT
LDA #:>8TRT1
STA UOUT+1
JMF ASSMEL

ECS TDSF
CLD

LDA #0

STA CNTHIEO
LDA #6235
STA CNTHZO+1
LDA #%$11
JBR OUTTTY
LDA #ZE1LEN
STA ZCNT
LDA #%D

DEC ZCN)
BNE FRT

LDA #7ETLEN
814 ZONT
LDA #$C

JSR PRTR
LDX #0O

BTX CNTR
STX CRFLG
SIX GMELG
RTS

: GGF. ABANDERN

s USER-OUT-VEKTOR
y BEGINN KOMMENTAR
s ZEILEN/SEITE

s ZEROPAGE
ZEICHENZAHLER

*="~FLAB
*CR’ ~-FLAG

A an e

1 "31"~FLAG
1 TAB~ZAHLER
1 ZEILENZAHLER

5 LINE-ADRESSE

s REFORMATER-START
$AUS ROM

1ASSEMBLER-START
$ASS. OUT=U

§ 2OMA-SCHLE LFE
1 ALIF

$ 9600 BAUD
sEINSTELLEN
sCTRL ©
FDRUCKER EIN

1 RE TLIRNT
TSR L TENEMDE
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OF 3B TD&F
QOF3D
OF3E

OF 40
OF42

OF 44

OF 464

OF 48

OF 49
OF49 N1
QOF 4B

QF 4D

OF 4F

OF 51
OF54

QOF 55
QFS7
OF59 N2
OF SR
OFSD N3
QOF SF
OF61 N&
aF 63

OF &5

OF &7

OF &9

OF 6B

OF 6D

OF &F
OF6F NC
OF71
OF73

OF 76 NE
QF 78
QOF7A
OF7C

OF 7E
OFBO SF1
OFB2
OFB4 &F2
OF86
OF88
QOFB8A
QOFB8D

QF 90
QF90 N7
AF92

QF 95
OF97 N8
OF 9%

OF 9R

OF 9D

OF 9F

QF AL N
QF A4
OFA7 N9
OF AR N1O
OF AL
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B&F 4 8TX SAVX s FORMATIERRDUTINE
&8 FL.A
297F AND #$7F $ENTFERNE BIT 7
85F 3 BTA BAVA
CeoD CMF #%0D P "RETURN® 7
alalexs ENE N1
b&F2 ROR CRFLG
&0 RTS
C93D CMP W' =" 1 "==ADREGEBE""?
DO14 BNE Né
24F2 EBIT CRFLG
1008 BFL N2
20230F JBR CRLF
I8 SEC
bbF1 ROR EQFLG
306D BMI R1
24F1 BIT EQFLG
1004 BFL N&
46F 1 LSR EQFLG
1065 BPL R1
24F2 BIT CRFLG
1045 BFL N1O
CY3B CMF %73~
DOZE ENE NB8
&&FS ROR SMFLG
46F2 LSR CRFLG
1057 BFL R1
EQBO CFPX #%80
FOOZ BEQ Nk
Z0E60F JSR RESET
AT21 LDA #COMFLD-2
BEFS 5TA SMFLB
CSFO CMF CNTR
ROOZ BCS SF1
ATFO LDA CNTR
602 ADC #2
BEF& STA ICNT
ALFQ LDX CNTR
E4F& CFX ICNT
FOO& BEQ N7
20C10F JSR SFACE
4CB40F IMF SP2
AFIER LDA #7357
20DCOF JBR FRTR
DOOR EBNE NN
ALFO LDX CNTR
EQQC CFX #12 t BEGINN HEXCODE FRI
BOOA EBCS N9
4&6F2 L8R CRFLG
QOFIOF JSR COUNT
ASF 3 LDA SAVA
4CCTOF JMF NEXT
2OE6OF JEBR RESET
ASF3 LLDA SAVA
AGFS LLDX SMFLG
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OF AE
QFBO
OFB2
OFB4
OFB?7
QOFB9
OFBEB
OFBD
OF BF
OFC1
OFC3
OFC&
oFCe
OFC?
OFC9
OFCA
OFCRB
OFCC
OFCD
OFCE
OFD1
OFD2
QFD4
OFD&
OFD8
OFDA
OFDC
OFDF
OFE1
OFE3
OFE&
OFE6&
QFE?
OFEBR
OFEE
OFFO
OFF3
OFF&
OFF8
OFFA
OFFC
OFFD
QFFD

N11

SPACE
NEXT
R1

NUMA

NOUT

PRTR

RESET

COUNT

100D
C92E
DOBE
Z0E60F
AF3B
B35F3
D006
Co7F
002
AF20
20DCOF
ALF4
&0

48

4A

4A

4A

4A
20D40F
68
290F
Q930
CT3IA
{002
6906
2C00AB
7OFE
E&FQ
4CABEE

20230F
ASII
20C90F
ASI2
20C90F
20C10F
ALFQ
EQOD
DOF7
6O

Anton Dichtel, 7800 Freiburg

RAM-EPROM-Karte 4 KB & 4KB

Auf einer Veroboardplatte im Europaformat wurden 4 KB RAM (8x2114, 450 ns) und 4 KB
EPROM (2x2516/2716, 450 ns} untergebracht. Dabei sind die RAM- und EPROM-Adressen unab-
héngig voneinander iiber DIL-Schiater im gesamten 64-K-Bereich verschiebbar. Daten und Adres-
sen sind voll gepuffert und stellen fir den 31-poligen 'hauseigenen Sparbus’ eine Belastung von
1xLS oder weniger dar. Ausnahmen: A12-A15: 6xLS, A10: 2xLS +2x A10 von 2516).

Besonderheiten: Der Baustein 74LS51 liefert ein NAND und ein NOR. Nebenbei sorgt er dafiir,
das der Datenbus-Treiber im hochohmigen Zustand bleibt, falls versucht wird, in den EPROM-Be-
reich zu schreiben. Anschlu 3 der beiden 74LS85 erméglicht ein zusatzliches Bank-Select der
Karte. Die Schaitung zum DIL-Schalter fiihrt nur Gleichspannung und 1Bt sich beliebig verlangern.

BFL
CMP
BNE
JER
LDA
8TA
BNE
CMP
BCC
LDA
JSR
LDX
RTS

N11
W,
NC
REBET
%%y’
BMFLG
NEXT
#e7F
NEXT
820
PRTR
SAVX

FHA
LSR
L8R
LER
LEBR
JSR
PLA
AND
ORA
CMP
BCC
ADC

hod o -]

NOUT

#SF
#E30
#83A
PRTR
L

BIT
BVS
INC
JIMP

TTYRTN
PRTR
CNTR
ouTTTY

1 DRUCKER FERTIG?
s WARTESCHLEIFE

$+ ZEICHEN AUSGEBEN

65.. MICRO MAG

JBR
LDA
JBR
LDA
JSR
JSR
LDXx
CFX
ENE
RTS

CRLF
ADDRS+1
NUMA
ADDRS
NUMA
SFACE
CNTR
#1737
COUNT

1 ADRESSE
1 DRUCKEN

-END ASSRX
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Der Bestiickungsplan zeigt, daR versucht wurde, den Verdrahtungsaufwand gering zu halten. Es
wurde eine Handverdrahtung vorgenommen, so daR beim Autor auch keine Platine erhaltlich ist.
Die Masseleitung ist netzformig ausgelegt (Draht 1 mm stark) und die Betriebsspannung an mehre-
ren Kreuzungspunkten mit 47 4 F abgeblockt.

-Die Karte wird hier nicht direkt am AIM 65 betrieben, sondern huckepack auf der AIM-Platine
sitzt ein AdreR- und Datenbustreiber mit 1x 7415245, 3x 74L5244 und 1x 7415145 als Dekoder
fiir den Bereich hex 1000-9FFF. - AuBer als Speicher dient sie auch dem Austesten von Program-
men als Vorbereitung fir das Brennen in EPROM:s,

1 r ; 31
cpol = Slecher
| 31°f |
= =
5 OT e e e e e e e e e e e l o 2
o " ° -
e ) S
: ~
} f TaL2nh l- Wis 267 } msmj }msesj s
; (Dairrq) (R iw, Av-Ay) IAS‘-—ATO) (Efrnv--)
Y , Adresstn -
Schaltt
b7y Lssq] | l- 7 LS ng iu 741585 ] ! P [ .E
T Ty 1 ] l g
3 ‘ i *’_‘_‘j:’"_"&’} E ' [Eﬂm 211y || =
R R ERrTTIEY | 000 ~ IFF 2
! l . | : i
RERE i _ 8
S hu«z“‘oaﬂ Raw 2114 X
: “fDU‘Yl“F 400~ 7FR 8
3
3

|
!
|

hiee """b‘i [Rau. 211t,-[
i g6 - EFF flo~ Br=
|
‘
COU~FrF Lo (ou-FFE |

.
BDBIP Iy
o WAL gt

;
) 9,57 293 Epron, 2516
EPROM A T EPROAM 2
ol 0oe - 7FR . St6~ FFF
-~
TG - tn :
O"“g"‘é -~ gm%‘
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RAM JROM - Karte 4K+ 4 K Byte

EPROH

31 pel
D7 CEr—tor prfl AR >—TRiAg S A7 T oz
2% [rr—2|pe bE AS >——25A3 = Ae 1 ac
b5 G —2os psH— b7 >, 4 ASPE——as
by [ar—24py 132 oy —y R pé >—2lp, « Ay Pt iy
Dt F—9pr & prpi- T 741581 ps i T, AP~ 4
b2 E—pr «  py by >—14yj0, Yy | S
p1 3—fp1r ~ AT | C—
b0 (2} —ljpo I- po '”EIWE S AelSap
+5V a2y el +5V oty ‘”"ﬁ
L—ﬂ[‘ 27 bR
Riw
At >—18ag —~ ATPE—< Ay
A1E AP Y] g A > Slag E Actt < Ag
Aty 01244 ar 01 >—yio, = As [t as
A T Ly galte b2 >—1ifty 3 Ay H o Ay
A ER—S N mf2 L VT T LBy S
S ‘:: > B DO »—1¥ij0y o AL <42
) ol 3ok 455 nE
- NS Wwa;ccGAz:'—cu
+5V Yee GAD) +5 7 N
(2401} 51 < F 1
C Dekodss RAM
¢2 2, 5Y
Gr 47k
A1S [T}—14Ap B0 |2 15 —
A I0—nfar Ly o 1 A1y 07 > pr Po € CS
AR [Iaz ™0 galm 4n b6 —Mnr o a0l An
Anpn—Sa: 7 g g AT 05 »—Mps = Aglzocag
‘ relara ArglE by > Mipy oy Ag Pl <ag
!’%{:a&! Ry )ilhl r‘{- A=g Q_T b3 ’—‘1‘4 b3 :-: AT e A7
: A< A<gll L5511 by »Mip2 o Avjd—c At
. PR 01 >j“;n1 o~ AsP—cas
b0 >—400 Al AY
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BASIC mit Struktur

Die hohere Programmiersprache BASIC ist leicht zu erlernen und bietet in den meisten implemen-
tierungen komfortable Moglichkeiten sowohl fiir die Berechnung hoherer mathematischer Funktio-
nen als auch zur Stringbearbeitung. Sie fordert vom Programmierer allerdings auch keine besonder-
re Disziplin bei der Anordnung seiner Statements oder fiir die Erklarung der benutzten Variablen.
Wir finden daher eine wahre 'Freistil-Show’ der Programme. - Einige Anwender bemiihen sich je-
doch, fiir den Haugebrauch nach in etwa gleichbleibenden Strukturen zu programmieren und auch
zu dokumentieren. Andere iiberlassen es von Aufgabe zu Aufgabe mehr oder minder dem Zufall,
wie sich die Statements aneinanderreihen, Hauptsache, 'das Programm lauft’. Man spricht daher
auch von ‘Spaghetti-Programmierung’, Anfange und Enden liegen durcheinander. Es kommt vor,
daR eine Anweisung wegen zu engen Zeilenabstandes nicht mehr im linearen Verlauf angeordnet
werden konnte, man springt daher mit einem GOTO zu einem 'Rucksack’ und spater von dort zu-
rick, statt besser mindestens ein RENUMBER der Zeilen durchzufihren.

Es ist nicht zuletzt diese Kritik am Freistil, die seitens der Hochschulen sauber strukturierte Spra-
chen fordern und z.B. PASCAL fiir Lehrzwecke bevorzugen lielf. - Wenn es fiir BASIC auch keine
EinbuRe an stilistischer Freiheit gibt, so sollen hier doch einmal einige Gesichtspunkte der Struk-
turierung und weiterer ZweckmaBigkeiten angeregt und zur Diskussion gestellt werden.

Die innere Sprachstruktur

Als Interpretersprache ordnet BASIC die Befehliszeilen intern in aufsteigender Numerierung an.
Am Kopfe jeden gespeicherten Statements steht im 'LINK’, unter welcher Speicheradresse das
niachste LINK zu finden ist. Darauf folgt in zwei Bytes die Zeilen-Nummer des laufenden State-
ments. Wahrend der Programmabarbeitung ergeben sich damit 3 Maglichkeiten:

al Im linearen Ablauf ist das nachste Statement abzuarbeiten. Das wird mit dem ge-
ringsmoglichen Zeitaufwand erreicht.

b) Ein GOTO oder GOSUB weist auf eine hohere Zeilennummer. Es hiangt von der
Menge der dazwischen liegenden nicht bendtigten Statements ab, nach welcher
Zeit die Ziel-Zeile gefunden ist.

¢} Ein GOTO oder GOSUB weist auf eine niedrigere Zeilennummer hin. Jetzt miissen
alle Statements von Anfang an durchkdammt werden, ob sie dem zu erreichenden
entsprechen. Auch hier ist die Zeit eine Funktion der zu iiberstreichenden
Zeilen.

Nur wenige Programme werden ein einziges Mal linear durchlaufen. Es ist vielmehr Regel, daR
Programmabschnitte sehr haufig durchlaufen werden. Damit wirkt sich die Anordnung der Ab-
schnitte erheblich auf die Ausfiihrungszeit aus.Man sollte also, statistisch auf die Haufigkeit gese-
hen, mit durchschnittlich kurzen Schritten zur néachsten benotigten Zeilennummer vorriicken
kannen,

BlockmaRige Programmanordnung

Die fiir Wiederholungen grundsitzlich empfohlene Unterprogrammtechnik fiihrt zu weiteren Uber-
legungen: Hiufig bendtigte Unterprogramme sollten am Programmanfang schnell erreichbar sein.
Je nach Aufgabe werden dieses rechenintensive Programmabschnitte sein (lterationen), soiche
einer zeitaufwendigen Stringumwandlung/Umcodierung oder solche der Ein- und Ausgabe.- Die
Beobachtung zeigt, daR man Unterprogramme bisher stattdessen im allgemeinen an den Programm-
schluBd legte.

Nun ist Gelegenheit, in die Abfolge der Unterprogramme zugleich auch ‘hausinterne Korsettstan-
gen’ einzuziehen, so daR sich etwa folgende blockmaBige Programmanordnung ergeben kdnnte:
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10 GOTO 20000 : REM Sprung zum Hauptprogramm

100 Unterprogramme, z.B. Rechnen, Stringmanipulation

500 GET-Schleifen

1000  INPUT von Floppy

2000 PRINT auf Floppy

3000 Drucker-Hauptunterprogramme
Formatierungsunterprogramme

5000  Ausgabe auf andere Peripherie
Formatierungsanweisungen fiir andere Peripherie

8000 DATA-READ-Routinen

10000 DATA-Statements, gesammelt

20000 Hauptprogramm
Initialisierung der am héufigsten gebrauchten Variablen
Menue zur Hauptablaufsteuerung
Befehlsebene mit ON ... GOTO 30000,40000 usf.

Je nach Bedarf wird man also drei groRe Segmente haben: Die Unterprogramme, die DATA und
das Hauptprogramm. Man sollte also etwas planen und sich dann an ein durchdachtes Prinzip
halten.

Behandlung der Variablen

BASIC weist Variablen erst zur Laufzeit einen Speicherplatz zu, und zwar in der Reihenfolge, in
der sie zur Benutzung kommen, nicht in der Reihenfolge, in der sie im Programm stehen. Bei der
vorstehenden Programmanordnung wiirden also zunachst die nach Statement 20000 benutzen Va-
riablen angelegt und nicht die bei 100 benutzten.

Fiir Zahischleifen {FOR ... TO ...} wird man immer einige Laufvariable bendtigen, die man immer
wieder verwenden kann, z.B. |, J, K ... . Andererseits braucht man eigentlich immer Stringvariable,
um interaktive Abfragen oder andere Ausgaben zu machen. Man bemiihe sich, mit moglichst weni-
gen Variablen auszukommen. Oder anders: Ein Variablenname sollte méglichst oft, auch in ande-
ren Aufgaben, wiederverwendet werden. Es ist dann aber zu empfehlen, ein erklarendes REMARK
in das Statement aufzunehmen, um die derzeitige Rolle der Variablen zu beschreiben, etwa als
REM A=Kundenummer

Dahinter steht folgende Uberlegung: Variable stehen im Variablenbereich des BASIC in einer Art
‘Warteschlange’ in der Abfolge der bisherigen Benutzung. Der BASIC-Interpreter muf} diesen Be
reich bei der Ansprache einer Variablen in der Abfolge durchkdmmen und eine Variable sogar neu
anlegen, wenn sie noch unbenutzt war. Die Suchzeit ist abgekiirzt, wenn man schnell auf einen be-
reits bekannten Namen stoRt. Wir haben daher im vorstehenden Blockdiagramm ab 20000 die Ta-
tigkeit ‘Initialisierung der am haufigsten gebrauchten Variablen’ eingeschrieben, um fiir die Stan-
dig wiederverwendeten und ggfs. zeitkritischen Variablen eine optimale Anordnung zu ermdgli-
chen, z.B.:

20010 1=0:K=0:A2=0:A%=""":B$=""
Arrays: Man solite sich nicht scheuen, die Felder eines Datensatzes in ein Array zu stellen. Ein Pro-
gramm ist fiir die Zukunft sicher pflegefreundticher, wenn man z.B. fiir die Eingabe eines Kunden-
kontos mit 14 Feldern von Floppy schreibt:

1000 FOR I=0 TO 13: INPUT#8K$({l}: NEXT!: RETURN

20000 DIM K ({13): REM Hier ist das Hauptprogramm

Es sieht wohl besser aus, als wenn man z.B. schreiben wiirde:
1000 INPUTES, KN$ ANS VN $ NN$',. .

Analog hat man es z.B. bei der Ausgabe nur des Adressenfeldes im Konto wesentlich einfacher,
wenn man schreibt:

3100 FOR I=0TO6: PRINT44,K4$(1):NEXT I:RETURN
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Die vorstehenden Handhabungen setzzen voraus, da@ man die extern gespeicherte Information
grundsatzlich in Strings speichert (was sehr zu empfehlen ist) und nicht gemischt in Strings und in
Zahlendarstellung.

Interaktives PRINT und INPUT" ..."

In den verdffentlichten Programmen finden wir fiir die Benutzerfilhrung immer einen ganzen Rat-
tenschwanz gleichnamiger Anweisungen wie:

80 PRINT"Dies'" oder

90 INPUT 'Das’’;B $ oder

500 PRINT" " Jenes”

510 GET A %:IF A$=""THENS510
520 IF A$ =""X"THEN ...."

530 IF A$ ="Y"'THEN ....

Es wiare doch viel bequemer zu schreiben
80 PRINTAS
wenn man vorher A$ aus einer DATA-Tabelle mit READ gefiillt hat, siehe unten.
Die Zeile 510 sollte man als immer wieder aufzurufendes Unterprogramm schreiben, z.B. als:

510 GET A4:IF A$=""THEN 510
520 RETURN

und fiir den Rattenschwanz der Abfrage ab Zeile 520 sollte man eine komprimierte wiederver-
wandbare Befehlsebene mit ON ... GOTO ... schaffen, siehe unten.

RESTORE DATA-Pointer to Line Number ...

Heft 9 dieser Zeitschrift enthielt ein maschinensprachliches Programm, das den von BASIC unter-
haltenen Pointer auf die DATA-Statements auf eine bestimmte DATA-Zeile setzt, so daB man das
nichste DATA ganz gezielt heranziehen kann. Dieses Prinzip ist inzwischen in vielen kauflichen
BASIC-Erweiterungen benutzt worden. Man kann den gleichen Erfolg aber auch mit reinen BASIC-
Statements erzielen:

Bekanntlich speichert der Interpreter zwischenzeitlich immer den Pointer auf die néchste Pro-
grammzeile. Wenn man nun vor die anzusteuernde DATA-Zeile ein einzeiliges Unterprogramm
setzt und aufruft, das nur den Folgezeilen-Pointer in den DATA-Pointer umPOKEd, dann ist schon
alles getan. Im weiter unten stehenden Beispielprogramm machen wir z.B. in den Zeilen 10000
und 10100 davon Gebrauch und kénnen danach die vielen PRINT“Dies und das'-Statements um-
funktionieren zu schlicht PRINT A und sie sogar auch in FOR ...NEXT-Schleifen einbinden.

Eine weitere Mdglichkeit ist die ‘DATA-Pumpe’ Man kann eine aligemeine Dienstleistung instal-
lieren, die DATA nur liest (ohne PRINT), um den DATA-Pointer weiterzubewegen. Beim nachsten
PRINT hat man dann das gewiinschte Item auf dem Bildschirm. Unser Beispielprogramm macht da-
von ab Zeile 8000 Gebrauch.

Befehlsebenen

Befehisebenen werden iiblicherweise mit GET und einem erwarteten Tastendruck eingerichtet.
Es folgt eine langliche Abfrage mit IF ... THEN, wie etwa oben ab Zeile 520, um festzustellen,
welche Taste gedriickt wurde. Es ist viel kompakter und universeller, alle erlaubten Tastendriicke
in eine Stringvariable einzustellen und den String dann abzuk&mmen, ob er das Tastenzeichen ent-
halt. Danach geht man mit dem Statement ON | GOTO ..., ..., in die jeweilige Ausfilhrung. Unser
Beispiel macht ab 20210 davon Gebrauch.

Zusammenfassung

Mit etwas Uberlegung 148t sich auch fiir BASIC-Programme ein knapper und maglichst schnell aus-
fihrender Code entwickeln, der zudem eine in etwa wiederkehrende Gliederung hat, die den Wiin-

schen des Betreibers dient und die Dokumentation und Programmpfelge verbessert. Dabei kann
auch einiges fiir Dritte getan werden, die das Programm verstehen sollen. Die Schaffung von Mo-

65.. MICRO MAG




42

65.. MICRO MAG

dulen erleichtert zugleich die kiinftige Programmierung, denn man kann dann auf die erhalti-
chen MERGE-Befehle zuriickgreifen. - Es gibt natiirlich soviele tausend BASIC-Betreiber mit aus-
gepragten Erfahrungen, daR diese Uberlegungen nur ein Anfang sein kénnen. 65xx MICRO MAG
wird gern auf weitere Vorschlage eingehen.

1Q GOTO200001REM SPRUNG ZUM HAUFTFROGRAMM
100 1

500 GETT#1 IFT#=""THENSQO1REM GET-ROUTINE
510 RETURN

550 GOSUBSO00: FORI=1TOLEN(G®) s IFMID$ (G%, I, 1)=THTHENZ=I1: I=LEN(G%) sNEXTI

560 RETURN
400 3

8000 REM FORIw=OTOZIREADGHINEXTIWRETURNIREM ELINDES LESEN, DATENPUMFE

8010 FORI=QTOZIREADGHIFPRINTGSINEXTIIRETURN

8100

10000 DATAL1,2,3,4,5

10010 1

10040 P=PEEK(58) :1POKELZ, F: FP=FEEK (5%) : FOKE&LS,FIRETURN

10050 DATA"MENUE",,"1 JOBL",,"2 JOBZ2",,"3 JOB3",."4 JOB4",,"5 JOBS",

10060 DATA"&6 JOR&",,"7 JOR7",,"8 JOBB",."9 JOBF",,.

10070 DATA"WAHL MIT TASTENDRUCK"

11100 P=PEEK (38) : POKE&L2, Pi1 P=PEEK (5%) : FOKE&Z, F: RETURN

11110 DATA, "DATUMSEINGABE", ,"TAG",, "MMNAT", , "JAHR" .  "OKAY? J/N"
11300 3

20000 FOKES?468, 143 REM EINSCHALTUNG ZEICHENBATZ

20010 ZW$=""pZ=0)TH=""1G%=a""yJ=C: [=0: =01 REM INITIALISIERE VARIABLE

20200 GOSUR10040

20204 7=22:;GOBUEB0O10:REM MENUE ANZEIGEN

20210 G$="123456789" 1 GOSUBRSS0: REM KOMMANDOERENE

20300 ONZGOTOI1000, 32000, IZ000, 34000, IBOOO, 36000, 27000, TBOOO , 29000

R.L. %
K. F. Reinstein, 5880 Liidenscheid

Geisterzeilen im Microsoft-BASIC

Ein Bekannter hatte sich ein Programm gekauft, das mit einer Copyright-Zeile abschlofS, etwa in
der Form:

64000 PRINT Copyright XYZ 11.11.81":END

Da er das Programm in teilweise verdnderter Form benutzt und neue Teile angefigt hatte, wolite
er diese Zeile aus dem Programm antfernen und evtl. durch eine eigene Zeile ersetzen. Das ge-
schieht normalerweise durch die Eingabe 64000 und RETURN. Das Ergebnis war negativ
Die Zeile lie8 sich weder aus dem Programm entfernen, noch éndern und tauchte beim Listen im-
mer mit auf. Sie wurde im Programm korrekt ausgefihrt, - Was tun? Was ist mit einer solchen Zeile
los, und wie kann das fiir andere Zwecke benutzt werden?

Laut Manual sind Zeilennummern nur bis 63999 erlaubt. Sieht man sich einmal das Maschinenpro-
gramm zur Dezimal-Hexumwandfung an (z.8. fiir AIM 65/PC 100 im GWK-Listing, Adresse B7DA)
so ist diese Begrenzung auch verstindlich. Die LIST-Routine verwendet zur Riickrechnung der BA-
§1C-Zeilennummer die normale Routine (CBOC), die auch gréfere Zahlen zuriickwandeln kann,
wie bei normalen Variablen. Daher werden die Zeilennummern gréBer 63999 korrekt ausgegeben,
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Weiterhin: Die Ausfihrungsroutine schert sich nicht um Zeilennummern, sondern hangelt sich an
den Anfangsadressen fiir die folgende BASIC-Zeile entlang. Nur bei Spriingen (GOSUB, GOTO)
wird die omindse beschrinkte Umwandlungsroutine verwendet. Daher kénnen Zeilen mit Num-
mern ab 64000 voll gefahren werden, aulBBer bei diesen beiden Befehlen.

Die Eingaberoutine sucht ebenfalls mit der beschrinkten Routine die entsprechende Zeilennum-
mer und kann sie somit weder finden noch dndern, geschweige denn IGschen. Damit ergeben sich
Mdglichkeiten, Zeilen oder Programmteile zu schiitzen, wenn man den hohen Zeilenummern-Raum
ausnutzt, Eine Anderung, bzw. die Eingabe der Zeilennummer kann normalerweise nur im Maschi-
nenmonitor erfolgen. Interessanterweise kann man dann sogar doppelte Zeilennummern benutzen,
wenn man eine Blackstruktur und jeden Programmblock mit einer grofSeren ZN beginnt, da dann
die folgenden Zeilen automatisch geschiitzt sind, z.8.:

64000 REM Eingabe
10 INPUT ...

64500 REM Ausgabe
10 PRINT
20PRINT

64600 REM Berechnung
10 X=...

Schliellich noch eine Anmerkung fir TRS 80-Besitzer. Bei diesemn System werden die gréBeren
Zeilennummern auch beim Listen ausgelassen, obwohl sie voll funktionsfihig sind, stellen also ech-
te Geisterzeilen dar (andere gréRte Nummer!).
Literatur: GWK BASIC-Listing fiir AIM, 1979, Herzogenrath, Zur Darstellung der ZN: 65xx M-
CRO MAG, Heft 10 "AIM Spezial 5.

#

Friedrich Geissler, 8120 Weitheim

Grafik-Plot am AIM/PC 100

Seit einiger Zeit gibt es Video-Displays mit Einzelpunktansteuverung, mit denen man recht gut
zweidimensionale Funktionen (Z=f(X,Y]} darstellen kann. Dadurch angeregt, versuchte ich etwas
Ahnliches am Thermodrucker des PC100 zu realisieren. Der Thermodrucker ist ja bekanntlich per
Software anzusteuern. Dabei sollte das Programm schon auf der 4-K-Version des AIM lauffihig
sein.

Um ein annahernd quadratisches Bild zu bekommen, bietet sich eine Auflésung von 100x 100 Bild-
punkten an. Das ergibt einen minimalen Speicherbedarf von 10.000 Bit = 1250 Byte. Das vorlie-
gende Programm bendgtigt 1300 Byte Bildspeicher, um eine einfachere Adressierung zu bekommern.
Ein Byte stellt 8 iibereinanderliegende Bildpunkte dar, das nichsthéhere Byte die rechts daneben
liegenden 8 Bildpunkte. Das ergibt 12,5 Zeilen mit je 100 Byte = 1300 Byte je Bild. Dabei werden
in der obersten Zeile nur die unteren 4 Bit benutzt. - Der Synchronisationsteil des Programmes ent-
stand aus einem vorhandenen Programm fiir das Plotten von eindimensionalen Funktionen (7).
Es war schwierig, die nétige Geschwindigkeit zu erreichen, denn bei jeder Zeile, die ausgegeben
wird, muf8 je 10mal fiir die 10 Thermoelemente berechnet werden, ob der Punkt zu setzen ist oder
nicht.

Das Assembler-Programm ist geeignet, beliebige Punktkombinationen auszugeben, die in der Bild-
punkttabelle ab “"TABAN’’ abgespeichert sind. Denkbar wéren auller zweidimensionalen Funkti-
onen auch: mehrere eindimensionale Funktionen ibereinander, Relationen, komplexe Funktio-
nien, Bildgrafik oder sogar japanische Schriftzeichen.

Das voriiegende BASIC-Programm berechnet fiir ein Feld (X,Y) mit 80x50 Punkten den Z-Wert,
fiihrt eine Koordinatentransformation auf die Druckerkoordinaten durch (fir die perspektivische
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Darstellung) und setzt die entsprechenden Bildpunkte. Dabei ist das BASIC im Speicherbereich
auf 2300 zu begrenzen {memory size?). In der Betriebsart “Fein” wird jeweils eine Linie zwischen
demn alten und dem neuen Y-Wert geléscht, um zu erreichen, dal8 Punkte geldscht werden, die hin-
ter dem vorgestellten Gebilde liegen (damit es nicht ‘durchsichtig’ wird).

Zum Betrieb: Vor Benutzung ist das Programm unbedingt sorgféltig zu iiberpriifen, dann mu8 man
die Druckgeschwindigkeit mit dem Potentiometer VR3 auf der Platine des AIM auf eine Geschwin-
digkeit bringen, bei der ein klares Bild erscheint. Dazu /a8t man am besten eine Funktion grob be-
rechnen (z.B. Z=0) und mehrmals bei veranderter Druckgeschwindigkeit mit GOTO 330 ein Bild
ausgeben, bis es optimal eingestellt ist (bei Z=0 ergibt sich ein Netz, das in Rautenform aufge-
spannt ist). Nach Start des BASIC-Programmes werden die gewiinschten Bereiche abgefragt, in de-
nen die Funktion zu plotten ist. Dann wird die Betriebsart festgelegt: ‘Grob/Fein’.

Bei ‘Grob’ wird nur ein Netz erzeugt, das die Funktion in verminderter Aufldsung darstelit, und es
werden auch iberdeckte Bildpunkte nicht geldscht (Rechenzeit ca. 3-4 min.). Bei ‘Fein’ wird mit
optimaler Aufidsung gearbeitet (Rechenzeit ca. 10-15 min.). Die Funktion ist in den Zeilen 2030-
2050 einzusetzen (Z=f(X,Y}). Das Programm schaltet den Drucker am Beginn aus und am Ende
zum Listen der Funktion wieder ein.
Hier noch zwei Beispiele von Funktionen, die ein 'schones’ Bild liefern:
Z=1/SQR(1+X*X+Y*Y) mit X: 6,6 Y: -662Z: 0,1
Z=SQR(X*X+Y*Y):.Z=EXP(-2/2.5)*COS(Z) mit X: 6,6 Y. -6,6 Z: ~7,1

Literaturhinweise: (1) Plotprogramm fiir AIM, Funkschau 12/80, von Michael Konz, (2) PC 100
Monitor-Listing.

0 REM -—-- PLOTPROGRAMM FUER MEMRDIMENSIONALE FUNETIONEN
1 REM --- VERSION 2.9

2 REM -—- 14.1.1982 GEISSLER FRIEDRICH
S POKE42001,01REM — DRUCKER AUSSCHALTEN

10 REM

20 REM - LOESCHEN

30 REM

40 POKE4,971FOKES, 151 @=USR (0)

50 REM

60 REM - EINGABE

70 REM

80 INPUT"X - BEREICH"jA,B:1 IFA>=BTHENBO
F0 INPUT"Y -~ BEREICH")C,Di1IFC>=DTHEN?C
100 INPUT"Z - BEREICH"3E,F: IFE>=FTHEN1OQO
110 XS=(B—A) /801 YB=(D-C) /501 Z6= (F~E) /65
120 XN=-A/XEB1YN=-C/YB1 IN=-E/ 18

130 INPUT" GROEB  (Y/N) "3A% IFAS="Y" THENSOO
140 IFA$CE"N"THEN13ZIO

150 REM

160 REM - MAXIMALE FUNKTDICHTE

170 REM

180 FORX=ATOBSTEFXS

190 PRINTINT ((X—A)X¥1.25/X5+.5) 3 "% BERECHNET"
200 FORY=DTOCSTEF-YS

210 BOSUBZ00031REM - FUNKTION UND TRANSFORMAT ION
220 REM

230 REM - LINIE LDESCHEN

240 REM

250 POKE4Z104, X131POKE4AR2100, Y2 PORE4R210L, Y1

260 POKEAS, 165:10=USR (D)

270 REM
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280 REM -~ BETZEN EINES FUNKTES
290 REM
J00 POKE42103,Y11POKE4, 1381 G=USR (0}
310 YZ=Y1
320 NEXTY, X
330 REM
340 REM - AUSGABE DES BILDES
350 REM
3460 POKE4, 321 POKES, 141@=UBR(Q)
370 PRINT!" "3 PRINT!"X 1"A"-"E
380 PRINT!™Y 1"C"="D1PRINT!"Z :"E"~"F

390
400
500
510
520
530
540
550
560
S70
580
590
&00
605
610
620
630

POKE42001, 1281 REM ~ DRUCKER EINSCHALTEN
LIST2031-2049

REM

REM - BGROBES NETZ FUER UEBERBLICK

REM

PRINT"AUGENBLICK RITTE !'"

FORX=ATOBEBTEPXES*S

FORY=DTOCSTEFP-YE

GOSUBZ0001REM ~ FUNKTION UND TRANSFORMATION
POKE42103, Y11 POKE42104, X11FOKE4, 13681 Q=USR (0)
NEXTY, X

FORX=ATOBSTEFXSE

FORY=DTOCBTEF-YBXS

GOSUR2000
POKE42103, Y11 POKE4Z104, X111 0=UBSR(Q)

NEXTY, X

GOTO33O

2000 REM

2010

REM ~ FUNKTION UND KOORDINATENTRANSFORMATION

2020 REM

2030
2040
2050

REM — HIER FUNKTION EINSETZEN:
I=1 /8RR (1+XkX+YXY)
REM

2060 IFI>FTHENZ=F

2070

IFZ<ETHENZI=E

2080 X1=X/XS+XN1Y1=Y/YB+YNi1Z1=2/Z8+IN

2090 X1mINT(X1+,3BkY1+,.5)1Y1=INT(Z1+Y1+.5)
2100 RETURN

QOO0 1

oleloly) s PLOT -2 '

Q000 1

elelels) H

[elcleln} 1 VERSION 2.9

QOO0 i FLOTFROGRAMM FUER GRAFHIK

0000 i UND MEHRDIMENSIONALE FUNKTIONEN
Q000 1 14.01.1982

[eleleln] i GEISBLER FRIEDRICH

QOO0

Q000 e e e

0000 FARAMETER

QOO0

0000 TAERAN =%$07 1 TRBELLENANF ,
Q000 - et e e e

aleleln) ~ADRESSEN

Q000

QOO0 ¥=%00A0
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QQAQ
QOAZ
QOAZ
O0A4
QOAJ
O0AS
QOAS
00A%
QOQAS
Q0AS
QOAS
00AS
QOAS
QOAS
00AS
QOAS
00AS
QOAS
Q0AS
Q0AS
Q0AS
Q0AS
QOAS
Q0AS
O0AS
QOAS
Q0AS
Q0OAS
QOAS
Q0AS
00AS
QO0AS
OE20Q
QE20
QE20
QE20
QE20
OE20
QE20
QE20
OE20
QE20
OE20
OE20
OE20
QE20
QE20
QE20
QOE20
QE20
OE20
QE20
OE20
0E20
QE20
0E20
QE20
QEZO

BYTE
YBYTE
YBIT
YBIT1

FAT23
FRIERR
DEZ2
PINT

IDIR
IOFFS
1DOT
10UTL
IouTu
IBITL
IBITU
DRE
DRAH
T2L
T2H
PCR
IFR

START
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K=X+2 1 ZEILENGRUNDEYTE
knk+ ] JHILFEVARIABLE
x=%+1 s BITMASKE

*=%+1 sBITZAHL

MONITOR-UNTERFROGR.

" MONITOR - RAM

=%FFAQ
=%F0O7%
=%ECIB
=$FOCE

=$A474
=$A476
=$/477
=$A478
=$0479
=$A47A
=$A47H
=$AB00
=$AB01
=$AB0B Y 1 -6 -6
=$AB09 1
=$A80C :
=$ABOD 2040 Z=1/SQRCL+XHX+
YHRY

™~
o

K= OEZ0

1DAS FROGRAMM GIET DIE TABELLE (1300 RBYTE)

1FOL

GENDERMASSEN AUS 1

JEWEILS EIN BYTE BESTIMMT 8 SENKRECHT
UEBERE INANDERL IEGENDE FPUNETE.

WENN EIN BIT =1 WIRD EIN FUNKT GEDRUCKT.

tFORMAT 1 100 % 100 PUNKTE

P X~KOORDINATE : HORIZONTAL

§ Y-KOORDINATE @ VERTIKAL

1DIE DRUCEGESCHWINDIGKEIT MUSS £ INMAL

JEINGESTELLT WERDEN (€

EHE TEXT)

i

1 ZUM ABLAUF DES DRUCKVORGANGES BITTE ALICH DAB
$HANDBUCH UND DIE MONITORZETLEN 2346 /-0609

3 BEACHTEN.

tNACH AUSGABE EINES HILDES MUSS EINE LEER

1 ZEILE AUSGEGEBREN WERDEN, SONST 1451 DIE

3 FOL

AYFF

GENDE ZETILFE DURCHEINANDEF:,

LDA #&FF s INTITIAL, ~OYMOHE,
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QE22
OE2S
QEZ27
QE2A
QE2C
QERZF
QEX2
0EZ4
QEZ7
QE3A
QEZC
OEIF
QE41
QEA44
QEA4&
QE49
OE4RB
QOE4E
QESO
QEST
OESs
QOEST
QESC
QESF
QE6&1
QOEL4
VELSL
QEL?
QELC
QE&F
QE71
QE72
OE74
QE7é&
OE79
QE7A
OETC
QOE7D
QE7F
QEB1
OEB4
OEBS
QEB8
OEB?
QEBH
OEBD
QEBF
QEF1
QEY4
VEY7
0EY
OEYR
OERE
OEAT
OEAS
OFE AL
OFE AR
QEAA

H1

HO

HZ

H4

B8D74A4
AFLT
B8D746A4
AFLT
8D77A4
20DCOE
APC1
B8DOCAB
20A0FF
poos
20RA0OFF
DOOZ
4C79F 0
ACOQ
8CO1AB
AFO2
2CODAB
FOFEB
AD7BA4
8D01AB
ADOOAB
OD79A4
8DO0CA8
ARAL4
8Do8A8
AR0B
BDOSAB
RE7&HA4
2C74A4
100R
CA
EOS59
DOOF
EE?4M4

cots
DOOA
CE77A4
AD77A4
CHFF

FOQLO
2ODCOE
‘(?] REC

AFBO
HHOEAY
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8TA
LDA
8TA
LDA
8TA
JEBR
LDA
5TA
JER
BNE
JBR
EBNE
JMF
LDY
sSTY
LDA
BIT
BER
LDA
5TA
LDA
ORA
8TA
LDA
8TA
LDA
8TA
LDX
BIT
BPL
DEX
CFX
BNE
INC
INX
ENE
INX
CFX
BNE
DEC
DEX
STX
INY
CFy
BEC
CPY
ENE
DEC
LDA
CHMF
BER
JER
JER

. ISR

CFY
BEQ
L.DA
S16A
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IDIR
#99
10FF8
#99
1007
FUNEKT
#SC1

H4
#100
H4
IDIR
I0OFFS

#10

T2l
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}+ RICHTUNG
; X—KOORDINATE

1 Y-KOORDINATE

s INIT. /MASKENBILDUNG

FSTART/WAIT TI.

FSTART/WALIT TI.

JNEW LINE

INEW FOINTS
1CLR CA1-INTER. FLAG

$STARTE TIMER
yFUER 2.212 MS

1BEI BEDARF RICHTUNGESWECHS.
sRICHTUNG +: VERIWEIGEN
JRICHTUNGSWECHSEL LINKS
tRICHTUNG +

JRICHTUNGSWECHSEL RECHTS

1RICHTUNG -

EINE ZEILE AUSGEEREN
FWAIT TILL TIME OUT

$STARTE TIMER
sFUER 2.432 MS




48

QEAD
QEAF
Q0EB2
QERS
OEBE8
QEBB
OEBE
QECO
QEC3
OEC4
QECE
QECB
CECB
QECE
QEDQ
QED3
QED&
QED8
QOEDB
QEDC
QEDD
OEDE
OEE1
QEEX
QEE&
QEE9
QEEC
OEEE
QEF1
QEF4
QEF&
QEFB
QEFA
QEFD
OFQ0
OFQ03
QF Q6
QF Q0%
OFOC
OFOF
OF12
OF13
0OF14
OF16
QF17
QOF 19
OF 1A
OF 1R
QF1C
QF1C
QF 1E
QF 20
QF 23
QOF 24
OF 25
OF 26
OF 28
OF 29

H?
H7

Hi1l

H8

PUNKT

FUNKT1

AUSE

NAUSGE

SET

ARO
8D0O7AB
201EBEC
4CS00E
4C440E
20CEQE
AZOA
20A0FF
CA
10FA
AYE1L
8DOCAB
4CCBFO
ATO0
BDO1AB
ADCOAB
29FC
8pocns
&0

98

48
201COF
AROO
B8D7EA4
8D78A4
BD79A4
AFO1
BD7AA4L
AC7&6A4
B1A0O
Z24A%
FoO12
AD78A4
OD7AAS
BD78A4
AD79A4
OD7BA4
8D79A4
QOE7AA4
2E7BA4
98

I8
E?OA
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LDA
§TA
JSR
JMF
JMP
JSR
LDX
JSR
DEX
BPL
LDA
8TA
JMF
LDA
STA
LDA
AND
STA
RTS8
TYA
FHA
JER
L.DA
8TA
8TA
5TA
LDA
STA
LDY
LDA
BIT
BEQ
LDA
ORA
STA
LDA
ORA
8TA
ASL
ROL
TYA
BEC
SBC
TAY
BCS
FLA
TAY
RTS

L.DA
B81A
1.DA
LGSR
L8R
LSR
STA
ABSL.
ASL

HE09
TZH
DEZ2
HO

Hi

He
10
PAT23

Hil
#SE1
PCR
FINT
#00
DRAH
DRE
HEFC
DRE

BET
#00
IRITU
rouTu
INuUTU
#O1
IRITL
IO0FFS8
(BYTE) , Y
YBIT
NAUSG
IouTL
IRITL
I0UTL
TouUTY
IBITU
IouTy
IBITL
IBITL

#10

FUNETL

#TABAN
BYTE+1
morT

A

A

A

BYTE

A

A

jFUER DIE 10 DRUCKSPALTEN
sSTART/WAIT TI.

$ INIT WAR. FUER FRINT.
s THERMAL EL. OFF

s DONT CHANGE TAFE CONTR.

s BESTIMME EYTE UND RBITMASBKE

THOLE X ~KOORD.
fHOLEN DES BESTIMMT. BYTES
sUEBERFR. MIT MASKE

FAUSGARE DES FUNETES
fWENN BIT = 1

s EEINE AUSGARE
sWENN BIT=0

iV = ¥ - 10

$NAECHSTE DRUCKEUFFSFAL TE
; UEBERPRUEFEN OF ALLE
1SFALTEN AUSGEGEREN

sWANDEL | ¥ LIND /- WERT TN
sEINEN TABELLENWERTD LM

SBYTE=TNI CIDO A8
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QOF 2A A ASL A

OF 2R B8YA4 STA YBIT1

OF2D AD77A4 LDA IDOT

OF 30 I8 SEC

OF31 ESA4 SBC YBIT1!

OF33 85A4 STA YBIT1 sBITZAHL IN YRIT1

OF 33 AFOQ LDA #00

QOF 37 85A2 8TA YBYTE

OF 39 K3 ASAC LDA BYTE § BEERECHNUNG D. ANGESFPR.
OF 3R FO10 BEQ K2 } GRUNDBYTES FUER

OFZD ASAZ LDA YBYTE JDIE AKTUELLE ZEILE

OF 3F 18 cLC tYE (YWERT/8)UM 100 BYTE
QOF 40 6964 ADC #100 1 HOEHER

QF42 BBA2 BTA YBYTE

OF 44 002 BCC K9

OF 464 Eb6AL INC BYTE+1

OF48 K9 C6A0 DEC BYTE

QOF 44 4C3I90F JMP K3

OF4D K2 AF01 LDA #01 ;s UMWANDELN DER BITZAHL
OF 4F B85A3 STA YBIT 1IN EINE MASKE

OF51 K1 ASA4 LDA YRIT1

OF 53 FOOQ7 BEQ K4

OF 55 O6A% ABL YBIT

OF57 Cé6A4 DEC YRIT!

QF59 4CS10F JMP K1

OFSC K4 ASAZ LDA YBYTE

OF5SE 85A0 STA BYTE

QF &0 60 RTS #

Klaus Flesch, 7814 Breisach

CBM-FORTH

Seit Anfang 1982 konnen nun auch die Besitzer eines CBM die Vorteile, die die Programmierspra-
che Forth bietet, nutzen. Die Firma Lowinski in Freiburg hat ndmlich einen Forth-Compiler in
ihr Programm aufgenommen. Der Autor hatte Gelegenheit, dieses Forth ausgiebig zu testen. Es ist
auf dem Standard FIG-Forth, das ja auch im AIM 65 implementiert ist, aufgebaut. Da Forth be-
kanntlich eine erweiterbare Sprache ist, wurden zum Standard noch einige systemspezifische Er-
weiterungen hinzugefiigt.

Diese Erweiterungen sind zum Beispiel die Maglichkeit, eine Commodore Diskettenstation an das
Forth anzukoppeln. Gleichzeitig ist ein Editor und ein Assembler vorhanden. Im Editor kénnen
Programme (das heiRt: Forth-Worte) entwickelt, verbessert und fiir den spateren Gebrauch abge-
speichert werden. Im Assembler kdnnen Forth-Worte in der Maschinensprache des 6502 geschrie-
ben werden. Dieser Assembler ist ebenso wie das Forth strukturiert gestaltet, d.h. die Programm-
entwicklung findet weitestgehend ohne Labels statt. Stattdessen gibt es Statements wie BEGIN -
END oder REPEAT - UNTIL oder IF - THEN.Diese Ausdriicke sind PASCALgewochnten Program-
mierern sicherlich ein Begriff. Da sowohl im Forth wie auch im Assembler strukturiert gearbeitet
wird, konnen Assemblerdefinitionen zuerst in Forth geschrieben und getestet werden, um dann
spater mit der gleichen Struktur in Maschinensprache iibersetzt zu werden. Der Assembler arbeitet,
wie auch das Forth, mit der etwas gewohnungsbediirftigen umgekehrten polnischen Notation
(UPN). Dazu zwei Beispiele:

DATA LDA LDA DATA
DATA)Y STA, STA (DATA)Y

- 65.. MiCHO MAG
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Der Assembler enthalt auch einige Macros, um 16-Bit-Zahlen verarbeiten zu konnen. Diese Macros
sind auch durch eigene Befehle ergénzbar.

Der mitgelieferte Editor ist zeilenorientiert. Er verarbeitet sog. Screens, die 1 K-Byte grof sind.
Dieses K-Byte ist in 16 Zeilen 4 64 Zeichen aufgeteilt. Der Editor ermdglicht es nun,, nach Tippen
des Wortes Editor Zeichen einzufiigen, den Screen zu listen, Zeilen einzugeben und weitere Text-
modifikationen auszufiihren. Der Editorwortschatz wird deshalb erst nach dem Editorkommando
aktiv. Er ist ein sog. Erweiterungsvokabular. Der Assembler ist ebenfalis unter einem neuen Voka-
bular zu erreichen. Die Aufteilung der Vokabularies ermdglicht es, Teile des Forth-Wortschatzes
aus der Suche herauszunehmen.

Dies alles ist im Standardpaket enthalten. Gleichzeitig werden jedoch noch zwei weitere Bereiche
des Forth optional erweitert. Die Floating-Point-Erweiterung erganzt die normal nur vorhandene
Integerrechenfihigkeit. Mit ihm kann alle aus dem BASIC bekannte Realarithmetik betrieben wer-
den. Gleichzeitig konnen diese Funktionen natiirlich zu neuen Funktionen zusammengestellt wer-
den. Denkbar ist z.B. ein kleines Paket, das Imaginédrzahlen verarbeitet.

Ein weiteres Ergdnzungspaket umfaRt die Stringfunktionen, mit ihm kann man Zeichenketten ver-
wenden. Méglich sind dabei alle Funktionen wie RIGHTS, LEFT$, MID$, CHRS. Zusatzlich sind
jedoch auch Stringpointertypen verhanden, die theoretisch 32 K-Byte umfassen kdnnen. So ist
es zum Beispiel méglich, einen String SCREEN zu definieren, der an der Adresse 32768 beginnt
und eine Linge von 2000 Zeichen hat. Diesem String konnen nun andere Strings der gleichen Lén-
ge zugewiesen werden und natiirlich auch umgekehrt. Die oben genannten Funktionen sind nattir-
lich auch auf diesen etwas groBen String anwendbar. Als Erweiterung konnen Strings um ein Zei-
chen nach links oder rechts verschoben werden. Man kann auch testen, ob ein Teilstring in einem
anderen vorhanden ist. Dabei kdnnen auch mehrfache Ubereinstimmungen gefunden werden. Wei-
tere Maglichkeiten sind das Ersetzen eines Teilstrings durch einen anderen,

In der nachfolgenden Auslistung sehen wir den Befehlssatz eines voll ausgeriisteten CBM-Forth. Die
invertierten Zeichen sind dabei Wérter, die auch in neuen Definitionen sofort ausgefiihrt und nicht

ne Vacabularies. Unter DISK befinden sich verschiedene Operationen, um Datenfiles zu erdffnen,
BASIC-Files zu lesen und bei dem DOS 2.1 {4040 und 8050) relative Files zu erzeugen und zu le-
sen. Unter ?2?77?? sind die Fehlermeldungen, die normalerweise auf der Diskette vorhanden sind,
im RAM vorhanden.

VLIST des Anwenderprogrammes BREAKFORTH und ab TASK1 des FORTH

4CC7 BREAKFORTH 4CAR4 DELAY 4C7R GRMECHK 4C4C BALL
4C1B BALLCHK 4BB0 CLFR 4BET7 PLHE 4B4R BRERAKC 4e30 -2

4834 -1 4ABT YCHK GAEC HTHK 4A51 BOP 49FB FADOLE
430C PSET 49BF PCLR 4984 FBEG 489E IMIT 48380 LINE
483z BEST 4877 XDIR 456C YDIR 4861 FFPOS 4856 YFPOS
484B KPOS 484@ SCORE 4834 SPYAR 48283 SFEED 4816 CLS

4308 CTE 47De FPTC 47BE 1CASE 4733 RHD 4778 RANDOMIZE
4768 RAND 4787 D7 465A DOCLR 4608 DSET 43EC AODR

45E1 TASK1 45CS PRINTOFF 4532 PRINTER 435E FPFREL 4352 P3EC
4547 PRINTER# 43538 KEMIT 437F il 435E TST 4330 7

426F PHNAME 4238 Smixn=nn 4203 AMIADEIER 410C AVDRIAII)NE
4185 TRAMNS 4137 CHF 4173 FHUMBER 4112 OFLOAT 4183 DSAY

40E4 DINTEGER 40B7Y INTEGER 4834 (IMTEG) 4870 FLOAT 4355 <FLOAT:
4831 FPARRAY 4911 F~ 4084 SR« 3FFS FFOROF 3FEZ F«

3F04 F= 3FC3 FO 3FB4 F2r 3F30 FF? 3F7E

3FSE FPCON 3F38 FtT 3F11 CEXF» 3FE3 SOHC 3EFE

3EES ATHC 3EDC TRMC 3ECF SIMc¢ 3EC2 COse ZEBS

BERS INTC SESB RABSC BEBE SR« 3ER1 LOGC 3E62

3ES6 F/ ‘3E4B F- 3E4Q F+ 3E3S F# IEAC 20

3DEV Z2FF 300D N> 30D3 JMPYEC 3DCS CTMEYS 3084
307C CFP.» 3051 3P 020 A3 ICFD CFFLIT 3CC0
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'3CAt <FFP) 3CIE6 FPT 3C88 FPOUFP 3Ce8 FPROT 3C4C FPSHAP
3C3A ACCS 3C2A ACC2 3C1A ACC1L 3CBS VARX 3800 FP®
3BCZ FP! 3BB4 SINGLEINF 3B82 DOUBLEINF
3BE4 GETSTRS 3ADE NUMBERS¥ 3A96 FDIGIT 3ASS5 NOSPACE 39FS5 ASCIIS
39A4 3+ 3973 REPLACES 333E AN 3925 ") 3%0C "¢
330C MATCHESS 38C% P1 2898 HEXT-MATCH 3847 INPUTS
3836 C(INFUTO 37FR #! 3789 MATCHS 377C M3 37SF (o
379R ($€D 373B M2 372E M1 36C3 EQs 3671 LEFTS
3655 RIGHTS 3648 CHRS$ 3635 CHR 35F3 LROTS 35A9 RROTS
3543 MIDS¥ 3526 SPOINTER 33505 $3TRING 34F1 CLEAR-STRACK
34B3 FOP 347B PUSH 345E STRACK 33B4 WLIST 33A0 KORROUT
3388 PRINTOFF 3365 PRINTER 3348 PPREL 3334 PRBOTH 3327 XEMIT
32E4 .S 3201 PICK 32C4 ¥ 32BA P 3280 G
326 L 328R GRANGE £R23 CODE 2A12 RSANAsNAR
265A 0NN 2667 LINE 2648 TEXT 262F 1N 2618 DISKLOAD
25FC S01 25Ez2 S0e 25CE DISKYER 25BE DISKSAYE 2593 DISKERR
2581 UNTALK 257@ DISKCHAR 2557 SECRORS 2545 TALK 2530 SETDISK
2518 DSELECT 24C3 DATAINT 24B6 DFNAS 24A8 DISKCOM 2161 nEME
2156 DTVF 2190 SYSSIZE 28F9 CASS2 20E7 CASS1 zecn YERIFY
Z@8E SYSSAVE 2068 CASSAVE 2@4A MEMSET 201D CASSLOAD 2004 SETDEVICE#
tFC? HAMIEEE 1F&% NAMSET 1F34 STR$ 1F1F SCR# 1EDZ $YARIABLE
1E8A DIMC> 1E4R SnEEN 1ESF DEVICE# 1E80 SYS 1DCS DUMP
1D6B YLIST 1059 -RVS 1D4& RYS 1CBE MON 1CSA TRIAD
1025 INDEX 1BES LI3T 1806 7 1BCA . 1BBA .R
1BAE D. 188 D.R 1878 #S 1B48 # 1833 SIGH
1B1A #> 1BOB <# 1REE SPRCES 1ROD 23MaM=m 1RBE G
1ARY 1R 1ASE daEaeE 1A74 EXEIALE 1A6S AN 1AS2 MikmeEE
1ASC D 1A26 MK 1A13 W SGLEETHET T 19ED ARER
1508 HaMtR 19C9 BACK 195E FORGET 1245 Wl 193A RAKW
18Ce Dxml 183E LORD 1341 MESSAGE 182B CASFX 188C CASSA
17E1 CASLO 17CE BYE 17A1 MTYPE 1761 PERROR 173R ARRAY
1728 .LINE 1796 CLINE: 1608 FLUSH 1678 BLOCK 1632 BUFFER
161B DR1 1608 DRO 15F7 EMPTY-BUFFERS 1501 UPDRTE
15A8 +BUF 15950 PREV 1592 USE 1576 M/MOD 1564 #/
1553 *MOD 1543 MOD 1533 /7 1523 /MOD 1514 *
14EE M/ 14D1 M 14BA MAX 14A2 MIN 1454 DABS
1485 RBS 1473 D+- 1461 +- 1452 §->D 1411 COLD
1300 ABORT 13RE QUIT 135 oM 138E DEFINITIOHNS
137¢ ORI 1346 VOCRBULARY 132E IMMEDIRTE
12E@ INTERFPRET 1289 ?STACK 129€ MMatEONE 1281 R
1265 NilAI%aE 1281 CREATE 11CD IO0. 1198 ERROR
118A (RABORT> 1158 ~-FIHD 1182 HUMBER 13B7 <NUMBER)> 10838 UPPER
1838 uoRD 1822 PAD 1211 HOLD 1982 BLANKS FF1 ERRASE
FDt FILL Foz & F7B CIIERY FeR EXPECT ENS NN
EBF <."> & ESC -TRAILING B ESE TYFE B E48 COUNT @
€19 DOES> E@s <BUILDS DEF  Fesa Do9 < ;CODE> DC4 DECIMAL
OAF HEX DSE SMUDGE osA 1 ovC . DEE COMPILE
040 ?L2ADING 031 FCSP DiF ?FAIRS D83 TEXEC CF2 7COMP
CDSe PERROR CCS ICSF CBl1 PFR CSC NFA CBE CFA
CYF LFRA CEF LATEST 248 TRAVERSE c34 -DUP C25 SPACE
c11 ROT caz > BEE BDA U< BCD =
BC1 - BB1 . BRe . BS4 ALLOT B84 HERE
BFS 2+ B&S 1+ Bea HLD BST R# B4F CSF
B4 FLD B3D DFL E34 BRASE B2A STATE BIF CURRENT
B12 CONTEXT BOS OFFSET AF3® 3CR AF@ QUT AET IM
ROF BLK ADE WOC-L INK ACS DF ACO FENCE ABS WARHING
RAZ WIDTH A30 TIE R0 +0ORIGIM A7F B/SCR A7Z B/BUF
RET LIMIT FSE FIRST R4F C/ R45 BL A3C 2
HId 2 2T 1 R24 8 RaE USER aFz YARIABLE
anz COMSTRNT 9B M 22C B S7F ) 967 !
43 @ 934 TOGGLE 313 +! S84 DUF
8EZ DROF 302 OvER SBE DMINHUS BAZ MINUS
863 + 52 a9 230 B= 827 R
204 TR TES LERVE 7DE :S 7oz RP!
TH3 SP@ 730 XKOR 7YV OR TE2 RND
SED ¥ BCE CHOVE 6BE CR €67 TTERMINAL
] GH1 EMIT BEs EHCLDSE SFC CFIND2 SCE DIGIT
1 S9F CDd SES  C+LO0OF S3% (LOOF > 517 @BRAMHCH
GED BRAMICH 4AT EXECILITE 434 CLIT 42E L1T

65.. MICRO MAG




52

Um einen Einblick in das Programmieren mit Forth zu geben, wurde ein Programm adaptiert, das
viele Leser sicher aus BASIC-Versionen kennen. Es handelt sich um BREAKTHROUGH, hier
BREAKFORTH genannt. Dafiir wurde zuerst ein kleines Hilfspaket entwickelt, um in der Y-Achse
eine doppelte Aufldsung zu erreichen. Die Befehle setzen oder ldschen einen Punkt. Sie errechnen
sich aus den schon vorhandenen Bildinformationen, welches Zeichen beim Setzen oder Loschen
eines Halbpunktes nun in das Bildschirm-RAM gesetzt werden muB. Mit einer CASE-Anweisung
wire dieses einfacher zu |Gsen gewesen. Diese Anweisung kann jedoch eingefiihrt werden. Ein Bei-
spiel dazu ist in den Forth Dimensions |1/3, Seite 37 beschrieben und erlautert worden. Eine Hilfs-
konstruktion, die dhnliches ausfiihrt, wird auf Screen 112 definiert.Sie fiihrt danach eine Operation
durch, die durch die Zahl auf dem Stack bestimmt wird. Eine 1 filhrt das erste Wort aus, eine 4 das
vierte. Aus diesem Grund miissen spéter die Zahlen -1 und -2 als Worte in der Directory definiert
werden. Gleichzeitig werden noch einige bescheidene Zufallszahlendefinitionen eingefiihrt. Sie ver-
wenden als Zufallselement den Inhalt von Timer 1 der VIA 6522. Gleichzeitig werden noch Cur-
sor-Bewegungsfunktionen wie PTC (Put Cursor) und CTE (Clear to End of Line) und CLS (Clear
Screen) definiert. Dabei siecht man auch, wie einfach Maschinensprache zur Definition verwendet
werden kann. Zur Arbeitsweise von CTE ist zu sagen, daR es sich die Spalteninformation aus der
Speicherzelle $C6 in das Y-Register l1adt und dann die Zeile bis zur nichsten Spalte mit Leerzei-
chen léscht.

Doch nun zur Beschreibung des Programmes:

Es ladt sich zuerst die beiden besprochenen Module ein und initialisiert den Zufallsgenerator. Da-
nach werden einige Variablen definiert. Die Funktion LINE Ioscht eine Zeile. INIT fragt die vom
Spieler einzugebenden Informationen ab und zeichnet das Grundspielfeld mit der Umrandung und
dem inneren Block. Das wird durch das Statement 33088 400 224 FiLL erreicht. PCLR 16scht den
Paddle und PSET setzt ihn wieder. Das Befehlswort PADDLE iberpriift den Tastatureingabecode
und bewegt den Paddle beim Tasten der 1 nach links, jedoch hochstens bis zur Position 2. Mit der
Taste 3 wird er nach rechts bewegt. BOP gibt einen Piepslaut aus. XCHK und YCHK priifen, ob
der Ball in X- oder in Y-Position eine Bande beriihrt hat. Wenn dies der Fall war, wird die X- und
Y-Richtung entsprechend gedndert. PCHK priift, ob der Ball unten aus dem Spielfeld gelangt ist.
Wenn er dabei auf den Paddle gelangt, wird er reflektiert. Der Reflektionswinkel wird dabei so be-
stimmt, dal er an den Enden spitz und in der Mitte stumpf ist, Das wird iiber die Konstruktion
:CASE erreicht. Diese wandelt die Eingabe O bis 7 in die Ausgabe -2 -1 -1-1 111 12um, CLR
loscht nach Auftreffen des Balles den bestimmten Abschnitt. An BALLCHK sieht man nun die
modulare Weise, in der neue anwendungsbezogene Worter entstehen. Es berechnet zuerst die neue
X- und Y-Position des Balles und fiihrt dann die vorher definierten Befehle XCHK, YCHK und
PCHK aus. Es fragt dann ab, ob an dieser neuen Position ein Punkt vorhanden ist. Wenn ja, wird
dieser geloscht. Da der Befehl PCHK ein boolsches Flag auf den Stack legt, bleibt dieser auch vor-
handen. BALL befindet sich noch ein Modul hdher, Es 1dscht zuerst die alte Ballposition, fihrt
BALLCHK aus und setzt den Ball, falls er nicht auBerhalb des Feldes geraten ist. GAMECHK [aRt
lat bei einem Punktestand von n* 1800 Punkten einen neuen inneren Block entstehen. Das Wort
DELAY wird nun gebraucht, um dem menschlichen Partner die Méglichkeit einer Rekation zu ge-
ben. Dies zeigt auch einen weiteren Vorteil des Forth auf: Es ist namlich, da es compiliert wird,
um einiges schneller als das normale BASIC. Im Endwort BREAKFORTH werden nun alle diese
definierten Worter zusammengefiigt. Es enthalt die Hauptschleife, die fiir jeden Ball einmal durch-
laufen wird.

Die Forthprogramme sind in der typischen Forth-Struktur, den Screens aufgelistet. — Informatio-
nen liber das 260 DM kostende Forth-Paket sind bei der Firma Wolfgang Lowinski Computerser-
“vice, Gallwitzstr. 10, 7800 Freiburg zu erhalten. Der Autor dieses Beitrages ist gerade dabei, eine
Informationssammlung {ber Forth zusammenzusuchen. Er ware fir Anregungen und Informatio-
nen dankbar (Anschrift: Neutorstr. 9, 7814 Breisach).
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# 111
FORTH DEFIMITIONS HEX < DSET USHW. &
: RODR ¢ % ——— RDOR YMODZ 5 2 AMOD S& % ROT +

: OSET ADDR SWAFP OYER C@ DUP €z = IF DROFP IF &2

ELSE DUP EZ = IF DROF IF
ELSE E® = IF DROF E@
52 ELSE EZ THEN THEN THEN

IF
———

SWARF C!ox 0 oMY
DCLE ADDRE SHAF OVER

¢ SETZT PUNET >
@ DUF 62 = IF DROFP IF €8
ELSE DUF E2 = IF DROFP IF
ELSE EB =
DROP &8 THEM THEM THEH
XY ——— 3 ¢ LOESCHT PUNET >
C@ DUF EB =

AF Tt
O? AODE

SH

ELSE @ THEN ELSE E2 =

IF ODROP DROF 1 ELSE DUP &2
IF IF @ ELSE 1

2088 + 2

ELSE E@ THEH
E@ ELSE EZ THEHN
ELSE

THEHM

ELSE 62 THEN
E2 ELSE 6@ THEM

IF IF E2 ELSE 62 THEN ELSE

= IF DROP IF 1

THEM ELSE DROP @ THEM THEM THEH :

¥ Y -—— B TRUE WENH PUMKT GESETZT » :S

# 112
FORTH DEFINITIONS < RAMDOMS ETC
12345 VARIABLE RAND : RANDOMIZE 93135 09468 @ +
FAMD ! : : RHD 59468 @ RAMD +! RAND @ MOD ABS :
tCASE <BUILDS 1CSP 1 SHMUDGE DOES> SHAP 2 % +
HEX FTL
CODE CTE <
C4 Y STR.

Ce 2! DUFE De O 56
CLEARS LINE TO ENMD
INY, S& # CPY. 9= UNMTIL.

#* SeEe + C4 ! o
> C6 LOY.,
NEXT JMP .,

FORTH DECINMAL
s CLS 147 EMIT 2 S

# 113
DECIMAL =
& VAR IABLE

TASK] 111 LoAD 112 LOAD RANDOMIZE

‘@ YARIRELE SFYAR

RAND @ MOD

EXECUTE :

BL # LDA, BEGIM,

2 YARIABLE SCORE

a9 VAR TABLE 2 VYARIABLE YFOsE 2 VYARIABLE PPOS
1 VYARIRBLE 1 vARIABLE XDIFR © WARIAEBLE BEST
L THE g PTE CTE 3
THIT CLE oA LIME . SPEED ¢ 1 - 1@, 1 IS FASTEST »
EEY 43 - 1 MAX 18 MIN 18 #% SPEED |
A LIHE ." NUMBER OF BALLS DESIRED " KEY 48 -
L W oB DI 2 DSET I 4 DSET LOOP

V31 DSET 1 I DEET
E !
CEM-FORTH
LUolALL: Yo

DEET =
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SCR # 114
® 34688 CONSTANT PEBEG : PCLR ¢ ---— > PFOS @ PBEG + B8 96 FILL
1 3+ PSET ¢ --- > PPOS @ PBEGC + 8 226 FILL :
2 : PADDLE «( ———
3 151 C@ 177 = IF PCLR -1 FPPOS @ + 2 MAX PPDS ! PSET THEN
4 151 C®* 173 = IF PCLR 1 PPOS @ + 7@ MIN PPOS | PSET THENM
S ;
6 : BOP ( —- > 6 231 C! 7 EMIT :
7 8 XCHK € ===
8 ¥POS @ 2 < IF XDIR @ MINUS XDIR ! 2 XPOS !|.BOF THEM
S XFPOS @ 77 > IF XDIR @ MINUS XDIR ! P77 XPOS | BOP THEN
1e
11 : YCHK ¢ w—w YPOS @ 5 < IF 1 YDIR ! S YPOS !
12 1 SPVYAR ! BOP THEN
13 YPOS 23 < IF SPYAR @ 4 MIN SPVYAR !| THEN

@
14 YPOS @ 19 < IF SPYAR @ 3 MIN SPYAR | THEN
15 YFOS @ 15 < IF SPYAR @ 2 MIN SPYAR | THEM 5 —-3

SCR # 115
=1 CONSTANT ~1 -2 CONSTANMT -2
tCASE BREAKC ¢ M -——= » -2 -1 -1 -1 1 11 2 ;
t PCHK @ YPOS @ 46 > ¢ —-—- B HWEHWN BALL RAUSER SPIEL »
IF 46 YPOS | XKPOS @ FPFOS @ - DUP -1 > OVER S € AND
IF -1 ¥YDIR ! BOP
BREAKC XDIR ! ELSE DROP 1+ THEM THEN :
:t CLR XPOS @ 2 - 124 AND 2+ DUP 4 + SWAP DO I YFOS @ DCLR LOOF
YPOS @ 27 - ABS SCORE +! @ 32 PTC SCORE 7 BOP
YOIR @ MIMUS WDIR ¢ @ ¢ ——— 2
t BALLCHK ¢ —-—— B > YDIR @ YPOS +! XDIR @ XPOS +! XCHK YCHK FCHE
1@ XFOS @ YPOS @ D? IF CLR THEHM :
11 : BALL ¢ B —— B > X¥POS @ YPO3S @ DOCLR BALLCHE DUF a=
12 IF ®¥POS @ YPOS @ OSET THEW PSET »
13 -2

WONTNEON~O

w
0

2 # 116
: GAMECHE ¢ ——— > SCORE @ 1806 MOD &= IF 2I3A88 488 224 FILL THEM

DELAY ¢ ——— > SPEED @ SPYAR @ % 2 DO LOOP

2983 SPEED @ .~ @ DO DELAY PADDLE LOOF
B e€ PTC I 1+ . 5 SPYAR ! 2 RHD 1 = IF 1 ELSE -1 THEH
“DIR ! 1 YOIR | 72 RND 2 + WPOS ' 292 YFPOS !
BEGIM & @ DO PARODLE LOOF BALL GRAMECHK DELAY END
LOOP SCORE @ BEST @ MAX BEST ! 8 18 PTC
ia LOUM ITAME AGRIM Y @8 152 O KEY Y4 = A= UNMTIL
11 BREAKFORTH :S

R
a
1
2
3
4 : BREAKFORTH ¢ ——— » BEGIM IMIT @ FSET DO
=]
&
7
8
9

KLAUS FLESCH 25 JAMUAR 1982 #
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Software-Besprechung

ISAM fiir den CBM

Seit einem Jahr ist beim Autor dieses Artikels ein Datenhaltungsprogramm nach MSAM-Art in Be-
trieb, das auf der ISAM-Unterstiitzungssoftware der Fa. Creative Software beruht (s.a. Artikel
"ISAM, ein Dateityp” in diesem Heft). Die ISAM-Routine (2 KBytes in Maschinensprache) ist in
erster Line als Softwareunterstiizung fiir den BASIC-Programmierer gedacht, der sich mit den Prob-
lemen der Datenhaltung beschéftigt. Unter dieser Voraussetzung entsprach sie ganz den Erwartun-
gen. - Man erhélt die Software auf einer Diskette. Herzstiick ist die o.a. ISAM-Routine, die als
BASIC-Programm geladen und mit RUN an die Obergrenze des RAM-Speichers geschoben wird.
Weiterhin befinden sich auf der Diskette (jeweils in BASIC) ein ISAM-Monitor und ein Adrefipro-
gramm mit bereits eingerichteter Datei, Mit dem ISAM-Monitor kénnen alle Datei-Befehle direkt
und im Dialog ausgefiihrt werden. Er dient zum Testen der ISAM-Befehle und ist hilfreich bei der
ISAM-Programmentwicklung sowie beim ‘Reparieren’ von ISAM-Dateien. Die wichtigsten Befehle
aus der Sicht des Anwenders sind:

CREATE legt eine neue ISAM-Datei an

OPEN dffnet eine ISAM-Datei zum Lesen und Schreiben
READ liest Schiissel und DAten aus einer Datei
WRITE schreibt Schliissel und Daten in eine Datei

READNEXT liest Schiissel und Daten sequentiell
DELETE Idscht Schiiissel und Daten in einer Datei
CLOSE schlieB3t eine ISAM-Datei

Die Befehle sind als Einsprungsadressen in die ISAM-Routine aus BASIC definiert. Die Parameter-
iibergabe erfolgt vor bzw. nach dem ISAM-SYS-Befehl mit einem analogen BASIC-Befehl. Wenn
man die SYS-Adressen als Variable definiert {dies ist jedoch nicht bei allen Befehlen méglich), und
die Variablennamen entsprechend ihrer Funktion mnemotechnisch abkirzt (z.B. SYS{OPN);
SYSIRNK)), dann 138t sich ISAM ganz gut in BASIC-Programme einbinden.

Das ISAM-Handbuch, in leicht verstindlichem Englisch geschrieben, ist mit 53 Seiten relativ um-
fangreich und 18t aus der Sicht des Anwenders keine Fragen offen. - Fehler wurden wéhrend des
einjihrigen Betriebes nicht festgestellt. Auch erscheint der Kaufpreis von rund 100 Dollars nicht
unangemessen. ISAM gibt es in verschiedenen Ausfihrungen auf die jeweilige CBM-Rechner-Flop-
py-Kombination bezogen. Alles in allem bietet diese Software die Grundlage fiir eine sehr komfor-
table Datenhaltung, der nur durch die physikalischen Gegebenheiten der Diskette Grenzen gesetzt
sind.

Technische Daten
I1SAM-Routine 2 KBytes hex 7000- 77FF bei der 32 KB-Version
ISAM-Dateipuffer 2 KBytes hex 7800-7FFF
Anzahl der gleichzeitig offenen ISAM-Dateien: max. 5
Zugriffszeit liegt in der Gréflenordnung des Direktzugriffes bei der Floppy
Key max. 24 Zeichen {Wertebereich hex 20 bis 5F)
Datensatz (Key + Record): max. 247 Zeichen (Wertebereich der Record-Zeichen

hex 00 bis FF)

Indexblocke werden nach einem modifizierten Prinzip des bindren Such-
baumes angelegt
Preis ohne Versand: 99,95 Dollars
Hersteller Creative Software, PO BOX 4030, Mountain View, CA 94040, USA.
Wolfgang Seer

POWER Rom PAC - ein weiteres Werkzeug fiir den Programmierer der Commodore-Rechner. Ent-
wickelt wurde es von Brad Templeton, Professional Saftware Inc., USA.

POWER erweitert den vorhandenen BASIC-Editor, dient somit der Programmentwicklung und
nicht dem Bereitstellen zusitzlicher Befehle. Es ist in dreifacher Hinsicht bemerkenswert:
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Die Default-Parameter bei den Befehlen wie auch die Befehlsoptionen selbst sind
praxisorientiert und ausgefeilt.

Im Handbuch werden eine Reihe niitzlicher POWER-Routinen erklirt und die Ein-
sprungsadressen fiir die Mitbenutzung durch den Assembler-Programmierer angegeben.

Ferner werden Hinweise fiir die Implementierung eigener Editor-Befehle gegeben,

Wie bei anderer Software dhnlicher Art gilt auch hier: Nicht die Anzahl der Befehle macht’s, son-
dern deren Leistungsfihigkeit und Niitzlichkeit ist entscheidend. POWER kann zu jeder Zeit ein-
und ausgeschaltet werden, so dal8 die CHARGET-Routine in den Urzustand zuriickgesetzt werden
kann, Neben diesem General-Ein-Aus kénnen eine Reihe von Befehlsmodi aktiviert und desakti-
viert werden.

Nach dem ‘Anspringen’ von POWER (die Charget-Routine zeigt danach auf POWER) werden die
Cursor-Tasten mit einer sehr schnellen Repeatfunktion versehen. Als ebenfalls sehr angenehm
wird vem Autor das Bildschirmscrolling fiir BASIC-Programme empfunden. Nur durch einen Druck
auf die Cursor-Taste lduft das Programm vorwdrts oder riickwirts uber den Bildschirm. Automati-
sche Zeilennumerierung mit oder ohne Parameter (AUTO) sowie das Léschen von Zeilen (DELE-
TE) ist eine Selbstverstandlichkeit. AUTQ ohne Zeilennummer positioniert sich automatisch auf
die letzte Zeilennummer + Default-Increment 10. - Nicht ganz so selbstverstindlich ist bei der Neu-
numerierung (RENUMBER) die Mdaglichkeit des teilweisen Neunumerierens, wobei die neue Start-
adresse beliebig gewahit werden kann. Einleuchtende Einschrankung: Der neu zu numerierende
Block darf mit seinen Anfangs- und Endnummern nicht mit den Teilen des Programmes kolli-
dieren, die unverandert bleiben sollen.

Besonders vielfaltig in ihren Méglichkeiten und Optionen sind die FIND- und REPLACE-Funktio-
nen. Durch eine Reihe von Steuerzeichen (Meta-Characters), die auch ein- und ausgeschaltet wer-
den kénnen, lassen sich dhnlich wie beim ‘Pattern Matching” des CBM-DOS Suchstringmasken bil-
den. Strings, Text nach REM-Befehlen und BASIC-codetext lassen sich unabhingig voneinander
durchsuchen. Mit den Befeh! SELECT KEYWORD wird jeder Taste ein vorgegebenes BASIC-Key-
word zugeordnet. Im SHIF T-Mode kann dann bei Tastendruck das vollstindige Keyword ausge-
geben werden. Andererseits kann man aber auch jeder Taste bis zu 80 Zeichen Text einschlieflich
Anfihrungszeichen zuordnen. Sie werden als REM-Zeilen besonderer Art im Programmtext abge-
legt, einer Taste zugeordnet und im SHIF T-Mode ausgegeben. Dies geht soweit (Option), dal man
durch Tastendruck ein internes Unterprogramm unmittelbar ausfiihren lassen kann.

Beim TRACE sind mehrere Optionen méglich. Sie reichen von der Angabe der Zeilennummer iiber
komplettes BASIC-Zeilen-List bis hin zur im Augenblick behandelten Variablen mit Inhaltsan-
gabe. Durch Niederdriicken entsprechender Tasten kann beim TRACE zwischen Dauer-Trace,
Single-Step und Unterdriicken des Trace-Outputs gewdhlt werden. - Ein DUMP zeigt alle Variab-
len (ohne Feldvariable} mit ihrem Inhalt. Auch Stringvariable werden so dargestellt, so daf§ sie
chne Aufwand in Variablennamen oder Inhalt gedndert werden kdnnen. - Beim Execute-Befeh!
(XEC) wird von der Tastatur als Input-Device auf das im vorangehenden Open-Befehl genannte
umgesteuert (z.8. Floppy). Wie bei der Tastatur werden auch hier alle eingehenden Zeichen auf
dem Bildschirm ausgegeben und jeder Zeile ein Carriage Return zugefigt. Hauptanwendung dieses
Befehls ist das Verschmelzen (Merge) zweier BASIC-Programrme. Das einzumischende Programm
solite sich dann als sequentielles Datenfile im ASCII-Mode (keine Tokens) auf der Diskette befin-
den. Mit dem XEC-Befehl erfolgt ein Einmischen des Files iiber den Bildschirm in der Art 'What
you see is what you get’,

Bei aktiviertem POWER werden Fehler zur RUN-Zeit uber den Befehl WHY mit aufgesetztem
Cursar angezeigt. - Soweit die Beschreibung der meisten und sicher wichtigsten Befehle. - Das
Handbuch in deutscher Ubersetzung ist umfangreich und fiihrt in humorvoller Weise in die Anwen-
dungen von POWER ein. Am SchluB8 findet man eine Reihe von Einsprungadressen in POWER-
Routinen mit Erlauterungen. Ferner ermuntert das Handbuch jeden, eigene individuelle Befehls-
routinen unter Benutzung van POWER zu erstellen und die Befehlistabelle dazu an POWER anzu-
héngen. Neben anderen ist hierfir ein USER-Vector im 2. Cassettenputfer vorgesehen.
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Technische Daten

Software 4 KBytes im ROM (hex 9000-9FFF)
Preis DM 195, (unverb.)
Vertrieb VIP Software GmbH, 5100 Aachen

Editorial

Die zahlreichen in diesem Heft enthaltenen Besprechungen geben ihm einen Schwerpunkt in der
qualitativen Aussage, wéhrend in anderen Heften zumeist Losungsvorschldge fiir die Programmie-
rung enthalten waren. Ein so reichhaltiger Bewertungsteil ist gar nicht so einfach zusammenzustel-
len, denn er setzt voraus, dal8 die Gerédte oder die Software beschafft und eingehend ausprobiert
wurden. Die Autoren bilden sich erst danach ein eigenes von etwaiger Lieferantenwerbung unab-
héangiges Urteil. Diese Art der Berichterstattung ist im Bldtterwald durchaus nicht selbverstindlich,
wie man leider immer einmal wieder feststellen muB. - Bewertungen sind notwendig, um im Wett-
bewerb des Angebates auf gute und weniger gute Leistungen hinzuweisen, und zwar zum Vorteil
des eventuellen Kéufers, der damit die Kriterien fir seine Auswahl findet. Es wiére daher zu be-
griilen, wenn sich auch kiinftig viele Autoren fiir die Besprechung von Hard- und Software fénden,
denn ein groBer Uberblick 148t sich nur im gemeinsamen Bemiihen erzielen.

Wolfgang Seer

Mit diesem Heft kommt auch ein Erhebungsbogen fir die bereits angekiindigte Leserumfrage
zum Versand. Der Herausgeber bittet alle Leser héflich um ihre Mitwirkung und um maglichst
umgehende Absendung ihrer Antworten als Brief.

Es geht darum, die kinftigen mehrheitlichen und auch minderheitlichen Informationsinteressen
der Leser besser kennenzulernen, als das im Zusammenhang mit Telefonaten und gelegentlichen
brieflichen Aullerungen méglich ist. Die grofle Lesertreue seit Anfang an ist sicher ein gutes Indiz,
dal in der Aufbauphase, als es nur wenige andere Veroffentlichungen gab, viel niitzliche Informa-
tion vermittelt werden konnte. Es sind aber sicher auch Liicken geblieben, die es zu schlieen gilt.
Und andererseits ist das Angebot der Computerméglichkeiten, Sprachen und Betriebssysteme fir
alle Systemfamilien fast unibersehbar gro8 geworden, so dafi es gilt, die mdglichen Trends zu
erkennen, Um die Offnung dieser Zeitschrift fiir weitere Systeme anzuzeigen (der 6809 wurde
bereits etwas aufgebaut), ist beabsichtigt, sie sehr bald auf einfach 'MICRO MAG’ umzubenennen,
wie sie ja meistenteils sowieso schon genannt wird.

Auch in die laufende Ausgabe konnten nicht alle vorliegenden Arbeiten aufgenommen werden. Die
Autoren werden noch um etwas Geduld gebeten. Wir haben demnichst: Disassembler fir 6809, in
BASIC geschrieben, und einen in 6809 Assembler mit umfangreichen Erlduterungen zur Program-
mierungstechnik. Angesagt ist ein BASIC-Compactor und aus erfahrener Hand ein Bericht zur Pro-
grammierung mit PL/65 u.a.m.. Gerne werden kunftig auch Beispiele und Hinweise fiir den VC-20
entgegengenommen, ebenso fiir den AIM 65/40.

OO0AAADOOAAOOOAANOCOAAAOOOAAMMOOOAAOOCOAAADOOAAAOOOAAADOC

Anzeigen
Suche FOCAL-Interpreter fiir CBM. H Brettin, Tel. 030-685 53 44 (priv.) oder 030-218 6616(die}

CBM-2/3/4/8001 Speicherbelegung, 630 Adr. 20 DM * Beschreibung von ROM-Routinen fiir reelle
Arithmetik, Tape- und IEEE-Bus-1/0, Parameteribergaben an Maschinenprogramme etc. 25 DM. *
Zus. 73 Seiten A4 fir 35 DM * Katalog kostenlos * H. J. Koch Liegnitzer Str, 8, 3008 Garbsen 8.

! AIM 65 PASCAL taugt nichts !
ohne deutsches Handbuch ....
Umfang 100 Seiten, Plastikeinband. Buchpreis DM 26, (tw-Anrechnung). ROMSs haben wir natur-
lich auch. 6502-Platine aus MC 2/82 DM 73,--. Regge, 2800 Bremen, Fesenfeld 57, Telefon 0421-
71 114 (auch abends)

Klemanzeigen kosten DM 10,- [ 2 Zeilen. Betrag bitte bei Bestellung lperweisen oder in Form
von Beiefmiarken besHigen.
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Aus der Branche - Produkte

Rockwell International erhielt von National Panasonic in Japan einen GroRauftrag fir die Liefe-
rung der 6502 CPU zur Lieferung ab 1982. Sie soll in den bereits seit langerem angekiindigten HHC
(Hand Held Computer) eingebaut werden.

Instant Pascal fiir den AIM 65 war bei AbschluB dieses Heftes Anfang Februar 1982 noch nicht lie-
ferbar. Ein deutsches Anwenderhandbuch ist bei H.J. Regge, Fesenfeld57, 2800 Bremen beziehbar

Fiir CBM der Serien 3001 bis 8001 bietet die Fa. Rossmoller in Bonn, Kaiserstral3e 24 eine Reihe
von Erweiterungen an: EPROM-Programmier- und Loschgerat, 3- oder 16-fach umschaltbare ROM-
Boxen, 4K RAM-Karte zum Stecken auf ROM-Sockel, COMBASIC (kommerzielle 4K Erweite-
rung), hochauflosende Grafik nebst Plot-Programm dazu.

Interfaces fiir die Schreibmaschine Olivetti P30/35 werden jetzt von der Firma MICCON, Wallen-
steinstrae 146 in 8500 Nirnberg 80 angeboten. Bei der Schreibmaschine handelt es sich um ein
elektronisches Gerat mit Typenrad zum interessanten Preis von etwa DM 1250,-, Es werden Inter-
faces fiir die Schnittstellen V24, 20 mA und IEEE 488 geliefert. Dabei gibt es eine Version mit ei-
gener CPU und Pufferspeicher, die an jeden Rechner anzuschlieen ist. Besitzer eines AIM 65/PC
100 kdnnen die Schreibmaschine jedoch auch Uber die User-VIA 6522 betreiben, wenn sie ein
verandertes E-ROM zusammen mit einem einfacheren Interface benutzen (ca. DM 265,-) Die Tas-
tatur des AIM wird dadurch in die Lage versetzt, Kleinschreibung, deutsche Sonderzeichen, die
iibrigen Sonderzeichen der Schreibmaschine und Kontrollcodes entgegenzunehmen und im Text-
Editor zu speichern.

Commodore filhrt ab 9. Februar 1982 verschiedene Trainings-Kurse durch, und zwar BASIC tir
Anfanger, BASIC fir Fortgeschrittene, Arbeiten mit der Floppy, PASCAL, Assembler, IEEE-Work-
shop. Anmeldungen/Auskinfte: Commeodore Biromaschinen GmbH, z.Hd. Herrn Berlipp, Dorn-
hofstralte 38, 6078 Neu-Isenburg, Tel.: 061 02 - 249 - 132.

Fiir die speicherprogrammierbare Steuerungstechnik (SPS) steht ein Lehrprogramm fiir die inner-
betriebliche Ausbildung auf CBM 3016/32 und 4016/32 bei der Firma Dipl.-Ing. Wulf Dietmar
Hein, Kolienrodtstr. 17 in 3000 Hannover 1 zur Verfigung (Tel.: 0511 - 62 80 80). €s nennt sich
LOG 1.0, bringt die logischen Funktionen auf den Bildschirm, hat Zeitglieder und Zahler/Teiler.

SYSTEMHELP fiir CBM der Serien 8000 und 4000 ist ein grofes Paket zur Unterstiitzung des
Programmierers (2x4 KB EPROM) der Firma Hard + Soft GmbH.Spitzwegstralie 42 in 8580 Bay-
reuth {T.: 0921 - 6 88 77). Auler den ublichen Erweiterungen mit AUTQ, DELETE, FIND usw
und Floppy-Kurzbefehlen erlaubt es ohne Programmzerstdrung ein Listen von Programmen oder
Daten von der Floppy auf den Bildschirm oder einen Drucker. Programme konnen verschliisselt
werden, man kann Soft-Keys fiir ganze Befehlsfolgen anlegen, es gibt Uhrbefehle, ein universaler
String-Sort ist implementiert. Die Erstellung von Masken ist komfortabe! gelost, daneben gibt es
eine Fille von Bildschirmbefehlen.

Interfaces fiir die elektronischen Schreibmaschinen Olivetti ET 121, 201, 221 und 231 werden
seit einiger Zeit ebenfalls von der Fa. Hard + Soft GmbH in Bayreuth geliefert. Afle Funktionen
dieser Schreibmaschinen konnen auch vom Computer angesteuert werden, sogar auch Proportio-
nalschrift mit Blocksatz, Leistungen, die man sonst nur bei wesentlich teureren Textsystemen fin-
det. Ein solches Interface ist beim Herausgeber seit einigen Monaten stérungsirei im Einsatz und
soll demnéachst eingehender besprochen werden.

rFrogrammier-Workshops 6502 und 6809

Der Herausgeber fiihrt am 5./6. Marz fir 6502 bzw. am 12./13. Marz 1982 fiir 6809 (jeweils
Freitag/Sonnabend) wiederum Intensiv-Schulungen fiir die Assembler- und Interface-Programmie-
rung durch. In den vergangenen Jahren wurden bereits viele Kurse dieser Art erfolgreich durchge-
fiihrt. Ort: Ahrensburg bei Hamburg. Kosten je Teilnehmer DM 540,-- + MwSt. Sonderprospekt
und (frihzeitige!) Anmeldung beim Herausgeber.




DUO Plott Interface fur MX80 F/T

und COMMODORE Rechner 30/40/80

Paralleles IEEE 488 - Interface:
genormter {EEE-Stecker und Kabel
kompletter Zeichensatz des CBM-Computers
zwei Gerateadressen fiir GroB-/Grafikmodus
und Textmodus
alle Funktionen des EPSON bleiben erhalten
Floppy-Kompatibilitat
Deutsche Umlaute, & und Paragraph
Problemloser Einbau
inclusive Deutsches EPSON-Handbuch

Komplettpreis einschl. Kabel, CBM-Grafiksatz
und Handbuch incl. MwSt. DM 398,--

Umriistsatz MX80 F/T auf MX82F/T

Aus lhrem EPSON MX-80 F/T wird der MX-82 F/T
Einzelnadelansteuerung

erweiterter Befehlssatz

Elite-Schrift

Preis incl. MwSt. DM 250,--

Komplettpreis Interface, Kabel, Handbuch
und Umriistsatz incl. MwSt. DM 600,

Komplettpreis Interface, Kabel, CBM-Grafiksatz

und Handbuch

einschlieBlich neuem MX-80 F/T

und incl. MwSt. nur DM 1.998,--

Stellberg Computer-Systeme

COMMODORE EPSON C’'ITOH SOFTWARE INTERFACE
Blindenaaf 36 5063 Overath Tel.: 022 06 - 66 44



BEPCO Computer-Entwicklungssystem

im Euroformat
CPU-Karte 6502, ACIA 6551, VIA 6522, RAM/EPROM on Board
V24/20 mA schaltbar, DMA 498,- DM
40 KB EPROM Betriebssystemkarte 199,- DM

Floppy Controller 5,25'/8" single/double dens.
mit Treiber-Softwarelisting (6502} 849,- DM

64 KB RAM-Karte (4116), statischer Betrieb
Refresh on Board 660,- DM

Gehéuse mit Busplatine (21x12x256 ¢cm), Analogwandler 8-Kanal,
Video Interface, Netzteile, ASC||-Tastatur, Logikanalysator,

2fach Kassetteninterface i.V., alle EUROFORMAT

Bus-kompatible FELTRON/ELEKTOR, gesockelt, bestiickt, gepriift
SOFTWARE Basic, Focal, Editor, Assembler, Forth, Pascal

Auch weiterhin MZB0K, MZ80B, SOFTWARE-UNTERSTUTZUNG
alle Listings (teilw. kommentiert), eigene Betriebsprogramme

Niehus Hobby Electronik

2320 Plon
JohannisstraBBe 7
Postfach 189
Telefon 045 22 - 27 42
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Systemerweiterung fur AIM65/PC 100

auf Europakarten

Einheitliches Format 100x 160 mm, einheitlich nur 5 Volt. Vollstandig kom-
patibel zum AIM-Systembus und zur AIM-Software. Alle Karten mit 44-pol.
und 64-pol. a/c-DIN-Stecker lieferbar. Anschluffertig und ausfiihrlich getestet.
1 Jahr Garantie. - Die 64-pol. Karten sind mit unserem 6808-Europakartencom-
puter, der in diesem Jahre erscheinen wird, kompatibel.

32 kB RAM-Modul quasistatisch {keine CPU-Beeinflussung, DMA maglich), wie
die anderen AIM-Systemerweiterungskarten auch ohne zusétz-
liche Hardware kompatibel zum Expansion-Connector des
AIM und PC100. Adressierung in 16 - auch unzusammenhan-
genden - 2k-Segmenten. Mehrere Speicherkarten konnen durch
bank select parallel betrieben werden. Stromversorgung
5V/0,8A fiir 32 kB. Lieferbar fir AIM65, PC100, SYM,

MCS-alpha.
792,-+ MWSt = 894,96 DM
teilbestiickt mit 16 k: 526,- + MWSt= 594,38 DM
VIDEO-Interface 615,-+ MWSt = 694,95 DM
ANALOG E/A 8 Bit, max. 80 kHz Abtastrate, mit Aliasingfiltern und sample-

and hold, E/A unabhdngig voneinander
370,-+MWSt= 418,10 DM

EPROM-Karte 32 kB fur 8x 2532 oder 2716 oder pinkompatible
CMOS-RAMs. ICs einzeln beliebig adressierbar und einzeln se-
lektierbar (fir Umschaltung zwischen BASIC, PLE5, FORTH,
DOS etc.) ohne Eproms:

180,- + MWST = 203,40 DM

BUS-EXPANSION besteht aus: AIM Adapterkarte, Verbindungsflachkabel und
Buskarte, Daten- und Adrefdleitungen gepuffert, Schreibschutz
fiir 16x4 KB, softwaregesteuerter Bankselect, 7 Steckplatze
(erweiterbar), mit aktivem BusabschluB. Lieferbar fiir 64- (vor-
zugsweise) und 44-polige Karten Der 64-polige Bus entspricht
unserem 6803-Bus.

240,-+ MWSt = 271,20 DM
Neu 32 KB CMOS-RAM, statisch 200 ns, fir alle 8-Bit-CPUs geeignet,
DM 884,- + MwSt = 998,92 DM
Die Alternative zum Nadeldrucker bietet vieles, was bisher nur die grof3en elektroni-
schen Biromaschinen leisten. Elektronische Typenrad-Schreibmaschine Praxis 35/2
‘mit integrierter Schnittstelle, 29 verschiedene Schriftarten, 3 SchriftgroRen (10, 12,

15 Zeichen/Zoil), 10 Zeichen Korrekturspeicher (list off und cover up), Carbon- und

Textilfarbbandcassetten, Centronix-Schnittstelle, geschwindigkeitsoptimert mit Nut-

zung des internen Schreibpuffers. Prospekt anfordern! Wir sind Olivetti-Handler und

bieten vollstandigen Service!

Preise: Praxis 35 ohne Interface, ink!. MwSt 1340,- DM

Praxis 35 mit Centronix-Interface, inkl. MwSt 1898,- DM
EPROM:Loschlampe mit E27-Schraubsockel 65,- DM
Philips MDCR-Laufwerk, inkl. MwSt 370,- OM

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

Mehringplatz 13 Tel.: 030 -2512000
1000 Berlin 61 030 - 262 4518




Video-Interface fur AIM65/PC 100

Europakarte 100x160 mm, Stromaufnahme 5V, 0,6A, kompatibel mit den
RAM-, ROM-, Analog-E/E-, Digitalinterfaces und anderen Baugruppen im
Europaformat unseres Erweiterungssystems fiir AIM 65 und PC 100.

Die Videokarte wird mit dem Systembus (AIM-Expansion-Connector) di-
rekt verbunden oder auf einen Steckplatz der gepufferten BUS-ERWEITE—
RUNG gesteckt. Lieferbar mit 44-pol. Platinenrandstecker - AnschluBbele-
gung identisch mit AIM-Expansion- oder 64-pol. Stecker nach DIN.

Hardware: Video-RAM von $9000... $9800 unter uneingeschréanktem Pro-
zessorzugriff (1 MHz) und standigem phasengesteuerten DMA des Video-
controllers (2 MHz). Bildstorungen durch u P-Tatigkeit ausgeschlossen.
Controller: Motorola MC6845 mit allen Funktionen. LichtgriffelanschluB.
Norm-Video-Ausgangssignal. Die Videokarte ist fiir Erweiterung auf farbige
Darstellung vorbereitet.

Bildformat: 24 Zeilen mit 80 Zeichen, 8x10 Punktmatrix. Zeichensatz im
4k-EPROM on-board: 128 Schriftzeichen, ASCII, groR und klein, deutsche
Umlaute, griechische und mathematische Symbole, Inversdarstellung fiir
Schrift moglich, 128 Grafiksymbole, davon 64 Zeichen Blockgrafik wie bei
TRS 80, Bildschirmtext u. diversen Matrixdruckern; weitere 64 Grafikzei-
chen dhnlich cbm.

2 kB Videofirmware on-board nutzt und erganzt Monitor, Editor, Assemb-
ler und die verschiedenen Basic-Versionen von AIM 65 und PC 100. Cursor-
steuerung, erweiterter Editor, Fast-Modus fiir schnelles Assemblieren. Kom-
fortabler Video-Texteditor mit schnellem Cursor-gesteuerten up/down-
scroll, find, change, insert, read im gesamten Textspeicher. Dabei rollt der
Text im Zusammenhang iiber den Bildschirm, stérende Kommentare (T,B,
U,D,F,C,I,R,J,N,QW,*) werden nicht eingefiigt, 16 Zeilen vor der durch
den Cursor markierten aktiven Textzeile und 8 folgende Zeilen sind sicht-
bar.

Option 1: zwei neue Monitor-ROMs mit auf 80 Zeichen verlangerter Editor-
zeile, Umschaltung auf GroB- und Kleinschreibung wie bei Schreibmaschi-
nen (shift=groR) maglich. Anwendbarkeit aller neuen Editorbefehle auch
im Schreibmaschinenmodus. M-List 16-stellig und M-change unter Cursor-
kontrolle 16-stellig. Automatische Video-Initialisierung beim Einschalten
des Computers.

Option 2: Farbzusatz fir AIM-Videokarte, RGB-Ausgang TTLPegel. Acht
Vordergrund- und acht Hintergrundfarben, 40 Zeichen pro Zeile.

Preise: AIM65-Videointerface 615,- +tMWSt= 694,35 DM
Option 1 86,- +MWSt= 97,18 DM
Option 2 140,- +tMWSt= 158,20 DM
NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, griin (P31), 20 MHz, fiir Lichtgriffel
geeignet 582,- +MWSt= 657,66 DM

NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, farbig (RGB), fiir 25 Zeilen zu je 80
Zeichen, 640 Pkte. hor. DM 2478,- +MWSt= 2814,40 DM
32 KB RAM-Modul zum direkten Einstecken in PC 100/AIM 65. Die Stecker-
leiste mit dem Systembus bleibt fiir externe Zusatze frei, die ROM-Sockel wer-
den nicht verdeckt. Preis fir 32 KB DM 692,- + MwSt = DM 781,96
teilbestiickt mit 16 KB DM 426,- + MwSt = DM 481,38
Neuerscheinungen der Europakartenserie: 256 K-RAM (5 Volt), AIM 65-kom-
patibler 6502A-Single-Eurocard-Computer, PASCAL-ROMkarte.
Bitte Unterlagen anfordern!

DIPL.~ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK
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65xx MICRO MAG erscheint zweimonatlich, jeweils Mitte Februar, April usw..COPYRIGHT 1982
by Roland Léhr. Alle Rechte vorbehalten, auch die des auszugsweisen Nachdruckes, der Uberset-
zung, der fotomechanischen Wiedergabe und die der Verbreitung auf magnetischen und sonstigen
Tréagern. Beitrdge, die nicht besonders gekennzeichnet sind, stammen vom Herausgeber. - Offset-
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Bezugsbedingungen: Abonnement ab laufender Ausgabe fiir 6 Hefte DM 49,-- (Inlandsendpreis).
Ausland/foreign via surface mail DM 54,--, USA air 26 Dollar. Abonnements laufen bis auf Wider-
ruf mit Kiindigungsmaoglichkeit bis zu zwei Wochen vor deren Ablauf.
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stellung gebeten. Konto Roland Lohr, Nr. 654 70-2-2 Postscheckamt Hamburg, BLZ 200 100 20.

Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier

fiir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitat.

Packung mit 8 Grofrollen, zus. 520 m, preiswert DM 50,85
Thermokopf (Printerplatte) fiir AIM 65 und PC 100

mit Anleitung fir den leichten Einbau. Auffrischung des Druckes DM 25,--

Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG
ca, 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschrift, gebunden, ohne
Anzeigen. Das wertvolle Arbeitsbuch mit einem Leitfaden fir die Program-
mierung und vielen anderen grundlegenden Darstellungen \ DM 26,
Das Buch 7-13 des 65xx MICRO MAG et
Sammelband ohne Anzeigen, ca. 340 Seiten, geb., enthalt neben etwa 20 all-

emeinen Darstellungen 25 Artikel und Programme fir CBM/PET sowie 35 fiir
AIM 65/PC 100. Eine Fundgrube fir die fortschreitende Systemnutzung DM 42,--
6502 Software Design
von L. J. Scanlon. Das beliebte Lehrbuch fir die Programmierung in Maschinen-
sprache ca. 270 Seiten, engl., mit vielen verstandlich aufgebauten Beispielen DM 36,--
Programming & Interfacing the 6502 with Experiments
von Marvin L. de Jong, ca. 410 S., engl., viele Schaltungsvorschlage und die Program-

me fir den Betrieb der Interfaces dazu, didaktisch gegliedert DM 59,--
Microprocessor Systems Engineering
von Camp, Smay, Triska, Lehrbuch, ca. 640 S., engl., das vor allem das Zusammen-
wirken von Hardware und Betriebsprogramm fir den AIM 65 erklart. Vergleiche

des 6502 mit dem 6800 und dem 8080 DM 86,
AIM 65 Laboratory Manual And Study Guide L

von L. J. Scanlon (jr.). ca. 185 Seiten, engl. Lehrbuch mit vielen Ubungen zur
Benutzung und Programmierung des AIM. Sehr geeignet fiir Anfanger DM 26,

Forth User’s Guide

Handbuch der Firma Rockwell fiir ihr Fig-FORTH zum AIM 65, ca. 300 S., engl.
Erklarung des Befehlssatzes und der E/A, die im vorlaufigen Handbuch noch fehlte.
Geeignet auch fiir andere Betreiber eines Fig-FORTH DM 24 -
Vorstehende Preise sind Endpreise einschl. Verp. und Porto. Nachnahme: +DM 1,50
LWorkshops fiir 6502 und 6809: Beachten Sie bitte die Hinweise im Heftinneren.




