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AIM 65 mit Floppy Disk CBM 4040

Obwohl hierzulande viele tausend AIM 65 und PC 100 in der Hand von Anwendern sind, ist der
Gebrauch einer Floppy Disk an diesen Computern noch gar nicht so haufig. Dabei gibt es seit
mindestens 1 1/2 Jahren entsprechende AnschluBmaoglichkeiten, z.B. die Compass oder die GWK-
Floppy. In Heft 17 wurde ferner der Betrieb einer OSI-Floppy abgehandelt.

Dieser Aufsatz beschreibt den Betrieb der CBM-Floppy am AIM. Wer sich die Mihe macht, die we-
nigen benutzten Monitorprogramme sinngemaR nachzucodieren, hat in aller Kiirze auch fiir jeden
anderen Rechner mit CPU 6502 eine Floppy Disk in Gebrauch. Das bendtigte einfache Interface
ist in Heft 19 des 65xx MICRO MAG beschrieben (AIM 65 am |EEE 488-Bus). Die Floppy selbst
und ihre Ansprache sind in diesem Heft ausfiihrlich abgehandelt: 'Der Datenverkehr Rechner und
CBM-Floppy 4040°. Der Leser moge diese Artikel zum breiteren Verstandnis heranziehen.

Der Betrieb einer Floppy bringt dem Betreiber erhebliche Zeitgewinne und auch mehr Ordnung in
seine Files. Mit den nachfolgenden Programmen werden pro Sekunde etwa 2K Bytes geladen. Ge-
geniiber dem Laden vom Tonband hat man also die 40fache Geschwindigkeit. Eine Floppy vom
Typ 3040 oder 4040 stellt einen peripheren Datenspeicher von etwa 340 KB fir den wahlfreien
Sofortzugriff zur Verfigung. Da man die Disketten wechseln kann, ist dieser Speicher beliebig er-
weiterbar, auch ist der Betrieb mehrerer Floppies am |EEE-Bus moglich und schlielich gibt es das
Modell 8050 mit 1 MB Speicherkapazitat.

Eine auf Floppy abgelegte Datei kann durch SCRATCH wieder entfernt werden, um Raum zu
schaffen. Man macht davon wahrend einer Programmentwicklung Gebrauch, um nicht mehr beno-
tigte Zwischenstadien zu entfernen. Andererseits vollzieht man viel haufiger einen sichernden
Dump auf die Floppy als auf das Tonband, weil es ja so schnell geht.

Wer seinen AIM haufig benutzt, wird seine Produktivitat mit einer Floppy merklich verbessern und
die Kosten von gut DM 3000 damit rechtfertigen kénnen. Er wird sich weiter iiberlegen, ob er
nicht die AdreRbereiche der Festwertspeicher von hex B0OOO bis DFFF mit RAM bestiickt, um
schneli zwischen den Sprachen und Assembler wechseln zu kdnnen. 8K FORTH oder BASIC sind
in 4 Sekunden geladen, das geht schneller als das Wechseln von ROMs. Und in diesem Falle wird er
mit einem kleinen Trick auch seinen Assembler etwa fiinfmal schneller machen und seine Produkti-
vitat weiter verbessern.

Die Benutzung einer CBM-Floppy bietet weiter folgende Vorteile: Es ist ein vieltausendfach be-
wihrtes komplettes Gerat mit Gehause, Stromversorgung und genormter |IEEE-Buchse. Sie ist an
jedem Computer mit entsprechendem Businterface betreibbar. Das ist interessant, wenn mehrere
Computer betrieben werden (wie auch hier). Man kann sie sogar abwechselnd von jedem Computer
am Bus benutzen, wenn nicht zwei zugieich den ‘master’ mimen wollen. Wenn das passieren konn-
te, sollte man eine Verriegelungsschaltung benutzen. Auf jeden Fall kann man in einer solchen
Konstellation die Files fir alle Rechner zuganglich machen. Und die Floppy entlastet den sie
betreibenden Computer von aller Verwaltungsarbeit, man muB kein DOS (Disk Operating System)
programmieren oder anpassen.

Zu den Programmen: Der Programmabschnitt INITI 6ffnet die anwenderbestimmte Ein- und Aus-
gabe (User) fiir die Floppy. Damit wird es hernach mdglich, einen beliebigen Speicherbereich
FROM= ., TO=.. mit dem D-Befehl {Dump) abzuspeichern. Man antwortet auf den Prompt OQUT=
mit ‘U’. Jetzt erfolgt die Eingabe eines Dateinamens nach F= {man vermeide Blanks am SchiuB,
weil sie Bestandteil des Namens werden und beim Laden zu Fehibedienungen filhren magen). Mit
T= wird das Laufwerk (Diskdrive) vorgegeben. Das Programm setzt dabei T=1 zu Laufwerk 0 um
und T=2 zu Laufwerk 1. Das Speichern beginnt nach Betéitigen der Return-Taste.

Entsprechend erfolgt das Laden, also z.B. {L}IN= U F= PROG1 T= 1 (Return). Es wird dann die
Datei 'PROG1’ von Laufwerk Q geladen.
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In nachstehenden Listing findet man auBer dem schon erwidhnten INIT| zwei weitere Hauptab-
schnitte, namlich das USOINI, weiches das Abspeichern besorgt, und ziemlich zum SchluB das
USIINI zum Laden.

Die dazwischenliegenden Unterprogramme dienen zum Teil der Interfaceinitialisierung, wie
OUTPUT und INPUT, zum Teil der Erzeugung und Abfrage von Steuersignalen fiir den IEEE-Bus,
wie SAMPLE, ATNLO, ATNHI, EQILO, UNTAL, UNLIS, oder sie besorgen allgemeine Dienste im
Ablauf der Hauptprogramme, wie HEADER, SEND, ACCEPT, NAMIN oder PRIMAD.

Die Programme kdnnen nur ein Anfang sein, um einerseits die weiteren Moglichkeiten des AIM 65
(Editor, BASIC, FORTH, Assembler) einzubinden und um weitere Befehie zu implementieren,
die die Floppy verstehen kann. Der Artikel ‘Der Datenverkehr ...’ in diesem Heft ist dafiir eine
wertvolle Arbeitsbasis. Zwischenzeitlich kann man sich behelfen, indem man bei Textfiles die in
Zeropage ab DF unterhaltenen Pointer beachtet, fiir BASIC die Pointer ab 73 bis 76 fiir Programm-
anfang und -ende und fiir FORTH den Bereich von 030B bis zur Adresse-1, die durch HEREver-
waltet wird. Bei ausreichendem Interesse wird voraussichtlich mindestens die Firma Neudecker in
Berlin ab Mitte November 1981 ein Businterface anbieten. Zu diesem Zeitpunkt soll von hier aus

auch die erweiterte Treibersoftware zur Verfiigung stehen.

0000 AIM DUMP & LOAD TD CEM 4040 FLOPPY

0000

0000 1V02.09.81-1

0000 } FUER UBERPORT-INTERFACE

0000 JWIE IN HEFT 19 DES &5XX MICRO MAG BESCHRIEBEN
e000

0000 SYMBOLE

0000 START =4E0Q

0000 —_—

0000 ADDREESE THE INTERFACE CHIP

0000 VIA =$A000 JUBER VIA OF AIM &5

0000 E=VIA

ACOO PORTB =X JPORT TD CONTROL IEEE-BUS
AOOO PORTA =x+1 i DATAPORT TO BUS

AOCO DDRB k42 1DATA DIRECTION

AOOO DDRA k43

A000 ACR =x+11

AOC0O PCR =ACR+1

A00O

ACOO _ o

ACOO INTERFACE OPERATORS

ADOO WRITE =$EQ fMULTIPLEXED BY CBE2

ACOO READ =$C0 iMULTIFLEXED PER CE2-O0UTPUT
AOOO RISE -1 }DETECT RISING EDBE OF ATN
AOOO FALL =0 JDETECT FALLING EDGE OF ATN
A00O ATNHIG =$0E jOUTPUT ATN=HIGH ON CAZ2
AOOO ATNLOW =$0C JOUTPUT ATN=LOW ON CAZ
AOOO

ac00

AO0O IEEE BUS OPERATORS

AOOO UNLISN =8 3F

A000 UNTALK =$5F

A000

A00O CLOSED =$E1 1CLOSE SAVE COMMAND CHANNEL
A0O0 CLOBEL =$EQ JCLOSE LOAD COMMAND CHANNEL
ACOO
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AQCQQ
ACOO
AQQO
AQOQ
AQOO
AQO0
AQOO
AQOO
AQOO
AQOO
ACOQ
AQOO
AQOQ
AOOO
AQOO
ADOO
AOOO
AOOO
AQQQ
AQOO
AQQO
AQOO
0112
0115
0115
0113
0115
0EQO
OEQOQ
0E02
QEOQS
QEOQ7
QEQA
OEQC
QEOF
OE1l1
COE14
QE1S
QE1S
QE1S
QELS
QE1S
OELIB
QELB
QE1B
QE1E
0E20
QE23
QE26
QE29
QE2C
QE2F
0E32
QE3S
QE38
QEIA
QE3D
QOE40Q

LF
CR

STBYTE
PHXY
PLXY
MON
ADDE1
NAME
s1
ADDR
STIY
TAPIN
FNAM
LDAY

INITI

UBSOINI

DU1
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ABCIT EQUATES
=%0A

=%D

1LINEFEED
3} CARRIAGE RETURN

REFERENCES TO THE MONITOR
=$E413
=$EBYE
=$EBAC
=$EFSE
=$ESSD
=$A42E
=8A41A
=%A41C
=$A429
=$A4354
=REBAZ
=$EBSE

KEYFUNCTION F3
x=$112
4CO00E JMP INITI

}BAVE REGISTERS

JRESTORE REGISTERS

}REENTER MONITOR

JADD 1 TD STARTADDRESS 61/B51+1
yBUFFER FOR FILENAME

} FROM-ADDRESS

3 TO-ADDRESS

1 STORES DISBKDRIVE
JGET FILENAME & TAPEDRIVE-#
1 BIMULATE ZP-FETCH

INITIALIZATION OF USER-DUTPUT
X=START

ADLS
8DOAO1
AFOE
8DOBO1
A946
8D0801
AYOF -
8D0%01
Q0

LDA
8TA
LDA
8TA
LDA
8TA
LDA
8TA
BRK

#<USOINI
$10A
#>UB0INI
$10B
#<USIINI
€108
#>UBIINI
109

SEND TO IEEE-BUS MAIN

209EER
204FOE

20A60E
A200

20ECCQE
20C70E
20BB0E
AD1AAS
207A0E
AD1BA4
207A0E
201DOF
DOFR

20BEQE
201DOF
Z20EQQE

JBR
JBR

JSR
LDX
JER
JBR
JER
LDA
JSR
LDA
JSR
JBR
BNE
JSR
JSR
JBR
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PHXY
OUTPUT

NAMIN
#0
HEADER
PRIMAD
ATNHI
S1
SEND
S1+1
SEND
DUmMP
pu1
EQILO
DUMF
UNLIS

1 INITIALIZE USER INPUT
JAND OUTPUT VECTORS

JRETURN TO MONITOR

USER~-OQUTPUT

18AVE REGISTERS
) INIT PORT TO SEND

18ET FILENAME 5 BYTES & DRIVE
sPOINT TD START OF QUTTAB
}SEND THE OPENING BYTES
1ADDRESS DEVICE & CHANNEL 1
1END OF SECONDARY ADDRESS
18TART ADDRESS OF PGM, BAL

§GET 8AH OF PROGRAM

}8END IT TO BUS

jDUMP PGM BYTES TO BUS

}BEE IF WE ARE AT ENDADDRESS
JLAST BYTE TO BE SENT

IWITH EOI=LOW

$ BEND UNLISTEN
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OE43 1END OF DUMP
OE43

OE43 20C70E JSR PRIMAD 1CLOSE FILE

QE46 20EQ0E JSR UNLIS $BEND UNLISTEN

0E4Y Z20ACER JSR PLXY 1RESTORE REGISTERS

OE4C A4CSEET JMP MON 1 JUMF TO MONITOR

OE4F

oE4F

OEA4F INITIALIZE PORTS

QE4F OUTPUT $BE MASTER ON THE EUS
OE4F APOF DA #$OF 1 INBTALL DATA DIRECTION
OES1 BDO2A0 STA DDRE

OES4 B8DOCAG STA PORTH i+ALL OUTPUTS HIGH

GES7 ASFF  LDA #$FF i INSTALL DATAPORT

OES9 BDOZA0 STA DDRA $ENABLE QUTFUT

OESC BDO1A0 BTA PORTA 1OUTPUT NEUTRAL ON EUS
OESF AYE0  LDA #WRITE sMULTIFLEX CHANNELS
OE&1 BDOCAO STA PCR tWRITE THE DUTFUT OF CEZ
OE64 50 RTS

QELS

OE&S INPUT  AS0F  LDA #$0F s INSTALL THE INTERFACE
OE&7 BDOZA0 STA DDRE sDATA DIRECTION

CELA AFCD  LDA #%0D INDAC LOW FOR RECEIVING
0ELC BDOGAC STA PURTE

OE&F AP00 DA #0

0E71 BDO3AC STA DDRA iPORT A FOR INPUT

OE74 ARCO  LDA #READ $MULTIPLEX CHANNELS
OE7& BDOCAO STA FCR JWITH CE2 SIGNAL

OE79 60 RTE

OE7A

CE7A

OE7A SUBROUTINES TQ SEND

OE7A SEND

OEVA 49FF  EOR WS$FF 1 INVERT THE BYTE ACCORDING BUS
OE7C 8DA1A0 STA PORTA JWRITE CHAR TO BUS STANDARD
QE7E ADOOAC LDA PORTE $FLIF THE DAV SIGNAL
OEB2 2901 AND #t sDONT® TOUCH EOI

OEB4 09046  DRA %04 ;DAY LOW

OEB& BDOOAO STA PORTEH

QEBY SEND!

0EBY ADOOAQ LDA PORTE

OEBC 2960 AND #%&0

OEBE C920 CMP #8z20 JWAIT FOR NRFD=LOW AND NDAC=HIGH
QEF0 DOF7  BNE SEND1 $EYTE NOT YET ACCEFTED
0E92 APOF  LDA #SOF

QE94 8DO0A0 STA PORTB JALL HIGH AGAIN

0ES7 ASFF  LDA #$FF

0E99 8D01A0 BTA PORTA 1SEND NEUTRAL

0E¥C

OE9C SAMPLE BUS FREE

OE9C SAMPLE

OESC ADCOAC LDA PORTB

QESF 2960  AND #8460

OEA1L C?40  CHMP #%40

OEAZ DOF7  ENE SAMPLE

OEAS &0 RTE JBUS IS READY FOR NEXT BYTE
OEA6
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OEASL
CEARS
QEASL
QEA?
QEAC
OEAE
CEB1

OEB2
QEB2
OEB2
QEB2
OEB4
QEB7
OEB8
QEBS
OEBA
OEBD
QEBE
OEBE
QEC1
QEC3
OECé
OEC7
QEC?
QEC7
QEC7
QECA
CECD
QECE
0ED1
QED4
OEDS
OEDB
OED9
QEDY
QEDY
OED%
OEDC
OEDE
OEEQ
OEEQ
OEEQ
QEEQ
QEE3
OEED
QEES
OEEB
QEER
OEEC
QEEC
OEEC
QEEC
QEEC
GEEC
QEEC
QEEF
QEF2
QEFS

NAMIN

ATNLO

ATNHI

EODILD

FPRIMAD

UNTAL

UNLIS

UNLIS1

HEADER
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INPUT FILENAME + DRIVE

20AZEB JBR FNAM 18ET FILENAME, 5 BYTES
ADI4A4 LDA TAPIN JWHICH DRIVE 7

Q930 ORA #%30 s CONVERT TO ABCII
8D34A4 STA TAPIN

&0 RTS

BUBROUTINES WITH INTERFACE COMMANDS
AEC  LDA #WRITE+ATNLOW

B8DOCAO BTA PCR sFLIP CAZ2 QUTPUT
&0 RTS

ATEE LDA #UWRITE+ATNHIG

8DOCAQ 8TA PCR JFLIP CAZ QUTPUT
60 RTS

ADOCOAO LDA PORTR 1GET FORMER STATE
29FE AND #SFE JMASK OFF EOI-BIT
8DOOA0 BTA PORTB 7

60 RTS

SUBROUTINES WITH IEEE COMMANDS

20B20E JSR ATNLO 1 8END PRIM + SEC ADDREES
BD3IAOF LDA OQUTTAB, X §JBET NEXT ITEM FROM TABLE
E8 INX

207A0E JSR SEND } SEND PRIMARY ADDRESS
BD3AOF LDA OUTTAB, X }GET SECONDARY ADDRESS
EB INX

207A0E JSR SEND

60 RTS

20B20E JSR ATNLD JSEND UNTALK
AFSF LDA #UNTALK

DOOS BNE UNLIS1 1} BRANCH ALWAYS

SEND UNLISTEN CMD
20B20E JSR ATNLO
AS3F  LDA #UNLISN

207A0E JSR SEND
20B80E J8R ATNHI sFLIP ATN TO HIGH
60 RTS

GENERAL ADMINISTRATION OF MAIN PROGRAM
SEND DRIVE-#, DELIMITER + NAME TO BUS

}OPEN THE FILE
20B20E JSR ATNLO

209C0OE JSR SAMPLE ;BUS FREE 7
20C70E JSR PRIMAD 1 BEND PRIM. & SBEC. ADDRESS
20B80E JSR ATNHI JATN HIGH AGAIN
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OEF8
QEFB
QOEFE
QF Q0
OF03
OFO0S
oF 08
OFOB
QFOC
OFOE
OF10
OF13
OF16
OF19
OF1C
OF1D
OF1D
OF 1D
OF 1D
OF1D
OF IF
OF21
OF 24
QF27
OF2A
OF 2R
OF 2A
OF2A
OF 2B
QF 2E
OF 31
OF 33
OF36
OF 39
OF 39
OF3A
OF 3A
OF 3A
OF 3A
OF3B
QOF3C
OF3D
OF 3E
OF 3F
QF 40
OF40
OF 40
OF 41
OF 42
OF 43
OF 44
OF 45
OF 44
OF 46
OF46

NLOOP

DUMP

ENDADD

E1l

OUTTAB

INTAR

ADI4A4
207A0E
AT3A
207A0E
AQCOO
BY2EA4
207A0E
€8
Coo4
DOFS
20BEOE
B92EARS
207A0E
20EQQE
&0
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LDA TAPIN $6ET DRIVE © OR 1

JBR SBEND JADDRESE DRIVE

LDA #°3 JDELIMITER

JSR BEND

LDY #0 JADDREBBER TO NAME
LDA NAME,Y JADDREGE THE FILE

JBR SEND

INY

CPY #4 ILABT CHAR 7

BNE NLOOP

JBR EOILO 1LABT BYTE TO BE SENT
LDA NAME,Y

JER SEND JWITH EQI=LOW

JER UNLIS $1END OF OPENING COMMAND STRING
RTS

GET CURRENT BYTE & DUMP TO BUS

AFLIA LDA #<S1

ACOO LDY #0

2038EER JBR LDAY 1GET BYTE BY POINTER-SIMULATION
207A0E JSR SEND JBEND IT TO BUS

205DES JBR ADDS1 § INCREMENT CURRENT POINTER
SEE IF WE ARE AT ENDADDRESS (STATUS=0)

I8 SEC ;s PREPARE SURTRACTION
AD1ICA4 LDA ADDR 1TO, LOW

ED1AA4 SBC 81 $ CURRENT, LOW

DOQOs BNE E1 JRETURN NOT EQUAL

AD1DA4 LDA ADDR+1 fHIGH

ED1BA4 SBC S1+1

60 RTS

. BY

T $28,%F1,$28,%61, %28, CLOSED

PRIMARY & SEC. ADDRESSES FOR LOAD IN CONSECUTION

268
FoO
48
60
28
EOQ

. BY
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T $28,%F0, %48, %60, %28, CLOSEL




OF 46
QF 46
OF 49
OF4C
QOF 4F
OF 51
OF 54
QF57
OFSA
QF 5D
OF &0
OF&63
QF 66
OF 69
OF &9
OF 69
QF &9
OF &C
OF&D
OF70
QF71
OF73
OF73
OF73
QF 73
OF76
QF 79
QF7C
QF7F
OFB2
OFB85
OFB8
OFB8
0FB88
OFsae
OFB8B
QFBD
OF90
OF91
QF 93
OF9&
QF37
OF9A
OF9C
OF9E
OF9F
QF9F
OF A1
OF A4
OFA7
QF AT
OF AB
OF AE
OF AF
OFB1
OFB2
QOFBR2

USIINI

ACCEPT

ACC1

ACCH

WART
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INPUT ROUTINES TO LOAD FROM FLOPPY

209EEB
204FOQE
20A&60E
A206

20ECOE
20C70E
20B80E
20450E
20880F
8D1CA4
20880F
B8D1DA4

JBR
JSR
JSR
LDX
JBR
JSR
JSR
JSR
JBR
8TA
JBR
B8TA

PHXY
QUTPUT
NAMIN

1 SAVE REGISTERS
s PREPARE PORT FOR COMMANDS
$GET FILENAME + DRIVE-#

#INTAB-OUTTAB jPOINT TO LOAD COMMANDS

HEADER
PRIMAD
ATNHI
INPUT
ACC1
ADDR
ACC1
ADDR+1

DATA ACQUISITION MAIN

20880F JSR ACC1

20146E4 JSR STBYTE+3

0B PHP
28 PLP
BOF& BCS

ACCERPT

NOW CLOSE ALL

204FQE
20D90E
20C70E
20BBOE
20EQC0E
20ACER
4CS6ES

JSR
JER
JEBR
JSR
JBR
JER
JMP

OuUTPUT
UNTAL
FRIMAD
ATNHI
UNLIS
PLXY
MON

jOPEN FILE

JFLOPPY NOW IS TALKER
JATN HIGH AGAIN

sENABLE INPUT ON PORTA
JGET 8AL

jDEPOSIT START OF PROGRAM
1GET SAH

} SAH

L.OOF

3 GET CURRENT PROGRAM BYTE
1SAVE EDI-STATE

I8TORE TO MEMORY

jCHECK FOR EOI

INOT LAST BYTE

fFLIFP THE INTERFACE
JMAKE "EM UNTALK

$ATN HIGH AGAIN
1MAKE *EM UNLISTEN
yRESTORE INDEXES
JRETURN TO MONITOR

4

GENERAL ADMINISTRATION OF INFUT

2C00A0
IOFB
ADO1AO
48
AROF
B8DOOAQ
18
ADOOAD
27910
FOO1
I8

AFOR
B8DO0AO
2C00A0
10FB
AFOD
8DO0OAD
68
49FF
60

BIT
BMI
LDA
PHA
LDA
STA
CLE
LDA
AND
BEQ
SEC

LDA
STA
BIT
BPL
LDA
8TA
FLA
EOR
RTS

PORTR
ACCL
FORTA

#
PORTE

FPORTE
#%10
ACCE

#4B
FORTB
FPORTER
WART
#eD
FORTE

HEFF

END
ERRORS= 000
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sWAIT FOR DAV LOW

ISTILL HIGH

$BET INVERTED DATAERYTE FROM BUS
§SAVE IT UP TO RTS

} HANDEHAKE

INRFD=L0OW, NDAC=LOW

JGET A DEFINITE EOI-STATE

18AVE EOI-STATE IN THE CARRY

1EDI WAS LOW, CARRY REMAINS LOW
JMARK EOI HIGH

s HANDSHAKE NRFD=L0OW, NDAC=HIGH
;WAIT FOR DAV TO GO HIGH AGAIN

1 READYNESE1 NRFD=HIGH, NDAC=LDW
s RETURN DATABYTE

3 INVERT TO NORMAL REPRESENTATION
1RETURN WITH CHARACTER IN ACC.

R.L.
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Datenverkehr Rechner und CBM-Floppy 4040

Einleitung

In den vergangenen Jahren sind viele tausend Floppy Disks an Commodore-Rechner angeschlossen
worden. Zu diesem bewdhrten Datenspeicher wurde gleichwohl nur wenig in den Zeitschriften ver-
offentlicht. Dieser Aufsatz behandelt daher die Befehle, die die Floppy versteht und dokumen-
tiert den sie begleitenden Informationsaustausch auf dem |IEEE 488-Bus. Wir werden dabei sehr
schnell bemerken, da die Floppy ein Peripheriegerat mit eigener intelligenz ist, das den Rechner
von aller Organisationsarbeit entlastet. Diese Dokumentation will nicht nur bei den CBM-Betrei-
bern Verstandnis fir das vermitteln, was auf dem Bus "spielt’, sondern will im Zusammenhang mit
den Aufsitzen ‘AIM 66 am 1EEE 488-Bus’ (Heft 19) und 'AIM 65 mit Floppy CBM 4040’ (in die-
sem Heft) die Wege aufzeigen, wie man letztlich jeden Computer mit der Floppy betreiben kann.

DOS- und BASIC-Versionen

Zur geratemidBigen Umgebung: Es gibt die Floppies 2040, 3040, 4040 und B050. Die Unterschei-
dung liegt im Betriebssystem, in der Spurenanordnung und in der Speicherkapazitat. Die 2040 und
die 3040 kann man als gleichwertig betrachten. Der Sprung setzt bei der 4040 ein, in die das DOS
2 implementiert ist. Dieses hat die angenehme Eigenschaft, dal die Laufwerke nach dem Einschal-
ten oder nach dem Tausch einer Diskette nicht initialisiert werden miissen. DOS 2 unterstiitzt da-
neben die sog. relativen Files, auf deren Datensiitze man lesend und schreibend einen wahlfreien
Zugriff hat. - Die drei erstgenannten Floppies haben eine Nutzkapazitat von etwa 170 000 Bytes je
Laufwerk, dh. 340 KB je Gerat. Die B0O50 speichert 512 KB je Laufwerk bzw. 1 MB je Gerit. Eine
dltere Floppy kann mit dem bei Commodore-Handlern beziehbaren ROM- und Interfacesatz auf
DOS 2 aufgeriistet werden. Sie wird dadurch zu einer 4040. Mit DOS 2 kann man von DOS 1 be-
schriebene Disketten weiterhin lesen, jedoch dort nichts hinzuschreiben, was ja nach entsprechen-
dem Umkopieren keinerlei Behinderung bedeutet.

Parallel mit der Floppy-Entwicklung wurden das BASIC und das Betriebssystem der Rechner auf-
gebessert. Mit dem PET 2001 (BASIC 2) kann man keine Floppy betreiben, das geht erst ab BA-
SIC 3. Aber man kann den PET mit 28poligen ROMSs auf dieses BASIC umstellen. Auch fiir die
Rechner der Serie 3000 gibt es ROMs zum Umriisten auf BASIC 4. Dieses bietet erweiterte BASIC-
Befehle, die die bequeme Ansprache der Floppies erméglichen. Es ist daher fir alle Umstellungen
zu empfehlen. Neu sind insbesondere die Statements DOPEN (Eréffnung einer Datei auf Diskette),
DCLOSE (SchlieBen), DSAVE und DLOAD (Programme abspeichern und laden), SCRATCH {eine
Datei I6schen), RENAME (umbenennen}, DIRECTORY oder CATALOG {Inhaltsverzeichnis der
Disketten anzeigen), APPEND (Anhingen von Daten an eine sequentielle Datei), dann RECORD
fiir relative Files, HEADER (Diskette formatieren), COLLECT (Entfernen nicht ordentlich ge-
schlossener Files), BACKUP (identische Kopie ziehen, Datensicherung), COPY (Files kopieren)
und CONCAT (Verbinden zweier Files). - Bei den Beipielen dieses Aufsatzes werden vorwiegend
Statements aus BASIC 4 benutzt.

Hardware der Floppies

Alle genannten Gerateversionen haben zwei Laufwerke {drives), die intern die Nummern 0 {rechtes
Laufwerk) und 1 tragen. Jedes kann gezielt angesprochen werden. Die Floppies haben ein 1EEE-
488-Businterface mit genormten 24pol. Geritestecker. Im Lieferzustand sind sie auf die Geritea-
dresse 8 eingestellt, mit der sie per Primaradresse vom Computer angesprochen werden. Diese A-
dresse kann intern verdndert werden. Damit wird es méglich, mehrere Floppies an einem Bus zu
betreiben.

Die eigene Intelligenz der Gerite wird durch zwei CPUs (6502 und 6504), durch Interfacebaustei-
ne sowie durch ein Betriebssystem in Festwertspeichern gewdhrleistet. Daneben gibt es einen
RAMspeicher von 4 KB, der teils dem System und teils als Datenpuffer dient.
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Kommandos

Der Computer spricht die Floppy mit kurzen ASCII-Strings an, die auf den B Datenleitungen des
IEEE-Busses gesendet werden. Es gibt also keine Eigenheiten, die mit der benutzten Prozessorfa-
milie und ihren Befehlen zusammenhingen. M.a.W.: Jeder Prozessor kann die Floppy benutzen,
wenn er ein |EEE-Interface besitzt.

Die Priméradresse

Zur Auswahl des Gerates und seiner Funktion sendet der Computer (master) eine sog. Primaradres-
se und als nachstes eine Sekundaradresse. Was bedeutet das nun? Die Priméradresse enthalt als we-
sentlichen Bestandteil die physikalische Gerateadresse {(die im Gerat selbst zur Erkennung seiner
Selektion eingestellt ist). Bei der Floppy ist sie im allgemeinen also '8’, fiir Drucker verwendet man
haufig die '4’.

Die Gerateadresse ist in den rechten 5 Bit der auf den Bus ausgesandten Primaradresse codiert, also

Bitposition 7 B 5 4 3 2 1 0

Primaradresse: Gerédteadresse
L ] J

L

Listener Address Group
Talker Address Group

In diesen 5 Bit lassen sich also physikalische Gerateadressen von O bis maximal 30 unterbringen.
Die Adresse 31 ist ein Sonderfall {s.u.). Ein gesetztes Bit 5 fordert das Gerdt zum Zuhdren auf
{Listen Adress Group, LAG), ein gesetztes Bit 6 fordert das Gerat zur Datenabgabe auf (Talk A-
dress Group, TAG). Bit 5 und 6 diirfen also nicht zusammen gesetzt sein.

Die Primaradresse hex 3F fordert alle angeschlossenen Gerate auf, nicht mehr zuzuhdren {UNLIS-
TEN). Ein hex 5F heillt UNTALK, keine weiteren Daten abgeben. Diese Kombinationen sind die
zuvor genannten Sonderfalle. Primaradressen kleiner als hex 20 werden auf dem IEEE-Bus als A-
dressed Command Group (hex 00 bis OF} und als Universal Command Group benutzt (hex 10-1F).

Die Sekundaradresse

Das auf die Primaradresse folgende Byte ist die Sekundaradresse. Sie steuert am Peripheriegerat
verschiedene Funktionen, bei einem Drucker z.B. die SchriftgroBe oder Formatierung. Nicht alle
am |EEE-Bus anschlieBbaren Gerate benutzen eine Sekundiradresse. Bei Betrieb der CBM-Floppy
kommt sie aber regelmaBig zur Anwendung.

Bei Commodore-Rechnern dienen mit hex ‘F’ beginnende Sekundaradressen (also FO bis FF) der
Eroffnung einer Datei (OPEN-Statement). Sie werden bei der ersten Adressierung des Gerites und
seines Files benutzt.

Entsprechend dienen mit hex ‘E’ beginnende Sekundéaradressen {also EQ bis EF) dem SchlieRen ei-
ner Datei (CLOSE).

Sekundéradressen im Bereich hex 80 bis 7F kommen dann zum Einsatz, wenn ein Datentransport
vom/zum File stattfindet.

Was bedeutet nun die Sekundéradresse fiir die Floppy? Sie eréffnet einen Datenkanal und ordnet
ihm eine Nummer zu, die das DOS der Floppy beachtet. Dazu folgendes: Die 4K-RAMspeicher der
Floppy sind als 16 Datenpuffer zu je 256 Byte gegliedert. Einen Teil davon benutzt die Floppy
selbst fir die BAM (Verzeichnis der verfiigbaren Diskettensektoren/Blocks), fir den Diskcontrolier
und fiir den Kommandokanal, der die Sekundaradresse 15 (hex ‘F’) hat.

Die Ansprache des Kanales 0 (Sekundiradresse mit Null endend) wird automatisch als Laden eines
Programmes im Zusammenhang mit DLOAD interpretiert. Kanal 1 ist dem DSAVE zugeordnet,
dem Abspeichern von Programmen also. Fir das Laden und Speichern von Daten stehen die Kanal-
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nummern 2 bis 14 zur Verfiigung (15 ist der Kommandokanal). Es diirfen bis zu 10 Kanile gleich-
zeitig benutzt werden, dabei belegen erdffnete sequentielle Files jeweils 2 Datenpuffer und relati-
ve Files jeweils 3. Man kann also maximal 5 sequentielle oder 3 relative Fikes zugleich offen haben
oder eine dazwischenliegende Kombination von 3 + 1 oder 2 + 2 dieser Files (DOS 2). Das DOS
nimmt eine Zuordnung der erreichbaren physischen Kanile zu den Files selbstandig vor.

Bei BASIC 4 der CBM-Rechner gelten folgende Besonderheiten: Der Kommandokanal 15 ist bei
Ansprache der Diskette rechnerseitig automatisch gedffnet. Bei den Statements DOPEN muR man
keine Sekundaradresse angeben, BASIC 4 ilbernimmt die Kanalverwaltung und sendet, beginnend
mit 2 fiir das erste erdffnete File, entsprechende Sekundéradressen aus, siehe Beispiel 9.

Die Steuerinformation

Bei der Ubersendung von Kommandos und am Ende einer Ubertragung wird das auf dem IEEE-Bus
gesendete Byte von Steuerinformation auf anderen Leitungen begleitet, die ihm die Qualitit ver-
leihen:

ATN =LOW Es handelt sich um Kommandobytes, ndmlich Primir-/Sekundéradresse
bzw. um hex 3F oder 5F, UNLISTEN oder UNTALK

EOI=LOW  Es handelt sich um das letzte gesendete Byte
Die drei Signale DAV (Data Valid), NRFD (Not Ready For Data) und NDAC (Data Not Accepted)
sind reine Handshake-Signale, die zur Ubermittiung jeder Art Bytes gehdren.
Die prinzipielle Abfolge des Datenverkehrs

In der nachfolgenden Dokumentation sehen wir folgende grundsitztichen Abliufe (H = High Level,
L = Low Level):

DSAVE-Befehl

Signal Byte  Bedeutung
ATN EO!  (hex)

HL HL
28 Primaradresse: Device 8, LISTEN, Beginn des OPEN
- F1 Sekundaradresse: OPEN Kanal 1 {SAVE-Kanal)
30 Diskdrive 0 {30 = ASCII )
3A : Doppelpunkt als Befehlstrenner
XX 1. ASCII-Byte des Filename
1 xx Letztes Byte des Filename mit EQI=LOW
3F UNLISTEN {vom Rechner), Ende der OPEN-Sequenz
28 Primaradresse: Device 8, LISTEN
61 Sekundaradresse: Transport auf Kanal 1
XX Startadresse Low des Programmes (SAL)
XX Startadresse High des Programmes (SAH)
XX Das Programm als direkter Speicherabzug. Bei BASIC-
programmen Befehle also als ‘tokens’
F XX Letztes Programmbyte, Ende der Ubertragung
3F UNLISTEN {vom Rechner)
28 Primaradresse: Device 8, LISTEN
E1 CLOSE Kanal 1
3F UNLISTEN
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Man merke sich also: Das Signal ATN ist nur wihrend der Primér- und Sekundaradresse aktiv auf
LOW, ferner bei UNLISTEN und UNTALK.

Das Ende einer Ubertragung, sei es nun beim OPEN des Files oder am Ende eines Datenstromes,
wird vom jeweiligen Absender durch EQI = LOW gekennzeichnet. Beim nachfolgenden DLOAD
stammt das erste aktive EQ! vom Computer am Ende seiner OPEN-Phase. Das zweite aktive EOI
stammt von der Diskette. Dieses EOl erkennend, iibernimmt der Computer wieder die Fithrung.

DLOAD-Befehl

Signal Byte Bedeutung
ATN EOI  (hex)
HL HL

28 Primaradresse: Device 8, LISTEN, Beginn des OPEN
FO Sekundaradresse: OPEN Kanal O (Ladekanal)
30 Diskdrive 0 {30 = ASCII 0)
3A : Doppelpunkt als Befehlstrenner
XX 1. ASCII-Byte des Filename

_-| XX Letztes Byte des Filename mit EQI=LOW

H_ 3F UNLISTEN (vom Rechner), Ende der OPEN-Sequenz
48 Primaradresse: Device 8, TALK
60 Sekundaradresse: Transport auf Kanal 0, Ladekanal
XX Aussendung von der Floppy: Startadresse Low des

Programmes (SAL)

XX Startadresse High des Programmes (SAH)
XX Das Programm als direkter Speicherabzug.

] xx Letztes Programmbyte, Ende der Ubertragung von der

Floppy. Die Floppy sendet ECI. *

5F - UNTALK {vom Rechner)
28 Primaradresse: Device 8, LISTEN
EO CLOSE Kanal 0
3F UNLISTEN

Bei den vielen nachfolgenden Beispielen sehen wir vor dem Doppelpunkt als Befehlstrenner ge-
legentlich noch weitere Bytes, die den Befehl spezifizieren.

Den Protokollen ist weiterhin zu entnehmen, daR bei manchen Befehlen Datenstréme gesendet
werden {DSAVE, DLOAD, VERIFY), bei anderen einzelne Strings (PRINT INPUT )} mit bzw.
bis hin zum Stringtrenner OD (Carriage Return} und bei noch anderen einzelne Bytes, deren Ver-
einnahmung laufend durch UNTALK und neuerlichem TALK unterbrochen wird, so beim GET
und bei CATALOG.

Beispiel 1: DSAVE

10 DSAVE"TESTFROGRAMM" Dieser Programmtext wird auf Floppy geschrieben
20 PRINT"ABCDEF"
30 PRINT"123454"
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Protokoll des Datenverkehres, hexadezimale Bytes
<M>=]1000 28 F1 X0 Device 8, LISTEN, Drive 0
< > 1004 3A B4 45 53 ;&algTrenner) TES
< > 1008 54 S0 52 4F TPRO
< > 100C 47 S2 41 4D GRAM
< > 1010 4D 3IF[ 26 &1 M, UNLISTEN, Device 8, Listen, Kanal 1
< > 1014 01 04 1% 04 SAL, SAH, Link
< > 1018 OA 00 DS 22 Zeilenummer, token,"”
< > 101C 54 45 53 =3 TEST
< > 1020 S0 52 4F 47 PROG
< > 1024 52 41 4D AD RAMM
< > 1028 22 00 23 04 “',Begrenzer, Link
< > 102C 14 00 99 22 Zeilennummer 20, token,”’
< > 1030 41 42 43 44 ABCD
< > 1034 4% 46 22 00 EF", Begrenzer (00)
< > 1038 31 04 1E 00 Link, Zeilennr. 30
< > 103C 99 22 31 32 token, 12
< > 1040 IX X3 35 36 3456
< » 1044 22 00 00 00 ", Begrenzer, Link 00 00
< > 1048 3F [28 Ei [zF UNLISTEN, CLOSE Kanal 1, UNLISTEN

Beispiel 2: VERIFY
VERIFY"%x",8

<M>=1000 28 FO 2R 3IF

< > 1004 4

>

1008
100C
1010
1014
1018
101C
1020
1024
1028
102C
1030
1034
1038

22
1E
31
35
Q0

Q0

AN AAAANAANAAANAANAAAA
VIV WV VOV WV WV W Y Y

103C EO|3F

Beispiel 3: DLOAD

<M>=1000

DLOAD"TEBT X"

Der Befeh! VERIFY bewirkt einen
Veraleich zwischen abgespeichertem
Programm und dem noch im
Speicher befindlichen.

"*" als Filename nimmt auf das
letzte gespeicherte Programm Bezug.

Device 8, LISTEN, Kanal 0 * UNLISTEN

01 04 Device 8, TALK, Kanal 0, SAL SAH von Floppy
oA 00 Programmtext wie in Beispiel 1

54 45

50 352

52 41

22 00

14 Q0

41 42

4% 44

J1 04

99 22

33 34

22 00

5F| 28 Ende des Programms, UNTALK, LISTEN Dev.8
CLOSE Kanal 0, UNLISTEN

DLOAD bewirkt das l_aden des namentlich
aufgerufenen Programmes. Zur Abkilirzung
des Namens darf ein “"*"' verwendet werden.

28 FO 30 3A OPEN-Sequenz: De. 8, Kanal 0, Drive 0, Trenner

< > 1004 S4 4% S3 54 TEST
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3F| 48 &0
04 15 04
00 DS 22
4% B3 54
%2 AF 47
41 4D 4D
00 23 04
00 99 22
42 43 44
46 22 00
04 1E 00
1034 99 22 31 32
1038 I3 34 3I5 36

103C 22 00
< 1040 SF| 28 EO|3F

Beispiel 4: Erdffnung einer sequentiellen Datei

10 DOPEN#S, "DATATEST",W
20 PRINT#S,"AIM &35"
30 DCLOSE#S

1008
100C
1010
1014
1018
10iC
1020

> 2A
>

2>

>

>

>

>

> 1024
>

>

>

>

>

>

>

01
0A
54
50
=74
22
14
41
4%
31

1028
102C

<
<
<
<
<
<
<
<
<
£
< 1030
<

<

<

<M>=1000 28 F2 30 3A
< > 1004 44 41 T4 A1)
< > 1008 54 45 53 54
< » 100C 2C 57 2C S
> 1 28 42 41
< > 1014 49 4D 20 36

< » 1018 35 0D 3JF ,28
< > 101C E2|3F

Beispiel 5: Lesen aus einer sequentiellen Datei

10 DOFEN#S, "DATATEBT"
20 INPUTHS,As

25 PRINTAS® -

30 IFST=44THENSO

40 BOTOZO

S50 DCLOBE#S

<{M>=1000 28 F2 30 JA
< > 1004 44 41 54 41
< > 1008 54 4

4 > 100C 62 41
< » 1010 49 4D 20 36

< » 1014 35 OD/SF[28
< » 1018 E2|3F

Beispiel 6: Lesen aus einer sequentiellel Datei

10 OPEN7,8,6, "01DATATEST,S,R"
20 GET#7,A$

IO IFST=64THENCLOSE7 1 END

40 PRINTAS)

50 BOTO20

* UNLISTEN Dev. 8 TALK, Kanal 0
SAL SAH und Programmbytes wie in
den Beipielen 1 und 2
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Pgrogrammende
UNTALK, CLOSE Kanal 0, UNLISTEN

Logisches File 5 auf dem Rechner, Name
W= Eréffnen zum Beschreiben. Schreibe String
SchlieBen der Datei

Dev. 8, LISTEN, OPEN Kanal 2 (vom Rechner
zugeteilt), Drive 0, Befehlstrenner
DATATEST

, W, S (sequentiell)

UNLISTEN, LISTEN, Kanal 2 A

IM 6

5 (CR) UNLISTEN, CLOSE

Kanal 2, UNLISTEN

*
Logisches File 5 des Rechners
Holen eines Strings von der Floppy
Ausdruck auf dem Rechner
Priifung auf Dateiende {ST=Statusvariable)}

Dev. 8 LISTEN, Kanal 0, Drive 0 :
DATA

TEST

UNLISTEN, Dev. 8 TALK A

IM 6

5 (CR) UNTALK CLOSE

Kanal 2, UNLISTEN

Formulierung z.B. nach BASIC 3: log.

File 7, Device 8, Kanal 6, Drive 0, Name
sequentielles Lesen. Der GET-Befehl holt
1 Zeichen. Zeile 30 priift auf Dateiende




16

<M>=1000 28 Fé 30
< > 1004 3A 44 41 %3
< > 1008 41 54 43 =3
< > 100C 54 2C 53 2C
< > 1010 =2 3F[48 &6
< > 1014 41 SF 48 &6
< > 1018 49 SF 48 66
< > 101C 4D S5F 48 &6
< > 1020 20 SF 48 &b
< > 1024 36 SF 48 &b
< > 1028 35 5F 48 &6
<

> 102Cc oD 3Ffze E6I

< > 1030 3IF

65.. MICRO MAG

OPEN Dev. 8, Kanal 6 Drive 0
:DAT

ATES

TS,

R UNLISTEN TALK Dev. 8, Kanal 6
A UNTALK TALK Kanal 6

I UNTALK TALK Kanal 6

M UNTALK TALK Kanal 6
(Space) UNTALK TALK Kanal 6
6 UNTALK TALK Kanal 6

5 UNTALK TALK Kanal 6
{CR) UNTALK CLOSE Kanal 6
UNLISTEN

Beispiel 7: APPEND, Anhingen eines Strings an eine sequentielle Datei

10 APPEND#%, "DATATESBT"
20 PRINT#9, "COMMODORE"
30 DCLOBE#T

M>=1000 28 F2 30 3A
> 1004 44 41 54 41
> 1008 54 45 53 54
> 100C 2C a1 3F[=8
> 1010 62 4% 4F 4D

> 1014 4D 4F 44 4F

>
>

1018 52 45 OD IF
< 101C 28 E2|3F

<
<
<
<
<
<
£

Log. File @, Name des bestehenden Files
Der anzuhéngende String

Dev. 8 LISTEN Kanal 2, Drive 0 :
DATA

TEST

A (APPEND) UNLISTEN Dev. 8 Listen
Kanal 2 COM

MODO

RE (CR) UNLISTEN

CLOSE Kanal 2 UNLISTEN

Beispiel 8: Lesen der durch APPEND erweitertenDatei

10 OPEN&,8, &, "DATATEST"
20 GET#é,AS

30 IFST=64THENCLOSEG1 END
40 PRINTAS)

50 BOTOZ0

<M>=1000 28 F6 44
< > 1004 41 54 41 54

100C 48 &6 41 SF
1010 48 66 49 SF
1014 48 66 4D SF
1018 48 &6 20 SF
101C 48 &6 34 SF
1020 48 64 35 SF
1024 48 &6 OD 5F
1028 48 66 43 SF
102C 48 64 4F 5F
SF
1034 48 &6 4D SF
1038 48 &6 4F OF
103C 48 &6 44 SF
1040 48 &6 4F SF
1044 48 &6 52 OF
1048 48 &4 435 5F

104C 48 66 OD BF
< 1050 28 E&| 3IF

VMV VY VYV VYVYVVYYYYVYY Y
-
o
W
o
&
o
o~
o
B
=]

Programm wie im Beispiel 6

OPEN Dev. 8 Kanal 6, kein Drive D
ATAT

EST UNLISTEN

TALK Kanal 6 A UNTALK usw.

MIOUDOE=ECO/[FO®
)

(CR) UNTALK

CLOSE Kanal 6 UNLISTEN
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Beispiel 9: Eréffnung mehrerer Datafiles

10 DOPEN#2, "DATAL"
20 DOPEN#3, "DATA2"
30 DOPEN#4, "RELATIVE"

<M>=1000 28 F2 30 3A In den 3 OPEN-Sequenzen weist BASIC 4
< 3 1004 44 41 54 41 automatisch die Datenkanidle 2, 3und 4 zu
¢ > 1008 31 3IF[Z6 F3 (F2, F3, F4)

> 100C 30 3A 44 41

> 1010 54 41 32 IF

> 1014 28 F4 30 3A

> 1018 52 45 4C A1l

> 101C 54 49 56 45

> 1020 3IF

AAAN AN

Beispiel 10: Anlegeneiner relativen Datei

10 DOPENMS, "RELATIVE",L10 log. File 5, Name, Lange: 10 Bytes je Datensatz
20 RECORD#S, 200 Positionieren auf Satz 200
30 PRINT#S, "ABCDEFGHIJK" Durch dieses erste Beschreiben werden
40 DCLODSE#NS 200 Datensatze ?ngelegt (man schreibt also in
READY. den letzten Satz
{M>=1000 28 F2 30 3A Dev. 8 LISTEN, Kanal 2, Drive 0 :
< » 1004 52 45 4C 41 RELA
< > 1008 54 49 56 45 TIVE
€ » 100C 2C 4C 2 L {Lénge) , 0A=10 (Satzlange)
< > 1010 28 &F S0 UNLISTEN, LISTEN Kommandokanal 15, P
< > 1014 &2 8 b {offensichtl. RECORD- Befehl) C8 00=200, Byte 1
< > 1018 IF |28 462 41 UNLISTEN LISTEN KANAL 2, A
< > 101C 42 43 44 43 BCDE
4 > 1020 44 47 48 49 FGHI
< > 1024 44 4B OD 3F JK (CR) UNLISTEN

Beispiel 11: Lesen aus angewahltem Datensatz in einer relativen Datei
10 DOFEN#S, "RELATIVE"

20 RECORD#S, 200, 4 Positioniere auf Datensatz 200, dort Byte 4
30 GET#HS,As Hole 1 Byte
3% PRINTAS
40 DCLOSE#S
READY.
<M>=1000 28 F2 30 3A OPEN Dev. 8, Kanal 2, Drive 0 :
< » 1004 %2 45 4C 41 RELA
< » 100B 54 49 54 TIVE
< » 100C 3F|2B &F S0 UNLISTEN, Dev. 8 Kommandokanal
< 2 1010 62 C8 00 04 Pb=positioniere C8 00=200, Byte 4
< » 1014 SF# UNLISTEN TALK Kanal 2, es kommt das ‘D’
< » 1018 SFI28 E213F UNTALK CLOSE Kanal 2 UNLISTEN

Beispiel 12: Verbindung zweier Dateien mit CONCATENATE

10 CONCAT DO, "DATATEST"TO DO, "DATA" DATATEST soll an DATA
READY angehangt werden
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Beispiel 13: Loschen einer Datei mit SCRATCH

10 S8CRATCH"DATA", DO
READY

<M>=1000 28 &F 53 30
< > 1004 3A 44 41 =4
< > 1008 41 3IF

Beispiel 14: Kopieren einer Datei mit COPY
10 COPY"DATAL1"TO"DATAZ"

READY.

<M>=1000 28 &F 43X 30
< > 1004 3A 44 41 54
< > 1008 41 32 3D 30
< > 100C 3A 34 41 54
< > 1010 41 31 3IF

65S.. MICRO MAG
<M>=1000 3IF]28 &F 43 Dev. B, Kommandokanal C (Concatenate)
< > 1004 30 3A 44 4] Drive 0 : DA
< > 1008 54 41 3ID 30 TA=Drive 0
< > 100C 3A 44 41 54 : DAT
< > 1010 41 2C 30 3A TA=Drive 0 :
< > 1014 44 41 54 41 DATA
< 2> 1018 54 43 53 54 TEST
< > 101C 3F UNLISTEN

Befehl, Name, Drive O

Dev. 8, Kommandocanal SO (Scratch Drive 0)
: DAT
A UNLISTEN

bestehende Datei DATA 1
als DATAZ2 kopieren

Dev. B, Kommandocanal C 0 =COPY Drive 0
: DAT

A2, Drive 0

: DAT

A1 UNLISTEN

Beispiel 15: Entfernen nicht ordnungsmaBig geschlossener Dateien mit COLLECT

10 COLLECT DO
READY.

<M>=1000 28 &4F S6 30
< > 1004 3IF

Drive O ist angesprochen

Device 8, Kommandokanal V=VALIDATE
Drive 0 UNLISTEN

Beispiel 16: Ziehen einer identischen Kopie der Diskette mit BACKUP

10 BACKUP DO TO D1 Original in Drive 0, Kopie in 1
READY.

<M>=1000 28 &F 44 31
< > 1004 3D 30 3F

Dev. 8, Kommandokanal D=DUPLICATE
Drive 1 = Drive 0 UNLISTEN

Beispiel 17: Umbenennung einer Datei mit ~ RENAME
10 RENAME "DATAL" TO "DEMO" Der neue Name ist DEMO
READY.,

<M>=1000 28 &F %2 30 Device 8, Kommandokanal R=RE NAME, Drive 0

< > 1004 3A 44 45 4D (DEM
< > 1008 4F 3D 30 3A 0= Drive 0 :
DATA

< > 100C 44 41 54 a1
< > 1010 31 3IF 1 UNLISTEN
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Beispiel 18: Formatieren einer Diskette (NEW)

HEADER" IEETEST", DO, I15 Befehl, Diskettenname, Drive 0, Identitat 15
READY
<{M>=1000 28 &F 4E 30 Dev. 8, Kommandokanal N=NEW Drive 0
< > 1004 3A 49 45 45 1EE
< > 1008 54 45 53 54 TEST
< > 100C 2C X1 35 3F 15 UNLISTEN
< > 1010 EE EEISO I0 TALK Kommandokanal 00 {Riickmeldung)
< > 1014 2C 20 4F 4B , OK
< > 1018 2C 30 30 2C , 00,
< 2> 101(_2 30 30 0D 5F 00 {(CR) UNTALK
Anhang

Die CBM-Floppies verstehen nicht nur die genannten Befehle, sondern auch weitere, die der inter-
essierte Lesser den entsprechenden Handbiichern entnehmen moége. Man kann gezielt einzelne Dis-
kettensektoren lesen und beschreiben. Der BLOCK-EXECUTE-Befehl erlaubt es, ein erweitertes
DOS auf der Diskette zu unterhalten und als Programm im Datenpuffer ablaufen zu lassen. Ferner
kann der Pufferzeiger der Kandle, der auf das nichste anzusprechende Byte zeigt, fiir gezielte Zu-
griffe umgesetzt werden, um 2.B. auf bestimmte Datenfelder aufzusetzen. Man kann gezie!t in das
Memory der Diskette einschreiben, es auslesen und sogar Unterprogramme dort ablaufen lassen,
die die Kontrolle mit RTS an das DOS zuriickgeben.Und schlieflich gibt es anwenderbestimmte
Kommandos, die nach einer Standard-Sprungleiste ausfiihren. R.L.

Robert Rudolph, 2000 Hamburg 63

PRINTUSING fir CBM

In kommerziell eingesetzten CBM-Konfigurationen wird haufig statt eines Matrixdruckers der
CBM-Familie ein Typenraddrucker eingesetzt. Bei der Ausgabe umfangreicher Tabellen kann daher
nicht auf die komfortablen Formatierfahigkeiten der CBM-Drucker zugegriffen werden. Eine
PRINTUSING-Routine, wie sie in vielen BASIC-Dialekten existiert {(etwa TRS 80 L2) wird be-
notigt.

Fiir den CBM gibt es seit kurzem BASIC-Erweiterungen auf dem Markt, die auch ein PRINTUSING
enthalten, etwa DISC-0-PRO von Skyles Electric. Die dem Autor bekannten Versionen haben je-
doch zwei manchmal entscheidende Einschriankungen:

- Zahlen, die betragsmaRig kleiner als 0.01 sind, werden falsch verarbeitet
- Anzahl von Formatfeldern und zu druckenden Werten miissen gleich sein.

Das im Folgenden vorgestellte Programm beseitigt beide Einschrankungen. Es ist aus Geschwindig-
keitsgriinden in Assembler (MAE) geschrieben und liuft auf CBM 30xx, 40xx und 80xx mit jeweils
nur geringfiigigen Anderungen {Umstellen einiger Systemadressen, siehe Programmilisting).

Aufrufsyntax:
PRINTUSING wird wie folgt aufgerufen {(optionale Teile in [..])

SYS{PUY [#1,F3,DSL(I)IL,FPL,MAI]
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Hierbei bedeuten im einzelnen:

PU Adresse, ab der die Maschinenroutine PRINTUSING abgelegt worden ist,
im Beispiellisting also 2053 bzw. 8275 dezimal.
d Dateinummer, wenn |EEE-Gerat angesprochen werden soll.

Wie bei dem BASIC PRINT-Befehl darf ' #d’ fehlen, dann wird das durch CMD
eingestellte Gerat (bzw. der Bildschirm) genommen.

F$ String (oder Stringausdruck), der die Formatanweisungen enthilt,
Die Syntax der Formatanweisungen ist weiter unten erklart.

D (i) String (Ausdruck oder Feld}, der zu druckende Werte enthait.
Ist MA gleich 1, darf Dg(i) ein einfacher String(ausdruck) sein. Ist MA 51 und ent-
halt F $ mehr als ein Formatfeld (s.u.}, so mu D3$(i} ein Stringfeld sein - es
werden dannn soviele Feldelemente (ab einschlieBlich Index i} gedruckt, wie F$
(noch abzuarbeitende} Formatfelder enthait oder bis MA-Werte gedruckt worden
sind.

FP Formatpointer: Spalte im Formatstring, ab der das Format bearbeitet werden soll.
Fehlt FP, wird 0 angenommen. Dann werden alle Formatfelder abgearbeitet.
Wenn FP angegeben wurde, enthélt FP am Ende des PRINTUSING-Befehls die
der zuletzt verarbeiteten folgende Spalte. Damit ist eine lickenlose Weiterver-
arbeitung des Formats Wert fiir Wert moglich.

MA Maximale Anzahl zu druckender Strings. Fehlt bereits FP, wird 99 angenommen.
Existiert FP, aber fehlt MA, wird MA auf 1 gesetzt.

Fehlt FP, wird beim Erreichen des Formatendes ein CR ($0D) gedruckt, aber kein LF ($0A). Ist
FP angegeben, wird auch beim Erreichen des Formatendes kein CR ausgegeben.

Der Formatstring F¢ dient als Ausgabemaske. Grundsitzlich wird fir jedes Zeichen in F$ genau ein
Zeichen gedruckt. Hierbei werden alle Zeichen auBer ‘@ und '# kopiert. '8’ und ‘#’ fungieren hier
als Steuerzeichen und bewirken, dal Werte aus D$(i) statt ‘2’ bzw. ’ # ‘gedruckt werden.

Eine liickenlose Folge von n mal ‘@’ definiert ein Stringfeld der Lange n. Vor dem entsprechenden
D g-Element werden die ersten n Zeichen eingesetzt; ggfs. wird mit Blanks aufgefiillt.

Eine liickenlose Folge von ' 4" definiert ein Zahlenfeld ohne Dezimalpunkt. Der Wert des entspre-
chenden D $—Elements wird ohne Dezimalpunkt rechtsbiindig ausgedruckt. Negat.ve Vorzeichen
werden ausgegeben, positive nicht.

Eine Folge von ‘#’, die genau einmal "." enthélt, definiert ein Zahlenfeld mit Dezimalpunkt. "." darf
hierbei auch als erstes oder letztes Zeichen der Folge auftreten. Der Wert des entsprechenden D —
Elements wird in iiblicher Dezimalbruchschreibweise ausgegeben, der Dezimalpunkt steht hierbei
an der im Formatstring bezeichneten Stelle.

Bei Uberlauf des Formatfeldes gibt der Rechner **" im ganzen Formatfeld aus.

Etwaige Unklarheiten in Aufruf- und Formatsyntax wird hoffentlich das kleine BASIC-Beispielpro-
gramm beseitigen.

Noch ein Hinweis fiir Betreiber anderer 6502-Rechner: Die Anpassung des Programms ist grund-
satzlich moglich, setzt aber wegen der Vielzahl der Einspriinge in das Betriebssystem eine sehr gute
Kenntnis des Betriebssystems voraus.

Wer sich die Miihe des Abtippens sparen mochte, kann vorn Autor eine Diskette (CBM 3040/4040)
mit allen Quell- und Maschinencodes beziehen durch Uberweisung von DM 25,-- auf das Post-
scheckkonto Hamburg, Nr. 447618-208.
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go1a

veza |
(551t I

Sede
Da5a
s[5 %}
@ara
286
agsn

Qe
al1a .

a12@
#1308
3149
a15a
#1600
9178
5180
a190
B2
azim
5220
8230
G240
8250
azea

zra
8288
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P
. #*
3 ESLABELS. 4 *
P *
« ¥ EBETRIEERSSYSTEMEINSPRUENGE ¥
i % FUER BETRIEBSSYSTEM 4 *
P *
i % (88 - FEICHEW-BILDSCHIRMD :
Po# ]
# *
*&*t*f##******i**ﬂ****##**#****
TALE L.DIE $F7vE 5 SETZE IEEE-EINGRBE
; MIT DHTEIMUMMER IN ¥
LINTALK IE &
; HLLE ]EEE—EINGHBEGERHETE ABSCHALTEN
LISTEN -DE $FFCQ iAUSGABE SETZEN
UNLISTEN .IE $FFCC iNGRMAL - 1/0
BUERT .IE $ELS& i AUS BASIC-AUSDRUCK IN FA
; WERT AUS BASIC-AUSDRUCK IW FAC SPEICHERN
GARCOL DE 45384 ; REINIGT STRINGBEREICH
CHGET DE $78 i HOLT 1 BASIC-ZEICHENM
CHGOT .DIE ¥76 i HOLT ALTES BRSIC-ZEICHEN
INSERT DE $EB350 i DIYERSE FRRAMETER
CLRSOR LLE 196 i DIE CURSORFOSITION
FRCSFE .DE 52498
+ FRC IN SFEICHER: IW ¢x.%) STEHT DIE ADRESSE
FRINTCHRR .LE $FFDZ i 1 ZEICHEN DRUCKEN
VRSUC .DE 432451
- i HOLT YARIABLEWPGINTER AUS BASIC
STRFAC JE $UBEER
ML 1@ IE SZ2248 ;i FAC = FAC % 1@
AODA, = .DE 51383 ; FAC := FRC + 8.5
FACSTRE JE $OFR:

: FAC _IMN STRIMG AE #6168 WANDELM

& STROR1 LIE 47988

i STRING RE (F1F.4$29) NIT LAEMGE X DRUCKEN
INTFAC .DE S83ed

i _WANDELT ¢A.¥) (A=HIGH BYTE> IM FAC
=PEFRAC .IE $CCDE
. HOLT SFEICHERWERT AUS (A.Y¥> INS FRC

i INT .DE $CEBZS
sSCHMEIDET HACHKOMMASTELLEM AE
A FLIHT LIE 43835 i WAHDELT FAC IN INTEGER
; v*************ﬁ**#*&t#********i
: # UESEMTLICHE BS-YARIAELEH  *
I *
i % <(WERDEN WGOM BS-ROUTINEN *
i ¥ ALS PARAMETER BENUTZT> *
¥ *
¥ VERSION BS 4 E
H *
i ¥
iR
'AADR IE 62 i ERGEBNIS YON VASUC
STGRE .IE

4a
; UNTERGREMZE STRINGBEREICH (= LETZTER DEF. ST
WRAGRE JIOE 46

+ OBERE GRENZE VYARIARBLEMLISTE (ENDE FELDER)
IHADR .IE #61
,INTEGERMERT CHIGH> HACH WRMOLUNG DURCH FLINT>

526 HILF IE 263

; HILFSADRESSE [H ZEROPAGE FUER ALLES MUEGLICHE
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B2CE

28
28
23]
20
20
20
AS
&a
55

2165-33CE

va ea
2F C1
o8

e e
28 BD

ER C2
62

CE

ea 2@
cc
44
CE

45
CE

va 88
28 BD

13 Ba

g CC
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ae48 4 PEEELEEEE ]

asse ;| % *

aece ;¥ WICHTIGE HILFSROUTINEN *

baEve ;¥ #*

oESE ¥ ¥

aeoe ;o ¥ ALS INTERFACE ZUM ES *

8788 ; ¥ *

8718 ; % YERSION: BS 4 #*

aBrae ;¥ *

avzg ;o ¥ *

arde ; ¥ *

arse ; # *

BTEQ 5 NRAARARARAN AR AN AR AAANOR AN

@rve GETYA JSR CHGET i HOLT VARIABLENPOINTER UN

arsa JSR WASUC

arsa LIY #8

egoa RTS

esia H

8828 WERT JSR CHGET

0ase ; HOLT 1 BYTE-RUSDRUCK RUS BRSIC

8548 JSR BWERT

8858 WERTPLUSE JSR FLINT

agea LDA *INADR+1

0870 RTS

8880 i

989@ VASAVE STA _#HILF

8908 i VAADR HOLEN UMD IN ZP-ARDRESSE.

pa14a ;DIE IN A STEHT. RETTEN

o928 JSR CETVA

@936 STY ¥HILF+1

ag4a LDA ¥YARDR

235a STR ¢HILF»,Y

836@ INY

aave LDA *YARDR+1

2280 STA CHILF).Y

939a RTS

1060 i

1818 STRHOL STA ¥HILF

18za 5 STRING HOLEN (ARUCH AUSDRUCK)

1638 JSR CHGET s TRENNZ. UEBEFLESEN

1a4a JSR BWERT i STRINGPTR 1IN <97/93)

1856 LDA %37

1660 STR #*YAADR

167a LDA #*98

1488 STR *YAADR+1

1830 LIY #a

1166 STY #HILF+1

1118 STREL1 LIA {VYAADR) .Y

1128 S5TA (HILF>.,Y

1134 IHY

1148 CPY #3

1156 BHE STRL1

1168 LDA #22

11va STR 19 5 LOESCHT STRING-STACK

1188 RTS

119@ WERTGOT LDR *VAADR i HOLT REAL-ADRESSE

1208 LIY #VYAADR+1

1218 JSR SPEFAC

1220 JMP WERTPLUSE ; WEITER IN WERT
28 .FI "ZEROFRGE"

ZEROPRGE
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B1E 0 ERREEER RO

oe2a o % *
2830 ;o ¥ *
gad4a ; # ZEROPHGE *
aase ;¥ *
@60 ; % ADRESZEM EIS $FF. DIE *
gave o &  VOM BS FREUNDLICHERWEISE  #
oasa o % MWICHT IMMER BENCETIGT *
@28 [ % WERDEM UND DAHER RELATIV  *
gloe ; % UMKTITISCH VERWENDEAR SIND *
G118 ; # *
a1za ;. # *
a1za . ¥ ¥ ¥
3148 ENDFLAG JDE 25
@158 MAKANZ LIE 2
A168 SCANADR -DE 129
8178 LAENGE DE 2
1186 SLAENGE .DE 28
9138 AMZHULL .DE 239
G260 FORMAT .DE 18@ i BIS 182
@218 DATEN .DE 183
622@ SCANPTR .DE 198
8238 PUNKTFOS .DE 192
4248 BANZ .DE 186
8258 IEEEAUS .IE 189
Basa «FI "PRINTUSING"
1DFS  21@3-4F@1  PRIMTUSING
0a1a4
aaz2a
BO30 ;R ek
Ba4E . *
paca ; ¥ *
aaeE ; # *
asra ; ¥ PRINTUSING *
oo8e ;i ¥ *
ae9e . * ¥
91683 . ¥ FORMATIERTE AUSGABE VON *
9110 ; % ZAHLEN FUER CBM-RECHNER *
a1z2a ;. % *
arzo ; * *
4140 ; ¥ COFYRIGHT: R. RUDOLFH *
a1se . * LENTERSKEG 46 %
Q160 ; * 2888 HAMEUEG &3 *
a1ve ;% ¥
G180 kR RO OOk K
aiaa ;
Bzea
8210 FU.ENTRY  LDX #& ;FUER IEEERUS
ag @220 JSR CHGOT
a22a CHP # 4
G248 ENE BILDSCHIRM i MORMAL-AUSGAEBE NEHMEN
28 8259 N JSR WERT i HOLT DARTEINUMMER AUS BRS
gzea . TAX
FF @zv@ - - JSR LISTEMN i BETZT AUSGABE-DATEI
g2aa LDX #255
@298 BILDSCHIRM STX #IEEEAUS
(5 {x05) LDA #FORMAT
28 a31e JSR STRHOL
33 LDA #DATEN
JSRE VASAVE
LOY #@
STY #SCANFTR
STY #ENDFLRG
LIY #33
STY *MAKANZ
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287B- 20 76 8@ @39@ JSR CHGOT
287E- C9 2C B400 CMP #-,
288@- 1@ 1B B41@ BNE FORMATSCAN
206z~ 85 19 8420 TEILFORMAT STA #ENDFLAG
2884~ RY (7 B43@ LDA #SCANADR
2886~ 20 15 6 0440 JSR VASAVE
208%- 20 49 20 8450 JSR WERTGOT
2460 ; HOLT DEM WERT VON MIT VAGET GESICHERTER VRRIRELEN
288C- 85 EE 847@ STA *SCANFTR
288E- 20 76 B0 0480 JSR CHGOT
2821~ AG 81 8490 LDY #1 iMAKANZ YORE INSTELLUNG
2893~ C9 2C 8508 CMP #7,
2835~ Do a4 as1e BNE STRAMAXRNZ

2097- 2@ 83 20 B520 JSR_WERT

@536 ; HOLT ANZAHL ZU DRUCKENDE ELEMENTE AUS BARSIC
Z@9R~ A8 8548 TAY
2898~ 84 1R 83358 STAMARANZ STY #MAXANZ
2830- A4 BE 8560 FORMATSCAN LDY ¥SCANFTR

4578 i IN Y UM OFFSET FUER INDIR. ZUGRIFF ZU HABEN
283F- C4 B4 asge CPY #*FORMAT

28A1- 98 ar 8596 BCC PLUSI i FORMAT RBGERRBEITET
2BA3- AG 08 2608 LIY #8

20AS~ 84 BE Bg1e STY ¥SCANPTR iFORMAT RUECKSETZEN
ZBA7- 4C 27 22 8620 ENDEL JMP ENDE

2@0AA- Bl BS B63@ FLUST LDA (FORMAT+1).Y%

Z@AC- C9 23 2640 CHP #-#

ZBRE- F@ 1T 26350 BEQ ZAML

2888~ C2 48 aese CHP #°@

2@Bz~ DA 83 B670 BNE F2

20B4- 4C D@ 21 0688 JHP STRING

£9B7- C9 2E 8e3@ P2 CHP #-. _ .
Z0B9- D@ b5 By BNE AUSGABE

20BB- C8 a71e INY

20BC- B1 BS gvae LDR (FORMAT+1),Y

2@BE- C2 23 8730 CHMF 8- &

2@ce- Fe @3 a740 BEQ ZAHLZ

Z@c2- Bl BS 8750 LDA (FORMAT+1),Y

2@C4- 2@ D2 FF 876D RUSGABE JSR PRINTCHAR

20C7- E6 BE a7r7e INC *SCANFTR

2eco- e 12 8rse BNE FORMATSCAN 5 UNBEDINGTER SPRUMNG
20CB- 88 @798 ZAHLz DEY i AUF .- ZURUECKSTELLEN
2BCC- AZ @b 8808 ZAHL LDX w#oa i ZREHKLT FORMATFELDLAENGE
208CE- 86 Co ag1e STK KPUNKTPOS

2@Da- Cé 1A agz2e DEC *MAXANZ

28D2- 38 D3 as3e BMI ENDE1

28D4~ Bi BS 8848 ZAHL1 LDR (FORMAT+1),%

2abé- C9 23 0850 CHP #7#

2008~ FO 68 8g6a BEQ@ FELD1

28DA- €9 2E agva CHP #7

BNE ZAHLAUS
8398 ; JETZT FPUNKTPOSITION GEFUNDEN = POS. DES PUNKTS IM FELD
INX

20DF- 86 Ca asie 5TX #PUNKTPOS
20E1- CR asz2a DEX

20E2- EB 9330 FELD1 INX

20E3- (8 2948 IHY

20E4- C4 B4 asse CPY *FORMAT
Z20E6- D@ EC 8968 BNE ZAHL1
28ES- 84 BE B397a

ZAHLAUS STY *SCANPTR
@ ; IN X: LRENGE DES DRTENFELDS
@328 ; IN PUNKTPOS: STELLE DES DEZIMRLPUNKTS (=@: KEIN DEZIMALP
+ JETZT KOMMT:

DATENSTRING ZUGREIFEN

== IN ZAHL WANDELN

== MIT 18T ANZ. NACHKOMMASTELLEM MULTIPLIZIER
REST NACH “.- ABSCHNEIDEW (INT-FUNKTION AUS BRSIC)
IN STRING ZURUECKWANDELN

[ T N |
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1878 ; - FORMATIEREN (7@, 7.7 UND ° “ GEEIGNET EINFUEGEN)
1@g@ ; - ADRESSE UND LRENGE V0N ERGEBNISSTRING SETZEN
185308 ; - ERGEBNISSTRING AUSGEEBEN

118@ : - ENDE ZAHLFORMRT: SPRUNG IN SCAH-ROUTINE

lIBE‘l ;DHTEHSTR‘INGi IN DATEN+1 STEHT STRINGPTR: AUFRUF VAL-ROUTI
1B 1140 STH ¥LAENGE
@R 22 1150 JSR HEXTDATA

1160 THR iLRENGE -> RCCU
EE C8 117@ JSR _STRFAC

1188 ; WAMDELT IN ZAHL, DIE IN FAC ABGELEGT WIRD

1138 [ JETET AMZ. NACHKOMMASTELLEN BERECHNEN

ca 1268 LDA #PUNKTPOS
12 1218 BER KEINPUNKT
1B 1228 LIt ¥LAENGE
1230 SEC .
ce 1240 SBC ¥PUNKTPOS
CB 1256 STA *HILF
1D 126@ STA ¥ANZNULL
CE 1278 MSCHLEIFE DEC #HILF
B8t 1280 BMI KEINPUNKT
18 CC 1298 JSR MULL@ i FAC = FAC * 1@
. Ba 21 1Gea JMP MSCHLEIFE
28 7F C3 1318 KEINFUNKT JSR ADDB.S s FAC := FAC + 8.5
ez CE 1320 JSRINT i NACHKOMMASTELLEN ABSCHNE

1338 ; JETZT IN qTRING ZURUECKWANDEL N
JSR FACSTR

i ACHTUNG: E-FORMRT BEI FAC > 1E9
i DIES FUEHRT BEI ZU GROSSEN ZRHLEN ZU FEHLERN
1378 ; ZAHLENSTRING LIEGT AB $0108
i

1388 ; ABSCHLUSS DES STRINGS MIT EMDE-KENNUNG $88!
1298 ; JETZT STRINGLAENGE ERRECHNEM
o0 1306 LDX #B
56 1410 LA #8
1420 SSCHLEIFE  [HX
6o 81 1438 CHF $@16@, X
FA 1448 ENE SSCHLEIFE
1450 JIN ¥° LAENGE DES STRINGS mIT YORZE ICHEN
1c 1460 STX WSLAENGE “STRINGLAENGE AKTUELLE A
147@  ANZAHL NACHKOMMA NULLEN BESTIMMEN
1D 1480 LIF ®ANZNULL
14 cLe
ez 1560 ADC #2
ic 1518 SEC ¥SLAENGE
1D 1520 STR *ANZNULL
ce 1530 LDA #FPUNKTPOS
71 1548 BEQ OHNEPUNKT
1550 ; NUR BLANKS UND ZIFFERN AUSGEBEN !
1B 1566 LDA #LAENGE ; BERECHNEN #BLANKS
157 cLc
1c 1580 SBC WSLRENGE
a2 1590 ECS Li1
0@ 1680 LDA #8
BA 1618 L11 STA BANZ i ANZAHL BLAMKS
1628 THX
1630 INX
1640 INX
@ 1656 CFX *PUNKTPOS FMAXIMUM #BLANKS BER.
a7 1668 BCC L2
ca 1678 LIS *PUNKTPOS
1688 IEX
a1 1698 BEQ L22
1706 IEX
1718 L2z THA
EA 1720 L STR KBAHZ
1738 JETZT IRUCKSCHLEIFE: LAENGE MAL JE EIN ZEICHEN DRUCKEN
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(5]
STERHDRUCK
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LI #@

LIX #a
; ® ENTHRELT AMZAHL BEREITS GEDRUC
; JETZT DRUCKEW M I T  DEZIMALP
DSCHLEIFE CPY #BANZ

BCS KEINELANK
LDA #8520
BLC
CFY
ENE
LIA
TN
CHF
BEG
PHF
LDA *PUNKTPOS
CHE #1
ENE YZIRUCK
PUNKT AN 1.
FLF
DEX
BCC STERNIRUCK

IHX

BCS DZIFFER

PLP

DEX

BCS DZIFFER

i LRENGE > ZAHLLRENGE - VORZEICHEN
BCC STERNDRUCK

DZIFFER INY
CPY #PUNMKTPOS
PHF

DEY

PLF

BNE

LIA #°.

JMP DRUCK

ECC L31

DEC #ANZHULL

EMI L31

LDA #°@

JMP DRUCK

CFX ¥SLAENGE

INX

BCE L3@

i MIT “& RECHTS AUFFUELLEN
LDA

$FF, X
DRLUCK JESR PRINTCHAR
INY
CPY #*LAENGE
BCC DSCHLEIFE ;
JMP FORMATSCAN i
CHMEFUNET [HH

DX #1
+ INITIALISIERT ZAEHLER STRIMGZEIC
CLC

SEC
EEG
BCC
LDA
JER
DEC
EME
JMF
Loy
CFY
BEQ
LDA

KETHMBLANE
DZIFFER ;
¥LAENGE

¥SLAEHGE i

DZIFFER i

POSITION!

VZDRUCK

L3

#LAENGE
L41 i
Ld@

#°%
FRINTCHRR
*#LAENGE
STERHIRUCK
FORMATSCAN
#LAEHGE
#3SLAENGE
L42

#¥240

L48
L4a]
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KTE ZEICHEN
UNKT
BEGINN DRUCKSCHLEIFE

i ALLE BLANKS GEDRUCKT
i RSCII-CODE FUER © 7
i WUNBED. SPRUNG

i OB VORZEICHEN ZU DRUCKEM

LALDE

KEIM VORZEICHEN DRUCKEN

OB YORZEICHEN FLATZ HAT
SCHON ZIFFER DRUCKEN

DRUCKEN

+ HORMALE ZIFFER DRUCKEN

NHOCH YORKGMMA

DA 1 CHAR GEDRUCKET WURDE
NAECHSTES ZEICHEN DRUCKE
ZUR GROSSEM DRUCKSCHLEIF
HEH AE #0188

ALLES 0K

LADEN
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21BE- 28 D2 FF ~ 2420 JSR PRINTCHAR
21BE- 82 243@ DEY
Z1BF- 4C ES 21 2448 JMP L481
21C2- ES 2456 L41 INK
21C3- BD FF 80 2460 L42 LDAR $FF.X
ZiCe- 20 D2 FF  247@ JSR PRINTCHAR
2108~ E4 1IC 2488 CPX ¥SLRENGE
21CB~ 98 FS 2496 BCC L41
21CD- 4C 3D 28 gg?g JHMP FORMATSCAN
2528 STRING LDX #6@ i ZREHLT FORMATFELDLAENGE
2536 DEC *MAXANZ
2548 EMI ENDE
2538 STRING1 LDA (FORMAT+1),Y
2960 CHP #°@
2570 BNE STRINGAUS
2950 INX
2590 INY
2608 CPY ¥FORMAT
2618 BNE STRINGI
262@ STRINGAUS STY ¥SCANPTR
2630 STX MLAENGE
2646 JSR MEXTDATA
2650 LDA *LAENGE
26668 SEC
2678 SBC ¥SLAENGE
2680 STA *BANZ ; # BLANKS HINTENDRAN
2690 BCS LS i ALLES OK
2760 LDR #0
2718 STR ¥BANZ
27vze LDX #¥LAENGE
2730 LS JSR STRDR1
2748 ; DRUCKT STRING MIT LAENGE IN X-REGISTER
275 LS51 DEC #BANZ
276a BPL P4 i 7 FERTIG GEDRUCKT
2778 JMP FORMATSCAN
2vea P4 LDA #$28 i “ ¢ LADEN
2790 JSR PRINTCHAR
2gea JMP LS1 '
2818 NEXTDATA  LDY #2
2826 | LDA (DATEN),'
2838 STR *$20
2848 DEY
2856 LDA (DATEN).Y
2868 STA #$1F
2ava DEY
2888 LDA CDATENY,Y
2850 TAX
2900 STX #SLAENGE
2918 LDA *DATEN
292a CLC
2938 ADC #3
2948 STA #DARTEN
2358 BCC NEXTENDE
2368 INC #*DATEN+1
237@ NEXTENDE  RTS
2988 ENDE LDA *ENDFLAG
2398 BNE TEILENDE .
3080 . JETZT ENDE: CR DRUCKEN
3a1@ LDA #$@D ; CR LADEN
3620 JSR PRINTCHAR
3838 BNE RETURHN JUNBED. SPRUNG
3648 TEILENDE LDA #@
2 2656 LDY ¥SCANPTR
- C4 30ea JSR INTFAC i SCANPTR -> REAL-ZARHL
Z 3870 LIK *SCANADR
223B- A4 C& 3680 LDY #SCANADR+1
2230- 28 BA Ch _3890 JSR FRCSFE
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2248-
z242-
2244-

2247- 6

AS EBD
Fa a8z

28 CC FF
[}
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3168 ; bILHERT SCANFTE _IN BASIC-VARIAELE

3110 RETUR (DA #IEEEAUS
2126 BEQ@ EXIT

3130 JSR UNLISTEM ; IEEE-BUS ABSCHALTEM
3138 EXIT RTS : ENDE PRINTUSING
aiea +EN
BE1E | KRR LR 2]
ga2e ;¥ ¥
Ba3E ; * BSLABELS. 3 M
aa4E ; ¥ *
BG56 . % BETRIEBSSYSTEME INSPRUENGE *
@BEG ; % FLUER BETRIEBSSYSTEM 3 ¥
ae7e ;¥ *
BBSE ; % (49 - ZEICHEN-BILDSCHIRM> #
BRIG ;% ¥
g:ag ; # KOMMENTARE SIEME ESLHBEL9.4:

118 ; %
G126 7 FEEREERERERRR R AR AR
9130 TALK .IE $F77@ : IEEE-E INGAEEGERAET MIT D
@148 UNTALK JIE $F272 ; ALLE IEEE-EINGRBEGERRETE
9150 LISTEN “IE $FFC3 :RUSGABE SETZEN
@168 UNLISTEN .DE $FFCC JNORMAL - 170
@178 EWERT \LE $CCIF : AUS BASIC-AUSDRUCK IN FA
@186 GARCOL "DE 43358 . REINIGT STRINGEEREICH.
3198 CHGET \IE 78 ; HOLT 1 BASIC-ZEICHEN
9208 CHGOT IE $76 : HOLT ALTES BRSIC-ZEICHEN
8216 DRUADR \DE 56373 : AIRESSE IN LAY AUS (R=
G228 INSERT .IE $C2D8 ; DIVERSE PARAMETER, SIEHE
@235 CURSOR IE 196 ; MUR DIE CURSORPOSITION
G240 FACSFE \DE $DREZ ; FAC IN SPEICHER. IN CX.Y
@256 PRINTCHAR .IE $FFD2 ;1 ZEICHEN RUSGEBEN (STEH
@268 YASUC DE S3161 JHOLT VARIABLENPOINTER AUS
A278 STRFAC .DE $DESF i WANDELT STRING IN C$1F.¥
A288 MUL1G .JE 55730 ; FAC = FAC ¥ 18 WIRD GERE
9230 ALDE, S .DE 55894 ; FAC = FAC + 8.5 WIRD GER
@380 FACSTR -TE $DCE2 ; FRC IN STRING RE $8188 W
a31@ =TRIRI .IE $CAZ3 . STRING AE C$1F.$28) MIT
6328 STRIRZ JIE $DCES ; STRING AE CA.Y> DRUCKEN,
G238 INTFAC \DE $D26D : WAMDELT ¢A.%> (A=HIGH BY
B348 SPEFAC .IE $DARE HOLT SPEICHERWERT AUS <A
@358 INT .IE $DEDS {SCHNEIDET NACHKOMMASTELLE
@368 FLINT \IE $D@5A ; HRMDELT FAC IN IMTEGER

BI7E 5 RO

@386
9350 WESENTLICHE ES-YARIABLEN
6480

5 (HWERDEN ¥YON BS-ROUTINEN

ALS PARAMETER BENUTZT>
VERSION BS 3

=
&
o]
@
e EEEREERE R

G484
BATH ;  ARARERAR IR Rk
B438 YAADR .DE 68 ERGEBNIS YON YRSUC
8498 STGRE IE 48 UNTERGREMZE STRIMGBEREI
8508 YAGRE JIE 46 i OBERE GRENZE “ARIABLENL
a51@ INADR LDE $&1 + INTEGERWERT (HIGH» NACH W
0520 HILF .DE 263 i HILFSADRESSE IN ZEROPAGE
OT30 5 RN RO
2540 ; ¥ *
asse ; & WICHTIGE HILFSROUTIMEH ¥

4 ¥

H *

. ALZ INTERFACE Z2UM BS ¥

3 ¥

* YERSIOW: BS 2 *

B *

P ¥ *

i ¥

i £

DOREREEE FEEERREFEE RN
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2080~ 208 Y0 68 @560 GETVAR JSR CHGET ; HOLT VARIABLENPOINTER UM
<083- 20 6D CF  B6re JSR VASUC
26886~ AD O bEga LDY #8
2008~ €0 BE%8a RTS
B7 e i
<083- 28 70 60 @710 WERT JSR CHGET i HOLT 1 BYTE-AUSDRUCK RUS
288C- 28 3F CC  Brze JSR BWERT
200F- 28 3R DE  B73@ WERTFLUSE JSR FLINT
Z2812- AS 62 @740 LOA *INADR+1
2814~ 6@ arse RTS
area ;
2@15- 85 CB a77o VASAVE STA *HILF i YAARDR HOLEN UND IN ZERO-
avea sDIE IN R STEHT. RETTEN
2817- 20 08 20 6790 JSR GETYA
281A~ 84 CC 9300 STY #HILF+1
ZB1C- AS 44 asia LDA #YAADR
Z81E- 91 CFE as2a STR (HILF,Y
2620- (8 a33a IHY
Z6821- A5 45 8240 LDA *YAARDR+1
=023~ 91 CE agoe STA (HILF)>.,¥
26825- €8 83 RTS
esrae ;
2826~ 85 CB 8280 STRHOL STR #*HILF i STRING HOLEN (RUCH RUSDR
20823- 28 7@ 00 8390 JSR CHGET JTRENNZ, UEBERLESEN
282B- 28 5F CC @s5eo JSR BWERT i HOLT STRINGPTR IN (97798
202E- AS 61 8318 LDA #*37
2836- 83 44 8320 STA *YAADR
2832- AS 62 8330 LDA %38
2034- 385 45 8940 STR #YAADR+1
2836- A6 08 assa LDY #a
2838- 24 CC a36a STY #HILF+1
203A- Bl 44 @97a STRL1 LDA (YARADR,Y
283C- 91 CPB [Rses) STR (HILF). Y
203E- C8 8350 INY
283F- Ca 83 1606 CFPY #3
26841- I8 F? 1ata BNE STRL1
2843- A2 16 162a LDA #22
2845~ S50 13 08 1630 5TA 19 i SETZT STRING-STACK ZURUE
2048- 6@ la4a RTS
2049- HS 44 1850 WERTGOT LDA *YAARDR iy HOLT RDRESSE YON REAL-ZA
Z04B- A4 45 1668 LDY #*YAADR+1
204D- 2@ AE DA 16870 | JSR SPEFAC
2058~ 4C OF 20 1080 JMP WERTPLUSE i WEITER IN WERT
a1pa .EN
1988 REMN ##w¥ R AN FREARROR R
1818 REM s¥
1828 REM ##% DEMOFROGRAMM ZUI PRINTUSING
1038 REM #k#
1840 REM s#%  sECPERCDQORZIMEIE0AN
1856 REM #k#
1868 REM FREEREE
a7
lage :
1830 REM ##% ES IST VORRUSGESETZT. DASS PRINTUSING GELADEN IST. RE
ll@g REM ##% $2000 LIEGT UND YOR UEBERSCHREIEEM DURCH ERSIC GESCHUETZT IST.
111
11z2a
1138 PU = S275 REM ¥%# ANFANGSADRESSE PRINTUSING
1148 :

1158 REM ##% DATENFELD AMLEGEM
1168 DIM DEC2@> - FOR I = 1 TO 19

1178 :

1180 DIM S$(42 : SHCLO="HALLO® © =S§(2)="EIHM ZU LANGER STRING IST DAS”
113@ 55(?5 = "S@d: ZAHL AM ANFAHG" : S#(4 = “ZAHL AM EMDE: £@a¢

1268

1218 REN Ei DFUNDFDRNHTE FLER ZAHL UHD STRING

DIy = STREC1OK] + 19,55 NEXT

FIg="  Ld#dais
FRE=" ####. #Hf v
Fog=" @EEE@EEE-
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1266 REM X¥## RAUSGEBEN EINES ZAHLENFELDES AUF DEM SCHIRM

1278 FF$="": FORI=1TO1? & FF¥=FF$+FR$ : HEKT
1280 SYS(PU).FF$.D$(1)>
1296 :

1300 kEH ¥¥% DITO, ABER HUEESCH IN DREIERKOLOMNEN
1318 FOR I = 1 TO 28 STEF 3: SYS(PUD, "LINE"+FR$+FRF+FR$, DECI> © NEKT

1330 REM *#%% DITO. ABER ALS INTEGERS

13480 FOR I = 1 TO 28 STEP Z: SYS(PUD. "LIME"+FI$+FI$+FI$, 0$CI> @ HEKT
1358 REM sk AUSGABE VON STRINGS

1360 FOR I = 1 TO 4 : SYS(PU), "STRING: "+FS5$,S$(I0 © NEKT

1360 REM *%% STRINGS IM ZAHLENFORMAT AUSGEEBEN
1398 FOR 1 = 1 TO 4 : SYSCPUX,"ZAHL? :"+FR$.S$(12 @ NERT

1418 REM #*#% DRS GROSSE FORMART FF$ SCHRITTWEISE ABRREEITEN
1420 FP = @ : FOR I = 1 TO 20 : SYSC(FU),FF$,D$C10,FF @ NEXT

1430 :

1448 REM *#% AUSGARBE AUF FERIFPHERIEGERAET #4 (DRUCKER)

1456 OPEM 4.4

1460 FOR I = 1 TO 4 : SYS(PU#4, "DRUCKER: "+FS$,58([) © HNEXT
1478 :

-4
1480 REM #%% GEMISCHTES FORMAT TEILWEISE ABRREEITEN
1490 F$="33300BEGINN  ##.#4 STRING GEREEEEER LETZTES ELEMENT #####"
1588 FP = &:REM %%k UM DIE “>/-ZEICHEN MICHT AUSZUGEBEN
1518 SYSCPUOH4,F$,D$C19) . FP : REM ##% PRODUZIERT STERNCHEN. DA UEBERLAUF
1526 SYS(PU>#4,F$,5$(2),FP,2 : REM ¥## DRUCKT BIS ZUM FURMATENDE
1521 PRINT#4: REM %% GIBT DIE DATEN RUS - ES FEHLTE NOCH CR

CLOSE 4
1548 REM ##¥ ALLES KLARGEWORDEN?
1556 END

Bernhard Kokula, 6700 Ludwigshafen

UNITEX - universale Textausgabe

Texte in Programmen, z.B. zur Bedienerfiihrung, werden lblicherweise am Programmende zusam-
mengefallt und durch indizierte Adressierung aufgerufen, Dazu hat dann jedes Programm seine ei-
gene Textausgabe-Routine. Bequemer und einfacher wére es, z.B. im EPROM eine feste Textausga-
be zu haben, die man als Subroutine wie den "NUMA’ (AIM 65/PC 100) aufrufen kann. Den auszu-
gebenden Text wiirde man dann direkt hinter den Aufruf des ausgebenden Programmes als ‘BYT-
Definition ablegen. Die Ldsung hierzu zeigt H.G. Joepgen mit seinem SUPERPRINT, der wiede-
rum aus E. H. Franke's PRINTSTRING abgeleitet ist.

Die grundlegende Idee darin ist, daf® durch den Unterprogrammaufruf die Anfangsadresse des Tex-
tes auf dem Stack liegt, weil der Text ja unmittelbar hinter dem Aufruf abgelegt worden ist. Damit
ist das Problem der 'Text-Table-Adresse’ geldst. Nun ist es kein Problem mehr, wahrend der Text-
ausgabe nach dem Text-Endzeichen zu suchen. Ein indirekter Sprung zur danach folgenden Adres-
se filhrt in das aufrufende Programm zuriick. Zwei gute Ldsungen des Textendes sind nun Joepgens
$EA sowie die des AIM/PC 100, beim letzten auszugebenden Zeichen das Bit 7 zu ‘1’ zu setzen,
d.h, ASCII-Wert+ BO. Die Methode mit $ EA ist bequemer, weil es der NOP-Befehl des Prozessors
ist und weil man dieses NOP einfacher schreibt, dafiir kostet sie 1 Byte mehr. im Ausgabetext. Die
ausgebende Routine wird dafir kirzer. UNITEX ist universal und verarbeitet beide. Durch Weglas-
sen der in den Kommentaren mit {1) und (2} gekennzeichneten Zeilen kann man sie fir nur eine
der genannten Moglichkeiten verkiirzen.
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Wahrend beim 'Bit-7=1-END" das Unterprogramm INCREM zweimal aufgerufen wird, kann das
beim ‘NOP-END’ entfallen. Das Inkrement am Ende ist nicht ndtig, da "NOP’ ja als Befehl erkannt
wird, und es werden 13-19 Zykien weniger Maschinenzeit gebraucht. Joepgen inkrementiert nun,
und das ist seine Idee, das 2. und 3. Byte im Befehl LDA 'TEXTADRESSE’, und zwar in der Aus-
gaberoutine selbst. Das ist aber nicht mdgiich, wenn die Routine fest in ein EPROM soll. Trotz des
Mangels an frei verfigbaren Zeropage-Adressen gibt es zumindest im AIM 65/PC 100 ein immer
freies Paar im "NOWLN' des Editors {$DF/EQ). Wahrend des Programmablaufes ist der Editor nicht
aktiv, und beim Wiedereintritt mit "T" wird NOWLN sowieso auf den Editoranfang gestelit {Unter-
programm TOPNOQ).

Literaturhinweise:

H. Erich Franke: PRTSTR - Einfache Textausgabe in Assemblerprogrammen. Sonderheft "HOBBYCOMPUTER 2’,
Franzis-Verlag, 1979.

Hans Georg Joepgen: SPRINT - Dienstroutine zur Ausgabe von Text und Tafeln in ‘6502 simuliert neue Adressie-
rungsart” aus Sonderheft ‘Programme fir Kleincomputer und Taschenrechner’, FUNKSCHAU-Sonderheft 31, 1980.

Hinweise des Herausgebers: a) Das Unterprogramm INCREM kann entfallen, wenn man statt JSR INCREM pro-
grammiert: JSR $ F928. Im AIM/PC 100 wird damit das gleichwertige Programm AD1 des Editors benutzt. b} An-
dere Computer der Familie benutzen auch Ausgabeprogramme, die die Ausgabe beim Antreffen einer hex 00 been-
den. c) Das Prinzip der Parameteriibergabe im Anschlu an den Unterprogrammaufruf wurde fir den 6502 erstmals
als 'MRA Modify Return Address after JSR' in Heft 1 dieser Zeitschrift abgehandelt.

0000 ; OO KRR KKK

0000 ' ') x

0000 ) X > UNITEX < *

0000 ' x %

0000 ; *  UNIVERSALE TEXTAUSGABE X

0000 ! x FUER AIM.&5/PC 100 t

0000 i X X

0000 | % V2.1 6.81/B.KOKULA x

0000 ; EXERERRRRRRERR KOO R KRR R KKK

0000 }

0000 jUEBERNIMMT ASCII-TEXTE DIREKT'FOLGEND DEM AUFRUF
0000 JGIBT SIE UEBER 'OUTALL' AUS UND KEHRT ZUM AUF-
0000 JRUFENDEN PROBRAMM HINTER DEM TEXT ZURUECK:
0000 )  WENN ES8 EIN ASCII+&80 FINDET ODER

0000 7 DEM ASCII TEXT EIN 'NOP’ FOLBT

0000 yDIE ROUTINE AENDERT KEINE REGISTER AUSBER <A>
0000 JSI1E IST *ROM-FAEHIG’, VARIABEL IST NUR *NOWLN’
0000 sDIE ZEROPAGE ADRESSEN WERDEN NUR TEMPORAER VOM
0000 JEDITOR BENOETIGT UND STOEREN WEDER BASIC,

0000 VASSEMBLER, PL/&S NOCH FORTH.

0000

0000 JNACHFOLBENDE ZEILEN KOENNEN ENTFALLEN WENN1
0000 10) (Y) NICHT BEWAHRT WERDEN SOLL

0000 $1) ALLE TEXTE MIT 'ABCII+$80' ENDEN

0000 12) ALLEN TEXTEN EIN *NOP® FOLBT

0000 13) BEI ’NOP-END’ KANN *INCREM' DIREKT IN DIE
0000 JROUTINE EINGEBAUT WERDEN, DA NUR 1X BENOETIGT
0000 }  "UNITEX' IST AUSSERDEM FRE! IM GANZEN

0000 1  ADRESSBEREICH VERSCHIEBBAR OHNE UMRECHNUNG
QOO0

Q000 § X¥kx "START POINTER’

0000

0000 TEXT =4300 1 AUFRUFADRESSE

0000 TEST =%400 ISTART TESTPROGRAMM
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0000
o10C
Q10F
O10F
010F
OODE
O0DF
00E1
00E1
00E1
00E1
Q300
0302
0304
0303
0307
0308
030A
030D
O30F
0311
0313
0314
0316
0319
031A
031C
031F
O31F
0321
0324
0324
0324
0324
0324
0326
o328
032A
032B
0328
0328
0328
032B
0400
0403
0404
040B
040C
040D
0410
0424
042%
0426
0426
0426
0426
0426
0426

BAVEY
NOWLN

UN1

BACK

INCREM

NOPAGE

OUTALL
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¥=%10C JUBER-F1
4C0004 JMP TEST

¥=8DE
kmE+] 10) BAVE (Y)
AmE+2 J INDIR. INDIZ. POINTER

1 XEEX "UNIVERBAL TEXT ROUTINE®

*=TEXT
B4DE 8TY BAVEY 10) BAVE Y
AQOQ LDY #0
&8 PLA JADRESBE DES AUFRUFERS
85DF 8TA NOWLN
&8 PLA JIDITO HI-BYTE
8%EQ 8TA NOWLN+1
202403 JBR INCREM JADREEE POINTER +1
B1DF LDA (NOWLN),Y jHOLE ASCII DATE
C9EA CMP WSEA 11) OP-CODE "NOP’
FoOOC BEQ@ BACK 11) FERTIG
48 PHA 12) NOWLN DATE
297F AND #%01111111 12) KILL BIT 7
20BCE? JSR OUTALL }BIB ABCII AUS
&8 PLA }2) HOLE DATE WIEDER
10EE BPL UN1 IBIT 7 NICHT *1*
202403 J8R INCREM 12) BEREITE SPRUNGADRESSE
) ZURUECK ZUM RUFENDEN FROGRAMM
A4DE LDY SAVEY 30) HOLE (Y) ZURUECK
&CDFO0 JIMP  (NOWLN) JUND SPRING

13) BUBROUTINE ZUR 14-BIT ADRESSERHOEHUNG
E&DF INC NOWLN j}LO-BYTE +1

DOO2 BNE NOPAGE

E&EQ INC NOWLN+1 JHI-BYTE +1

&0 RTS8 1%

TEBT PROGRAMM

¥=TEST
200003 JBR TEXT JTEXT ROUTINE (NOP-END)
oD .BYT #0D,"1. TEXT’,%0D JVOR UND DANACH *CRLF’
312E
oD
EA NOP

200003 J8R TEXT +(BIT-7-END)

322 .BYT *2. TEXT MIT BIT-7-EN’,%C4
c4

&0 RTS } PROGRAMMENDE

AIM EQUATES

=$EFBC
. END
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Der Probelauf des Programmes TEST ergibt:
1. TEXT
2. TEXT MIT BIT-7-END

Das Programm UNITEX mit NOP-End in seiner Minimalform:

Q000 TEXT =300 } AUFRUFADREBSE

0000 — .

0000 UNITEX

0000

Q000 X=%DE

QODE NOWLN AmEk+2 $ INDIR. INDIZ. POINTER
QOEO OUTALL =$EFBC

Q0EOQ '

00EO A=TEXT

0300 ACOO  LDY #0

0302 &8 PLA 1ADREBSE DES AUFRUFERS
Q303 B3DE 8TA NOWLN

0305 &8 PLA 1DITO HI-BYTE

0306 BBDF 8TA NOWLN+1

0308 UN1

0308 E&DE INC NOWLN 1ERHOEHE UM 1 (WIE *RT8")
030A D002 BNE NOPAGE

030C E&DF INC NOWLN+1 JFALLS NDETIG HI-BYTE
030E NOPAGE

030E BIDE LDA (NOWLN),Y JHOLE ABCII DATE

0310 C9EA CMFP #SEA jOF=-CODE *NOP’

o312 FOOS BEQ@ BACK 1JA DANN FERTIG

0314 20BCEY JSR OUTALL 181IB ASCII AUS

Q317 10EF BPFL UN1 j IMMER

0319 BACK . 1) ZURUECK ZUM RUFENDEN PROGRAMM
0319 &6CDEQO JMP  (NDWLN) 3NUN SPRINB AUF "NOP'
031C .END

031C ERRORS= 0Q0C

“

Horst Brettin, 1000 Berlin 44

ROM-Test fur CBM 3001

Das Testprogramm ist fiir alle diejenigen gedacht, die ihrem CBM nicht trauen (es kdnnten ja eini-
ge Bit verbogen sein) oder die ihn in Verdacht haben, nach langerer Betriebszeit zu spinnen (War-
mefehier im ROM). Fir den Fall, dal® der Rechner schon beim Einschalten abstiirzt, niitzt dieses
Programm gar nichts (man muf es ja laden und starten kdnnen).

Das Programm besteht aus einer einzigen BASIC-Zeile: 10 SYS 1037 und dem Maschinenpro-
gramm von hex 040D bis 04D5. Beide Teile passen genau hintereinander, so dal3 sie als ein Pro-
gramm geladen und mit RUN gestartet werden kénnen.

Fir jedes ROM wird ein Priifpolynom berechnet {das ist sicherer als eine einfache Priifsumme) und
mit einer Tabelle verglichen (CKTABL und CKTABH). Adresse {oberes Halbbyte) und Lange {un-
teres Halbbyte) aller zu priifenden ROMs sind in einer weiteren Tabelle (ROMTAB) untergebracht,
die Null kennzeichnet das Ende.

Fir die Berechnung eigener ROMs ist das NOP bei 0450 durch ein BRK zu ersetzen, im Monitor
sind dann die Priifbits aus $11 und $12 zu lesen (in BASIC geht das nicht, daher das BRK). - Die
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Prifpolynom-Routine ist aus der Pseudo-Zufallszahlen-Routine aus Heft 8 dieser Zeitschrift, Seite
35 entwickelt worden. Man beachte auch, das zum Herausschieben eines Bits kein Zahler benutzt
wird, sondern einfach gepriift wird, ob der Akku leer ist. Das ginge auch beim Schieben einer
RAM-Zelle. Damit dies mit Sicherheit erst nach 8 Bit der Fall ist, wird eine Endmarke gesetzt, sie
befindet sich zum Schiuf? im Carry.

Das Programm kann durch Driicken der STOP-Taste beendet werden. Die Reaktion kann unter
Umstanden ein paar Sekunden auf sich warten lassen, da die Stop-Taste nur nach vollstandiger
Prifung eines ROMs abgefragt wird. Sonst lauft es endlos, so daf® auch Fehler, die erst nach Stun-
den auftreten, gefunden werden kdnnen. Als Hinweis, da® das Programm noch lauft, wird die
Anzeige 'ROMTEST LAEUFT' nach jedem gepriften ROM invertiert. Solange kein Fehler auftritt,
erscheint der Text 'ROM OK'. Tritt ein Fehler auf, so verschwindet das 'OK’ und die Adresse des
ROMs wird angezeigt. Dazu wird keine Ausgaberoutine des Betriebssystems verwendet, damit diese
Ausgabe auf jeden Fall erfolgt. Diese Anzeige bleibt auch dann stehen, wenn das ROM bei allen
weiteren Priifungen in Ordnung ist!

[ ] mmemem ROMTEST _— s
CEXL EQU $1t (C> 1581 BY
CEKH EQU $12
YEKL EGU $21 HORST BRETTIN
VEKH EQU $22
¥R EQU $AD
TV EQU #8050
™V EQU $60R0
STRING EQU S174@
PIRK EQU ¥EB1Z
848D ASSA START LDA#TEXT iL=B¥YTE
040F ROBG4 LIVHTEXT/256 iH-BYTE
2411 2081CCR JSR STRING i TEXT AUSGEEEN
ed414 78 SE1
2415 ACGe LDYv#e
2417 8421 STY VEKL
2419 AZFF NEW LDX#$FF
241B ES HEXT INX
241C B86AD STK XR
@41E BDCEe4 LDA ROMTAE.X
8421 FOFS BEQ NEW s TRBELLENENDE 7
2423 FAA TAX ;ACCU RETTEN
8424 25Fa AND#S$FO iMASKE F. RDRESSE
9426 8522 STA VEKH
24268 B8R TXA JACCYU WIEDERHERSTELLEN
8425 29OF ANDHSOF SMASKE F. PRGE-ANZAHL
9428 AR TAX
942C 206F04 JSR INY
e42F 8411 STY CEKL i PRUEFSUMME
8431 8412 STY CEKH ;s LOESCHEN
2433 Biz1 LOOP LDA <VEKL>.Y
9435 2087049 JSR CEKEYT
2438 C8 INY
@435 DeFe BNE LOOP
8438 E622 INC VEKH
843D CH DEX
O43E 1OF3 BFL. LOOP
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0448
442
0444
447
2449
@44B
O44E

2450
2451

24355
456
a457
458
245A
e45C
@45E
0460

@463
465
a468
@46A
346D

@46F
aq471
a474
478
473
047
a47C
B847F
2481
- 8483
ad4€4
2485
466

2487
a468
2489
B48H
@48C
248D
048F
2451
8453
a49%
@496
497
8499

<R
48
A%S11
2R
2612
BoG2
492D
8311
68

DeFe

ERRCOR

1INV
INVLOOP

NOSTOP
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LI XK

LA CEKL

CMP CKTABL.X
BNE ERROR
LDA CEKH

CMP CKTABH. X
BEQ NEXT

HOP

LDA ROMTAB. X
LSR

LSR

LSR

LSR

CMF#$0A
ORANSBO

BCC ZIFF
SBCH$39

STA TV4+46. X

LDA®- -
STA TV4+4
LDAR- :
STA TV4+S
BNE NEXT

LDY#14

LDA TV2-i.Y
ECR#$80

STH Tva-1.¥
DEY

BNE IRVLOOP
LDA PIAK
ANDRE1Q

BNE NOSTOF
FPLA

PLFA

CL1

RTS

35

iXR WIEDERHERSTELLEN

JHIER BRK EINSETZEN
iROMADR. HOLEN

i NACH

iUNTEN

i SCHIEBEN

i IN BILDCODE
i WANDELN

i “OK” UEBERSCHREIBEN

s IMMER !

sSTOP-TASTE 7

;ADRESSE vOM STAPEL

0PN ORI DD 020 2 0 D P o 0o 0D DD 0 G 0B N oM e o

PRUEFPOLYNOM

DO ORI M M0 R AR AR AR MR NN A A M o sl o e e o

CEKBYT

CKLOOP

Ccs

SEC

ROL

PHA

LDA CEKL
ROL

ROL CEKH
BCS CS
EOR#$2D
STA CEKL
PLA

ASL

BNE CKLOOF

RTS
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;i ENDEMARKE
i1.BIT IN C
JAC RETTEN

iAC WIEDERHERSTELLEN
JAC LEER 7
SNEIN => NOCHMAL




36

65.. MICRO MAG

Q4S9A 934752
0450 414549

" @4RD  4BZD43

' @4R3 424D20

B4RE S24F4D

B4R9 544533

" @4AC B4 TEXT ASC *I0GRAF IK-CBM ROMTEST™
"@S4AD eDpeD DFE CR.CR

O4AF S24F4D

G482 344553

84BS 354204C

‘8488 414555

"@4BB 4654 ASC “ROMTEST LAEUFT"
848D eDaD OFB CR.CR

. B4BF S24F4D

S4C2 204F4B ASC “ROM OK™

e4Cs ee IFB @

84Cs  BPCFIF . '
e4CS> E?FFO8 ROMTAB DFE $B7.$CF.S$0F,$E7. §FF. 0
e4CC ?FDD??

B4CF  E?20 CKTRBL  DFB $7F.$DD.$77,$E7,$20
‘84Dl 969379
@4D4 C105 CKTABH DFB #96,$93,.$79.5C1.$05

Uhr und Kalender

Bei zahlreichen Prozessen machte man die Uhrzeit und das Datum loggen, zu dem ein Ereignis ein-
getreten ist. Man wird dann im allgemeinen dazu einen Kontrollstreifen mit den Daten bedrucken.
Man denke nicht nur an Me@- und Steueranordnungen, sondern auch an Zugangskontrolien fiir To-
re und besondere Rdume. Zwar gibt es LSI-Bausteine mit einer Echtzeituhr. Man wird sie wihlen,
wenn das System nach einem Stromausfall wieder selbstanlaufend ist, in dem der power on reset
also in das Anwenderprogramm hineinfiihrt, ohne da ein Bediener eingreifen muR. In vielen ande-
ren Féllen reicht eine Software-Uhr mit Kalender, die man mit Hilfe eines Timers im Interrupt be-
treibt. Dazu das folgende Programm als eine mégliche Losung. Benutzt wird eine VIA, hier die An-
wender-VIA 6522 im AIM 65 in den Adressen ab hex A000. Die weiteren Referenzen zum Be-
" triebsprogramm sind gering. OUTDIS besorgt die Ausgabe auf das rote LED-Display, CURPQ?2 ist
der Zeiger in die nachste zu beschreibande Display-Zelle, GETKEY holt ein Zeichen von der Tasta-
tur, NUMA gibt 1 Hexbyte als 2 ASCII aus und PACK verdichtet 2 ASCII-Zahlen zu einem Hex-
byte. Diese Dinge sind auch fiir einen anderen Rechner schnell umcodiert,

Das Programm benutzt Zahler fir die Jiffies (1/20 Sekunde), fir die Sekunden, Minuten, Stunden,
fir das Tagesdatum und fiir den Monat in der Zeropage. Diese Zahler kénnen auch an passendere
Stelle ins RAM gelegt werden. Es ist dafur gesorgt, dafk Uhr und Kalender richtig fortschalten, aus-
ser an einem 29, Februar.

Der Programmbeginn ab INITO ist ein MuR. Es werden der {RQ-Vektor eingesetzt und der Timer
T1 gestartet. Der interaktive Teil mit den Routinen ab EINGAB kann entfallen, wenn man Uhr
und Kalender von Hand in den Speicherzellen initialisiert. Das Interruptprogramm ist wieder ein
MuB, es schaltet die Zeiteinheiten fort. Den Aufruf JSR QUTDIS und JSR EIN5 nach dem Label
UPD1 ziemlich am SchluR wird man sich in allgemeinen wahl ersparen, er dient nur zur Demons-
tration, dal das Programm lauft. im praktischen Einsatz wird man wohl die Zeit den Z3hlerstellen
entnehmen und per OUTPRI auf den Drucker schreiben, zusammen mit den anderen bendtigten

Meldungen.
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Die Quarze der Rechner haben Streuungen, ihre Ganggenauigkeit ist auch von den Umgebungsein-
flissen abhangig. Man kann daher an den bezeichneten Stellen einen anderen Wert als GRANU be-
nutzen, um eine Feinkorrektur der Uhr vorzunehmen, z.B. bei Label UPDATH oder bei UPDATD.
Die benGtigten Werte hangen auch davon ab, was man in der Interruptroutine evtl. zusatzlich ab-

laufen laRkt.

Q000 KALENDER~UHR

Q000 IV03.10.81~-1

0000

Q000 B8YMBOLERKLAERUNG

0000 JADRESSEN DES %ONITOR-PROGRAMMES

0000 } VERKEHRSZEICHEN & KONSTANTE

0000 NUMA =gEAL4S JIAUSGABE 1 HEX = 2 ABCCI
Q000 IFR =®A00D 3§ INTERRUPT FLAB REBISTER
0000 TI1EN =$40 1OPERATOR FUER ACR

0000 INTEN =880 JOPERATOR FUER IFR

Q000 GRANU =$EC ) ZAHL. JIFFIES/SEKUNDE
0000 TiLL =$%A004 s TIMER LATCH LOW

Q000 TICH =$A005 1 COUNTER HIGH, TIMER 1
0000 ACR =$#A00B ) STEUERREGISBTER

0000 IER =$A00E 3 INTERRUPT ENABLE REGISTER
0000 IRGV4 =$A400 1 IRQ-VEKTOR IM RAM

0000 PBLE =4E7DC JLESEN MIT RUBOUT

0000 OUTDIS =gEFOS 1AUSBABE DISPLAY

0000 PORTE =$A800 JVIA

0000 OUTFLB =$A413 JMONITOR-RAM

0000 CURPOZ2 =$A415 3 ZEIGER FUER DISPLAY-BUFFER
0000 CR =$0D JCARRIABE RETURN

Q0000 GETKEY =%$EC40 JHOLE 1 ZEICHEN VON TASTATUR
0000 PHXY =$EBFE JRETTE X, Y

0000 PLXY =8$EBAC JRESTORE X, Y

0000 8TIY =8A429 1 MONRAM

0000 PACK=SEAB4

Q000 }2 ABCII = 1 HEXBYTE
0000

0000 IEROPAGE~BELEGUNG

0000 JEINRICHTUNG VON ZAEHLERN

Q000 k=Q

0000 SUBSEC Kmk+]

0001 SEK Kmg+ 1

0002 MIN Kmga]

0003 HOURS Xmk+1

0004 DATE Kmg+]

Q00 MONTH k=4

0006 ——

0004

00086 *=$10C $ BELEGUNG DER F1-TABTE
Q10C 4C0070 JMP INITO

O10F

Q10F EINTRITT IN DAS VORDERGRUNDPROGRAMM

O10F

QLOF JMIT INITIALIBIERUNG

Q10F *k=%$7000 1 START VORDERGRUNDPROGRAMM
7000 INITO

7000 ATE1 LDA #<EMPF 1 IRA-VEKTOR BETZEN

7002 8D00A4 BTA IRQV4

7005 AY70 LDA #>EMPF

7007 8D01A4 STA IRGV4+1
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700A 202970 JBR EINGAB 1 DATUM UND UHRZEIT ABFRAGEN
700D
700D AP40 LDA #TI1EN ITIMER 1 FREE RUNNING EINBTELLEN
700F 8DOBA0 8TA ACR
7012 AF4E LDA #84E sHIER GBFB8. FEINEINBTELLUNG -
7014 BDOGAC BTA TILL 1 INS TIMER LATCH LOW
7017 APCO LDA #T1EN+INTEN
7019 B8DOEAO 8TA IER JENABLE INTERRUPT VON TIMER 1
701C AFCI LDA #8C3 ISTART TIMER WITH S0 MB-CLOCK
701E 8DOBA0 BTA TICH 1IN DEN COUNTER HIGH
7021 AFEC LDA #GRANU I YORGABE DER JIFFIES
7023 8500 8TA SUBBEC 120 JIFFIES = 1 SEKUNDE
7025 58 CLI 1ENABLE INTERRUPT DURCH DEN STATU
7026 4CTEET JMP SE936 1 RUECKSFRUNG MONITOR
7029
7029 VORGABE FUER CLOCK } INTERAKTIVE ABFRAGE
7029 EINGAB
7029 A203 LDX #3
702B AQOO LDY %0
702D EINL
702D ATOD LDA #CR 1DIBPLAY LEEREN
702F 2003EF JBR OUTDIS
7032 EIN2
7032 B?AY70 LDA M1,Y 1 PROMPTE MONAT, TAG UBW.
7035 2005EF JBR OUTDIS ITEXT AUSGEBEN
7038 ce INY
7039 oA ABL A
703A FOF& BCC EIN2 iNOCH KEIN ENDE
703C 209EEB JBR PHXY
703F 208570 JBR EIN3 1EINGABE VOM BEDIENER HOLEN
7042 208570 JSR EINJ
7045 OD29A4 ORA BTI1Y
7048 20ACEB JSR PLXY
704B 9502 8TA MIN,X
704D AT20 LDA #°
704F 200%EF JBR OUTDIS
7052 Ca DEX
70353 10DD BPL EIN2
7055 AY0D LDA #CR
7057 2005EF JSR OUTDIS
7054 A200 LDX #0 1 BEKUNDEN MIT O VORLADEN
705C 8601 STX SEK
705E A203 LDX #MONTH-MIN
7060 EIN41
7060 B502 LDA MIN,X 1EINGABEN FILTRIEREN
7062 DDAS70 CMP LIMIT,X 1 BEGEN HOECHSTWERTE
7065 BOC2 BCB EINBGAR j1GBFS. WIEDERHOLEN
7067 Ca DEX
7068 10F& BPL EIN41
706A EIN4
706A B?AF70 LDA M1,Y
706D 2005EF JBR 0OUTDIS 10KAY ABFORDERN
7070 c8 INY
7071 0A ABL A
7072 FOF & BCC EIN4
7074 A204 LDX #4
7076 209770 JSR EINS
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7079 EING JWIRD ZEITVORGABE GENEHMIGT?
7079 2040EC JBR BETKEY :
707G C94E CMP #'N JNEIN?
707E FOAS  BEQ EINGAB
7080 C9aA CMP #°J
7082 DOFS  BNE EIN& JWENN NICHT JA ~
7084 60 RTS } VORBABE BENEHMIGT
708
7085
7085 EINS § BUBROUT INE
7085 2040EC JBR GETKEY JHOLE 1 ZEICHEN
7088 C930 CMP #'0 jNUMERISCHES FILTER
708A 90F9  BCC EINS } BTEUERZEICHEN
708C C93A CMP #'1 359
708E BOFS BCS EIN3
7090 200%EF JBR OUTDIS
7093 20B4EA JSR PACK
7096 60 RTS
7097 EINS
7097 B501  LDA BEK,X 1 VORGABEN NOCHMAL ANZEIGEN
7099 2044EA JSR NUMA
709C A92D LDA #'-
709E 2008EF JSR OUTDIS
70A1 CA DEX
70A2 10F3  BPL EINS
70A4 &0 RTS
oA
70AS KONSTANTENBEREICH KEXEXXKKEREXXXKKKKRRKR
7088 o

CLOCKLIMITS JFUER FILTERUNG DER ZEITVORBGABEN
70AS LIMIT
70AS 60 .BYT $40,$24,832,813  JMINUTEN, STUNDEN USW.
70A6 24
70A7 32
70A8 13
70A9 _ .
70A9 MEBBAGES
70A% M1
70A% 4D4F  .BYT 'MONAT=?’,$A0
70BO A
70B1 M2
70B1 4441  .BYT 'DATUM=?’,$A0
7088 A0
70B9 M3
70B9 5354  .BYT 'STUNDE=?’,$AQ
70C1 A0
70C2 4D4%  .BYT 'MINUTE=?’,%A0
70CA AO
70CB M5
70CB 5354  .BYT 'BTART OK?',%A0
70D4 AO
70D5
70D5 MONATELAENGE § IN ABCII-WERTEN GETARNT
70DS MDAY
70D% 3229  .BYT '2)2121221212°
70E1
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70E1
70E1
70E1
70E2
70E3
70E4
70E7
70E9
70EB
70EC
70ED
70EF
70F 1
7OF3
70F3
7O0F7
70F9
70FB
70FD
7OFF
7101
7103
710%
7107
7109
710B
710D
710F
7111
7113
7115
7117
7119
711B
711D
711F
7121
7122
7124
7125
7126
7128
712B
712D
712F
7131
7132
7134
7136
7138
713A
713C
713E
713E
713E
713E
7140
7140

EMPF

CKDATE

UPDATD

UPD1

65.. MICRO MAG
INTERRUPTPROBRAMM
48 PHA 1 BAVE AKKU
BA TXA )BAVE X
48 PHA BAVE
ADO4AO LDA T1CH-1 JRESET IFR
E&00  INC SUBSEC §ZAEHLE JIFFIES HOCH BIS 00
D041  BNE I10OUTT IKEINE VOLLE SEKUNDE
Fe BED } DEZ IMALMDDUS
18 cLC
AT01 LDA #1
6301  ADC SEK y SEKUNDEN +1
8301 STA BEK
CP40 CMP #8$&0 IMINUTE VOLL?
%05A  BCC UPDATM INEIN
A700 LDA #0 160 SEK = O SEK
8501 S8TA SEK
A%00 LDA #0
6502  ADC MIN §+1 AUS CARRY ZU MINUTEN
8302 BTA MIN
CP60 CMP #8540 1STUNDE VOLL?
9050 BCC UPDATH INEIN
A%00  LDA #0 J60 MIN. = O MIN.
8502 BTA MIN
4%03  ADC HOURS |+1 AUB CARRY ZU STUNDEN
8503 BTA HOURS
C924 CMP #%24 JMITTERNACHT = DATUMSWECHSEL
902D BCC UPDATD INEIN
AT00  LDA #0 JBTUNDEN WIEDER AB 0
8303 S8TA HOURS
&%04  ADC DATE }+1 AUB CARRY ZUM DATUM
8504 STA DATE
ASO%S DA MONTH
C710  CMP #%10 ) BCD-CODE MUBE BBFS. BINAER WERDE
9006 BCC CKDATE 1<10, KEINE UMCODIERUNG
290F  AND #SOF IMABKIERE HALBBYTE
D8 CLD } BINAER
6909  ADC #%9 1+9 + 1 VOM CARRY =10
FB BED ) DEZIMAL
AA TAX JADRESSIERUNG DER MONATSLAENGE
AS04  LDA DATE JWELCHES DATUM IBT ERREICHT?
DDD470 CMP MDAY-1,X  jVERGL. MONATSLAENGE
9011  BCC UPDATD IKEIN MONATSENDE
AT01  LDA #1 JDATUM BEGINNT WIEDER BEI 1
8304 BTA DATE
18 cLc
6505  ADC MONTH 3+1 ZUM MONAT
850% STA MONTH
CP1T  CMP #$13 § JAHRESWECHSEL. ?
2004  BCC UPDATD INEIN
AT01  LDA #1 JWIEDERBEGINN MONAT 1
8505 STA MONTH

JDIE FOLGENDEN DIREKTOPERANDEN

ATEC  LDA #GRANU } ZUR FEINKORREKTUR DER UHR
8500 STA SUBSEC 1 VORBABE DER JIFFIES
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7142 A0D LDA WCR }ZU TESTZWECKENI ZWISCHENANZEIGE
7144 Z00SEF JSR OUTDIS JLEERE DIBPLAY

7147 A204  LDX #4

7149 209770 JSR EINS JANZEIBE MON. TAG. 8TD. MIN. BEK.
714C _

714C

714C 10UTT JDER INTERRUPT WIRD VERLASSEN
714C 68 PLA y WIEDERHERBTELLUNG VON A UND X
714D AR TAX

714E D8 CLD

714F 68 PLA

7150 40 RTI JKEHRE ZUM VORDERGRUNDPROBR. ZUR.
7151 UPDATM

7151 AEC  LDA #BRANU+0  jBBFS. FEINEINSTELLUNG DER JIFFIES
7153 DOEE  BNE UPD1 °

715% UPDATH

715% AYEC LDA WGRANU+0  JFEINEINBTELLUNG NOETIG?

BRST1 DOE7 BNE UPD1 }BRANCH ALWAYS  JEND OF INTERRUPT
7159 .END

7159 ERRORS= 000 R.L.
Software-Besprechung

Das EXBASIC II ist eine leistungsfihige Expansion fiir alle Commodore-Rechner mit BASIC 3
ader BASIC 4. Es umfaRt zahlreiche Hilfsfunktionen fiir das Editieren und Erproben von BASIC-
Programmen, eine groRe Anzahl zusitzlicher BASIC-Befehle und mathematischer Funktionen so-
wie besondere Grafik- und Bildschirmbefehle. Geliefert wird es in 2 EPROMs (zus. 8KB} fir die A-
dreRbereiche hex 9000-AFFF zusammen mit einem 96-seiten Handbuch, das fiir die Funktionen
und Befehle die notwendigen erklarenden Beispiele enthélt. Preis DM 392,- (unverb.). Bezug im
Fachhandel oder von INTERFACE AGE, Dahlienstr. 4, 8011 Vaterstetten. Autoren der Firmware
sind Andreas Dripke, Wiesbaden, und Michael Krause.

Es fallt etwas schwer, aus der Menge der Eigenschaften die wichtigsten voranzustellen. Sie seien so
gekennzeichnet: Es gibt den INSTRING-Befehl fur die Feststellung, ob ein Suchstring in einer Va-
rigblen enthalten ist, wir haben das PRINT USING fiir die formatierte Zahlenausgabe, ferner die
Befehle FRACTION (Dezimalbruch} und ROUND (auf Stellenzahl). EXBASIC |1 1&B3t strukturierte
Statements mit IF .. THEN .. ELSE zu, erlaubt das Umsetzen des DATA-Pointers mit RESTORE
(Zeilennummer) und ON .. RESTORE. Eintretende Fehler kénnen mit ON ERROR GO TO abge-
fangen werden. Mit RESUME ist danach eine Weiterverarbeitung mdglich.

Fur rekursive Programme ist eine Vervielfachung der Unterprogrammebenen méglich, mit DISPO-
SE werden FOR-NEXT-Schleifen verlassen. INPUTLINE und INPUTFORM erweitern das sonst
bei Sonderzeichen immer abbruchverdachtige INPUT-Statement auf bis zu 79 Zeichen. Viele oft
niitzliche weitere Funktionen stehen zur Verfiigung, das Swappen von zwei Variablen, Bestimmung
des Speicherplatzes einer Variablen, Listen der augenblicklichen Variableninhalte, speziell auch fir
Arrays, mathematische Funktionen wie MAX, MIN, ODD, HEX und DEC zur Umwandlung.

Die Editierung von Programmtexten wird durch FIND, AUTO, RENUMBER, DELETE, FAST
usw. unterstiitzt. Files kénnen durch MERGE zusammengebunden werden. Kassettenoperationen
laufen mit 5-facher Geschwindigkeit. Der TRACE erlaubt Probelaufe, langsan, schnell, mit Stopp.

Die grafischen Fahigkeiten betreffen das gezielte Setzen und Ldschen von Bildpunkten, horizonta-
len und vertikalen PLOT, die Definition von Bildschirmfenstern mit Textrollen nur in diesen. Das
Interface zur Maschine hat doppeltes PEEK und POKE, CALL mit mehreren Parametern und DEF
USR (Adreltvektor). Der EXMON fiir die Serie 8001 eroffnet mnemonische Befehlseingabe und
Disassembilierung, auch auf den Printer.
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Das EXBASIC N in BK Festwertspeicher wertet das von Haus aus schon sehr leistu ngsfahige BASIC
der Commodore-Rechner weiter auf, und zwar mit Befeblen, deren bisheriges Fehlen schon oft als
schmerzlich empfunden wurde, wenn man sich um eine ziigige und konzentrierte Programmierung
bemiihte. Es kann mit sbg. Softmodulen erweitert werden, so daf im Laufe der Zeit woh! nur noch
wenige Wiinsche offenbleiben. EXBASIC Il diirfte sich schnell als ein beliebtes und geeignetes
Werkzeug fiir den BASIC-Programmierer erweisen.

SM-Kit/M fiir maschinensprachliche Programmierung.  In Heft 20 wurde bereits das SM-Kit/B fiir
den BASIC-Programmierer vorgestellt. Das SM-Kit/M arbeitet mit diesem zusammen und wird als
4K EPROM mit 60-seitigem Handbuch geliefert (ca. OM 200,-). Man kann es in erster Linie als eine
Analyse- und Lernhilfe fir CBM-Betreiber ansprechen. Sicherlich, es enthilt auch einen Mini-As-
sembler, seine Stérken Fiegen aber auf der Disassembler- und Trace-Seite. Man kann sowoh! fiir den
Assembler, wie auch fir den Disassembler verschiedene Ein- und Ausgabearten schalten: Mnemoni-
sche Ein- und Ausgabe, E/A von Bytes, AdreRwértern und Strings, Zahlen in Hex und in Dezimal.
Durch 1-2 Tastendriicke schaltet man zwischen den Funktionen um. Der Disassembler schaltet auf
Byte-Ausgabe, wenn er auf einen unzulissigen Code trifft, Interessant sind die FIND-Befehle: Be-
reiche lassen sich gezielt nach Maschinencodes und Operanden absuchen, ferner nach Befehlsgrup-
pen, wie ladende/vergleichende oder speichernde/andernde Befehle, und zwar in jeweils drei Adres-
sierungsarten: absolut, indiziert und indirekt indiziert.

Speicherbldcke kdnnen mit dem .t-Befehl verschoben werden. Die Befehle i und .d erlauben die
Einfigung bzw. das Léschen von Befehlen in erklarten Programmbereichen, wobei der Programm-
bereich nachgefiihrt und soiche Adressen umgerechnet werden, die fir den Bereich speicherplatzab-
hangig sind. - Maschinenprogramme werden durch den Trace einzelschrittweise abgearbeitet, und
2war unter Anzeige der jeweiligen Registerinhalte, des Status in einem iibersichtlichen Anzeigefeld,
der laufenden Adresse und des disassemblierten Befehles. Es ist bei sinem solchen Trace auch die
Beobachtung besonderer interessierender Speicherbereiche méglich, was wird z.8. dort abgelegt,
welche Verdnderungen treten an einer Adresse im Interface ein? Auch lassen sich Breakpoints in
Programmen setzen, ab denen der Trace beginnt.

Die lettzgenannten Féhigkeiten werden nicht nur beim Testen eigener Programme durch den
Anfénger oder den Profi von Interesse sein, sondern besonders auch bei der Analyse fremder
Programme, aus denen man ja oft sehr viel lernen kann. Filr letztere Zwecke dirfte die bersits
erwdhnte gezielte Absuche nach ladenden und speichernden Befehlen und ihrer Adressierungsarten
die grofRte Bereicherung gegeniiber friheren Hilfsmitteln sein. - Anfragen an die SM Softwarever-
bund Microcomputer GmbH, Scherbaumstr. 29, 8 Minchen 83.

Bedarfsgerecht selektierbare BASIC-Erweiterungen, die mit dem BASIC-Programm zusammen gela-
den werden, sind die sog. REM-ROU-Routinen, die vom Softwareverbund Microcomputer entwik
kelt wurden. Hier ist ein flexibler Weg fir die Programmentwicklung und -verbreitung aufgezeigt.
Die Ubertragbarkeit von Programmen fiir CBM-Computer ist nicht mehr davon abhangig, dal der
Zielrechner ain Expansions-ROM hat. Die REM-Routinen machen davon Gebrauch, dal BASIC die
- Interpretation einer Befehlszeile abbricht, sobald ein REMARK angetroffen wird. im Raum bis hin
zum nachsten Statement, der normalerweise fiir Bemerkungen benutzt wird, verbirgt REM-ROU
schneil ausfiihrende Maschinenprogramme, die nach ihrer Aktivierung mit SYS 1040 die Zusatzbe-
fehle wie jede andere BASIC-Expansion zur Verfiigung stellen. Fiir REM-Rou sind bisher zwei Pro-
grammpakete mit umfangreicher Dokumentation erschienen. Dazu gehéren die Routinen selbst auf
Diskette, zusammen mit einem Merge-Programm und Anwendungsbeipielen, je Paket ca. DM 320, -.
Das erste enthilt die Befehle INSTRING {suchen), MIDSTRING (Uberschreiben innerhalb eines
Strings), GETSTRING (bis 255 beliebige Zeichen einlesen), GK (Groft-/Kleinumwandlung von
Buchstaben). Das zweite Paket enthdlt CLR (Entfernen von Arrays aus der Variablentabelle mit
der Mdglichkeit der Neudimensicnierung, FRE {garbage collect nur bei Bedarf, schneller als FR
{0)), COPY (Stringfelder vertauschen, duplizieren, tranporteren, Idschen), BIT Abfrage und Ver-
anderung eines beliebigen Bits in einem String), PAC (komprimierte Ausgabe von Gleitkommazah-
len nebst entpacken). - Anfragen an SM Softwareverbund Microcomputer GmbH, Scherbaumstr.

29, 8 Miinchen 83.
R.L.
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Dr. A. Schnell, 5100 Aachen

Einfache Sprachausgabe mit Kleinrechner

Die Firma VOTRAX bietet einen CMOS-Baustein an, der Sprache durch Kombination einzeiner
Phoneme erzeugen kann. Da natiirliche Sprache aus einer begrenzten Anzahl solcher Phoneme
(Lautelemente)} besteht, kann mit dieser Methode ein nahezu unbegrenztes Vokabular sogar in ver-
schiedenen Sprachen erzeugt werden. Im Vergleich zu anderen spracherzeugenden Systemen ist die
notwendige Datenrate sehr niedrig, da lediglich der 8-Bit-Code fiir das nédchste zu sprechende Pho-
nem in richtigen Moment auf die Dateneingangsleitungen des Chips gelegt werden muB. Dies hat
im Mittel alle 100 ms zu erfolgen. Dadurch ist das Interfaceproblem des SC-01-Chips an einem Mi-
krocomputer recht einfach zu 16sen, ledigleich ein 8 Bit Qutputport mit Handshake-Kontrolle mul8
vorhanden sein.

Abb. 1 zeigt die Verbindungen zu dem Userport des CBM/PET-Rechner. Dieser erfiillt gerade obige
Voraussetzungen. Die Spannungsversorgung des Chips erfolgt separat, da der Versorgungsspan-
nungsbereich zwischen 7 und 14 V liegt. Mit einer 9 V Batterie, die nur mit ca. 10 mA belastet
wird, ist Kompatibilitdit zu den TTL-Pegein des Userports noch gegeben. Das Timing des SC-01
wird durch ein separates RC-Glied (Anschliisse 15, 16) gesteuert und kann mit R auf beste Sprach-
qualitat justiert werden. Die anallogen Sprachsignale werden an den Anschliissen 20, 21, 22 ausge-
geben und kdnnen iiber ein einfaches Tiefpalfilter direkt in den Eingang eines iiblichen Audiover-
starkers gegeben werden. Wie man sieht, ist die Hardware sehr einfach aufzubauen, allerdings miis-
sen die Phonemdaten richtig zum Userport ausgegeben werden. Dies hat durch Software zu ge-
schehen.

Software

Listing 1 zeigt das Maschinenprogramm, welches notwendig ist, um einen String aus dem BASIC-
Programmtext zu iibernehmen und welches die Stringinformation mit geeigneter Handshake-Kon-
trolle zu Userport gibt. Mit SYS 826, DS wird diese Routine aufgerufen. Dabei enthélt DS die
Phonemdaten, die in einem separaten BASIC-Programm erzeugt werden. Die Arbeitsweise des
Maschinenprogrammes ist wie folgt: Mit dem ersten JSR CDF8 (JSR CE11 fiir alteres Betriebssys-
tem)} wird auf ein Komma als Trennzeichen gepriift. JSR CCF9 (CCB8) wertet den folgenden
Variablenausdruck aus, in unserem Beispiel die Stringvariable D$ . Das Ergebnis dieser Auswer-

tung zeigt die Abb. 2. Die RAM-Adressen 61,62 {B3,B4} in der Zeropage enthalten die Adresse des
Stringdescriptors von D$ . Dieser Stringdescriptor besteht aus drei Byte. Das erste enthdlt die
Lange des Strings (deshalb Stringlange begrenzt auf maximal 255!), wihrend die nachsten zwei
Byte des Stringdesscriptors die Startadresse des Strings beinhalten. JSR CC80 (CCA9) gibt einen
TYPE MISMATCH ERROR, wenn die ausgewertete Variable kein String gewesen ist.

Die néchsten Statements initialisieren den Userport. Die Startadresse des Strings D$ wird dann in
4D, 4E (9F, AD) und die Lange des Strings in 4F (A1) mit Hilfe der indirekt indizierten Zeropage-
adressierung umgespeichert. Nach diesen Vorbereitungen erfolgt die Ausgabe der einzelnen String-
zeichen ab Adresse 0362, Das erste Stringzeichen wird auf die Outputleitungen des Userports ge-
legt und mit einem Puls an CB2 in den SC-01-Chip geschrieben. BIT EB4D wartet auf einen Uber-
gang von Low zu High am CA1-Impulseingang der VIA , was 'data taken’ und eine Anforderung
fir neue Phonemdaten bedeutet. Nachdem alle Stringdaten zum Userport gesendet worden sind,
erfolgt ein Riicksprung in das aufrufende BASIC-Programm.

Der eigentliche Phonemdatenstring wird mit dem BASIC-Programm nach Listing 2 erzeugt. Die
Sprachprogrammierung erfolgt durch Verwendung der Phonemabkirzungen, die von der Herstel-
lerfirma VOTRAX verwendet werden. Diese Abkiirzungen sind in den Zeilen 20-40 aufgelistet und
werden in Zeile 50 in das Stringfeld A% (1,1) eingelesen.Das Feld A% (i,0) wird in Zeile 10 mit den
jeweils dazugehdrenden Daten gefiillt, die zum Chip ibergeben werden miissen. Dies ist der Initiali-
sierungsteil des Programms. Die Phonemdaten, die die zu sprechenden Worte beschreiben, sind in
den DATA-Zeilen ab Zeile 100 abgespeichert. Diese Phoneme werden in Zeile 60 in die Variable

65.. MICRO MAG




4y

55.. MICRO MAG
65..

C3 eingelesen und in Zeile 70 mit der Liste der méglichen Phoneme verglichen. Wenn Uberein-
stimmung festgestellt wird, wird der entsprechende Phonemcode an den String D$ abgehingt.
Wenn keine Ubereinstimmung gefunden wird, geht die Kontrolle an das Maschinenprogramm mit
SYS 826,08 , und der Phonemdatenstring wird wiederholt vom SC-01 gesprochen.

Im Beispiel sind die englischen Zahlen one, two ... eight in den Datazeilen 100 und 110 codiert,
PA1 ergibt eine Pause, um Worte zu trennen.

Mdgliche Erweiterungen

Das Maschinenprogramm kann mit vorprogrammierten Phonemdatencodes in einem EPROM abge-
speichert werden und im PET/CBM in einen der freien ROM-Sockel gesteckt werden. Ein BASIC-
Programm kann dann diese vorprogrammierten Worte benutzen, und zwar durch Ausfilhrung eines
entsprechenden SYS-Befehles. Viele Anwendungen sind denkbar, wie z.B. eine sprechende Uhr
(unter Verwendung der internen Uhr des Rechners) oder Sprachausgabe von Rechenergebnissen.
Ebenso sollte es mdglich sein, ein BASIC-Programm akustisch zu ‘listen’. Hierzu miissen die einzel-
nen BASIC-Keyworte in Phonemcode abgelegt sein.

gv ¢
IRl frPite

3304
H
Vot
OTRAX
PAG  Mloseue cooe 1, 9c-04 «c R 1 BKE
PA} & % 16 A0OK v
I ¢ SopF
$TRo8E £
CBZ "—,h—_rst ks %0 20/‘.(5(
/{ A F—Erb
cA REouksT ﬁa ¢ 22 SOnE  SPEECH OUTRUT
/ysu/ \ A8 I n
PHOVEME
0 —
USERPORT ABB 1: BESCHALTUNG

=T e ]
[eelwlee] [T T9T]

STRING- STRING
STARTADRESSE
LANGE STRINGDESCRIPTOR
S DIMAS (&3, 1) LISTING 1

10 FORI=OTD&I1AS (1,0) =CHRS (1) 1 NEXT

20 DATAEHS,EH2,EH1,PA0,DT,A2,Al, ZH, AHZ
30 DATA 00Q1,00,L,K,J,H,G,F,D,8,A, AY

35 DATA Y1,UH3,AH,P,0,1,U,Y,T,R;E,W
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40 DATA AE,AEl,AW2,UHZ,UH1,UH,02,01,IU,U1, THY
45 DATA TH,ER,EH,E1,AW,PAl,STOP

%0 FORI=OTO&ZIREADES1AS (I, 1) =BS1NEXT

52 REMEEEEXEXKKKEKKKKREKENLAXRKKS

40 READ C#

70 FORI=1TO6311IF Cs=A® (I, 1) THENFO

80 NEXT

85 S8YS826,D%1 GOTOBS

90 DS=mD$+AS(I,0)

92 GOTO&O

G5 REMEREEREKEXEERKRARRERENRRRKKE

96 REM PHONEME DATA

100 DATA W,AW1,N,PA1,T,U1,Ul,PA1,TH,R,E,PAl
10 DATA F,01,R,PAl1,F,AH1,Y,F,PA1,B,1,K,8,PAl
110 DATA 8,EH1,V,EHZ,N,PAl,Al1,AY,Y,H,T,PAl
200 DATA ETOP, ¥

11085 £YS8826,D%1 BOTOES

READY

Q000 AmBO3IA LISTING 2

033A 20FBCD JBR $CDFS8 ) PRUEFT AUF KOMMA

Q33D 209FCC JSR $CC9F tWERTET VARIABLE AUS
0340 2090CC JSR $CC90 sPRUEFT AUF TYPE MISMATCH ERROR
0343

0343 AFFF LDA #$FF JUSERPORT AUF OUTPUT
0345 BDA3EB BTA SEB43

0348

Q348 AD4ACES LLDA SEB4C

034B 291F AND #$1F

034D 09C1 ORA #%C1 jJCB2 LOW, CAl ACTIVE TRANBITION
034F BD4ACES BTA $EB4C LOW TO HIGH
0352

0352 AOQ2 LDY #$02

0354 Blbél LDA ($61),Y

0354 854E STA $4E

0358 ee DEY

0359 Bib1 LDA (%61),Y

035B 834D BTA 4D

035D 88 DEY 1ERMITTELT STRINGADRESSE
O3ISE Bié1 LDA (8&1),Y 1 STRINGLAENGE

03460 B834F STA $4F

0362

0342 B14D LDA (%4D),Y 1GIBT STRINGZEICHEN AUS
0364 BD41EB STA $SEBA1

0367

0367 AD4CES LDA %EBA4C

036A 0O9EQ ORA #SEO 1CB2 HIGH

03&6C BD4CEB STA SEB4C

O3&F

O3&F AD4CES LDA SE84C

0372 291F AND #%1F

QX74 09C1 ORA #%C1 sCB2 LOW

0X76 BD4CESB BTA $EBA4C

0379

Q379 AO2 LDA #%02

OX7R 2CADES BIT $EB4D 1CA1 HIGH?

QO3I7E FOFB BEQ $0O3I7R
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0380 (w}:] INY INAECHEBTEE ZEICHEN

0381 Ca4F CPY #%4F 1LETZTES ZEICHEN?

0383 DODD BNE #0362

0385 &0 RTS Q

Peter W. Arps, 2000 Hamburg 73
Einkommensteuerberechnung 1981

Mit den folgenden Befehlen, die statt der bisherigen einzusetzen sind, wird das Einkommensteuer-
programm aus Heft 19 dieser Zeitschrift den Gesetzesinderungen fiir 1981 angepaRt. Die neue Pro-
grammversion kann ebenfalls vom Autor auf Cassette bezogen werden. Hierzu sind DM 20,- auf das
Postscheckkonto Hamburg 3719 49-208 einzuzahien.

130 DEF FND(D)I=INT(D/54)x54

150 REM DELETE

460 IF LF(GY>0 THEN X=LF(0)-2000% LF(G)=—(X>0)xX

480 Y=0: Z=2800! FOR J=0 TO 1: Y=Y+Z${ IF LF{J)<0 THEN 510

740 IF X»>52800 THEN X=52800

B850 DEF  FNY(Y)=—(YX(Y={5280C)+52800%(Y>52800))

1160 IF Y<240 THEN Y=270

1170 IF SK=3 THEN IF Y<540 THEN Y=540

1850 IF SK=2 AND KD=0 THEN Y=B&4%

1870 Z=Z+Y! X{16)=Y

20706 Y=ZE-Z! GOSUE 22103 X=FNM{(SS/ZX%x100): Z=INT(X/100xZ)

2220 IX=FND(ZE)

2230 IF 7ZX=<A4212 THEN 85=0! RETURN

2240 IF ZX=<18000 THEN S5S5=ZXx,22-924! COTCO 2330

2250 IF ZX>=130000 THEN 2320

2260 IF ZX=-59999 THEN 2300

2270 X={ZX-1806G0)/1E4

2280 SH=FNMO(FNMO(FNMU(FNM(I, 05KX) =73, 761 XX +895)XX)+2200)XX)+3034

GOTO 2330

2300 X=(ZX-60000)/1E4

23140 SS=FNH((FNH((FNM((FNH(.ﬂ?xX)—S.ﬁﬁ)KX)+88.13)XX)+5HQC)KX)+206183
GOTO 233¢

2320 SS=.,56%ZX-14837

2740 INFUT *2.1.1917 eeboren (J=ja/m=nein) n€ & < "5%X68 IF X$="p*
THEN 277¢C

2780 FRINT "~ dWurde er vor dem 2.1.1932 ceboren

3340 REM DELETE

Hinweis des Herausgebers: Aus reprografischen Griinden waren in Heft 19 nicht alle Zeilen kom-

plett bis zum rechten Rand ausgedruckt oder leshar. Diese Zeilen werden hier wiederholit;

890 PRINT"ARBEITGEBERANTEIL ZUR RV "jRIGHT#(" "
+BTRE (INT((Y+2Z)%.09)),5)

110 DIM AL (1) ,VB{1) ,WK{1),FB(S) ,KV(Z) ,WI(1),LR(1),
LF(1),BW(1) AE(S) ,BE(1) ,X(18)

710 PRINT"EINNAHMEN AUS BEAMTENTAETIGKEIT U.AE.":
GOBUBZ1701 X=X 1+INT (XX, 09)

1120 PRINT" JWECKE"j1B0SUB2140: [=1+X 8 IFX3 (BE/10) THENX=INT (GE/10+.F)
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1230 Y=AL (I)+FNS(I)-FB(I)1 IFFB(I) >YOR(Y=0ANDFB(I)<0)
THENX=INT(FB(I+4) X,05+.9)

1490 PRINT"EINKUENFTE EINSCHL.BAFOEG DES KINDES"j1
GOBUB21701 Z=%~2400

1910 X1=01 IF (BK{SANDZE>24E3J)OR (EK=3ANDZE >4BE3)
OR (AL (0) +AL (1) =0) THEN19%0 Q

Feedback

Heft 20 enthielt Schaltung und Programm "EPROM-Programmiereinheit fiilr AIM 85’ aus der
Feder von Herrn Peter Rix. Der Artikel fand grofes Interesse und Idste auch einige Riickfra-
gen aus. Der Autor sandte daher folgende Prazisierungen:

1. Port A des Anwender-VIA wird durch die Parallelbeschaltung von zwei 6-Bit-Speichern
und den Datenbus des EPROMSs belastet. Schliebt man jetzt noch die EPROM-Brennplatine
Uber eine langere Kabelverbindung an den Anwenderstecker der AIM-Platine an, so sofften
unbedingt CMQS-Speicher 40174 verwendet werden! Durch die hdhere Portbelastung mit
TTL-Speichern 74LS174 kdnnten die Datenpegel beim Brennen sonst bereits zu stark zu-
sammenbrechen und Programmierfehler verursachen.

2. Das Oder-Gatter vor Pin 18 des EPROMSs ist ein vollig unkritisches Element der Schal-
tung. Jede Gatterschaltung mit der entsprechenden Funktion kann dafir eingesetzt wer-
den. Insbesondere eignet sich natirlich der Baustein 74LS32 (4 Oder-Gatter). Nachfolgend
folgt die Beschaltung des (ausschlieRlich aus Kostengriinden) gewahlten Bausteins 74LS00
4 NAND-Gatter):

P8 d o— S

A4

-',i{ FYLS 00

3. Die einzelnen Flip-Flops der beiden 6-Bit-Speicher sind untereinander vollig gleichbe-
rechtigt und diirfen je nach Verdrahtungserfordernissen belegt werden. Zu beachten ist je-
doch, dal keine Adref3eingdnge am EPROM falsch zugeordnet werden. Auf der nichsten
Seite ist eine magliche Beschaltung der Bausteine skizziert. Q

Die nachfolgende Variante der Beschaltung wurde von Herrn Karl-Anton Dichtel in Freiburg
entwickelt. BausteinmaRig hat sie folgende Anderungen: a) Clear des 74LS174 auf +5 Volt.
b) Ein 74LS02 statt 2x 74LS00. c)zusatzlich 1/2 74LS00. d) C von 47 nF auf 10 nF, 50 V
verandert.

Herr Dichtel hat sich ferner bemiiht, die Bedienung sicherer zu machen. Der Schalter soll
nicht unbeabsichtigt auf ‘Burn’ stehen. Die +25 Volt werden vielmehr kurz vor dem 50 ms-
Impuls ein- und sofort danach ausgeschaltet. Der Promsockel 1aBt sich zum Wechsel vdllig
stromlos machen. - Diese Anderungen wirken sich auf das Programm aus. Nachfolgend das
Listing der Veranderungen. in 0D00 und ODAA werden die Unterprogrammaufrufe gedndert.
Anderungen auch im Bereich OESEbis OE67. Vor die Texttabelle treten zwei Unterprogram-
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—
PBO AL 3
ALY
A3l &
PB3 A
PB2 A¥
PA3 v
PAL AR} 19
PAS . /4? 21
*5¥ T |
46 ASAY A3 AL A4 AD § b 454 43 L {1 40 F
40174 L L0174
ADRESSE LOW ADRESSE LOW S
A 23 45638 AL3 Y56t @ | w
1 | E
| | 2
PAD !
PA1 5
PA2 8
oV —y
Al AL
A
Aeél,
A2 ¢
Al g
Ao £
MOGLICHE BESCHALTUNG DER ADRESSLATCHES UND DES EPROM-SOCKELS (RIX)
0DOO " .DOPT LIS
0DO0 START  204BOF JSR VORBER
ODAA JOPT LIS
ODAA MENUE  204BOF JSR VORBER
OESE .OPT LIS
OESE A912  LDA #$12 125 VOLT EINSCHALTEN,
0E&0 8DO0A0 STA UDRB AMMIMP
OE&S 20400F JSR EINSCH KEIN PROGRAM U8
OEbb EA NOP
OE&7 EA NOP
OF 32 .OPT LIS
OF32 TEXT B9S90F LDA TXT1,Y
OF 35 4B PHA
OF 34 297F  AND #%7F
OF38 20BCES JSR OUTALL PROGRAMMANDERUNGEN
OF3B ce INY NACH K.-A. DICHTEL
OF3C 4B PLA
OF3D 10F3  BPL TEXT
OF 3F 50 RTS
OF40 N
OF 40 EINSCHUB NEUER UNTERPROBRAMME
QF40 EINSCH
OF 40 AP13  LDA #8513 J+25 VOLT EIN, PROGRAMMIMPULE EIn
OF 42 AG4C  LDX TYP
OF44 EQO8 CRPX #%08 FORTSETZUNG AUF DER 2. FOLGESEITE
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PBY 3 #1502
G ND SCHALTUNG
" DES EPROM-BRENNERS
NACH K.A. DICHTEL
j PAS l:l——-—:7- 6b " Avg/pcH - DIHE [ PAT.
S My C—2ysp  sa Loz b7 PAG -
A PAY [—yp > ya @ Wps g DSEE{T] PAS
g PAL C—44m S 20 I_ 2ap 5 by PAy
3 ;IH [:}_-‘E?L:'D 3 2R Uy R 03P {1 PA3 -
-2 A¢ L 2 1Q |2 e N gl Tpay
N PR3 |:]——1ff-(hl Yoo 122 2 VL N ] < B e I S
e ‘ —Hetar - GND Hay o~ . . ‘ PAD
L 11 a3 2 fenjs P—
a7 . AP W 27 S0,
< < A o Ve : i
B = o e L LY 2A1 Yo 4o LIONE
PAY CH&sp o S8 |5 Ao,
<2 by Y7uF
3 M3 C{tipy T vafle o
= M1 35 o, de P ;
3 P I T 28 fE PB1
<, pag 131 R 4q2 o
PR2 (- ] Cloc kg Ye f2 _I_ #
e by [ 2o e
OFF . :
+5 max. 12m 4 |
v SRR L H
: byvf2sy -
330 AN 4007 10k
LED & ‘ o B
Gri | C e 1
+25V ALV J readenty | ,
(z24v) oN , 2N 23074 wiife [bad
40k ‘ :
: ' C 3930
ohwne Eprow. 10k _
S RY
I=}"{‘f7p
B¢ X3,
1718 Bon ¥ LE
22k -
f [write | fiacd
15ps © PBY | 1 |14e|0

PR O——
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OF 46 FOO2  BEG OUT

OF48 AF10 LDA #%10 I PROGRAMMANDERUNGEN NACH DICHTEL l
OF4A OUT 50 RTS

OF4B .

OF4B

OF4B VORBER AYFF  LDA #%FF

OF4D B8DO3A0 BTA UDDRA 1PORT A AUF AUSGANG

OF50 AF00  LDA #800

OFS2 BDO1AO BTA UDRA } AUSBANGSEIGNAL LOW

OF 5% 20FQES JSR CRLF

OFS8 60 RTS

OF 59

OF59 TXT1 4Da5  .BYT *MEMORY’,$AQ

OFSF AO

OF&0 JREST DER TEXTTABELLE Q

Heft 20 enthielt auf den Seiten 10-12 den Beitrag ‘Cross Reference List fiir BASIC-Variable (CBM)
von Herrn B. Dohmann. Hierzu folgender Verbesserungsvorschlag von Herrn Klaus Meyer, Berlin
19. DATA-Statements werden ausgeblendet, READ-Statements werden in den Zeilen 500-502 ein-
bezogen. Vielen Dank fiir den Vorschlag!

400 IFA$<O>CHRE (143) ANDAS< >CHR$ (131) THENSOO01REM & DATA
500 A=ASC (AS) 1 IFA< 1 2BTHENSOS

501 REM FOR, INPUT, INPUT#, READ, LET, GET, THEN
502 IFA<>129ANDAL >132ANDAC >1 SIANDAL > 1 3BANDAL > 1 36ANBAC > 161 ANDAL >167
THENG=1 ) Q

Tape-Dupe for AIM. In Heft 18 wurde ein Programm zum Kopieren von Programmen und Textfi-
les fir den AIM 65 beschrieben. Es enthalt einen Befehl zuviel, der durch 3 NOPs zu ersetzten ist.
An der Speicherstelle 0247 entfallt JSR PLXY. 9

AIM 65 mit 'fremder Systemsoftware - Betrieb einer OS|-Floppy mit dem 610-Board. Heft 17
brachte auf den Seiten 17 ff. einen entsprechen Artikel mit Hard- und Software von Herrn Dr. A,
Schnell. Dazu schreibt Herr Frank H. Koether aus Fullerton, Kalifornien:

Ich experimentiere selber mit dem vorgeschlagenen Interface und berwtze die erwahnte Software.
Nach dem Studium der Funktionsweise der Schaltung, der tatsachlich von OSI genutzten Signale
und einem umfangreichen Studium der Fachliteratur, bin ich zu der Erkenntnis gekommen, daR
man sich mit diesem Typ des interfaces u.U. in eine Sackgasse begibt: a) Hardware- und Software-
Dokumentation von OSlI sind fiir meine Begriffe vollig unzureichend. b) Dieses interface arbeitet
mit 5" und mit 8" Floppy-Einheiten. Es ist méglich, doppelseitige Einheiten zu steuern. Jedoch ist
nur eine Schreibdichte (single density-FM) verfligbar. ¢} Ohne Hardware-Modifizierung kann man
nur 2 Einheiten kontrollieren, obwohl! der Bauteileaufwand mehr zuldt. d} Es wird ein Aufzeich-
nungsschema benutzt, wie es fir 8"-Disketten Gblich ist: 77 Tracks (sind mit DOS 3.2 kontrollier-
bar} aber 11 Sektoren (‘a 128 Bytes ?). 13 sind tatsachlich mdglich, statt 26 {bedingt durch die
Clock Rate). e) Das Bitmuster der Aufzeichnung ist nicht gerade platzsparend, bedingt durch den
Einsatz des ACIA 6850: 1 Startbit, 8 Datenhits, 1 Paritybit, 1 Stopbit. Dieses Format ist inkompa-
tibel zu den meisten handelsiiblichen Formaten. Zusétzlich fordert OSI, wie im Artikel dargestellt,
daR in der Floppy-Disk-Einheit ein Datenseparator vorhanden ist. f} Dieses Interface bietet keinen
implizierten Cyclic Redundancy Check (CRC), der gerade in der Betriebsart FM sehr leicht zu in-
tegrieren ist, ochne dal® umfangreiche Softwarednderungen vorgenommen werden missen. OSI hat
dafir den Parity-Check fiir jedes Byte.

Sinnvoller ist es vielleicht doch, ein universell kompatibles Interface auf der Basis eines (1) VIA
6522 zu entwickeln. Damit lassen sich Disketten im Ublichen single density {FM) lesen und be-
schreiben. Durch einen Vorsatz oder Software kdnnen dann double density-Betriebsarten (MFM,
M2FM) benutzt werden. Ein 16-Bit Cyclic Redundancy Check 1aBt sich dort auch leicht integie-
ren {s. Zeichnung). - In diesem Zusammenhang ist es aulBerdem interessant herauszufinden, in wie
weit das Tapeformat des AIM 85 nach Entfernen aller Zeitverzgerungen ein Floppy-Disk-Interfa-
ce unterstitzen kann. (Vom Hrsg. leicht gekiirzt. Die Anschrift des Lesers: 2018 Calle Alegria,

Fullerton, CA 92633, USA). 65" Mlcno MAG
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Chip Seect o M seece- @ Sigualleftuug gu
viA ww DK drive - WRITE
: E~¥ABLE
(Y28 — P37 b hies "'“‘"3
atin bus > CB ] ATA D> 051 -Jufedace
c34 [Tpy. Tpe
: —~(— ReAp oo
Serict L —<3 Vv DK
“ +— (7p3)
nur lc.su,.,: ﬂaa-‘sh e
_ Clotk
Chlp Sal. [lg\lk’-)
22 > Toiler WRive CLOLK

PRINZIPIELLER AUFBAU EINES FLOPPY-DISK-CONTROLLERS, BETRIEBSART FM

Genutzte Signale: Headload, Drive Select 0, Drive Select 1, Step, Direction, Write Enable, Data Out (Write, ACIA)
Data In {Read, ACIA), Read Clock, Index, Write Protect, Track 00. - Zusdtzlich auf dem 610-Board noch “"genutzt’
bzw. erzeugt: Low Current, Reset, Erase Enable. Q

Ein- und Ausgabe am AIM 65 (4)

4. Anwenderbestimmte Ein- und Ausgabe (USER)

In den Abschnitten 1.4 und 1.5 wiesen wir bereits darauf hin, daB fiir IN=U ein indirekter Sprung
JMP (£0108) erfolgt und fiir OUT=U ein JMP {$010A) An diesen Stellen muB zuvor also der A
dreBvektor der Anwenderprogramme hinterlegt sein. Diese miissen jeweils mit RTS enden.

Der indirekte Sprung erfolgt sowohl fiir die initialisierenden Kopfverteiler WHERE| und
WHEREO, wie auch firr die Tranportverteiler INALL und QUTALL mit dem gleichen AdreBvek-
tor. Es liegt also in der Sorgfalt des Programmierers, zwischen Initialisierung (das Carry-Flag ist
gesetzt) und Datentransport (Carry Clear} zu unterscheiden und mit BCC zu verzweigen, wenn die
Durchlaufroutine in seinem Programm hinter der Initialisierungsroutine steht. Er wird dabei weiter
bedenken, daBl beim Herkommen von OUTALL das auszugebende Zeichen noch auf dem Stack
liegt. Fiir die Datenausgabe ergibt sich damit folgendes grundsatzliches Ablaufschema:

¥=%10A tHINTERLEGUNG ADRESSVEKTOR
OCO1 «WORD UOUT
uouT 9001  BCC WRITE IVERZWEIBE ZIUM DATENTRANEPORT
s INITIALISIERE GERAET, BEFEHLSFOLGE
&0 RTE JRUECKKEHR NACH INITIALISIERUNG
WRITE 68 PLA 1 ZEICHEN YOM STACK ZURUECKHOLEN
s BEFEHLE DER ZEICHENABLAGE
60 RTS tRUECKKEHR NACH JEDEM EINZELNEN ZEICHEN
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Fiir die Verwirklichung dieser Grundsequenz hat es in dieser Zeitschrift bereits viele Programmbei-
spiele gegeben, in letzter Zeit z.B. *Assembler Object Deplacer’ in Heft 18 oder 'AIM 65 am |IEEE
488-Bus’ (Heft 19), so daB hier keine Wiederholung notwendig ist.

Im Normalfall gibt es also eine Riickkehr mit RTS nach der Initialisierung. Das muB aber nicht im-
mer so sein. Im Artikel "AIM 65 mit Floppy Disk CBM 3040’ in diesem Heft folgt auf die Initiali-
sierung bei USOINI lickenlos der Dump. Bei einer solchen Handhabung beachte man jedoch, daf
der Stack noch Riickkehradressen der aufrufenden Programme enthalt. Man sollte daher entweder
den Stack durch verschiedene PLAs berichtigen oder in den Monitor zuriickspringen.

Mancher AlM-Betreiber wird sich schon gewundert haben, warum nach OUT=U keine weitere An-
zeige mehr erfolgt, obwohl eine Anwenderausgabe initialisiert ist. Die Begriindung ist ergreifend
einfach: Das OUTFLG in Adresse A413 ist auf ‘U’ gestellt. Damit sind die Systemeinheiten Dis-
play, Drucker und ggfs. Video automatisch abgeschaltet. Wer also die Anwenderausgabe in einer
eigenen Befehlsebene aufsplitten will, muB fiir die Zeit der interaktiven Befehlsabfrage voriiberge-
hend das OUTFLG wieder auf ‘CR’ (hex OD) stellen. Das kann z.B. mit dem Unterprogrammauf-
ruf JSR OUTLOW (in Adresse E901) oder auch JSR LL (ESFE) geschehen. Die letztere Routine
stellt Ein- und Ausgabe auf die Systemeinheiten zuriick. - Gleichsinnig ist bei der anwenderbe-
stimmten Einabe das INFLG auf ‘U’ verdndert, die Tastatur ist also abgeschaltet. Auch hier wird
man ein ‘CR’ in das INFLG {Adresse A412) schreiben, wenn man von der Tastatur noch etwas re-
gieren will.

Fiir die Konstruktion einer eigenen Befehlsebene in der Ausgabe folgt nun der wesentliche Aus-
schnitt aus einem griBeren Programm. Mit JSR LL wird dort auf die Systemeinheiten zuriickge-
schaltet. Die eigentliche interaktive Routine ist COMMIO, sie erzeugt per JSR MESOUT einen
Prompt, eine Anzeige fiir den Benutzer und erwartet danach per JSR KEYS eine Tastatureingabe.
Die Eingaben werden in einem STRING gesammelt und jeweils durch ein Komma abgegrenzt und
abgeschlossen.

1015 JWE ARE COMING FROM WHEREG BY UBER
1015 }THE OBLIBATE *BCC’ IS NOT SHOWN HERE

1015 USOINI $ INTITIALIZE OUTPUT

1015

1015 Z09EEB J8R PHXY 3 SAVE REGISTERS

1018 20FEE8 JBR Li IRETURN OUTPUT TD NORMAL
1018 USD1

101B 202613 JSR COMDIN 10UTPUT PROMPS & INPUT COMMANDS
101E sGOMMANDE MAY BE INTERPRETED NOW

1187 .OPT LIB

1187 _

1187 PROMPTS WHEN INPUTTING COMMANDS

1187 MES1 434F  .BYT *COMMAND ', $BF

118F BF

1190 MES2 4649  ,BYT "FILENAME - ,$EF

1199 BF

1190 MESI 444%  .BYT "DEVICE ',%EF

11A1 BF

1326 LOPT LIS

1326 COMDIN AQOQ  LDY #0 1ADDRESEBER TO PROMPTS
1328 A2G0  LDX #0 $ADDRESSER TO COMMAND STRING
132A 203413 JSR COMMIQ

132D 203413 JSR COMMID

1330 203413 JSR COMMIO

1333 60 RTS

1334 -

1334 OUTPUT PROMFT + ECHO INFUT, |

1334

1334 COMMIO 20FOE? JSR CRLF $OUTPUT TO NEW LINE
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1337 204213 JSR MESOUT
1354 COMMIL
133A 204C13 JSR KEYS
133D C92C CMP #°, jDELIMITER 7
133F DOF9  BNE COMMI1
1341 60 RTS
1342
1342
1342 MESOUT
1342 B98711 LDA MES1,Y §BENERATE A PROMPT
1345 ce INY
1346 207AE9 JBR OUTPUT
1349 10F7  BPL MESOUT
1348 60 RTS
134C
134C INPUT KEY & ECHO
' 134C KEYS 203FES JSR RDRUE JREAD WITH RUBOUT
134F 9D1F01 STA BTRING,X  jCHAR. TO STRING
1352 ES INX
1353 &0 RTS

Die Auffacherung der anwenderbestimmten Befehlsebene in der Initialisierungsphase ist fiir die
Eingabe mit IN=U analog zu voliziehen. Man vergesse jedoch nicht, das OUTFLG bzw. im zweiten
Fall das INFLG nach der Initialisierung auf ‘U’ zuriickzusetzen. R.L.

Klaus Flesch, 7814 Breisach

Monitor- Erweiterung AIM 65

Jeder, der sich etwas mehr mit dem AIM 65 beschéftigt, wird den Vorteil der Funktionstasten er-
kannt habent In der Praxis werden sie von jedem Programm belegt. Damit sind sie schnell voli be-
tegt, z.B. durch Debugger-Hilfen, Video-Monitor oder auch die DAIM-Fioppy. Gleichzeitig wird
z.B. fir die Videoausgabe oder einen Drucker versucht, das Ausgabeformat auf eine neue Breite
einzustellen. Dies fihrt aber dazu, daf andere Monitorkommandos nicht mehr ausgeflihrt werden
kénnen. Abhilfe ist dadurch zu schaffen, dafs man in der Monitor-Befehlsdekodier-Routine (ab
hex E182) eine Umleitung einbaut. Das ist (iber das Display-Link in A406/07 maglich. Der Monitor
18Rt ndmlich zuerst das Kommando ausdrucken und druckt dann das ' >'-Zeichen {carrots). Wenn

man nun in der Routine, die das DILINK initialisiert, auf dieses Zeichen priift und weiter auf dem
Stack feststellt, dafl der Monitor einen Befehl empfangen hat, weil die Riicksprungadresse E192 ist,
dann kehrt man nicht nach E193, der Folgeadresse zurlick, sondern unterwirft das Zeichen der Be-
fehlstaste, welches sich zunéachst noch auf dem Stack befindet, einer eigenen Dekodierroutine.

Im nachfolgend abgedruckten Programm wird eine vollsténdige Decodierung aller denkbaren Be-
fehlstasten durchgefiihrt, ob sie nun bereits mit den schon bekannten Befehlen des Monitor besetzt
sind oder nicht. Dazu wird aus dem Zeichenwert durch Multiplikation mit 2 ein Offset ermittelt,
welcher in der Adrefworttabelle MONCOM auf die Startadresse des zu benutzenden Befehls weist,
Im gewdhiten Beispiel wird der Memory Dump auf die Ausgabebreite von 16 Byte erweitert, statt
wie Ublich vier. Viele andere eigene Erweiterungen sind méglich und auch der Sinn dieses Pragram-
mes.

[elue e S

Q000 MONITORERWEITERUNG AIM 65
0000 1BEZUEGE ZU MONITORROUTINEN
0000 ADDIN =$EAAE

Q000 BLANK =4EB3E

0000 WRITAZ =$E2DE
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0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
[aTelole 2
0000
0680
0683
0686
0689
0&BC
ObBF
0692
0693
0698
0698
069B
0698
0498
0498
0&9B
069B
0&49B
049D
069D
069K
Q6A1
06A2
0&AS
06A7
0&AT
0LAC
Q&AE
0&BO
0&4B3
0&BS
0&B7
0&BA
O&BB
06BE
Q&BE
0&BE
Q&C1
06C4
0&C7
04cs
0&CB
06CC

RD2
SADDR
MEMERR
CH31
NXTADD
MEM1
PHXY
PLXY
COMIN

ADDR
DILINK

JumMP
commM

START

BTARTI1

SUBEND
ouT

NEWMON

=$EASD
=$EB78
=SEB33
=$E2CS
=$E2CD
=$E2DF
=$EBYE
=$EBAC
=$E1A1
$ BEZUEGE ZUM MONRAM AB %A400
=%A41C
=8A406
=%$A47D
=SA47E

¥=%$4680
AD9BO&6 LDA 8TART JUMBETZEN DILINK VECTOR AUF START
ACO&A4 LDY DILINK
B8D0&A4 STA DILINK
8C9806 BTY START
ADPCO& LDA START+1
ACO7A4 LDY DILINK+1
8DO7A4 BTA DILINK+1
8C9C0&6 8TY START+1
4CALEL1 JMP SE1A1L 3ZUM MONITOR, COMIN
1 DAS UMBETZEN DER VEKTOREN LAESST EIN SCHON
3 INITIALIBIERTES VIDED WEITER MITLAUFEN.
) BEI START MIT COLD RESET DIE ADRESSE VON
ISTART1 NACH START LADEN!

9D0&  .WDR BTART1 3 INDIREKTER SPRUNBVEKTOR
48 PHA IRETTE REGISTER
209EEB JSR PHXY
BA TSX 1 TRANSFER STACKPOINTER
BDO301 LDA $103,X ) IST AUBIUGEBENDES ZEICHEN EIN * >
CIZE CMP #°> JWENN JA, DANN UEBERPRUEFUNG AUF
DOOE  BNE SUBEND JAUS $E190 ANBPRUNG
BDOSO1 LDA $10%,X JWEITER AUF DEN STACK SCHAUEN
CYEL CMP #SE1 JWO KOMMT ER HER?
DOG7  BNE SUBEND
BDO401 LDA %104,X sNIEDRIGER ADRESSTEIL RUFERE
C992 CMP #$92 )STACKADRESSE IST IMMER PC+2 D.
FOO7  BE@ NEWMON JKAROTTE KAM AUS BEFEHLSABFRAGE
20ACEB JSR PLXY -
68 FLA yREGIBTER WIEDERHERSTELLEN
&C9BO& JMP (START) y NORMALE DIL INN-AUSGABE

yNEUE KDMPLETTE EBEFEHLSDECODIERUNG
BDO&0O1 LDA $106,X JHOLE AUSZUDRUCKENDES ZEICHEN
B8D7EA4 STA COMM $NUN AUSZUFUEHRRENDES COMMANDO
20ACEE JSR PLXY
68 PLA
20BBOS6 JSR OUT 1 BEENDE ROUTINE AUSDRUCK
&8 FLA ;HOLE RETURNADRESSE UlD
&8 PLA 1GERETTETES COMMANDD VOM STACK
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06CD
Q&CE
0&D1
046D3
0605
06D7
04D8
Q&4&D9
06DC
Q&DF
QLE2
QLES
06ES
QLES
06ES
Q&ES
Q6ES
Q6ES
Q6ES
OLED
Q6ES
QLE7
06E?
OLER
Q6ED
Q6EF
Q0&F 1
Q&F3
Q&6F5
Q&F7
QbF9
Q&FE
O&FD
Q6FF
0701
0703
070%
Q0707
Q709
QO70R
Q70D
070F
0711
0713
Q715
0717
0719
a71R
071D
071F
0721
Q723
0725
Q727
0729
Q72R
072D
O72F

MONCOM
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&8 PLA
AD7EA4 LDA COMM
C97F  CMP #$7F JDELETE 7
DOO2  BNE X+4 }8KIP FUER DELETE
A9SF  LDA #$SF JOFFSET FUER DELETE-TASTE
oA ASL A IMULTIPLIZIERE MIT 2 UM AUS ZEICHEN
AR TAX JEINE ADRESSE ZU BERECHNEN
EDES06 LDA MONCOM, X
8D7DA4 STA JUMP ; ADRESSVEKTOR EINSETZEN
BDE&O&4 LDA MONCOM+1, X
4ACBBE1 JMP $E1B8 JNUN BEFEHLSAUSFUEHRUNG D. REST DER

3 JMONITORROUTINE

TABELLE DER SPRUNGVEKTOREN ZU DEN BEFEHLSTASTEN
JUNBESETZTE BEFEHLSWORTE ERHALTEN STELLTVERTRETEND 'GQM’

3 DURCH ERSETZEN EINES OM (=FRAGEZEICHEN) DURCH DEN VEKTOR
PEINER EIGENEN ROUTINE IST ES MOEGLICH, MIT DIESER TASTE
JEIN EIGENES FPROGRAMM ANZUWAEHLEN,

$ES KOENNEN ABER AUCH MONITORROUTINEN GEAENDERT WERDEN,

AS07  .WOR GM,QM,QM,Q@M,0M,GM,0M,GM  jCONTROL $-8

ASO7
AS07
ASO7
ASO7
ASO7
ASO7
ASO7

AZS07  LWOR GM,QM,QM,QM,0M,0M,0M,GM  jCONTROL H-O

AS07
ASO7
ASO07
ASO7
ASO7
AS07
AS07

AS07  .WOR @M,QM,GM,0M,GM,QOM,Q0M,QM  jCONTROL P-W

ATS07
ASO7
ASO7
ASO7
ASO7
ASO7
ASO7

ASO7  LWOR GM,QM,0M,QM,0M,0M,OM,GM  ;CONTROL X-

ASO7
ASO7
ASO7
AS07
AS07
ASO7
ASO7

BSO7  JWOR NXTS,0M,0M, CLREK,GM, M, QM, @M  §BLANK — °

ASO7
ASO7
FEE&
ASO7
ASO7
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0731

0733
0735
0737
0739
Q73B
073D
Q73F
0741

0743
07435
0747
0749
074B
Q74D
074F
0751

0753
Q735
0757
0759
075B
073D
07%F
Q0761

0763
Q765
Q7467
07469
Q76R
076D
Q7&F
0771

0773
Q775
0777
Q779
077B
Q77D
077F
o781l

0783
0785
o787
07899
a7eB
078D
078F
0791

Q793
Q795
0797
0799
Q79B
Q79D
Q79F
07A1

Q7A3
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- WOR @M, @M, CGPC, OM, OM, GM, @M, CHNGG 1 -/

-WOR GM, TOSTAL, TOGTAZ, VECKSM, BRKK , BASIEN, BASIRE, Qf

-7

«WOR @M, GM, GM, GM, OM, OM, M, @M, SHOW 8 -~ 7

«WOR @M, CBA, BRKA, @M, DUMP, EDIT, @M, B0 18 - G

.WOR SHIS,MNEENT,QM, XDISA,LOAD, MEM, ASEEM OM
PH -0

«WOR CBPS, M, REG, CGE, REENTR, UF, REGT, QM itF - W

+WOR CGX,CEY, TRACE,KEYF1,QM, KEYF2,KEYF3,0M

PX -
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17AS
Y7AS QM 20D4E7 JBR $E7D4 )FRAGEZEICHEN AUSBEBEN --> ERROR
I7A8 4CALEL JMP COMIN J BEHANDLE ALS FEHLEINGABE
1748 ;DEFINITION DER NORMALEN MONITOR BEFEHLE
17AR $DAS LIBTING IST HIER AUS PALTZBRUENDEN UNTERDRUECKT
17AB 1DIE ADRESSVEKTOREN SIND UNTSER MONCOM AUSGEDRUCKT
77AB .OPT LIS
17AB
77AB BEISPIELE FUER 2 ANWENDERBESTIMMTE BEFEMLE _
I7AR 20AEEA JSR ADDIN 116 STELLEN SPEICHERAUSGABE IN 1 ZEILE
7AE BO4E  BCS BRTS
7BO MEIN AZ210  LDX #16 §SHOW 16 BYTES
1782 4CDFE2 JMP MEM1
7BS
7BS NXTS 203EEB JSR BLANK
17RE AC10  LDY #1é
7BA 20CDE2 JSR NXTADD
'7BD 20DEEZ JSR WRITAZ
7C0 4CBOO7 JMP MEIN
7C3 .
7C3 CHNGG  203EE® JSR BLANK
7Cé 20DBEZ JGR WRITAZ
709 CHNG1
7C9 203EEB JSR BLANK
7CC 20%DEA JSR RD2
7CF S00A  BCC CH2
701 C920 CMP #’
7D DO1¥  EBNE CH3
7D5 203EE8 JSR BLANK
708 4CE3I07 JMP CH4
7DB CHZ 2078EE JSR SADDR
7DE FOOZ  EER CH4
7EQ 4CIZER JMF MEMERR
7E3 CH4 ce INY
7E4 CO10 CPY #16
7E& DOE1  ENE CHNGL
7EE8 CH3I '4CCSEZ JMP CH31
7ER
7EB UP 38 BEC 1 ZEIGE VORHERGEGANGENE 1& BYTE
7EC AD1CA4 LDA ADDR
7EF E920  SBC #32
7F1 8D1CA4 STA ADDR
7Fa BOBF  BCS NXTS
7F6 CE1DA4 DEC ADDR+1
7F9 90BA  BCC NXTS
7FE
7FR SRTS &0 RTS
7FC .END St

Kleinanzeigen

Fiir AIM 65: Matrixdrucker 80 Stellen {(Dohmann), Metallgehause (Feltron), sowie Assembler-, BASIC- und
PL/65-ROMs zu verkaufen. Rott, WernhiiterstraRe 7, 8300 Augsburg 1, Tel. 0821/71 29 23 (nach 18 Uhr).

Kleinanzeigen kosten DM 10,- je 2 Zeilen. Betrag bitte bei Auftragserteilung iiberweisen.
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AIM Spezial (10)

Der Assembler des AIM 65 wird etwa fiinfmal schneller, wenn man in die Speicherstellen D107 bis
D109 jeweiis ein NOP (No Operation, Code EA} programmiert. An dieser Stelle steht der Unter-
programmaufruf JSR OUTDP1 (20 02 EF), der das zeitraubende und sichtbare zweimalige Durch-
lesenr des Quelltextes bewirkt, Um diese Anderung zu erreichen, kann man den Assembler in ein
EPROM ‘umschieBen’ oder ihn mit dieser Anderung grundsitzlich von einem auf D000 ... deco-
dierten RAM aus betreiben. Der Zeitgewinn ist wirklich enorm!

Ein weiterer Schonheitsfehler ist mithsamer abzuindern: Der Assembler IiBt auch die Eingabe des
Quelltextes mit IN=U zu, die anwenderbestimmte Eingabe. Mit ihr ist aber nach dem ersten Durch-
lesen des Quellitextes der Ofen aus, wie folgender Programmausschnitt zeigt:

DFCC FLN1% AD12A4 LDA INFLG 3 INFUT FILE = TAPE?

DFCF L5 CMP #"U

DFD1 FOO7 BE®@ FLN12 1t UBER DEV 80 CALL INIT ROUYTINE
DFD3 Co54 CMF %'T

DFDS Do11 BNE FLN& $NDO DO NOT SEARCH FOR FILE
DFD7 ACZFEX JMF LDADTA )FIND THE FILE

DFDA FLN12 &C0801 JMP (UIN) $TO UBER INPUT

Die Abfrage CMP # U setzt das Carry=1, wenn das INFLG U’ enthdlt. Nun werden Inputroutinen
so aufgebaut, dal8 man mit Carry=1 den Transportteil des Eingabeprogrammes ansteuert, mit dem
Carry=0 jedoch den Initialisierungsteil {siehe auch ‘Die Ein- und Ausgabe am AIM 65). Mit dem
Carry, wie es hier vom Assembler am Schiul des ersten Durchlaufes abgeliefert wird, ist man also
genau falsch bedient, man kann sein namentlich anzusprechendes externes File, das z.B. bei Disket-
te oder einem schnellen Magnetbandformat schon geschlossen war so nicht wiedereréffnen. Abhil-
fe: Man stricke das Assemblerprogramm etwas mihsamer um oder man verwerte das PASS-Flag in
Zelle 0023. Im ersten Assemblerlauf ist es 00, im zweiten 02. Die Anforderung an den Eingabetrei-
ber muB lautéen: Wenn PASS=0, dann gehe mit Carry=1 immer an der Initialisierungsroutine vor-
bei. Wenn Carry=1 und PASS ungleich 0, dann gehe beim ersten Auftreten dieser Kombination
nach einmal durch die Initialisierung des User-Files.

Liickenlos Decodierte Speicherbereiche sind prinzipiell wiinschenswert. Nicht alle RAM-Karten
jedoch sind in Abschnitten von 4K dekodierbar. So mag es sich ergeben, dalf die RAM-Karte erst
ab Adresse 2000 anschlieBt oder aber, dal sie wohl bei 0000 anfingt, dann muft man aber die vor-
handenen RAMs von der AIM-Platine abservieren. Die bessere Idee lautet: Man lasse die RAMs
dort wo sie sind, man gebe ihnen jedoch eine andere Decodierung, z.B. die des schon erwéhnten
Assemblers mit DOO0. Dazu trennt man die zwischen Chip Z16/2 und Z19/14 verlaufende Deco-
dierbahn auf und fithre auf Z19 Pin 14 stattdessen einen der von Chip Z27 abgehenden Chip Se-
lects. Man hat dort die Wah! zwischen den AdreBbiicken 8 bis F. Mit einem Dip-Schalter kann
verschiedene Decodes auf das RAM legen und somit vielleicht auch einmal Experimente mit den
sonst nur in ROMs zugéanglichen Sprachen machen.

FORTH: In dieser Programmiersprache wurden noch keine Programme vorgelegt, Zur Ermunte-
rung der Leser hier ein kleiner Quelltext fiir die initialisierung eines Video-Terminals mit 300 Baud
Ubertragungsrate.Der AdreBvektor der Durchlaufroutine DILINK wird bei ON nach A406/A407
geschrieben. Mit OF F kann man wieder auf das LED-Display zuriickschaiten. Die Durchlaufroutine
DILINK ist in FORTH Assembler-Code formuliert. Es wird auf die ibliche Art auf ein Carriage-
Return geachtet. Wenn Zeilenende, dann wird zusitzlich ein Linefeed nach OUTTTY geschossen.
Vor der Eingabe dieses Programmes ist FORTH auf HEX einzustellen,

CODE DILINK ( =——)
PHA,
7E # AND,
D # CMP,
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0= NOT IF,
PLA,
EEAB JMP,
THEN,
A # LDA,
EEAS JER,
PLA,
EEAB JMP,
END-CODE
1 ON ( N-—-N. TERMINAL AKTIVIEREN)
HEX 12C BAUD ' DILINK A406 ! 4
i OFF ( N---N. TERMINAL AUS)
HEX EFOS A40& !

Fir die mit FORTH magliche knappe Formulierung hier das durchsichtige Beispiel der Umrech-
nung von Grad Fahrenheit auf Celsius:

t CELSIUS ( TF--— RECHNET FAHRENHEIT AUF CELSIUB)
32 -39 %/ . 3

Programmlauf:

AIM &5 FORTH V1.3
5% CELSIUS 12 OK

32 CELSIUB O OK

18 CELSIUS -7 OK

-458 CELSIUS —-272 DK R.L.

Editorial

Beim Durchbléttern dieses Heftes wird der Leser feststellen, dal ihm die Artikel einige wesentliche
Fortschritte zur Verfigung stellen. Da ist einerseits das seit langem erwartete PRINTUSING fiir
CBM-Recher mit BASIC 3 und BASIC 4. Dieser neue Befehl 1aBt die farmatierte Ausgabe von Zah-
len auf die einfache und bequeme Art zu, wie man sie von gréReren Computern her kennt.

Weiterhin ist der Datenverkehr auf dem IEEE 488-Bus transparenter geworden, wenigstens in der
von CBM benutzten Version. Viele Leser und auch der Autor haben eine entsprechende Dokumen-
tation lange Zeit sehr vermifit. Zwar hat es schon viele Verdffentlichungen zum Bus gegeben, man
empfand sie oft eigentlich mehr als verwirrend,denn belehrend Auch das Buch 'PET and the IEEE
488 Bus’ von Fisher und Jensen (bei Osborne McGraw-Hill} enthalt noch viele Unklarheiten und
verursachte dementsprechend Zeitverluste. Der Bustransfer ist dabei eigentiich einfach. Bei der zu-
nehmenden Bedeutung des Instrumentenbusses (GPIB, General Pupose Interface Bus) sollte der
Leser die bewuf3t knapp gehaltenen Ausfiihrungen fir seine messenden und steuernden Anwendun-
gen naher studieren.

Im Gefolge der Busanalyse bestehen fiir den AIM weitere Méglichkeiten fiir den Anschluf einer
Floppy Disk. Man wird schnell erkennen, da? die CBM-Floppy dabei einige sehr niitzliche Leis-
tungsmerkmale hat, ‘sie versteht in ASCII ibermittelte Befehle'.

An der Sprachen- und Utility-Front ist rege Bewegung. Wie nicht nur aus den Software-Bespre-
chungen hervorgeht, stehen dem Programmierer heute Hilfen zur Verfilgung, die den professionel-
len Einsatz unserer 'kleinen’ Rechner weiter fordern. Diese Zeitschrift wird in Kiirze eine weitere
Bereicherung beisteuern: Bekanntlich ist die 1BM 360/370 eine ‘mainframe’, ein GroRrechner. Man
wird demnachst den 6502 in ihrer Assemblersprache programmieren kénnen, dabei entsteht sogar
Hexcode, wie ihn die 360 benutzt. Leger kénnte man sagen: Eine minframe in jedes Heim. Ernster
jedoch: Eine Legion professioneller Programmierer hat den IBM-Assembler gelernt, der eine her-
vorragend dokumentierte und leistungsfahige Sprache ist. Fir sie mag der 6502 dadurch attraktiv
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werden, andererseits sollte man voraussehen, daf gute Problemldsungen in 360-Assembier im Lau-
fe der Zeit vielleicht auch auf den 6502 iibertragen werden konnen. Das gilt ganz sicher fir das de-
zimale Rechnen mit beliebiger Stellenzahl. Das bisher benutzte BASIC hat da ja bekanntlich einige
Schwachen. - Eines der nichsten Hefte wird weiterhin die Maglichkeiten des Multi-User-Betriebes
aufzeigen.

SYSTEMS 81

Von Montag, den 19., bis Freitag, den 23. Oktober findet in Miinchen die SYSTEMS 81 statt. Der
Herausgeber besucht die Messe am Montag und Dienstag und wird sich bei dieser Gelegenheit iiber
Gespréche mit Lesern sehr freuen. Kontaktaufnahme iiber den Rockwell-Stand, Halle 19/501.

Aus der Branche

Philips MDCR-Laufwerk am AIM 65/PC 100. Das Ingenieurbiira Horst Minnich, Lainzer Str. 97/2 in A-
1130 Wien, bietet jetzt ein 2K-Softwaremodul nebst Dekumentation und Beschaltungsvorschlag zum Betrieb der
Mini-Digitalcassette an. Preis 0S 930, also etwa DM 133. Das Softwaremodu! kann vom Monitor, Editor und BA-
SIC speichernd und ladend betrieben werden. Nach dem Speichern wird automatisch ein ‘verify’ durchlaufen. Es
wird in Blocken von 256 Bytes dbertragen, dabei besteht ein Schutz gegen Uberschreiben. Die BASIC-Extension
nach Konz (FUNKSCHAU 2/81) kann ebenfalls betrieben werden. BASIC-Befehle werden als ‘tokens’ abgespei-
chert. Insgesamt ergibt sich eine hdhere Geschwindigkeit fir den AIM. Benutzerfilhrung interaktiv. AnschiuB des
Interface an eine VIA, z.B. die Anwender-VIA. Das Programm wird als EPROM ab Adresse DO0D-DFFF geliefert,
nach Wunsch auch fir andere Adressenbereiche.

Ein Interface mit diesem Betriebsprogramm (DM 290,- + MwSt) und auch MDCR-Laufwerke kinnen bei
der Firma Horst Neudecker in Berlin bezogen werden.

|EEE 488-Interface fiir Olivettischreibmaschinen H+S8103. Es handelt sich um ein mit ginem Micro-
computer ausgestattetes Modul, das den internationalen | EEE/IEC-Bedingungen voll entspricht. Es ist iber den fest
an der Schreibmaschine ET xxx installierten |EEE-Bus-Stecker mit jedem (Commodore-) Computer verbindbar und
kann von diesem anwenderfreundlich gesteuert und betrieben werden. Es hat einen normalen ASCH- und einen
‘Commodore-Modus’, bei dem die Eigenheiten des CBM-Alphabets beriicksichtigt sind. Umgeschaltet wird per
Programmbefehl. Zusammen z.B. mit einem WORPRO wird die Schreibmaschine zu einem Textautomaten. Dem
Anwender stehen die vielen auf Tasten gelegten Funktionen der Olivetti auch zur Ansteuerung durch den Compu-
ter zur Verfilgung. Per Software kann es auch auf eine andere Gerdteadresse als ‘4" eingestellt werden. Das Interface
hat einen professionellen Aufbau und kostet DM 1198, + MwSt. Von der Lieferfirma Hard + Soft wird ebenfalls
angeboten:

EXTRABASIC + 1 fiir Commodore-Rechner.Mit AUTO, DELETE, NUMBER, FIND, Variablen- und Array-
Ausdruck, HELP, MERGE, TRACE, PAGE (Bildschirmseiten), Floppy-Kurzbefehlen, Softkey (eigene Befehlsket-
ten) und universalem Stringsart per USR1 u.a.m..Das EXBASIC + 2 wird zusammen mit dem vorerwihnten betrie-
ben und bringt folgende zusétzlichen Funktionen fir Commodore-Rechner mit groRem Bildschirm: Listing gespei-
cherter Programme oder Daten direkt von Floppy auf den Bildschirm, ohne Beeinflussung des gespeicherten Pro-
grammes, SPOOL-Betrieb, Programmverschlisselung, zahireiche Bildschirm- und Eingabemasken-Befehle, PRINT-
USING. Bezug: Hard + Soft R.S. GmbH, Gagernstr. 4, 8580 Bayreuth, Tel. 0921- 68 877.

Speicherwerweiterung on board AIM 65/PC 100. Die Firma Neudecker in Berlin liefert jetzt eine sehr sinn-
voll konstruierte Speichererweiterung um dynamische 32 KB RAM, die den Expansionsstecker vollkommen frei
[38t. Der Anwender zieht die CPU vom Sockel und steckt stattdessen die Speicherplatine samt CPU auf diesen
Platz. Diese Platine wurde am 5. September in Berlin anlaBlich des Tages der offenen Tiir bei Neudecker vorgesteflt.
Diese Veranstaitung fihrte viele Gaste aus Berlin, dem Bundesgebiet und dem Ausland zusammen und wurde fiir
lange Fachgesprache auch mit dem Herausgeber genutzt.
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Umriistung 6502 auf 6809.0em Wunsch vieler Systembetreiber, ihren 6502-Computer auch mit einem 6809 zu
betreiben, kann jetzt durch verschiedene Umriistsatze entprochen werden. SYNERTEC bistet iiber seine Distribu-
toren, z.8. bitronic in Miinchen, jetzt das MOD-69 an, eine Aufsteckkarte mit CPU und Quarz, die statt der CPU
6502 in den Prozessor eingesetzt wird. Dazu gehtren fir SYM-1 Festwertspeicher und Handbuch fiir das entspre-
chende SUPERMON-Betriebsprogramm. Das Gleiche ist als MOD-R8 fiir den 6802-Prozessor zu haben. - Die Firma
Dohmann in Giitersioh bietet jetzt eine dhnliche Umriistkarte an, zusitzlich ein Monitorprogramm fiir den AIM 65
in Festwertspeichern. Eine wohl noch etwas anders konzipierte Aufsteckkarte ist dem Vernehmen nach in Berlin in
Vorbereitung.

Wahrend damit die Betriebsprogramme fiir mindestens zwei Entwicklungssysteme zur Verfiigung stehen, ist fir
Commodore-Rechner noch keine solche Firmware entdeckt worden. Entsprechende Hinweise werden daher gern
entgegengenommen. Das Thema 6803 wird fir Commodore-Rechner bekanntlich auch durch die angekiindigte
"Mini-Mainframe’ im Gehduse der 8000er Serie aktuell. Es wird sicher Mdglichkeiten geben, vorhandene CBM-Rech-
ner in die neuen Mdglichkeiten einzupassen, wenn man eine solche Umristplatine benutzt.

Im Sinne einer Vermehrung der Information fir den Gebrauch des 6809 werden kiinftig auch Beitrage fir solche
"Kuckucks-Computer’ (Bezeichnungsvorschlag: ‘cuckoo computer’ oder einfach 'cuckoo’}beriicksichtigt. - Im
vorliegenden Heft konnte aus Platzgrinden kein Aufsatz fiir den 6809 mehr aufgenommen werden. In Heft 22 folgt
zum Ausgleich mehr Information zum Thema Adressierungsarten, auch mit Beispielen.

Q
10 REM PROGRAMM AB B2& (DEZ.) BPEICHERN
32 DATA7B: tREM SEI
33 DATAAY, 45: 1REM LDA #%$435
34 DATABS, S0 1REM BTA %90
35 DATAAT,03F: 1REM LDA #%03 " " .
36 DATABS, 91 ‘REM BTA $91 Jirgen Rid, 7800 Freiburg
37 DATAS8: sREM CLI
28 DATA&O: :REM RTS ERASE rechts vom Cursor
39 DATAAS, 971 1REM LDA %97
40 DATAC?,FF1 tREM CMP #%FF
41 DATADO,071 1tREM BNE #0352
42 DATAAS, L1E: tREM LDA #$1E
43 DATABD,FF, 031 1REM STA $O3FF Das Programm fisjdet im zweiten Cassettenpuffer
44 DATAD0.0FI 1REM BNE $03&1 qu‘(z und ?Ulld mit SYS 826 gestartet (CBM) Ab
45 DATACE,FF,031 1REM DEC $O3FF Zeile 32 wird der IRQ-Vektor auf das das ERASE-
46 DATADO,F9: \REM BNE $03%0 Programm gerichtet, das dann van Zeile 39-51 geht.
47 DATAAY,FF1 1REM LDA #%FF Wenn die RUN/Stop-Taste gedrickt ist, wird im
48 DATABS, 951 tREM STA $97 REPEAT rechts vom Cursor geldscht.
49 DATAAT,03: 1REM LDA #%03 Man tippe das Programm entweder per Assembler
50 DATABS, ABs 1tREM S8TA $AB ein oder wandle die Hexcodes groRer 9 in einem
51 DATADO,ECi IREM BNE $034E BASIC-READ in entsprechende  Dezimalzahlen
52 DATAAD, 12,EB1 1REM LDA $EB12 und POKE sie ab 826 in den Speicher.
53 DATACY,EF: tREM CMP #%EF
54 DATADO, 18: tREM ENE $0380
55 DATAAS,97) 1tREM LDA %97
56 DATACY,FF tREM CMF #$FF
57 DATADO, 123 tREM BNE %0380
58 DATAAS, 98 tREM LDA %98
59 DATADO,OE: $tREM BNE #0380
60 DATAAF, 1D: tREM LDA #%1D
61 DATAZO0,D2,FF: 1REM JSR #FFD2
42 DATAAY, 143 :REM LDA #%14
63 DATAZO,D2,FF: :REM JSR $FFD2
64 DATAAD,OOQ: tREM LDA #$00
65 DATABS, AR tREM STA $AA

&6 DATA4C,EE,E61 1REM JMP SEGZE
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ETERSIC LEVEL 1™

eingetragenes Warenzeichen von Andreas Oripke

Ein Produkt von
Michael Krause und Andreas Dripke

EXBASIC LEVEL II stellt ein stark erweitertes Basic fuer
Commodore Computer der Serien 2001 (nur neue Roms!), 3001,
4001 und 8001 dar. Insgesamt stehen ueber 75 neue, aeusserst
leistungsfaehige Funktionen zur Verfuegung. Die
Implementierung erfolgt in zwei 4 k Eproms, die einfach in
zweil freie Sockel eingesteckt werden. Zu EXBASIC LEVEL II
wird eine ausfuehrliche deutsche 96 Seiten starke Anleitung
mit Einbauanweisung und vielen Beispielen geliefert.

EXBASIC LEVEL Il Befehlsliste:

Hilfsfunktionen:
FIND, AUTO, DEL, RENUM, TRACE (OFF), ON/OFF, DUMP, MATRIX,

LETTER (OFF), FAST (OFF), STOP ON/QFF, MEM, HIMEM, *".",
SPACE (OFF), GO, HELP, HELP*, BASIC, MERGE, MERGE*,
Graphikbefehle:

PRINT AT, HPLOT (320/640 x 25), VPLOT (200 x 40/80), SET,
RESET, POINT.

Mathematische Funktionen:
MAX, MIN, FRAC, ROUND, 0DD, RND, HEX$, DEC.

EXBASIC LEVEL ITI:
IF..THEN..ELSE, RESTORE Zeilennummer, ON..RESTORE
Zeilennummer, REK, DISPOSE NEXT, DISPOSE RETURN, DISPOSE
CLR, INPUTLINE, INPUTFORM, DEF USR=, DEF CALL=, CALL, DOKE,
DEEK, VARPTR, SPACE, STRING$, INSTR, EVAL, EXEC, SWAP, SEC,
BEEP / BEEP OFF, PRINT USING, ON ERROR GOTO, RESUME, RESUME
NEXT, RESUME Zeilennummer, “'", HARDCOPY.

Zusaetzlich steht zur Verfuegung (je nach Serie):

2001/3001/4001: DOS 1.0 Support, Kaissettenoperationen mit
S5facher Geschwindigkeit, MOD.

8001: 8 Bildschirmsonderbefehle und komfortabler Assembler-
/Disassembler integriert.

EXBASIC LEVEL II ist erweiterbar mit SOFTMODULEN.
Standard-SOFTMODUL (wird mitgeliefert): SORT (sortier=®
eindim. Variablenfeld in Sekunden), CLEAR (loescht
Variablenfeld), GOTO X, GOSUB X.

Sie bekommen EXBASIC LEVEL Il in jedem guten Fachgeschaeft
oder direkt bei INTERFACE AGE, Dalienstr. 4, 8011
Vaterstetten, Post Baldham. Der Preis: DM 392,-. 96.seitige
Anleitung vorab: DM 25,- (wird spaeter angerechnet).




Universal-Steckverbinder

AIM 65/ Siemens PC 100

Bestiickung nach Wunsch mdglich

Lieferbar ab 45. KW. 81.

. Frequenzeingang PBE
Preise auf Anfage BNC,508 Typ UG-1098/U winkig

ITY 20mA-Schnittstelle
Subminatur _D"Bu:hs:nstcckﬂ, Spotig

Xabeldurchluhrungstuile
fur Kabel @8mm

Seric!_in fur Lochstretenleser
Submsmc'ur..D"Buchsenslecker,’By:clw;/

BNC, 504, Typ LUG-1098/U winklig

L_F_e_dgrle-ste

2x 2Zpohg

Flanschsteckdose Spolig
Audic out und Fernsteuerung fur Rekorder

Flans¢chsteckdose Spolig
Audio n und Fernsteuerung fur Rekorder

-y STECRER

Postfach 60 07 66 5000 Kéin 60 Tel.: {(0221) 74 51 12




Systemerweiterung fiir AIM65/PC 100

auf Europakarten

Einheitliches Format 100x160 mm, einheitlich nur 6 Valt. Vollstindig kom-

patibel zum AIM-Systembus und zur AIM-Software. Alle Karten mit 44-pol.

und 64-pol. a/c-DIN-Stecker lieferbar. AnschluBfertig und ausfiinrlich getestet.

1 Jahr Garantie. - Die 64-pol. Karten sind mit unserem 6809-Europakartencom-

puter, der in diesem Jahre erscheinen wird, kompatibel.

32 kB RAM-Modul quasistatisch (keine CPU-Beeinflussung, DMA maglich), wie
die anderen AIM-Systemerweiterungskarten auch ohne zusitz-
liche Hardware kompatibel zum Expansion-Connector des
AIM und PC100. Adressierung in 16 - auch unzusammenhan-
genden - 2k-Segmenten. Mehrere Speicherkarten kdnnen durch
bank select paralle! betrieben werden. Stromversorgung
8V/0,8A fir 32 kB. Lieferbar fiir AIM65, PC100, SYM,

MCS-alpha.
792,-+ MWSt= 894,96 DM
teilbestlckt mit 16 k: 526,-+ MWSt= 594,38 DM
VIDEO-Interface 615,-+ MWSt= 694,95 DM
ANALOG E/A 8 Bit, max. 80 kHz Abtastrate, mit Aliasingfiltern und sample-

and hold, E/A unabhangig voneinander
370,-+ MWSt= 418,10 DM
EPROM-Karte 32 kB fir 8x 25632 oder 2716 oder pinkompatible
CMOS-RAMs. ICs ginzeln beliebig adressierbar und einzeln se-
lektierbar (fir Umschaitung zwischen BASIC, PL65, FORTH,
DOS etc.) ohne Eproms:
180,-+ MWST = 203,40 DM

BUS-EXPANSION besteht aus: AIM Adapterkarte, Verbindungsflachkabel und
Buskarte, Daten- und Adrelleitungen gepuffert, Schreibschutz
fiir 16x4 KB, softwaregesteuerter Bankselect, 7 Steckplitze
(erweiterbar), mit aktivem Busabschluf. Lieferbar fiir 64- {vor-
zugsweise) und 44-polige Karten Der 64-polige Bus entspricht
unserem 6809-Bus.

240,-+ MWSt = 271,20 DM
Neu: 32 KB CMOS-RAM, statisch 200 ns, Batteriepufferung und gemische Be-
stiickung m. EPROM 2716 mogl., fiir alle 8-Bit-CPUs geeignet
DM 884,- + MWSt = 998,92 DM
Neu: MDCR- Betriebsprogramm und -Interface,
Preis komplett DM 280,- + MWSt= 327,70 DM
Philips MDCR-Laufwerk DM 332,- + MWSt= ) 375,16 DM
Aktuelle IC-Preise incl. MWSt., Mengenrabatt ab 8 Stiick pro Typ.
Wir liefern nur Spitzenfabrikate (Fujitsu, NEC, Motorola, T| usw):

2114L 450 ns =7, 2114 200 ns =9, 4116 200 ns = 8.~
4116 150 ns = 12, 4164 200 ns = 80,-- 2716450 ns =16,
2532 450 ns = 38, 6116 150 ns = 45,--

EPROM-Loschlampe mit E27-Schraubsockel DM 65,--
DIPL.-ING. HORsST NEUDECKER

INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

Mehringplatz 13 Tel.: 030 - 614 89 00
1000 Berlin 61 030 - 251 20 00




Video-Interface fir AIM65/PC 100

Europakarte 100x160 mm, Stromaufnahme 5V, 0,6A, kompatibel mit den
RAM-, ROM-, Analog-E/E-, Digitalinterfaces und anderen Baugruppen im
Europaformat unseres Erweiterungssystems fiir AIM 65 und PC 100.

Die Videokarte wird mit dem Systembus (AIM-Expansion-Connector) di-
rekt verbunden oder auf einen Steckplatz der gepufferten BUS-ERWEITE—
RUNG gesteckt. Lieferbar mit 44-pol. Platinenrandstecker - AnschluBBbele-
gung identisch mit AIM-Expansion- oder 64-pol. Stecker nach DIN.

Hardware: Video-RAM von $9000... $9800 unter uneingeschrinktem Pro-
zessorzugriff (1 MHz) und standigem phasengesteuerten DMA des Video-
controllers (2 MHz). Bildstérungen durch u P-Tatigkeit ausgeschlossen.
Controller: Motorola MC6845 mit allen Funktionen. LichtgriffelanschiuR.
Norm-Video-Ausgangssignal. Die Videokarte ist fiir Erweiterung auf farbige
Darstellung vorbereitet.

Bildformat: 24 Zeilen mit 80 Zeichen, 8x10 Punktmatrix. Zeichensatz im
4k-EPROM on-board: 128 Schriftzeichen, ASCII, groB und kiein, deutsche
Umlaute, griechische und mathematische Symbole, Inversdarstellung fiir
Schrift maglich, 128 Grafiksymbole, davon 64 Zeichen Blockgrafik wie bei
TRS 80, Bildschirmtext u. diversen Matrixdruckern; weitere 64 Grafikzei-
chen &hnlich cbm.

2 kB Videofirmware on-board nutzt und ergédnzt Monitor, Editor, Assemb-
ler und die verschiedenen Basic-Versionen von AIM 65 und PC 100. Cursor-
steuerung, erweiterter Editor, Fast-Modus fiir schnelles Assemblieren. Kom-
fortabler Video-Texteditor mit schnellem Cursor-gesteuerten up/down-
scroll, find, change, insert, read im gesamten Textspeicher. Dabei rollt der
Text im Zusammenhang iiber den Bildschirm, storende Kommentare (T,B,
U,D,F.CI,LRJN,QW,*) werden nicht eingefiigt, 16 Zeilen vor der durch
den Cursor markierten aktiven Textzeile und 8 folgende Zeilen sind sicht-
bar.

Option 1: zwei neue Monitor-ROMs mit auf 80 Zeichen verléngerter Editor-
zeile, Umschaltung auf GroB- und Kleinschreibung wie bei Schreibmaschi-
nen (shift=groB) mdglich. Anwendbarkeit aller neuen Editorbefehle auch
im Schreibmaschinenmodus. M-List 16-stellig und M-change unter Cursor-
kontrolle 16-stellig. Automatische Video-Initialisierung beim Einschalten
des Computers.

Option 2: Farbzusatz fiir AIM-Videokarte, RGB-Ausgang TTLPegel. Acht
Vordergrund- und acht Hintergrundfarben, 40 Zeichen pro Zeile.

Preise: AIMB5-Videointerface 615,- +MWSt= 694,35 DM
Option 1 86,- +MWSt= 97,18 DM
Option 2 140,- +MWSt= 158,20 DM
NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, griin (P31}, 20 MHz, fiir Lichtgriffel
geeignet 682,- +MWSt= 657,66 DM

NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, farbig (RGB), fiir 25 Zeilen zu je 80
Zeichen, 60 Pkte. hor. DM 2478,- +MWSt= 2814,40 DM
32 KB RAM-Modul zum Einstecken. Das erste Modul der neuen Serie zum
direkten Einstecken in PC 100/AIM 65 ist da. Die Steckerleiste mit dem Sys-
tembus bleibt fiir externe Zusitze frei, die ROM-Sockel werden nicht ver-
deckt. Preis fir 32 KB DM 692,- + MWSt = DM 781,96
teilbestiickt 16 KB DM 426,- + MWSt = DM 481,38
Neuerscheinungen der Europakartenserie: 64 KB und 128 KB RAM-Karte,
CPU-Karte mit 32 KB RAM, RIOT/VIA-Karte. Bitte Unterlagen anfordern!

DIPL.-ING. HORsST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK
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GWK

GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
Asternstr. 2, D-5120 Herzogenrath, Tel. (02406) 62394 - Telex: 832109 gwk d

SYSTEMEXPANSION
FUR
AIM 65/PC 100

@ Floppy-Controller
@ Video Interface
@ A-D Converter
® D-A Converter

® Serielles und Parallel
/0

@ Speichererweiterung
RAM/EPROM

® Eprom-Programmer
@ Prototyp Board

@® Mother Board. Bus Buf-
fer

@ Power Supplies
@ System Software

6809
COMPUTERSYSTEME
AUF EUROPAKARTEN

® CPU-Karte

® Floppy-Controller

@® Winchester-Controller
@ Schneller A-D Converter
@ D-A Converter

® Serielles und Parallel
/0

@ Grafik Controller

® Ram Board 32K

@ Eprom Board 16/32K
@ Bus Board

@ Multiuser, Multitasking
bei geeignetem Be-
triebssystem

Wir stellen aus: SYSTEMS 81, Halle 19, Stand 505
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amt Hamburg, BLZ 200 100 20.

Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier

fiir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitit.

Packung mit 8 GroBrollen, zus. 520 m, preiswert DM 50,85
Thermokopf/Printerplatte fur AIM 65

und PC 100 mit Einbauanleitung, Auffrischung des Druckes. DM 25,
Bucher:

Das Buch 1-68 des 65xx MICRO MAG

ca. 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschrift, geb.,
ohne Anzeigen.Das wertvolle Arbeitsbuch mit einem Leitfaden fiir
die Programmierung und den vielen grundlegenden Darstellungen DM 26,

6502 Software Design

von L. J. Scanlon. Das beliebte Lehrbuch fiir die Programmierung,
ca. 270 Seiten mit vielen verstandlich aufgebauten Beispielen DM 36,

Programming & Interfacing the 6502
‘with experiments’ von Marvin L. de Jong, ca. 410 Seiten, viele Schal-

tungsvorschlage, didaktisch gegliedert, besonders geeignet fiir den
Anfénger DM 59,

Microprocessor Systems Engineering

von Camp, Smay, Triska, Lehrbuch, ca. 640 S., das vor allem das Zu-
sammenwirken von Hardware und Betriebsprogramm fiir den AIM 65
erklért. Vergleiche des 6502 mit 6800 und 8080 DM 86,



