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English Summary



Einplatinencomputer NICO 69

CPU 6809
On board: 40 Pin Input/Output, 2 k RAM, 8 k EPROM-Fassungen
vollstandige Buspufferung, dadurch ausbaubar zum System:
max. 50 k RAM durch Combo- bzw. RAM-Karten,
Diskoperatingsystem bzw. Cassettenoperatingsystem mit Digital-
cassettenrecordern, Editor, Assembler, L ISP, PASCAL.

CPU-Karte NICO 65 (CPU 6502) Grundausstattung 390,-- DM
CPU-Karte NICO 65 komplett 450,-- DM
CPU-Karte NICO 69 (CPU 6809) Grundausstattung 450,-- DM
CPU-Karte NICO 69 komplett 510,-- DM
Videokarte 660,-- DM
Combo-Karte voll bestiickt 560,-- DM
Combo-Karte, nur mit RAMs bestiickt 470,- DM
Combo-Karte nur mit VIAs bestiickt 140,- DM
Buskarte mit 14 Steckplatzen 280,-- DM
EPRO-Programmiereinheit fiir 2758, 2716, 2732

incl. Betriebsprogramm auf Cassette 285,-- DM
Monitorprogramm im EPROM fiir serielle Schnittstelle

mit umschaltbarer Ein- und Ausgabe 90,-- DM
Experimentierkarte 110,-- DM
Analog/Digitalwandler 324,-- DM
Monitorprogramm

beinhaltet die Steuerung der Grundfunktionen des Systems 59,-- DM
CRTKEY 49,-- DM

beinhaltet die Steuerung der Videokarte, der Tastatur

und den ladbaren Grundzeichensatz

SICOS 290,- DM
Das Cassettenoperatingsystem ist ein Betriebssystem, welches

auBer samtlichen Cassettenfunktionen auch System-

kommandos beinhaltet

EDASM 480,-- DM
Dieser Editor ist vor allen Dingen in der Zeileneditierung besonders kom-
fortabel. Der angeschlossene Assembler beinhaltet auch hdhere Strukturen
wie IF THEN ELSE

SICAL 98,--DM
Diese Rechenroutinen rechnen dezimal mit 14-stelliger

Genauigkeit, so dal sie fiir kaufmannische Zwecke

bedenkenlos einsetzbar sind

SICOS 560,-- DM
Das Diskoperatingsystem gleicht in den Kommandos

dem Cassettenoperatingsystem

AIMCOS 290,-- DM
gestattet den AnschluR der schnellen Mini-Digitalcassetten-

recorder an den AIM 65/PC 100
Bbhanann

Alle Preise zzgl. 13% MWSt.

Im Wiehagen 15 - Tel. (05241) 67480

4830 Gutersloh 12
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MC 6809: Register, Signale, Befehle

In Heft 15 dieser Zeitschrift wurde der 6809 von Motorola bereits als ‘Ein fortschrittlicher Ver-
wandter’ des 6502 im Uberblick dargestelit. Dieser Aufsatz bemiiht sich nun um eine griindliche-
re und systematische Darstellung, besonders hinsichtlich des Befehlssatzes und der Adressierung.
Zum Verstiindnis eines Prozessors und zur Bewertung seiner Mdglichkeiten gehdrt gleichwohl
auch die Kenntnis seiner Register und seiner Ein- und Ausgangssignale. Wir beginnen daher mit
den beiden letztgenannten Abschnitten.

Register zur Programmierung des 6809.

Eine MPU, eine Microprocessing Unit, bildet ein hochkomplexes digitales Schaltwerk mit tau-
senden von Transistorfunktionen. Der groBte Teil der die Befehlsausfilhrung steuernden elektro-
nischen Register ist fir den Programmierer nicht erreichbar, sie leisten ihren Dienst im Verborge-
nen. Das gilt insbesondere fiir das Instruktionsregister (Steuerwerk), das die hereinkommenden
Befehle interpretiert und die Aktionen innerhalb der MPU durchschaltet, es gilt gleichermaBen
auch fiir die ALU (Arithmetical and Logical Unit}, die die arithmetischen und logischen Ver-
knilpfungen wahrnimmt und ihre Ergebnisse in den erreichbaren Registern ablegt. - Die mit Be-
fehlen des Programmierers ansprechbaren Maschinenregister bilden also eine Untermenge aller
MPU-Register,

Der 6809 ist ein 8-Bit Prozessor, gemessen an der Breite seines Datenbusses. Seine internen Re-
gister sind vorwiegend jedoch in 16 Bit Breite angelegt und es gibt viele Befehle, die in dieser Ar-
beitsbreite wirken. Man spricht daher auch von einem Pseudo-16-Bit-Prozessor. Die erreichbaren
Register sind in nachfolgendem Schema aufgefiihrt:

MC6809 PROGRAMMING MODEL

7
[ A ] ACCUMULATOR A
15 7 0
ACCUMULATORD { ~~°~ AT ACCUMULATOR B
15 0
XH H XL ]| X INDEX REGISTER
15 87
[ YH - YL ] ¥ INDEX REGISTER
15 . 0
[ SPH i SPL___ | STACK POINTER
[ uspH USPL | USER STACK POINTER
[ PCH 1 PCL ] PROGRAM COUNTER

DIRECT PAGE REGISTER

EFHINEE S2NRTIQN copes

Wir bemerken zwei jeweils 8 Bit breite Akkumulatoren, Akku A und Akku B, die mit einem fast
identischen Befehlssatz ausgeriistet sind, der ihnen vor allen anderen Registern das héchste Mall
an Rechenhaftigkeit und logischer Verkniipfungsméglichkeit verleiht.
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Es gibt Befehle, mit denen man diese beiden Akkus A und B zugleich als einen Akku D anspre-
chen kann. Sie sind dann zu einem (nur gedacht vorhandenen) Akku D zusammengekoppelt,
wobei das hoherwertige Byte in Akku A steht. - Der Befehlssatz fiir Akku D ist deutlich kieiner
als fiir A oder B allein, er beschrinkt sich auf Laden, Abspeichern, Addition, Subtraktion und
Vergleich.

Die Indexregister X und Y sind in 16 Bit Breite angelegt. Sie werden in der indizierten Adres-
sierung zur Bildung der effektiv auf den AdreRbus auszusendenden Adresse benutzt. Die in den
Registern enthaltene Adresse mag dabei direkt auf die Daten zeigen oder noch abgewandelt wer-
den, und zwar um einen konstanten Offset oder mit dem Inhalt eines Registers. Bei einigen indi-
zierten Adressierungen, die der Bearbeitung von tabellarisch angeordneter Information dienen,
wird das Indexregister automatisch nach der Instruktionsausfilhrung erhéht oder erniedrigt, um
auf das ndchste Datenelement zu zeigen.

Auch die beiden Stackpointer U und S kénnen wie X und Y als Indexregister benutzt werden.
Der Hardware-Stackpointer S ist in die automatische Registerablage und -wiederherstellung wah-
rend Unterprogrammaufrufen, Interrupts und Riickkehr von dort eingebunden. Der User-Stack-
pointer U steht dem Programmierer exklusiv zur Verfiigung und eignet hervorragend zur Parame-
teriibergabe an andere Programmteile, wobei die Parameter nicht selbst bewegt werden miissen,
sondern nur der Zeiger auf die Parameter im Register U. - Beide Stackpointer miissen bei Be-
triebsbeginn per Programm initialisiert werden, sie kénnen auf jede Adresse im 64 KB Adref}-
raum weisen. Im Gegensatz zum 6502 liegt der Stack also nicht hardwaremiBig in Speicherseite
1. Und noch ein Unterschied: Die Stackpointer zeigen nicht auf den néchstfreien Platz im Stack,
sondern auf das zuletzt abgelegte Byte. - Fiir die Stacks S und U gibt es auRer den indizierten
Adressierungsmdglichkeiten PUSH- und PULLbefehle, mit denen stackorientierte héhere Pro-
grammiersprachen bequem implementiert werden kénnen und die auch eine modulare Pro-
grammierung erlauben.

Der Programmzihler PC zeigt in 16 Bit Breite und auf bekannte Art auf den nichst auszufiih-
renden Maschinenbefehl. In einigen Fillen ist eine Adressierung relativ zum Programmzahler
méglich {adreBraumunabhingige Programmierung), wobei der PC wie ein Indexregister benutzt
wird.,

Der Inhalt des Direct Page Register DP wird bei allen Befehlen mit der verkiirzten direkten und
beschleunigt ausfiihrenden Adressierungsart automatisch auf den hohen AdreBbus ausgesandt
(A8 bis A15). Es erlaubt damit eine 'Zero Page-Adressierung’ wie beim 6502, jedoch nach dem
Willen des Programmierers in allen Speicherseiten. Durch einen RESET wird das DP auf 00 ein-
gestellt. Im weiteren Verlauf kann es durch Register-Transferbefehl unter Kontrolle und Verant-
wortlichkeit des Programmierers auf die benétigte Speicherseite eingerichtet werden.

Der Prozessorstatus wird im CC, dem Condition Code Register geloggt. Seine 8 Bitpositionen ha-
ben (von rechts nach links folgende Bedeutung:

CONDITION CODE REGISTER FORMAT

efefuf i [n]z]v]c]

Carry
Overflow
Zero
——————————— Negative
IRQ Mask
Half Carry
FIRQ Mask
Entire Flag
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Das Carry-Flag wird in der Position 0 gefiihrt. BeeinfluBt wird es von den arithmetischen Ope-
rationen Addition, Subtraktion (um Uberlauf oder Borgen anzuzeigen), von Komplementbil-
dung und Vergleich, von der Multiplikation mit Ergebnis im Akku D vom Decimal Adjust auf
BCD Darstellung im Akku A und von den Verschiebeoperationen in den Akkus oder im Me
mory. Niheres bei den Befehlen.

Das V-Flag ist das bekannte Overflow-Flag, das bei arithmetischen Operationen fiir vorzeichen-
behaftete Zahlen einen Wechsel des in Bit7 gefihrten Vorzeichens anzeigt.

Die Flags Z (Zero) und N (Negative) zeigen in bekannter Weise nach einer Operation an, ob sich
im Register oder Memory das Ergebnis Null bzw. ein als negativ zu interpretierendes Ergenbnis
(bit7=1) eingestellt hat. Es ist anmerkenswert, daR auch Store-Befehle diese Flags beeinflussen,
wahrend das beim 6502 nicht der Fall ist. ;

Die vorderen vier Statusbits hangen mit Interruptsteuerung und Interruptereignissen zusammen,
auf deren Signale im nachsten Abschnitt naher eingegangen wird.

Ein gesetztes I-Flag (IRQ-Flag) bewirkt, daR iiber den IRQ-Pin hereinkommende Interruptan-
forderungen nicht akzeptiert werden {maskierter Interrupt). Das |-Flag wird durch folgende In-
terruptquellen zu 1 gesetzt: NMI, FIRQ, IRQ, RESET und SWI {Software-Interrupt).

In Bit 5 wird das H-Flag gefiihrt (Half Carry). Es ist nach einer Addition gesetzt, wenn sich aus
dem niederen Halbbyte unter BCD-Interpretation ein Ubertrag in das hohere Halbbyte ergibt,
der beim Decimal Adjust zu beriicksichtigen ist.

Bit 6 im Status (F} ist das Maskierungsbit fiir den mit relativer Prioritdt versehenen schnellen In-
terrupt FIRQ. Es wird durch folgende Interruptereignisse zu 1 gesetzt: NMI, FIRQ, SWI und
RESET.

Das E-Flag (Entire-Flag) im Status gibt an, ob durch einen Interrupt alle Maschinenregister auf
dem Hardwarestack gesichert wurden {E=1 nach IRQ, NMI, SWI, SWI2, SWI3) oder nur der
Subset Riickkehradresse und Prozessorstatus (E=0 nach ‘schnellem’ Interrupt FIRQ).

Signale an der CPU
Fiir die Signale an der CPU ergibt sich folgendes Blockdiagramm:

+5 Vl ] GND
Interrupt-Kontrolle Bus- und Buskontrolle
RESET ﬂ AdreBbus
NMI
FIRQ
iRQ MC 6809 8 Datenbus
Timing MRDY ———3 R/WREAD/WRITE
XTAL ——> BA Bus Available
EXTAL ———% BS Bus Status
E — ¢<——— HALT
Q ——] <——— DMA/BREQ
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Timing-Signale

Als dynamische Maschine benétigt der Mikroprozessor ein externes Taktsignal, das ihm iiber die
Pins XTAL und EXTAL zugefiihrt wird. Vom externen Oszialltor (Quarz) wird eine Frequenz
verlangt, die das 4-fache der MPU-Nennfrequenz ist. Es gibt Versionen der 6809 mit Nennfre-
quenzen van 1.0, 1.5 und 2 MHz.

Aus dem angelegten takt erzeugt die MPU die Ausgangstaktsignale Q und E fiir das System, die
in ihrer Uberlappung vielleicht ungewohnt sind: Ein ausgesandte Adresse wird mit der steigen-
den |Impuisflanke von Q giiltig. Die Dateniibernahme, lesend oder schreibend, erfolgt mit der ab-
fallenden Impulsfianke des Signales E, das damit dem bekannten 02 entspricht.

E/Q RELATIONSHIP
Start of Cycle End of Cycie {Latch Data)

L T

—ays— i

o | e \

I Address Valid I

— MRDY TIMING

TN/ / TN/
—

Y2 N AN
a
{f—

217

1PCSR

-, /T
Bus-Signale und Buskontrolle

Der AdreBbus hat 16 Pin und kann damit 64 K Speicher adressieren. Dieser Bus kann in Abhin-
gigkeit von anderen Eingangssignalen in den hochohmigen Zustand (Tri-State) gebracht werden.
Das Ausgangssignal BA {Bus Available) ist dann =1. Dadurch ist DMA-Fihigkeit gegeben (Direct
Memory Access): Eine andere AdreBquelle kann den Bus regieren.

Der Datenbus mit seinen 8 Pin ist wie iiblich bidirektional. Das dazugehérige READ/WRITE-Sig-
nal zeigt mit =1 einen Lesevorgang der MPU und mit =0 einen Schreibvorgang an.

Das Eingangssignal MRDY (Memory Ready) ist fir das Zusammenspiel mit langsameren Spei-
chern gedacht, es zogert die abfallende datenibernehmende Impulsflanke des Signales E um bis
zu 10 Mikrosekunden hinaus, und zwar in einer ‘Feinkdrnung’ (granularity) von 1/4 Buszyklen.

Die Ausgangssignale BA (Bus Available) und BS (Bus Status) sind im Zusammenhang zu betrach-
ten. Ihre Konbinationen haben folgende Bedeutung:

MPU State
BA | BS
4] 0O [Normal (Running)

0 1 [Interrupt Acknowledge

1 0 |SYNC Acknowledge

1 1 JHALT or Bus Grant
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Insbesondere zeigt BA=1 den Tri-State-Zustand des AdreRbusses an. Bei der Verwertung dieses
Signales soilte man tote Zyklen beachten.

Die Konbination SYNC Acknowledge in vorstehender Tabelle stellt einen Wartestand der MPU
dar, bei der durch einen Befehl des Programmierers (SY NC-Befehl} die weitere Abarbeitung ein-
gestellt wird, bis ein Interruptereignis von auflen registriert wird {Synchronisierung}. Im An-
schluB an dieses Interruptereignis gibt es 4 Maglichkeiten: Zunachst wird der SY NC-Status auf-
gehoben. Wenn der Interrupt abmaskiert war oder wenn das Interruptsignal kirzer als 3 Maschi-
nenzyklen ansteht, fahrt das Programm mit der néchsten Instruktion im Vordergrundprogramm
fort, ohne Register zu stacken und ohne in eine Interruptroutine einzutreten (reine Synchroni-
sation). Wenn der Interrupt nicht maskiert war und wenn auch das Interruptsignal 3 Zyklen und
langer ansteht, wird der Interrupt abgearbeitet (Register stacken, Interruptprogramm),

Interessant ist auch die Kombination BA=0 und BS=1, Interrupt Acknowledge. Sie tritt in bei-
den Lesezykten auf, in denen der Prozessor seinen Programmzihler mit einem Interruptvektor
aus dem Top of Memory laden will. In diesem Moment kann man mit weiterer AuBenbeschal-
tung ein hardware vectoring fir den Interrupt vollziehen. In Abhéangigkeit vom Interruptereig-
nis werden dem Prozessor auf dem Datenbus Vektoren suggeriert, die nicht dem normalen In-
halt der hochsten Speicheradressen entsprechen.

Hinsichtlich der Bussteuerung sind noch zwei Eingangssignale abzuhandetn: Nach HALT=0 be-
endet der Prazessor cie laufende Instruktion und hilt dann ohne Datenverlust beliebig lange an.
Der AdreRbus wird hachohmig gesteuert, die Clocksignale Q und E verlassen weiterhin die MPU,
IRQ- und FIRQ-Interrupts werden nicht mehr akzeptiert, NM1- und RESET-Signale werden nur
. zur spateren Reaktion gespeichert.

Das Eingangssignal DMA/BREQ fiihrt ebenfalls zum Anhalten der MPU nach Ausfiihrung der
laufenden Instruktion, Q und E werden weiter erzeugt. Jedoch: Die MPU fihrt alle 16 Takte ei-
nen eigenen Refreshzykius aus, so dall in dieser Zeit ein DMA-Zugriff unterbrochen werden
mifite. Dieses Signal dient daher typisch dem Refresh dynamischer RAMs, wohl weniger einem
DMA, das viele Byte erfassen soll.

Die Interrupt-Signale.

Der 6809 kennt drei Befehle zur Erzeugung eines Software-Interrupts, namlich SWI, SWI2 und
SWI3. Auf elektrischem Wege werden Interrupts durch die Signale RESET, NMI, FIRQ und IRQ
ausgeldst f{alle sind mit LOW wahr). Jeder dieser Interrupts filhrt nach seiner Annahme zum La-
den eines spezifischen Interruptvektors aus den héchsten Speicherzellen gem. folgender Adres-
sierung:

MEMORY MAP FOR INTERRUPT VECTORS

M Memory Map For
Vector Location Interrupt Vector
- - - —_— Description
MS I LS N
FEFE I FFFF RESET
FFEC FFFED NMT
FFFA FFFB sSwi
FFF8 FFF9 RO
FFF6 FFF7 FIRQ
FEE4 FFF5 SWI2
FEEZ FFF3 SWI3
L FFFO FFF1 Reserved
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Das RESET-Signal ist wie iblich aktiv LOW. Ein Schmidt-Trigger mit einer erhohten Schwell-
wertspannung stellt sicher, daB alle Standard-Peripheriebausteine den RESET-Zustand bereits
vor der MPU verlassen.

Der nicht maskierbare Interrupt NMI wird durch die abfallende impulsflanke am Pin ausgeldst,
wahrend der IRQ wie iblich durch LOW level ausgelost wird, der solange anstehen muB, bis die
MPU auf das Interruptereignis eingehen kann (also keine Speicherung des IRQ im Prozessor}.
NMI und IRQ sowie auch die drei Softwareinterrupts fiihren zum Stacken aller Maschinenregis-
ter auf dem Hardware-Stack S und zum Setzen des Entire-Flags E im Status. Mit dieser Prozedur
ist einiger Zeitaufwand verbunden. Es wurde daher auch ein ‘schneller Interrupt’ FIRQ einge-
richtet, der nur Programmzahler und Status stackt. Der FIRQ hat Vorrang vor dem {RQ, er
greift jedoch nicht durch, wenn ein NMI, SWI oder RESET zuvor schon automatisch das F-Flag
gesetzt hatte.

Die Erweiterung der Interruptstruktur hat nicht nur im FIRQ und den 3 Softwareinterrupts
ihren Niederschlag gefunden. Erwahnt wurde schon das Signal Interrupt Acknowledge an BA
und BS. Hier ist weiterhin erwahnenswert, dal es eine Instruktion CWAI gibt (Wait for Inter-
rupt), die die Menge aller Register bereits vor dem Interruptereignis auf den Hardwarestack ret-
tet, um eine beschleunigte Reaktion zu erzielen. Sie setzt auch das E-Flag zu 1. Das zweite Byte
im Befehl CWAI dient dem Maskieren des Statuswortes CC, wodurch das Interrupt-Enable fiir
IRQ oder FIRQ beeinfluBt werden mag. Tritt ein FIRQ ein, so werden auch bei seinem Ab-
schiuB mit RT1 automatisch alle Register wiederhergestellt (normal nur PC und CC mit dem RT}
des FIRQ).

Zur Interruptstruktur sei schlieBlich noch einmal der SYNC-Befehl {s.0.) erwahnt, der die Syn-
chronisation der MPU auf ein Interruptereignis zulaBt.

RAM USED FOR STACK STORAGE
RAM ADDRESS $0000- $007F

HARDWARE ——=| GOOD DATA _ |007F Dem nebenstehenden
STACK POINTER PC LOW L
AT START OF ] Beispiel ist die
SEQUENCE PC HIGH Reihenfolge der
us Low Registerablage auf den
US HIGH Hardwarestack nach
yLow einem Interrupt zu
ENDING POINTER Y HIGH entnehmen.
(AFTER INTERRUPT) X LOW
X HIGH
DPR
Ar;c B
Acc A
CCR 0073
{Die Mehrzahl der Abbildungen
= wurde der Motorola-Dokumen-
‘Q 0000 tation zum 6809 entnommen.)

Soviel zu den Registern und Signalen der MPU. Wir konnen uns damit dem Befehlssatz, den A-
dressierungsarten und spiter der Assembler-Syntax zuwenden.
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StDir. Peter Rix, 2350 Neumiinster

Laufzeitmessung fur Programme

Auch fiir den versierten Programmierer ist das Beurteilen der Zeitbedingungen bei programm-
technischen Alternativen nicht immer einfach, und das Auszahlen von Programmbefehlen und
Zykluszahlen bei zeitkritischen Routinen ist eine mithsame und fehlertrachtige Arbeit. Aufwen-
dige Entwicklungssysteme bieten deshalb Mdglichkeiten, die Zahl der zur Programmabarbeitung
erforderlichen Taktzyklen zu zdhlen. Genau diese Moglichkeit wird mit dem Programm LZEIT
fiir den AIM 65/PC 100 geschaffen.

Programmlaufzeiten bis zu 12,7 Tagen werden auf den Maschinentaktzyklus genau ausgemessen,
fiir die Taktfrequenz 1 MHz stimmen die ermittelten Zeiten damit auf die Mikrosekunde genau.

Das MeBprogramm benutzt zur Taktzahlung den Timer 2 des VIA 6522, der nach Ausldsung ei-
nes Interrupts durch Null dekrementiert, zur Auswertung der Bedienungsverzogerung durch die
CPU aber in der Interrupt-Serviceroutine angehalten werden kann.

Das MeBprogramm ist im Speicher frei verschieblich, seine Variablen liegen in den Breakpoint-
adressen des Stacks und im Displaybuffer, wo kaum Stérungen mit Anwenderprogrammen zu
erwarten sind. Aufler der Anfangsadresse 'INIT’, an der die Messung gestartet wird, miissen keine
Programmadressen bekannt sein, denn das Programm setzt nach dem Start einer Messung seine
Vektoren fiir die Interrupt-Routine, fir das Ende des MeRvorgangs und fiir die Riickkehr in ein
BASIC-Programm selber, die Lage im AdreBraum kann dabei beliebig sein, die Vektoren kénnen
vorher vom Anwenderprogramm anders belegt worden sein. - Die Einbindung des MeBprogram-
mes in Maschinen- oder BASIC-Programme des Anwenders ist denkbar einfach:

1. MeRprogramm in beliebigen freien Speicherbereich laden. Es hat sich als praktisch erwiesen,
auf der Cassette ein Programm zum verschieblichen Laden vorzuschalten, das. z.8. im Stack
residieren kann.

2. Ausmessen von Maschinenprogramm-Laufzeiten

JSR INIT startet die Messung
...... auszumessender Maschinencode
JSR E89C stoppt die Messung

Zeitanzeige/Druck
...... Fortsetzung, z.B. JMP Monitor.

Falls der auszumessende Code allein nicht lauffihig ist und als Teil eines ablaufenden Pro-
grammes erfal8t werden soll, milssen die beiden JSR-Befehle in das Benutzerprogramm einge-
figt werden. Der dadurch verdringte Anwendercode kann, ohne in die Messung einzugehen,
in die NOP-Adressen am Anfang und Ende des MeBprogrammes ausgelagert werden.

3. Ausmessen von BASIC-Programmlaufzeiten

NN POKE 4,INIT-LOW: POKE 5,INIT-HIGH: T=USR(T)
startet die Messung
...... auszumessendes BASIC-Programm
MM T=USR(T) stoppt die Messung
Zeitanzeige/Druck
...... Fortsetzung BASIC-Programm.
Das stoppende Statement in Zeile MM geht mit ca. 1,6 ms in die Messung ein (Messung in Leer-
programm}. Alle BASIC-Zeilen zwischen NN und MM werden zeitlich erfalt. Wird das BASIC-
Programm bei ausgeschaltetem Printer fortgesetzt, solite die Zeile MM durch :PRINT!""" vervoll-
standigt werden, die Zeit wird dann ausgedruckt.
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0000
2000
ululofo)
olululo]
0000
o000
2090
eoge
oo
0000
0009
0000
0000
oo
0000
D00
[dofuly]
o000
P000
po00
kel
0000
0000
2000
2000
lolul]
[igedel]
0009
0000
[dulule)]
0000
0000
0000
2000
2009
P009
olulvlo]
2000
alolli}
elulvlo]
alulul)
Q000
ulululo]
000
2000
2000
000
2000
0000
2000
0000
0000
ulgul )
0000
0900
[l
o000

65.. MICRO MAG

DATEINAME: LZEIT

DEFINITIONEN
INIT=SEAD

; STARTADRESSE
;GGFS. ABAENDERN
AUS=EE89C

; STOPPADRESSE., AENDERT SICH
;AUCH B, PROGR-VERSCHIEBUNG NICHT
BLANK=$E83E
CLR=%EBL4
EQUAL=SE7D8
NOUT=$EAS1T
NUMA=BEALS
OUTALL=3E9BC
RTS1=$F55A

ZYKZ=%100

;ZYKLUSZAEHLER, HEX
;5 BYTE IM STACK
UOUT=1104

: STOPPVEKTOR
VIA=$ADQ

, BENUTZER-VIA
TEL=VIA~+3

;TIMER 2
T2H=VIA+9
ACR=VIA+$E
IER=VIA+SE
TRQV4=SAL0R

; INTERRUPTVEKTOR NACH BREAK
ZEIT=SA450

;ZEITSPEICHER, DEZIMAL
;7 BYTE IM DISPLAYBUFFER

DIFF1=IRRUPT-PC-2
; ADRESSDIFFERENZEN

;FUER VEKTORINITIALISTERUNG
DIFF2=AUSW-PC-2
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poee
oooe
o000
0000
QEAQ
DEAT

QEAT

OEA1

DEAT

QEAZ
DEA3
REASL
QEAS
QEAL
QEAT
QEA8
OEAS
PEAA
PEAA
QEAA
@EAD
QEAE
PEAF
PEBO
QEB®
QEB®
QEB

QEB4
QEBS
QEBY
PEBC
DEBE
QECT

BECT

@ECT

QECA
BECS
QECY
QECC
DECE
QED1

PED1
OED?
@EDT
0ED3
QEDS
QEDT
PEDY
QEDY
QEDY
QEDY
QED?
QEDB
PEDE
PEED
QEE3
QEES

INIT

PC
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INITIALISIERUNG

*=INIT
; STARTADRESSE FUER ZEITMESSUNG
EA NOP
;DURCH PROGRAMMAUFRUF JSR INIT
;UBERSCHRIEBENER MASCHINENCODE
;KANN HIER ZWISCHENGESPEICHERT WERDEN

EA NOP
EA NOP
EA NOP
EA NOP
08 PHP
78 SEI
48 PHA
8A TXA
48 PHA

;ERMITTELN DER ZUR VEKTORINITIALISIERUNG
;BENCETIGTEN PROGR-ADR. PC+2
205AF5 JSR RTS1

BA TSX
CA DEX
D8 CLD

;BERECHNEN & LADEN

;DES IRQV4-VEKTORS

18 CLC

BDOPO®1 LDA $100,X

695E  ADC H<DIFF1

8DPOAL STA IRQV4

800101 LDA $101,X

6900 ADC H#>DIFF1

8D@1A4 STA IRQV4L+1

;BERECHNEN & LADEN

;DES UOUT-VEKTORS

BDOO®T LDA $100.X

699A  ADC H<DIFF2

8DAGT STA $10A

BD2101 LDA $101,X

6900 ADC #>DIFF2

8D@BO1 STA $10B

;INITIALISIEREN DER STOPPADRESSE
,FUER DEN AUFRUF UBER USR-FUNKTION
;VON BASIC HER

A99C LDA A<AUS

8584  STA 4
ASES LDA #>AUS
8505 STA S5

;INITIALISIEREN DES ZYKLUSZAEHLERS
;ANFANGSWERT BERUECKSICHTIGT
;BEREITS B. MESSENDE NOTWENDIGE
;KORREKTUR MIT T2-INHALT

AE7 LDA H3E?

8D04DT STA ZYKZ+4

A9FE LDA H$FE

80®301 STA ZYKZ+3

A900 LDA #o

A202 LDX #2
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QEE7 RES 900081 STA 2YKZ,X
PEEA CA DEX
PEEB 10FA  BPL RES
QEED ;T2 F. INTERRUPT IM INTERVALL-
OEED ; TIMER-BETRIEB VORBEREITEN
OEED 8DPBA® STA ACR
®EFQ A97F  LDA #37F
QEF2 8DPEA® STA IER
QEF5 A91C  LDA #28
REF7
PEF7 ;2 STARTEN. MESSWIRKSAM WIRD
PEF7 ;DER INHALT
QEF7 ;STARTWERT ~28 = $FFO0®
QEF7 8D@8A® STA T2L
DEFA A9FF  LDA HSFF
QEFC 8DP9A® STA T2H
@EFF AGAD  LDA #3AQ
oF21 8DPEA@ STA IER
OFQ4 ;1 INTERRUPTFREIGABE T2
OFQ4 ;RUECKSPEICHERN PROZESSORREGISTER
PF04L 68 PLA
OF05 AA TAX
PFR6 68 PLA
oF07 28 PLP
OF08 58 CLI
OF09 60 RTS
OFQA ;ZURUECK Z. CALLER
eFQA
OFDA INTERRUPTROUTINE
OF0A
@FQA IRRUPT 48 PHA ,
OFQB JRETTEN AKKU
RFQB A920  LDA #s20
OFQD 8DOBA® STA ACR
oF1e ;T2 ANHALTEN
oF10 D8 cLD
oF11 ;WIRKSAMEN T2-INHALT $FFO® UM
oF11 ;ZYKLENZAHL ZW. AUFTRETEN UND
eF11 ;PROZESSORREAKTION AUF
oF11 ; INTERRUPT SOWIE ZYKLENZAHL DER MONI-
oF11 , TORINTERRUPTROUTINE KORRIGIEREN
OF11 38 SEC
®F12 A9D3  LDA #$D3
OF 14 EDP8BA® SBC T2L
oF17 18 cLC
PF18 600401 ADC - ZYKZ+4
®F1B ;ZYKLUSZAEHLER ERHOEHEN
@F18B 8D04P1 STA ZYKZ+4
OF1E A9FF  LDA HSFF
OF20 60031 ADC 2YKZ+3
oF23 800301 STA ZYKZ+3
PF26 908D  BCC LDT2
OF28 EEQ201 INC ZYKZ+2
OF2B DPO8  BNE LDTZ2
PF20 EEQ191 INC ZYKZ+1
OF30 D@@  BNE LDT2
OF32 EE@PPT INC 2YKZ
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BF35
@F35
@®F35 LDT2
OF37

QF3A
PF3C
OF3F
oF41
OF 4
BF4S
OF4S
OFL6
OF46
OF4L6
OF4L6
BF46 AUSW
OF4T
OF4T
OF48
OF49
PF4B
@F4LE
OF4F
OF5@
oF51
@F52
®F53
BF54
OF54
@F57
AF5A
@F5D
0F60
0F63
0F66
BF69
@F6B
QF6E
oF71
oF7
0F76
0F79
@F7B
QFTE
PF7E
OF7E
OF7E
OFT7E
@F7E
OF7E
OFTF
oF81
OF8

@F83
PF83
OF83
OF83 AAA
OF86

65.. MICRO MAG

;T2 STARTEN MESSWIRKSAM WIRD
s INHALT STARTWERT -10=$FF00
A900  LDA #o

8DOBA® STA ACR

A9@A  LDA #10

8D9BA® STA T2L

A9FF  LDA HSFF

8D@9AB STA TZ2H

68 PLA

;AKKU ZURUECK

40 RTI

:ZUR. Z. VORDERGRUNDPROGRAMM
AUSWERTUNG

28 PHP

:REGISTER RETTEN

78 SEI

48 PHA

AS20  LDA #$20

8D®BAD STA ACR ;T2 ANHALTEN
8A TXA

48 PHA

98 TYA

48 PHA

D8 cLD

38 SEC

;2ZYKLUSZAEHLER ENDWERT BEREITSTELLEN
ADD4OT LDA ZYKZ+4
ED@8AG SBC T2L
800401 STA ZYKZ+h
ADO®T LDA 2YKZ+3
EO@9AD SBC T2H
8D STA ZYKZ+3
AD@201 LDA ZYKZ+2
E900  SBC #0
800201 STA 2YKZ+2
AD@1®T LDA ZYKZ+1
E900  SBC H0

BDO101 STA ZYKZ+1
AD@®®1 LDA ZYKZ
E900  SBC #0
800001 STA ZVKZ

HEX-BCD-CODIERUNG

;ZEITWERT ALS GEPACKTE
;sDEZIMALZAHL AUS HEXA-

; ZYKLUSZAEHLUNG BERECHNEN
F8 SED

A990  LDA #0

A206  LDX #6
;CODIERALGORITHMUS IST DAS
;HORNER-SCHEMA. 5-BYTE ZYKLu>-
;ZAEHLER IN 7-BYTE ZEIT-
;WERT UEBERSETZEN

9D5@AL STA ZEIT.X

CA DEX
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QF87 18FA  BPL AAA
OF89 AB28  LDY #40

0F88 BBB A204  LDX H4

OF8D CCC 3EQPPT ROL ZYKZ.X

OF%0 CA DEX

0F91 10FA  BPL CCC

OF93 A206 DX #6

®F95 DDD BDS5@A4 LDA ZEIT,X

0F98 7050A4 ADC ZEIT,X

0F9B 9D50A4L STA ZEIT.X

OF9E CA DEX

OF9F 10F4  BPL DDD

OFA1 88 DEY

BFA2 DOE7  BNE BBB

OFAL D8 CLD

PFAS

OFAS AUSGABE

@FAS

PFAS

PFAS ;7-BYTE ZEITWERT WIRD IN DER FORM
BFAS - sT=2ZZZZZZX XXXXXX §

PFAS ;AN DIE AKTIVEN AUSGABEEINHEITEN
OFAS ; (DISPLAY/DRUCKER) AUSGEGEBEN,
OFAS ;POSITIONEN IN Z MIT FUEHRENDEN
DFAS ;NULLEN WERDEN FORTGELASSEN
OFAS 2044EB JSR CLR

OFAS 203EE8 JSR BLANK

OFAB A954  LDA H°T

OFAD 20BCE9 JSR OUTALL

oFBO 20D8E? JSR EQUAL

0FB3 A200¢  LDX Ho

®FBS BYTE BD5@A4 LDA ZEIT,X

®FB3 DPPé  BNE ZIFF

OFBA E8 INX

oFBB EQ04  CPX H#4

QFBD DPF6  BNE BYTE

OFBF CA DEX

@FCO ZIFF €910  CMP #3510

PFC2 BO@6  BCS DZIFF

OFCL 2051EA JSR NOUT

oFC7 18 cLC

OFC8 999  BCC *+5

OFCA DZIFF  2046EA JSR NUMA

PFCD ES INX

OFCE EQD4L  CPX #4

BFDO FOP6  BEQ KOMMA

0FD2 BD5@A4 LDA ZEIT,X

PFDS 18 cLe

oFD& 99F2  BCC DZIFF

PFD8 KOMMA  A92C LDA #°,

PFDA 20BCES JSR OUTALL
_ @FDD MMS BOS@A4 LDA ZEIT,X

OFEQ 2046EA JSR NUMA

OFE3 E8 INX

OFE4 EPO7  CPX #7

OFES DBFS  BNE MMS

OFES 20EE8 JSR BLANK
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OFEB A953  LDA H'S
OFED 20BCE9 JSR OUTALL
OFFQ® 68 PLA
OFF1 - ;REGISTER WIEDERHSTELLEN
OFF1 A8 TAY
OFF2 68 PLA
OFF3 AA TAX
OFF4 68 PLA
@FFS 28 PLP
BFF6 ;0. PROGRAMMSTOPP JSR $E89C
OFF6 ; UEBERSCHRIEBENER MASCHINENCODE
OFF6 ; KANN HIER ZWISCHENGESPEICHERT WERDEN
OFF6 EA NOP
OFF7 EA NoP
OFF8 EA NOP
@FF9 EA NOP
OFFA EA NOP
OFFB 60 RTS
@FFC ;FORTSETZUNG DES AUFRUFENDEN PROGRAMMES
OFFC .END
OFFC ERRORS= 0000
0500 A9 LDA H64 BEISPIEL FUR EIN MASCHINENPROGRAMM
0502 A2 LDX HAS 30-SECOND TIME DELAY SUBROUTINE,
0504 AQ LDY KEA EXAMPLE 3-6 AUS SCANLON: 6502 SOFTWARE DESIGN®
0506 CA DEX
0507 DO 8NE 0506
0509 88 DEY
050A DO BNE 0506
050C 38 SEC

0500 E9 sBC #01
050F DO BNE 0502
0511 60 RTS

0200 20 JSR QEAOQ ANWENDUNG VON LZEIT AUF 0.A. PROGRAMM, START D. MESSUNG
0203 20 JSR 0500 AUFRUF DER TIME-DELAY SUBROUTINE

0206 20 JSR E89C STOPP DER MESSUNG

0209 4C JMP E182 SPRUNG ZUM MONITOR

<x>=200

<G>/ AUSFUHRUNG MIT AIM 65 ‘GO”

T=30,001113 s AUSDRUCK ZEITVERZOEGERUNG. MIT LDX #A1 WURDE SICH
IN SCANLON-BEISPIEL DER RICHTIGE WERT ERGEBEN

10 POKE 4,160 BEISPIELANWENDUNG AUF BASIC

20 POKE 5,14 IM AIM 65. USR VEKTCR VORBEREITEN

30 T=USR(T) START DER MESSUNG

100 FOR 1=1 TO 1000 BERECHNUNG VON PI AUS REIHENSUMME

110 S=5+1/(I*1)

120 NEXT 1

130 PRINT "PI=";

140 PRINT SQR(6%S)

1000 fi=USR(TO STOPP DER MESSUNG

RUN

PI= 3.14063806

7=10.330918 § AUSDRUCK DER ZEIT BE! PRINTER ‘EIN’

7=9.799630 S AUSORUCK DER ZEIT BEI PRINTER = ‘AUS", ZEILE 1000

DANN ABER 1000 T=USR(T):PRINT!I""
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Peter W. Arps, Hamburg

ON ERROR GO TO

Diese fir CBM geschriebene Routine nutzt die Eigenart des BASIC-Interpreters, bei jedem
PRINT auf den nachsten Interrupt zu warten. In der modifizierten Interrupt-Routine wird der
Stack auf die RTS-Adresse C369 (hex) hin untersucht. Von hier aus wird das Fragezeichen bei
Fehlermeldungen ausgegeben. Wenn der Ansprung nicht von der Fehlerroutine her erfolgte, wird
die Interruptroutine normal durchlaufen. Anderenfalls wird nach dem Sichern der Fehlernum-
mer (Displacement in die Tabelle auf C192 im X-Register) und der Fehler-Zeilen-Nummer (fast
immer) zur Zeilennummer fir ON-ERROR verzweigt.

Die Einschrinkung “fast immer’ muB leider gemacht werden, da diese Routine bei mehreren auf-
einanderfolgenden Fehlern nicht richtig arbeitet. Die ‘Trefferquote’ kann durch den Einbau ei-
ner Verzdgerungsschleife {FORI=1TO999:NEXT) in der BASIC-ON-ERROR-Routine erhéht
werden. Aus zeitlichen Griinden wurde dieses Verhalten noch nicht naher untersucht. Der Autor
wire fiir Anregungen aus der Leserschaft dankbar.

0010 .08

a020 +EA $33A

0030 B 0K 0K K N0 K HOK XK XK

0040 i X ON-ERROR-GOTD x

0050 B 0NN 30 00 0 K K K

nos&o H

0070 H

0080 3SYNTAX: SYS(8Z6)ZEILEN# SETZEN

0090 s5Y5(8248) LOESCHEN

0100 ¢

0110 ; NR. DEKR FEHLERZEILE! PEEK(1014)+PEEK(1017)x256

0120 3 FEHLER-NUMMER? FEEK(1021) .

0130 i

0140 i

0150 POINT .DE %11

6160 IRQ.VEK DE $90

0170 FZEIL.NR .DE ©4

0180 SAVE.NK .DE %3r8

0190 ZEIL.NR +DE $3FE

0200 FEHL.NR +DE $3FD

0210 CHRGOT .DE $0076&

0220 FETCH +DE $CCHBE

0230 IRG.NORMAL DE $E62K

0240 INTG LDE $D&4D2

0250 ERROR +DE $C369

8740 SUCH.ZEIL .DE s$C352C

0270 STACK +DE $10E

0280 RTN.ADR .DE $105

0290 GOTO +DE $C7a0

0300 PRINT.FEHL .DE $C357

0310 i
033A~ 20 746 08 0320 INIT JSR CHRGOT
0330- FO 12 03390 BEQ RESET FAUSSCHALTEN
033F- 20 8B CC 08340 JSR FETCH $ZETLEN-NR HOLEN
0342~ 20 DZ D& O350 JSR INTG +NACH HEX
0345~ 8C FE 03 0340 STY ZEIL.NR
0348- 80 FF 03 0370 STA ZEIL .NR+1
034B~ A7 SC 03810 LDA #L+ON.ERROR VEKTOR LADEN
034D- A2 03 0390 LDX #H»ON.ERROR
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034F- DO 04
0351~ A9 ZE
0353~ A2 Eé
0355- 78
03546~ 85 %0
0358~ 86 91
35A- 58
0356~ 40

035C- EA

0350~ 8D OE 01
03460~ C9 69
0342~ DO OD
0364- BD O0F 01
0367- C? (€3
0369- D6 D&
036B- A% 78
034D~ C? 02
03&4F- DO 03

0371- 4C 2€ E&

0374- BA

0375- ED 0A 01
0378- 8D FD 03
0378~ AZ FY
037D~ 94

0376~ A5 364
0380~ 80 FB 03
0383~ AS 37
0385- 8D F9 03
0388- AD FE ©3
0386~ AE FF 03
038E~ §5 11
0390- B84 12
0392- 20 2C C5
0395~ 90 02
0397~ 4C BO C7
0394~ 20 51 03
039D~ AE FD 03
03A0- 4C 57 C3

LAEBEL FILE: [ /

/POINT=0011
/SAVE . NR=03F8
/CHREOT=0076
/INTG=D&DZ
/STACK=010F
/PRINT (FEHL=(35
SET VEK=0355
WEITER=0374
/700009 03A3,03A5
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65.. MICRO MAG

0408 BNE SET.VEK §IMMER

0410 H

0426 RESET LDA #L»IRQ.NORMAL

0430 LDX #H»IRG.NORMAL

0440 SET.VEK SET

0450 STA xIRQ.VEK IRQUVEKTOR MODIFIZIEREN

04460 STX wIRQ.VEK+1

0470 CLI

0480 RTS

04%0 i

0500 ON.ERROR TSX

0510 LDA STACK,X JANSFRUNGS-ADR LADEN

DJLH CHF #L»ERROR VON ERROR-ROUTINE?

530 ENE RTN INETIN

0540 LDA STACK+1,X

0550 CMFP #H,ERROR

0540 BNE RTN FNEIN

0570 H

8560 LDA XCHRGOT+2 DIRECT-MODE?

0590 CMf #2

0660 BNE WEITER FNEIN

04610 RTN JMP IRG.NORMAL IRQ~BEEENDIGUNG

0620 i

0630 WETITER T8X

06440 LDA $10AasX

0450 S§TA FEHL.NR 3FEHLER-NR SICHERN

04660 LDX #%F8

0670 XS

06840 LDA xFZEIL.NR ZEIL# SICHERN

La90 STA SAVE.NR

0700 LDA XFZETL.NR+1

0710 STA SAVE NR+1

0720 LDA ZEIL.NR iNEUE ZEILEN-NR LADEN

0730 LDX ZEIL .NR+1

0740 STA =xFPOINT

07350 STX XPOINT+1

0740 JSR SUCH.ZEIL

0770 ECC FEHLER +ZETLE NICHT DA

0780 JMP GOTO+3

0790 FEHLER JSR RESET

G800 LDX FeHi o Nr

0810 JMP PRINT (FEHL

0820 H

0630 +EN

= EXTERNAL 1
/IRG.VEK=0090 /FZEIL .NR=0036
SZETL « NR=03FE /FEHL «NK=03FD
/FETCH=(CCHE /IRQ.NORMAL=E42ZE
/ERROR=C369 /SUCH.ZETIL=CS2C
/RTN.ADR=6105 /GOTO=C7AD
INIT=033a RESET=0351
ON.ERKROR=035( RTN=0371

FEHLER=0394
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Dipl.-Ing. Uwe Kornnagel, 6096 Raunheim

Pseudo 16-Bit CPU

Im hier vorliegenden Beispiel handelt es sich um die Implementierung einer Pseudo-16-Bit-CPU
auf dem 6502. Diese virtuelle CPU hat den Vorteil, daR sie sich in Ihre Maschinenprogramme
einbauen 148t, ohne den Aufbau des 6502-Systems zu verandern. Die CPU besitzt drei 16-Bit-
Akkus, mit denen sie alle vier Grundrechenarten ausfilhren kann. Die Argumente stehen in Ak-
kut und Akku2, das Ergebnis in Akku3. Der Akku3 dient ebenfalls als Indexregister, das dem
Anwender Spriinge und Calls iiber +/- 32K erlaubt. Alle 16-Bit-Operationen werden mittels JSR
XXXX angesprungen. Die Unterprogramme lassen sich in 6 Gruppen mit folgender Struktur ein-
teilen:

1. Virtuelle Akku-Befehle 16 Befehle
2. Virtuelle Memory-Befehle 6 Befehle
3. Virtuelle arithmetische Befehle 5 Befehle
4. Virtuelle JMP-JSR-Befehle 2 Befehle
5. Virtueller Transfer-Befehl 1 Befehi

6. Virtuelles SYSRES -Daten und Sprungleiste
Virtuell gesamt 30 Befehle

Das Ubergaberegister fiir die 16-Bit-CPU setzt sich aus dem Registerpaar Akku und Y-Register
der 6502 zusammen, wobei immer das LOW-Byte im Akku und das HIGH-Byte im Y-Register

steht.

Als Beispiel soll der Akku1 mit dem Wert $0320 geladen werden:

LDA #%$20
LDY #$03
JSR $7DBA

Das Programm l4Bt sich problemlos auf den CBM 3001 umschreiben, indem man statt JMP
$D722 bei Adresse $7FF6 ein JMP $E775 schreibt. Eine Umsetzung auf den AIM 65 ist ebenso
einfach, es muB nur $D722 in $EA46 (NUMA) und $FFD2in E9BC (OUTALL) gedndert

werden.
LINE# LOC CobE LIHE
aeaz  AREe R R R P P B TR T S
oeEs  aoe8 ;% CBM 2032 PSEUDD 1e-BIT-CFU #*
o884 aGae HEZ RS S SRS F e Sxs X as PR R TN
aqge jalaialz] sUIRTUELLE CPL "LEN-
baay  peos j===s====s==s======= ==
Hees oeoa
aage  Booe * =f70o0 1 5TAR EF ZZE-UERS
@BIB X 7L THRT FUER ZZK-UERSIOHN
gal1l  7oea $AKKUS LOESCHEM
gol1z 7hee HEE e P e
aa13  TFhog
814 Fooe A7 8o CLREAK1 LDA #$00
@a1s 7Dez 8D D2 FF 5TA AKK]L
aals  70Es 2D DA T ETA REk1+1
Q@l? Theg &6 RTS
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a8 CLRAKZ LDA
DE 7 STH AKKZ
bC 7 STR AKKZ

o
!

o

o 0 I

AL Y

[ Ol N

AR SOy

RS 05
S

=
=
[T

P
A%
L)

CLRAKS J5E CLEAK]
JER CLREAKRE

Pata

A3 e CLEAKT LA #5868
&b Db 7F STA AKKS
el DE 7F ETR ARES+1

| I )OS

S E T

FAKEUS TRAMSFER

Tl Cn UR 0 (50 S

03 7 TRE12
LE TF

A0 D 7F

oo 7

A0 D 7 TEALZ
2L 0D 7F
AD D6 T
S0 DE T

LE 7 TRAZ1
2L 09 TF
| O

G 7

b DB T TERZZ
=0 D0 T
Al e 7
=0 DE FF

Ll 7F TRAZ1
L 7F

LE 7

20 DR VF

i DD 7 TRAZE
80 LE 7
A0 DE 7
KO L

(EREL RUSTHUSIH

I
=4
o

THALZ  LDH AKKL
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Bary
PaTa
BE7S
SEsa
Bgee1
aEaz
G883
2884
HEES
HO5E
SE337
oass
fulz ok
a896
a3
1915 k0
2as3
(51500
H@:r

3185
d18e
alav
@ilas
alas
a11e
a1t

(i X R I I o o N oy
e bk ot ok ok ek

=)

P Ky
FOFS
FO7a
ThrE
FOVE
7hal
=t
7DhE?
ras
rheg
TDEE
FDBE
rhol
T4
Lo
rvicTe ]
0= ¥
g a1
7hal
rhAl
Thad
TOET
Thas
TRl
FLEa
TOEZ
rhES
ToES
vDBRA
FDBH
:[EH
TLEA
TDEA
ﬂDEH

[ [‘ElH
[ DBD
ThCa
rhCl

7hCl

vhC4
TDCT
TDhCE
ThCE
FLCE
YDCE
TOCF
7OCF
TDCF
TOCF
TOCF
FOCF
TOCF
TOCF
TOCF
oDz
Thhd

HE
ZE
ab
f215]
zE
ab
=25
QD
BE
@D
[<1u]

Hﬁ

=15}

El
b

[E
Do
DB
OA
LC
L
L

(K]
DD

be:
D
LE
D
OE

DB
DL
=3
1w
0
LE
LC
CE

)
O

» DE
D

» DD

LE

1F

L3

TF
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LD'x AkKZ

CHA13

CHAZS

FEmmzzoo===

FDRTEN LOW
: HIGH

LIl STA fkE]
3TY AKEL+1
RETE

>i_..-H AE ! U LOH AbE

FRDEESSE LOW = Roa:
i HIGH= R4

LDAL SETFH
'-;IF Ta
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@13e  FLOF OE IHY

Aa13y vobe BLOAF LDWE CF1F.Y

a13e TR S0 DA TF aTd Akki+l

G132 FoDD kB RTS

@148 FLLE

di141 FOLDE 28 29 TE LL#2 JER SETFH

@142 VDEL EL IF LDa CFLIF2 .Y

@143 TDEZ ED DB TF STh REEZ

@l44  TDEe C2 IHY

G145 FLET EBEL IF LOM (FIF .Y

aide VLER gD DL FF STH AREZ+1

f4147  FLEC &8 ETS

@ida  FDED

@143 FLED 2@ 29 FE LDas JER SETPH

@158 F0OFa Bl 1F LDwy CF1F».

@151 FOFZ &0 0D FF STH AKED

@15z FDFS O3 IHY

9153 YOFS Bl 1F LDw CFLIF,

alsd FOF2 20 CE 7F ETH AKEI+1

@158 FLOFE 8 RET=

D156 FODFC

@157 ThFC

H158  FLFC PEFEICHER aERD AUF aDRESSE

@159 TLFC e T T

g@led  FOFC

aiel  TDFC PADRESSR LOW =
TOFC i HIGH=

e
FOFC 28 2% FE 2Tal Jo
TDFF Al 09 FF Lo

© SETFH

164

185 T

tee FEBZ @1 IF 3TE CFIFDL.Y
dley TEG4 OF IHY
giéd  VESS @Al Dy TF LiA akkl+]
ais3  FEBZ 91 1F ZTa <F1F Y
178 TERR &R RTZ
9171 FESE
aivz TEBE B 29T STAZ JER ZETPH
2173 FEGE Al DB T LDA AkE2
ai74 FEIL 9% IF STH CFLIF Y
9175 FEIZ LE IHY
glye VEL4 @l oC FF LOw AKEZ2+1
G177 FELV 31 iF 3TE CFIFY
ai7s FELS &R RTS
X FELA

FELS ZB 29T ATRZ SETFH

y FEES

YEID @b DD 7
‘ oL ELF .Y

LOR @I+
STH CEIFD,Y

23 1F ZETFH  ETH $1F
g Gk STW 20
Al LoDV &0
ok FTZ
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1z
AD
&b
alr
AD

2h
Ga

38
Al
EL:
ah
Al

sb

Lo
[E

Ly
bC
LE

03
LB
Ol
B

DE
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,H[DIEFE QRF” = AEKL + AkkZ2

ADDR CLC
LD# AKKL
BLC AEKZ
STA AKKS
LDf Aakki+]
HDC AREE+]
STE AEKI+1
TS

$ZUBTEHIERE AKKI = AKKD - AKKZ

SMULTIFLIZIERE AKEZ = AEEL # fAkEZ

1= === e

MULT JoR CLEAKS
LD #1e
MLOOF  LSE AkKEKZ
RORE A
BCC
CLC
LD
[l
STH
LDE £
RDC A
STH A
MOADD AL A
ROL &Kk
DEs
BHE MLOOF
RETE

FUERGLEICHE AKEZ MIT AEEK1

HE = ]

COMFa LDA #G
FHr
FLF
LOe SkE
lﬂr =

LD

CHF
CHMPEM RTES
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sDIVIDIERE AKES = AKKL < AKKZ
DIVID  JER CLEAKES

CLC
LA AEEZ
phC AKKZ+1
EECD DIVER
LDx #8
DALY IHE
ASL AREZ
ROL AKKZ+1
Jak COMPa
BLS DUADT
BEﬂ TR

: ARKEZ+1
114 e
CUILOR 2 COMFA

T HOSUE

HGELE PLP
FOL &
RFOL F
LER A

ROR
DEH
EFL
RETZ

ATl FOL AEE
FOL A
DEX
BHE alJi
ETE

DIVER LD #A8

ERELOF LDA ERRT. K
EBEG EREEHD
JSR FRIMT

iT1E

= TH
L P2 BHE ERLOF
&85 EREME  PLA
25 4F TR #1F
& FLE
oo 2B ZTa 28
R ZEC
aS1F 4 F1F
E9 62 2
2 F1F
26
SEC #9
TSE WROE
i ¥1F
WRGE
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ails  FF1Z :JHMP RELATIN PT o+ @RS
8317 FFiZ i= s=m=sssS===s
a31ga FF1z2
#3119 PFLZ SOFSET IM AKES
a3z FFL2 FAUFRUF ISR RIMP
a321 VF12
a322 VFlz &8 FJIMF FLA
Q323 FF13 85 IF STH #1F
GI24 TFFI1S &8 FLA
@3z FF1& 85 2@ STh $28
8328 FF18 E& IF FIMFE  INC $1F
B327 YF1A D8 a2 EME EJHMP!L
B328 FFIC Ee 20 IHC #26
5 vF1E 18 FIMFL  CLC
FFIF A5 IF LDe $1F
rF21 &b LD FF ADC AEES
FFZ4 25 iF STR $1F
vF26 RS 26 Lia $26
7F28 &L DE 7F ADD BFKI+1
FFZE 85 Zi STH 20
vF2D &L IF 66 JHP CF1F
rFIg
vF38 SJER RELATIV PL + AEKS
FFIG R e e
vFI8
TF30 FOFSET IN AKKS
vFI0 FAUFREUF JSR RJISE
vFIa
vE3E &R . RISE  PLA
°F31 &5 IF STA #1F
FF33 &8 FLA
FF34 25 28 STA ¥Zo
rF36 43 FHr
FFIT HS IF LDA #1F
vFIZ 48 FH&e
FF3R 40 18 FF JHFP RIMPE
FF30
vFI0
7F3L s BLOCK TRMHSFER
vF3h
i SETARTADRESZE IH AKEL
FF30 F EMDADRESSE L
FE30 FHEUE AMFAGSA TH AKKX
vF30l
FFID Al DR 7 TRAMSF LIv AKK
FF48  CD LE 7 P A
FF4T Lo 26 EHE
FF43 ab D9 TR Liw AEE
vR4S OB DL FF CHMF AEEZ
FF4B 96 35 TRRH1  BCC THEG
FF4l AD DT TF LDA AKKL
FESE @5 5O STH #50
TF32 Al DA FF LOn AkKLI+1
YFSS 8% 3D STh FS0
FFS7  ab o 7F LOH AEES
FFSA 85 55 STH #35
TFSC Al DE FF LDwv AKEZ+1
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5 56
HE 08

bl

A =1}

e N DARE B N4
=

—en
R e e

)

65.. MICRO MAG

TRL1

TRC1

THEG

TRLZ

STA
LD
L+
ETH
THC
EHE
IHC
IHC
BHE
IHC
LD#
CHMP
BHE
LOw
CHF
EHE
RTS
SEC
LL=
SEC
ETh

FTS
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25

$35

#a

CESCH Y
CFEDNLY
$35
TRC1
$56

$5C
TRCZ
F30

350
AEEZ+1
TRL1

500
FkEZ
TRLE

AKEZ
AkE1

Y CESCI.Y

CEDTI LY

F ¥55
D #1

Y+ #3535

F55

- HE
T 31
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0436 FFD9 f$FOINTER

Q437 FFDI j=======

@433 FFD9

g422 FFD? 66 8B FKE 1 » WORD @

a44@  FFDE B8 ba AKEZ L WORD @

a441  TFDL @b B84 AKES  JWORD &

@442 FFDF  ©8 00 . WORD @

H443  FFEL

ad44  FFEL

ad44s  FFEL $ FEHLERMELDUMG

8445  TFEL HEE PP

H447  TFEL

a443  FFEL  ab ERRET  .BYT 13, °7 DIW. <8 IH ADF.

Q448 VFEZ IF 2@

3449 FFF4 @6 & . WORD &

a458  FFFé

@451  FFFe

@452  YFF& FCEM 2032 VIETUELL V1. é

@453 TFFe e =====

454 FFFE

2455 TFFS 40 22 O7 WROE  JMFP $D7ZZ FAUSGAEBE AKKL HE=ARDEZIMA
456 VFF3 4C DZ FF PRIMT JHP #FFDZ $ALSSREE AKEL ALS ASCII
b457  FFFC . ENC

ERRORS = ooop

SYMEOL TABLE

SYMBOL VALUE

RDDR FEZG Ak Tl TEEZ Akk1 FFD3 TFDE
FEES FFOD CHAR1Z 7DEF CHALE ToEE TEAL
CLEAKL voEg CLRAK:Z  Fhe3 CLRAES Fhis Fb12
CMFEH rE34 COMFA FERZ LIVER VEEL FEFS

DAL TEAT DULOF TEBZ EREMLC: TEFS ERLOF FEEE

ERRT TFE1 LA ThCF LhAE TOLE LDAS FLED
LEBAIL FLER LOAIZ vhC1 LDAIZ FhCE MLOGF vESD
MULT TESE HORDD rETE HOEUE vEL] FEIMT FFF3
REJIMFP FF12 FIMFa P18 RIMFL FF1E RJISE FFIE
SETPH TE2S ZTAl ThFC ETHE TEEE A3 TEL1A
ZUEE FEdd THEG FFas TRALZ vhEl TO2E
TRAZ r0IB TREAZT Fh4a TRAZ1 FhES ThEZ
TRANL FF4E TRAMSF vE30 TEC1 TRl TF73
TEL1 FFEl TRLZ FFRC WROE FFFE

Kleinanzeigen

AlIM 65, komplette Sitze der 3 Handbiicher + Schaltplan englisch, auch in grélierer Menge zu verkau-
fen, DM 30,/Satz. H.—J. Regge, Bremen, Tel.: 0421-71 114,

BASIC--ROMs fiir AIM 65 zu verkaufen. Paul Rodrigo, Bachemer Str. 68, 5000 Kéin 41,

AIM 65 Buffer-Platine in Industriequalitdt zur Bufferung von Daten- und AdreRleitungen. Nur zwischen
AIM 65 und CPU 6502 stecken. Neuer Preis DM 19,60 netta f. Platine ohne Buffer {2x 74LS244, 1x 741.5245)
einschl. Schaltunterlagen. Bernhard Kokula, Wredestr. 17, 6700 Ludwigshafen, Tel.: 0621- 5182 29.

AIM 85 zu verkaufen. 4K RAM, 2K BASIC-Erweiterung (Funkschau} auf Cassette, Assembler. Heinz-Gerd
PaRen, Pappelweg 28, 4422 Ahaus-Wessum, Tel.. 02561 - 79 64.
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Dipl.-Math, A. Quint, 6200 Wiesbaden

Garbage Collection Routinen im CBM-BASIC

Fiir einen String werden folgende Speicherplétze reserviert:

bei einfachen Variablen 7 Bytes pro String
bei Feldern 3 Bytes pro String.

Beispiel: Gibt man (iber den Bildschirm ein:

AA $="01234"
so wird im Bereich der Variablen folgendes abgelegt:

$41, C1, 05, FB, 7F, 00, 00.
Dabei bedeuten

Byte 1+2: verschliisselter Name,

Byte 1 erster Buchstabe,

Byte 2 zweiter Buchstabe + $80
Byte 3: Lénge des Strings
Byte 4+5: Startadresse der Zeichenfolge (lo, hi)

Oberhalb des Bereichs der Felder steht dann ab$ 7FFB die Zeichenfolge $30, 31, 32, 33, 34.

Veranderungen an Strings.
Als Beispiel soll folgende Zeile dienen:

(ZEILEN-NR.DY B2% = LEFT$CAA$,4) +CHR$(13) + RIGHT$(AAS, L)
Fir den Beginn der Speicherung der Zeichenfolgen gibt es einen Pointer in $30, 31. Davor wird
die neue Zeichenfolge fiir B2 $ , also $30, 31, 32, 33, 0D, 34 abgelegt. Fir die Verkettung wird
dabei Platz bendtigt. Fiir den Pointer auf den Beginn der Speicherung der Zeichenfolgen ergibt
sich damit:

vorher $7FFB
nachher $7FEA.
In der Beschreibung der Variablen B2 $ steht dann $42, B2, 06, EA, 7F.

Die Speicherung der Zeichenfolgen wird von oben begrenzt durch die hochste RAM:Adresse
(Pointer in  $34, 35) und von unten begrenzt durch das Ende der Felder {Pointer in $2E,2F).
Sobald der Bereich fiir die Speicherung einer neuen Zeichenfolge eine Schranke unterschreitet,
muB der Bereich der gespeicherten Zeichenfolgen zusammengeschoben werden. Gelingt dies
nicht, so antwortet der Computer mit einer Meldung OUT OF MEMORY .

Die bendtigte Routine beginnt in $ D400 und arbeitet nach folgendem Verfahren: Aus der Men-
ge der Strings wird die Zeichenfolge mit der hdchsten Startadresse gesucht. Dazu wird der Be-
reich der Variablen durchlaufen (Pointer in $2A, 2B = Beginn und $2E, 2F = Ende). Die ge-
fundene Zeichenfolge wird verschoben und der Pointer auf ihren Beginn korrigiert. Danach wird
der Bereich der Variablen erneut durchlaufen. Diesmal wird die Zeichenfolge in der nachsthéhe-
ren Adresse gesucht usw..

Die Routine endet, wenn keine Zeichenfolge mit niedrigerer Adresse gefunden werden kann. Da-
bei werden die im Programm stehenden Zeichenfolgen nicht beriicksichtigt. - Man erkennt, dal
bei dieser Rotine eine Doppelschleife (ohne Verschieben) programmiert wurde. Dies deckt sich
auch mit Testergebnissen, die in Abhéngigkeit von der Anzahl der zu untersuchenden Strings ei-
nen quadratischen Zeitbedarf der Routine lieferten. Es konnte gelegentlich vorkommen, da8 der
Computer fiir 10 Minuten ‘tot’ war und danach nur fiir einige Minuten arbeitete, um sich erneut
an die ‘Stringmiiltbeseitigung’ zu begeben.
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Anderungen bei der B0OOer Serie.

Im Bereich der Variablen werden die gleichen Informationen gespeichert. Bei der Speicherung
der Zeichenfolge wird ein Pointer (‘Link Bytes') angehangt. Dort steht also jetzt $30, 31, 32,
33, 34, 4F, 07. Der Pointer verweist auf die Adresse $ 074F, die Adresse der Speicherung des
Pointers auf den Beginn der Zeichenfolge (genauer: auf die Léngenangabe).

Es existieren also 2 Pointer:
Pointer auf den Beginn der Zeichenfolge. Er steht im Bereich der Variablen.
Pointer auf den erstgenannten Pointer. Er steht am Ende der Zeichenfolge.

Bereich: Zeichenfolgen

i

v

Bereich: Varishle 0 0

Diesen zweiten Pointer gibt es natirlich nicht, wenn die Zeichenfolge im Programmtext steht.

Die Verénderung eines Strings fiihrt wie bei der 3000er Serie zu seiner Neuanlage. Zusétzlich
wird der Painter an der alten Zeichenfolge wie folgt geandert:

Lo in Lange des Strings

Hi in $FF als Hinweis: “Miill’.
Bei der notwendigen Garbage-Collection (Routine beginnt in $C66A) wird der Bereich der Zei-
chenfolgen von oben nach unten durchgesucht. Entweder ist eine Zeichenfolge Miill, dann kann
man sie (berspringen {Lange bekannt) oder sie wird noch bendtigt. Dann kann man sie verschie-
ben und sofort den Pointer auf ihren Beginn korrigieren. Diese Routine durchléuft also den Be-
reich der eigentlichen Zeichenfolgen, wahrend die Routine in der 3000er Serie den Bereich der
Variablen durchlief. Dieses Verfahren ist wesentlich schneller. Es ist kaum maoglich, diese Routi-
ne langer als T Sekunde zu beschaftigen.

Neben diesem grofen Vorteil muR man zwei Nachteile akzeptieren:
Jeder String bendtigt 2 Bytes mehr.

Eine Anweisung der Form
fiihrt jetzt zu einer Neuanlage der Zeichenfolge, weil sonst der Pointer in die
Variablen nicht eindeutig wére.

Diese Nachteile werden durch die erhohte Geschwindigkeit mehr als ausgeglichen. AuBerdem
verschwendet eine Anweisung der Form

(Z.-NR.) B2$=LEFT$CAAS,4)+CHR$(L3I+RIGHTE(AAS, 1D
weniger Platz als in der 3000er Seirie.
Nachtrag: Das in Heft 16 des 65xx MICRO MAG beschriebene Secrtierprogramm lduft nicht auf
der BOOOer Serie, weil die Zusatzinformation in den Pointern nicht beriicksichtigt wird. 4

Kleinanzeigen
Verkaufe AIM 65 mit BASIC + Assembler im prof. Gehause (Sykologic! mit Netzgerat DM 1350,

16 K RAM DM 300.-, KTM-2 Video-Interface im Gehduse DM 500,-, ev. auch PL/B5, FORTH. Telefon {nach
19.30 Uhr) 0931 - 28 27 27.

Wir suchen fiir CBM 3032: 1. Banner-Programm, 2. Softwarepaket fir Theaterkasse, Verwaltung von Ver-
anstaltungen, Kartenvorverkauf usw.. Klaus Schuenemann, Kiin, Tel.: 0221 - 23 60 47.

Suche RENUMBER-Programm in BASIC fiir AIM 65. Gerhards, Tel.: 02171-43061.
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Klaus Flesch Badbergstr. 32, 7818 Oberbergen

Assoziative Tabellen (CBM)

Das nachstehende Programm ist in Zusammenarbeit mit BASIC 3.0 ein Verwaltungsprogramm
fiir eine Doppeltabelle, in der zusammengehorige Begriffe (Textketten) aufgenommen und wie-
der aufgefunden werden kénnen. Typische Anwendungen liegen z.B. in einem Telefonregister,
in dem die Begriffspaare Rufnummer und Name verwaltet werden, in einer Mitgliederdatei oder
auch in einer Ubersetzungshilfe fir fremde Sprachen.

Zur Abspeicherungsweise ist zu bemerken, dal eine verdichtete Darstellung fir beide assoziative
Begriffe gewdhlt wurde bei der gleiche Wortanfange nur einmal abgespeichert werden. Eine spa-
ter hinzukommende Textkette benutzt also den bereits abgespeicherten Wortstamm, fir sie wird
nur noch die abweichende Folgekette abgespeichert, zusammen mit einer Referenz, ab welcher
Speicherstelle im Wortbeginn die Abweichung auftrat. Bei der Eintragung eines neuen Wortes
wird dieses also mit den bereits bestehenden Eintrigen verglichen. Dabei wird zunachst die
Kennzeichnung fiir einen Wortanfang, eine hex 00 gesucht. Wenn sich dahinter weitere Uberein-
stimmungen ergeben, wird bis zur ersten Nichtibereinstimmung weiter verglichen. Nach dieser
Suche interssieren noch Referenzen im weiteren Speicherbereich auf die Abbruchstelle des Ver-
gleiches, die als Hexbytes mit Adresse Low und Adresse High+hex 80 codiert sind (Bit7=1, zur
Markierung). An solchen Stellen wird ebenfalls weitergesucht. Danach steht in den symbolischen
Adressen S1 und S1+1 die Endadresse des schon abgelegten Stringrumpfes.

Zu den Inkrementierungsroutinen ist zu bemerken, daB bei Erreichen des Tabellen- oder Spei-
cherendes durch zweimaliges PLA und RTS zum iibergeordneten Caller zuriickgekehrt wird. Zur
Programmbedienung: Mit dem ersten Befehl des Listings bzw. durch ein entsprechendes POKE
unter BASIC wird der Vektor der USR-Funktion auf hex 7300, den Beginn des Maschinenpro-
grammes gerichtet. Danach werden die Funktionen dieses Programmes in BASIC mit dem Befehl
A=USR(Argument), AF B aufgerufen. Die iibergebenen Argumente ldsen dabei folgende Funk-
tionen aus:
Argument 0 Schreibe Wort in A3, BS

1,3 Suche Wort und Ubersetzung in AY

2 Suche weiteres Wort in AF
Nach seiner Ausfiihrung liefert das Maschinenprogramm folgende Werte in der Variablen A ab:

Option 0 A=2
1 A=2, Wort nicht gefunden
A=3, keine weitere Ubersetzung
A=4, Wort gefunden

2 wie vor.
Textketten werden ab Adresse hex 1000 abgelegt, so dal Platz fir kleinere BASIC Programme
im davorliegenden Bereich bleibt. Man kann die Startadresse dieses Textspeichers ggfs. anpassen.
Ein Herausldsen einer einmal eingespeicherten Textkette ist nicht mdglich, es wurde auch noch
kein Verbund zu nicht speicherresidenten Textblocken hergestellt, der Autor wiirde sich jedoch
iiber Anregungen zur Erweiterung dieses Speicherverfahrens freuen.

Ein Beispiel: Es sollen folgende Begriffspaare abgespeichert werden:

1. MOON, MOND
2. APPLE, APFEL
3. MONDAY, MONTAG
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2009 :

7300:
73I0%:
7I05:
7307
T730A:
730C:
73@8D:
TIOF =
711
73132
7315
7317
7319:
T3i1B:
7ZIiC:
T31E:
7321:¢
7324
7327
7328
7329:
732B:
732E:
73I@:=
7X33:
7335:
7336
7337
73538:
7339:
7I3H:
7I3C:
73IIE:
7341 :
7347T:
7345
TI48:
TI4R:
T340t
TILE:
T351:
7384

7357:
735A:
T3SC:
735F
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Dann ergibt sich nachfolgender Aufbau der Tabelle im Textspeicher:

500 MO ONS02 $90 ND S00 AP P L ESOBSIOFEL

08 390 A Y $07 390 T A G

4C0a7z

20DEDE START

AS1t

2982

BOFB7S

ASe2

48

RASZ2

85FB

[21=1%

85FC

AAi9

A922

91FB

=12]

10FB

207000 INIT

206DCF

2098CC

(%]

RA

AS44

49DFC75

AS45

SDFDTS

Bia4

CA

CA

=7a]

48

FREZ

&8

RZ2\2

205773

A9DG

e5a7

ADFE75

Foo7

couz

FOoe

4CED7Z

4CFa74 vi

4CBI73 V2
#

+5LB
#

BDFL7S SUB

8561

BDFD?S

8382

LOESCH

ORG
JMP
ORG
JER
LDA
AND
sTA
LDA
PHA
LDA
5TA
LDA
STR
LDY
LDA
87A
DEY
BPL
JER
JER
JSR
PLA
TARX
LDA
SThR
LbA
5TA
LDR
DEX
DEX
TXA
PHA
BER
PLA
LDX
JER
LDR
STR
LDA
BEQ
CMpP
BER
JMp
JMpP
JHMP

HOHLT ADRC(95,9E),

LEN(94)  X=0 OR X=2

LDR
5TR
LDa
8TA

+00DR
START
7300
FRCC
$11
#AT
STATUS
#Z

#1320
S1
#3037
S1+1
#5193
#5520
(81, Y

LOESCH
CHGET
VARSUCH
STRYEST

44
WORD1. X
$45
WORD1+1, X
(6440, Y

INIT

#2

SUB

0

$7
STATUS
Vi

#2

vz
UEBERSE
SCHREIB
UEBC

WORD1. X
97
WAORD1+1, X
98
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7361
7383
7365+
7368
7589:
73EB:
736C:

736Dz
7370:
7373
7375
7378:
73782
737Ds
7380:
7382
7385
7388
73BR:
738D:
738F:
7391
7394
7396
7399:
739R:
TI9E:
7IAD:
7IR2:
TIAS:
72A7:
TXAAz
7ZAC:
TEZAF:
7EB2:
7IB4:
7LBGE:
73B89
73BB:
73BD:
73IBE:
73C0:
7302:
7ICS:
73072
73CA:
73CCH
ZCF =

ABY2
Bl&1
995E06
ee
1OFG
ce

&Q

20AATE
202674
9038
206274
2QED74
@2z
20BA74
ABBA
4C7CD2
ADRETE
£520
ADA77E
FoL1
8521
ADRETE
BS1E
ADBITE
B51F
208174
B@DD
ARBI
ac7CDz
ROBZ
4C7CDE
A980
apFavs
ADRBTE
85FE
851E
ADA1T7E
B5FC
51F
i8
ASSF
E55E
EDFA7S
A900
201874
90RD
IDIETS
aene

INIT1

ENDE

+
»

*
UEBERSE

UER1L
FOLND

UEBC

NOIJEBER
NOTFOUND

SUCH

L1

LDY #2
LDA (97X, ¥
STR 384.Y
DEY
BPL
INY
RTS

INIT1

UEBERSETZER

JER
J5R
BCC
JBR
JSR

SUECH
TRANEFER
NOTFOUND
UEBINIT
UEBER
BCC NOUEBER
JSR AUSGRBE
LDY #a

JMP YFACC
LDA P2ZW
5TA P2

{.DA PZ2ZW+1
BER NDUEBER
5Ta Pa+l
LDA PSZW
5TA PS

LDA PEIW+]
STA 25+1
JER UEBC!
BCS FOUND
LDY #3

JMP YFACC
LDY #2

JMP YFACC
LDA #$80
5TA FLAG
LDA UEBERL
a8TA S1

STA PH

LDA UEBER1+1
STA S1+1
8TA PS5+l
ce

LbA 95

RDC S4

85TR ENDIEIGE
LDA #B

JER SERRCH
BCC ENDE
JSR OINCSL
LDY #0




73D1l: BIFB LDbR
73ID3: DISF cMpP
73IDS: DOEE BNE
73ID7: ASGO LDRA
73D9: BDF975 STA
TIDC: 202874 L1S JER
TIDF: 203174 JER
TIEZ: ADRG LDY
73E4* BIFB LDR
7IEE: DIGF cmpP
TIER: FOFZ BEG
TIEAT 285974 JER
7IED: ASFC LDA
IEF: 2380 L3 ORA
73F1: 2@1E74 JER
73F4: 9@3R BCC
73FB: 205974 JER
7IF9: BIFB LDA
7IFB: CS1E cMe
TIFD: FQROB BER
TEFF: 2@03E74 J8R
T4B2: 203E74 JSR
74@5: ASLF La LDA
74Q7: 4CEF73 JIMP
740AT ZOIETS WEITER JEBR
740D 2@IE74 J8R
7418: BLIFB LpA
7412 DISF CHe
T4il4: FOLCE BEQ
T4ik: DRED BNE
7418: EDFB73 SEARCH 8TA
741B: BIFB St L.DA
741D CDFB7S il
7420 FORE EBEQ
74225 203E74 JBR
74232 4C1B74 JHMP
7428 ASFR TRANGFER LDRA
742A: BS51E 5TR
T42C: RSFE LDRA
TAZER BO1F 5TR
74307 BB ENDE RTE
7431t EESF INCS182 INC
7433 DOOZ BNE
7435 ECGO INC
7437: QASSF LDR
7439: CDFAT7Y [Shatnd
7430 FRILE BER
747E: 18 INCS! CLC
74TF: ASFB LA
7441 6901 Apc
7a4T: S5FB 5TR
74458 900 BCC
7447 EBFC INC
7449: CDOZTE EMP
74400 DREDR BNE
T44E: ASFC .Da
7452 CDOBITE cmp
74537 DPADB BNE

31
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(510, Y 7455: 18
182, Y 7456 €8
L1 7457 &8
#0 7458: €0
FLAG 7459: ASFRB
TRANSFER 745B: DOBZ
INCS182 745D CEFC
#0 745F: CE&FB
51 Y T4ELl: &0
(B2, Y T462: ADRLTE
113 74E5: 8520
DECS1 7457t ADBS7E
S1+1 T46R: 8521
#$20 746C: EQ
SEARCH T4ED: ADB3
E§DE1 TAEF: B12D
DECS? 7471 FDIB
(51).Y 7473 88
PS T474y CS1F
WEITER 7475 DRBBE
INCSY 7478t B1z@®
INCS1 T47A4: CS1E
PS+1 T4T7C: FBL1S
L3 T4T7E: 88
INCSt J4T7F: 1BEE
INCS1 7481: 18
(51).Y 7482: AS20
(5§3vY 74B4: BIR4L
15 T48E: £520
L4 T488: SQED
GLCHAST 7480 EE21
(810, Y 7480 BODF
SUCHASE 748E: 18
ENDE 1 748F: BEDR77E
INCSL 7492 ED
Stil 749%: 8B
=31 749417 90T
5 7496: 2923
Si+t 7498: AB
PE+1 7499: BiZ@

T49B: 48
a2 743C: B8
$d) T49D: RS20
S52+1 T49F: EDRE7EH
852 74RZ: ASZ1
ENDZEIGE 74R4: 8DA77E
AEADY T4A7: ASLE

T4&R9: BDRBTE
Si T4AC: AS1F
%1 74RE: SDOITE
a1 T4Bi: B1ZD
kb g 74BI: 8520
5141 T4B5: ES
LUERBEREND 74BE: BS2L
ENDEL 74BE: 38
S51+1 74B9: B@
UEBEREND+1
ENDEL
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RERDY

DECS1

UEBINIT

UEBER
Loor1

WEITERU

UEBC1

TARBEND

ENDEE1

[
PLA
PLA
RTS
LDA
BNE
DEC
DEC
RTH
LDA
8TR
LBA
STA
RYTS
Loy
i.Dba
BER
DEY
cMp
BNE
LDA
CMP
BER
DEY
BPL
cLc
LDAR
ABC
STA
BCC
INC
BCS

LC
STR
RTS
TYR
RDC
RAND
TARY
LDR
PHRA
DEY
LDA
STA
LDA
8TA
LDA
85TA
LDA
8TA
LDA
3TA
PLA
STA
SEC
RTH

51
Wl
S1+1
51

TRABANF
P2
TRABANF+1
P2+1

43
(P23, Y
TABEND

PS+1
WEITERU
(PZ): Y
PS5
ENDEE L

LOOP1

Pz

#4

P2
UEBER
P2+1
UEBER

P2ZW+1

#e
#3

P2
P2ZW
P2+l
P2Zw+1
P5
PSZW
PS+1
PSZW+1
CPZ), Y
Pz
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74BA:
74BC:
T4BE*
74C0:
7402
7404
74CE:
74CE8!
74CRA:
74ED
T4CF ¢
74D1:
74D3:
74D5:
74DE:
7409
74D0B:
74DD:
T4DE*
T4ED:
T4EZ:
7T4HES:
T4E7:
TLES:
T4LEB:
T4ED:
74EF:
T4Ft s
7T4F3:

T4F4:
TLF7:
T4F 3
TULFC:
T4FE:
7%@t
75@3:
7506
7509¢
7508
750E:
7910:
79133
7515:
7518:
751A:
751D
781F:
75213
7523:
73525
7326
7528:
752A:
752C:
TH2E:
- 7538:
7a32:

A939
83FD
ASAZ
85FE
AR
Bi26
FozB
91iFD
20E374
B120
Foz2
18FS
297F
48
20EB74
B120
8520
&2
8521
4CC474
ASFD
noaz
CEFE
CEFD
ASZO
DRo=
Ce21
CERR
60

2OIETS
ARSFE
8DOA7E
ASFC
8DAB7E
AZ00
203773
20TET7S
ASFB
8pacve
AsFC
eDanve
ARAT
ADR47E
851E
RDBS7E
851F
Bl 1E
Fean
ASIE
16
€904
851E
9eF 3
EELF
BREF
ABA7
BO0A7E

SUCHWORT LDA
STAR
Lba
STA
LDY
LDA
BEQ
STA
JBR
LDA
BEQ
BPL
AND
PHA
JER
LDA
STA
PLA
871h
JMe
LbA
BNE
DEC
DEC
LDA
ENE
DEC
DEC
RTS

LOOP

LoaPp

DECREMEN

DEC!

£ND

JSR
LDA
5T
LbA
STA
LDX
JSR
JER
DR
5TA
LDbA
8TA
LDY
LDA
STA
LDA
5TA
L.DA
BER
LDA
cLe
ADC
STA
BCC
INC
BCS
El LDY
E2 LDA

SCHREIB

Lo
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#%$39 7535%: 311E
co 7537: 88
#3407 T75I8: 1@FB
Co+1 733AR: 4CARSTI
#@ 753D E@
P2 Y TSIE: 20RAR7TI
END 7341 S0@T
(COXa Y 73543 402874
DECREMEN 75462 287C75
(P2),Y 7549 ADRA
END 754B: ADFS7S
Logep 7S4E: FRQ4
#&7F 7550 RS0

7H52: FO19
DEC1 7554: ASIF
(P2, Y 7556: CD@I7E&
Pz 7559: plBav
759B: ROLE
P2+1 755D: CD@Z7E
LooP o960 Fo1R
co 759621 ASLE
2T 7E5EL: QLFE
CO+1 7956 2094675
co 7969: ASLIF
Pz 73EB: 0980
L 756Dt 9LFRB
pPa+1 736F: 289473
P2 7872 BLSF
7374: 91FB
79576 ZBETTS
85C1 7579 4C7275
St 7850 ADBRTE
ADRESSE 757F: BSFB
Si+1 7581: ADAZYE
ADRESSE+L 7384 BOHFL
#@ 7586 EQ
SUR 7587 EESF
8C1 7589: DOGZ
g1 75E8B: EEED
ADRESSE+Z 7SED: ASSF
Si+1 7TS58F: CDFATS
ADRESSE+Z 7592¢ FBLE
#2 7594 EEFB
TABANF 7596: DOOZ
|2k} 7588 EEFC
TABANF+1 759A: ASFE
PS+1 7930 CDIZ7E
(PR3, Y 759F: DOOA
El 75R1: ASFD
P3 75A%: CDLIT7E
7SRE: DPOZ
#4 7508 ACOICE
o) 75RBE: EQ
LO1 75AC: €8
PRS-, 75RD: &8
01 7SRE: 209475
#7 75BL: ASFE
ADREGSE, ¥ 75B3: GDRZTE

RTE
sC1

TRANBEND

INC

73}
53]

o
<

INCSI1S

E
READYY

SThR
DEY
BPL
Jme
RTS
JER
BCC
JMP
JER
LDY
LDA
BER
Lba
BEQ
LDA
gl
ENE
oA
CHP
BEQ
LDA
8TR
JSR
LDA
OR&
STA
JBR
LDA
G7R
JER
JmMp
LA
5TR
DR
BTA

RTS -

INC
ENE
INC
LDR
CwmpP
BEG
INC
BNE
INC
LhA
cMP
BNE
oA
cHpP
BNE
JMP
RTSH
PLA
PLA
JGR
DA
5TA

(P33.Y

E2
NOTFOUND

SUCH
sC2
TRANSFER
TRANSEND
)

FLAG

854

#0

3853

P5+1
UEBEREND+1
5581

P5
UEBEREND
8§52 PBINT
PSS KANN
(B13.Y
NesLs PR
PS+1  WERE
HSED
(61, Y
INCS1S
(823, Y
(51).¥
INCSZS

852
LEBEREND
51
UEREREND1
611

682

L2 20
ga+1
e
ENDZEIGE
READYY
51

i)
S1+1
g1
PEND

E

Gi+t
PEND+1
#+5

ERROR

INCE18
o

i
<) e

UEBEREND
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7SBE: ASFC LDR Si+1 79FF: D@
75B8: 8D@ITE STA UEBEREND+1 7600: @010
7SBB: 4CES74 JMP DECSL 7602: 0119
7SBE: QB0 ALLINIT LDY #TABLEN 76R4: 1476
7SCO: RAYFE LDA #STATUS 7EQE: D000
7502 8511 8TA #11 7608 2000
7aC4: ASTS LDA #STATUS/ 256 7E0R: DOORDD
75CE: 8512 STA %1% 760D: 00
75C8: A902 LDR #0 7E0E: QQA0QQ
79CA: 9111 LOOPLL STR{($H1L): Y 7611: @@
7SCC: 88 DEY 7612: FFEF
75Ch: 1DFB BEPL LOOP11 7614 200000
7S5CF: ASDQ LDR #TAB1 7617 @O0
75D1: EDOA7E STA UEBERI
75D4: AS10 LDA #TAR1/25E
73DE: BDBLIY7E STHA UEBER1+1
75D9: ASG1 .DA $TARZ
75DB: BDOZ7L STA UEBEREND
7SDE: /910 I.DA BTRBZ/Z0E
75EB: BDRT7E §TA UEBEREND+1
T7EE3: R914 LDR #THABZ
7SES: BDRATE BTA TRABANF
73ES: A9T7E LDR #TAB3Z/236
759EG: BDASTE STA TABANF+1
75ED: A9FF LLDR #%EFFF
7HEF: 8D1276 STA PEND
FoFZ: A9EF LA #$EFFF/2E6
75Fa: 8DLETE 8TA PEND+1
7o9F7: €0 RTS
7EFE: 2R BTATUS DFB 402
75F9: 00 FLAG D¥E Q0
7aFAY 08 ENDIEIGE DFE %80
7h5FB: Q@ SUCHASBEC  LFEBE 300
7SFC: boeod
START 700 ENDE2 7430 8C1
I_DESCH %7319 INCS18x: 74751 8C2
IMIT $73T1E INCS1 7 LIE 884
Vi 751 READY 7458 851
V2 $7T54  DECS1 $7459 G683
SUR $7357 UEBINIT S7AER £52
INITY $7IET UEBER TL4ED TRANSGEND
ENDE i7rec  LODPL $7LEF INCSZE
UEBERSE $73IED WEITERU $74T7E INC515
UERL s7T7e R UEBCIL $7481 £
FOUND +7370  TABEND $T4EE READYY
UEEC H7I8S ENDEEL $749% ALLINIT
NOUEDER TR0 SUCHWORT $74BA LODP1L
NCTFOUND i.0ap $74C4 STATUS
BT LOOPR 7408 FLRAG
Lt DECREMEN — $74E3 ENDZE IGE
LS DECE $7HER SUCHARSBC
L3 STIEF END $T4F 3 WORD1
L B7405 SCHREIR &TLFL UEBERL
WEITER %7400 L0t $751F UEBEREND
GEARCH $7410 Tl ®755D TABANF
Sut $7A1E 87552 P2IW
TRANGFER #7428 $7533D g PSIW
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WORD1 DFW 0022, 000
HEEBERL DFW TAB1 +000A
UEBEREND DFW TRBZ 0000
TABANF DFW TABI D022
P2IW DFW $0000

PIZW DFW $DOR2
RADRESSE DFW %2000, 0020

DFW $2000, +20009

PEND DFW $EFFF

TABZ DFW 32000, 2000
STRTEST ERU ¢CC392
VARSUCH EQU $CFED

FACC E&U $DEBD2

YFRCC EGQU $D270

ERROR EQU $CEDT

CHGOT ERU $BA76

CHGET EQU 0870

POINT ERPZ $77

P3 EPZ $1E

51 EPZ $FB

82 EPZ 95

Pl EPI S1

P EPZ %20

co EPZ #FD

AUSGABE EQU SUCHWORT
TARL EQU #1002

TRBZ EQU TABi+1
TAEBLEN E£QU TABZ+4-STATL
PROGEND E{QU *

$753TE ADRESSE $7E0A

$754E PEND #7612

7554 TABZ #7614

37362 STRTEST $CCI0
$756D VARSUCH $CFED

7572 FACC $DEDE

7576 YFARCC $D27C
£7387 ERROR $CEDT
$7594 CHGOT $76
S7HAB CHGET 70
$75AC POINT $77
$75SBE = P3 $1E
%75CA S1 $FR
$75F6 S2 $5F
$75F9 Pi SFB
£75FA P2 20
TOFE ca $FD
27SFC AUSGABE $74BF
7680 TRB1 +1 002
7602 TABZ 1201
$7E04 TABLEN $2
57605 PROGEND 761
7600 = UNUSED
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Dirk Sanders, 6100 Darmstadt

SEARCH (AIM)

Suchprogramm mit Hex- und ASCI|-Eingabe von bis zu 20 Zeichen

In manchen Monitorprogrammen, z.B. UETBUG2 fiir 6808, ist eine niitzliche FIND-BY TE-Rou-
tine vorgesehen. Meist nur auf 1 Byte beschrinkt, bietet sie trotzdem eine grofie Hilfe bef der
Untersuchung von komplizierten Programmen und deren Zugriff auf bestimmte Speicherstellen,
2.B. BASIC-Interpreter des AIM und seine Zero-Page. SEARCH bietet diese Funktion etwas er-
weitert fiir den AIM.

Bedienung des Programmes: Nach Aufruf mit der Taste F1 erscheint die Abfrage “SRCH
=" und erwartet die Eingabe des zu untersuchenden Speicherbereiches wie beim Dump. Nach-
dem auf “TO=" die Endadresse eingegeben und mit Return abgeschlossen wurde, kénnen bis zu
20 Hexzahlen und/oder ASCIi-Zeichen eingegeben werden. Um eine Eingabe als ASCII-Zeichen
Zu kennzeichnen, ist pro Byte als erstes SPACE und dann das Zeichen einzugeben. Return
schiielit die Eingabe ab.

Nun erscheinen auf dem Display/Drucker die Adressen, in denen Ubereinstimmung voriiegt (sie-
he Beispiele). Das Prograrnm kehrt iiber RTS (weil Aufruf mit F1) in den Monitor zuriick. Der
Editor und sein Inhalt werden von SEARCH trotz gleicher Speicherstellen nicht beeinfiulit. Ein
Hinweis: Im Bereich $A00® bis $AFFF kann es vorkommen, dafl der Programmablauf durch
Einwirkung der Interfacebausteine zum Stocken kommt. Soweit méglich ist dieser Bereich aus
der Suche auszuklammern. Die Laufzeit (ohne Drucken) betrigt ca. 4 Sekunden fiir den Bereich
$0000bis $FFFF .

00D 4T JMP OCOD BELEGUNG DER FUNKTIONSTASTE F1

0CO® 20 JSR EB44 CLEAR D/P POINTER
@Co3 A® LDY #00

@C05 B LDA EQ49,Y

BCO8 20 JSR E97A PRINT "SRCH"
oCeB C8 INY

0C@C C@ CPY #05

PCOE 99 BCC 9C05

#C1@ 20 JSR E7A3 FROM

9C13 B® BCS 9L10 FEHLER?

®C15 20 JSR F8DO ADDR IN NOWLN
®C18 20 JSR E83E BLANK

OC1B 20 JSR E7AT7 O

@C1E B® BCS ©C1B FEHLER

@C20 2@ JSR EA13 CR/LF

0C23 A2 LDX #O1

2C25 20 JSR E973 INPUT ASCII

9C28 C9 CMP HoD RETURN? = ENDE DER EINGABE
@C2A F® BEQ @(C48
BCZC C9 CMP H20 SPACE?. DANN FOLGT ASCII

QC2E D@ BNE oC35 FUR HEX-EINGABE UBERSPRINGEN
OC30 20 JSR ES73 INPUT ASCII

@C33 BO® BCS OC3E JMP

@C35 20 JSR EA84 1. HEX IN MSD VON A

©C38 20 JSR E973 INPUT ASCII

9C3B 20 JSR EA84 2. HEX IN LSD VON A

®C3E 95 STA EA.X INSTRING-SPEICHER DES EDITORS
@C40 20 JSR E83E BLANK

dC43 86 STX E9 ANZAHL DER BYTE
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0C45 E8 INX

9C46 DO BNE @C25 JMP NACHSTES BYTE

@C48 20 JSR EA13 CR/LF

0C4B B@ BCS 0C50 JMP, ERSTES MAL NOWLN NICHT ERHOHEN
OC4D 20 JSR F928 NOWLN=NOWLN+1

0C5¢ A@ LDY #oo

®Cc52 B1 LDA (DF).Y LADE BYTE

@C54 D9 CMP OQEB.Y VERGLEICHE MIT STRING

@C57 FO BEQ ©C68 BEI GLEICH:AUSDRUCK DER ADRESSE
®C59 A6 LDX DF

@®C58 EC CPX A41C OBERES ENDE ERREICHT?

@C5E DO BNE OC4D

oCé0 A6 LDX E®

PC62 EC CPX A41D

®C65 99 BCC @C4D

®Co67 6D RTS JA, ZURUCK ZUM MONITOR
@C68 C8 INY NACHSTES BYTE PRUFEN
0C69 C4 CPY E9 IST DANN NOCH EINS ZU UBERPRUFEN?

0CéB 9@¢ BCC @oC52
@Cé6D AS LDA DF

OC6F C9 CMP HEB PROGRAMM FINDET NATURLICH AUCH DIE
@C71 D@ BNE @C77 ADRESSE DES SUCHSTRINGS,
@C73 A5 LDA EO DIESE © UBERSPRINGEN

@C75 FO BEQ @C59

@C77 AE LDX A&15 ANZEIGEZEIGER

@C7TA E@ CPX #14 SIND SCHON 4 ADRESSEN IM DISPLAY?
@C7C 90 BCC oC81

@C7E 20 JSR EA13 JA, FOLGT CR/LF
2C81 20 JSR EB3E BLANK

@©C84 A5 LDA EO

®C86 20 JSR ERLE ADRESSE INS DISPLAY
©®CB9 A5 LDA DF

0C8B 20 JSR EA4O

OC8E 10 BPL @C59 JMP

<{>SRCH FROM=EQ@Q@® TO=FFFF BEISPIEL:SUCHEN ASCII-STRING

R O C K W E L L JEWEILS SPACE VOR DEN BUCHSTABEN
FF8A ANZEIGE

<[>SRCH FROM=EQ®® TO=FFFF

L D A SUCHEN DES ASCII-STRINGS LDA
EFD® ANZEIGE
<[>SRCH FROM=EQ@Q® TO=FFFF
20 ©5 EF SUCHEN EINES SUBROUTINE-AUFRUFES

KEINE REFERENZ
<[>SRCH FROM=EQ@®® TO=FFFF

4C @5 EF SUCHEN EINES SPRUNGBEFEHLES
E7D1 EEF8 ANZEIGE DER REFERENZEN

<[>SRCH FROM=E®@® TO=FFFF

20 BC F8 . SUCHEN EINES SUBROUTINE-AUFRUFES
F668 F69B F6D2 ANZEIGE DER REFERENZEN

Kleinanzeigen

Wegen Systemumstellung zahlreiche AIM65-Erweiterungen wie 80-stelliger Normalpapierdruk-
ker, 9"-Monitor, ASCl}-Tastatur, Kunststoff- und Metallget.iuse, CRT-Controller, 32k Speicher,
BASIC und anderes zu verkaufen. Liste gegen Rickumschlag von P. Rott, Wernhiiterstrale 7,
8900 Augsburg 1, oder Telefon 0821 - 71 29 23 nach 18 Uhr.

Floppy-Interface fir DAIM zu DM 600,- zu verkaufen. Telefon {nach 19.30 Uhr) 0931 -
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Bernhard Kokula, 6700 Ludwigshafen

Assembler Object Deplacer (AIM)

Programm zur Ablage des vom Assembler erzeugten Objectcodes an beliebiger Stelle ins RAM.
unabhdngiqg vom Speicherzielbereich, fiir den das Programm geschrigben ist. Das Programm ist
damit eine utility fir das EPROM-Programmieren und erspart spitere Verschiebungen wie z.B.
mit RELOCAT oder LMR (Heft 17). Die Benutzung der Routine SADDR erspart Zeropage und
testet automatisch, ob am Ziel der Ablage RAM ist (MEMERR). Das Programm startet unter F3-
Taste den Assembler direkt. Es ist leicht verschiebbar (JSR PACKO).

Folgende Erklirungen zum Programm: Der AIM-Assembler liefert bei ‘0BJ="Y ‘0BJ.OUT="U
{User) den Objectcode iber den anwendervektorierten Ausgabekanal UCUT. Die Bytes liegen
bei dieser Ausgabe auf dem Stack und miissen van dort hervargeholt werden. Die Ausgabe er-
folgt in ASCIt in einem Format, das demjenigen fir Lochstreifen entspricht:

;  Anzahl Daten 1. Adresse Daten Checksumme oD 0A
3A 2Byte ASCIHI 4 Byte ASClI n Byte 4 Byte ASCH 1 Byte 1 Byte
ASCiIl CR LF

Der Beginn ist also immer das 7" (3A). Danach miissen 6 Zeichen in 3 Hexzeichen gepackt wer-
den und kommen in einen eigenen Speicher. Die erste der drei Hexzahlen enthéit dabei die An-
zah! der zu erwartenden ‘Nutz’-Daten (ASC!1). Die darauf folgenden Datenkommen in den mit
‘TO=" erfragten Speicherbereich, und zwar in der zuvor gemeldeten Menge. Was darauf folgt,
wird weggeworfen’. Dann warten wir wieder auf °’, und es beginnt von vorn.

P000 ;V5 * 16.11.80/KOKULA
o000 L

2000 ASSEMBLER OBJEKT-DEPLACER

BO0D ;PROGRAMM ZUR ABLAGE DES OBJEKTCODES

0000 ;AN BELIEBIGER STELLE IM RAM

o0 ;DIREKT BEIM ASSEMBLIEREN OHNE UMRECHNUNG
o000 ;BEDIENUNG:

o000 ; START MIT F3-USER

0000 ; ASSEMBLER-FRAGEN NORMAL BEANTWORTEN

oluTold : Y ="0BJ."=Y(ES)

V000 : “="0BJ.OUT"=U(SER)

ged0

o000 AIM 65 EQUATES ~

000

0009 ADDR =$A41C ;"T@"-ZIEL ADRESSE

0000 ASSEMB =5DPOP ;ASSEMBLER START

0009 MEMERR =$EB33 ;MEMORY FAIL

0009 PACK =$EABL ;ASCIT TO HEX

0000 PHXY =SEBYF

2909 PLXY =$EBAC

0009 SADDR =$EB78 :STA (ADDR) ,Y U.CMP{ADDR),Y
o0g0 TO =3E7A7 ;STORE ZIELADRESSE

0000 UOUT =310A ;USER-OUT VEKTOR

0009

0090 ZEROPAGE

02009 *=$EB ;EDITOR STRINGBUFFER
OPEB FLAG *=x+] :"1" NACH 1.PACK

®PEC HALFPK *=x+] ;TEMP_STORE FUER 1.DATE
BPED ADCNT *=x+] ;ZAEHLER FUER 1. 3 ZEICHEN
OOEE ADBUFF *=x+2 ;SPEICHER FUER 1. 3 ZEICHEN
BOF® ADBUF *=x+] ;0BJ.DATEN COUNTER

Q0F1
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POF1
0OF1
0112
2115
0200
0200
0200
0200
0202
0205
0207
020A
020D
@2¢D
020D
@2eD
D2OF
p212
0213
0213
9213
0213
0214
0217
0219
0218
0210
021F
0221
0223
0225
0225
0227
0229
p22c
922E
0230
9232
9234
p234
9237
0238
0238
023A
023C
023C
D23F
0241
0243
8246
0248
0248
024D
0250
0252
0255
0257

INIT

INI

0BJPRT

BU1

HOME

BUZ

OBJBUF

6511): Mlcno

PROGRAMM ADRESSEN

*=$112 :USER-F3
4COGO2 JMP INIT
*=3$200 ;#x* PROGRAMMSTART

INIT PER START F3

A90D  LDA H<INI ;0BJ.DEPLACER
8DPAQT STA UOUT
A902  LDA #>INI
8D0BO1 STA UOUT+1
4COPDO JMP ASSEMB ;ASSEMBLER DIREKTSTART
INTT PER ASSEMBLER ~
; "0BJ .OUT"=U(SER)
BO®4  BCS OBJPRT

2OATE7 JSR TO ;HOLE RAM-ANF.ADRESSE

60 RTS

HAUPTPROGRAMM ™~

68 PLA ;DATE WIRD IM STACK GEBRACHT
209EEB JSR PHXY JISAVE <X>,<Y>

938 CMP #7;° ;ANFANG JEDER ‘LINE®

DOGA BNE BU1
A200 LOX #O

86EB  STX FLAG ;CLEAR FLAG

A203 LOX #3 ;ADRESSBUFFER LAENGE

86ED  STX ADCNT ;BUFFER FUER "OBJ.HEX ZAHL®
DooF BNE HOME ;ADRESSE NICHT AUSGEWERTET

;7. 3 DATEN ZUM ADRESSBUFFER
AG6ED  LDX ADCNT

FoOF BEQ BUZ ;NUN KOMMEN DIE OBJ.DATEN
205792 JSR PACKO ;WANDLE 2X ASCII TO HEX
BOP6  BCS HOME ;NACH 1.DATE

C6ED  DEC ADCNT ;WENN 2. DATE AUCH DA IST
AG6ED LDX ADCNT ; POINTER

95EE STA ADBUFF,X ; SCHAFF DATE IN BUFFER
;RUECKKEHR ZUM ASSEMBLER

2OACEB JSR PLXY JRESTORE <X>,<Y>
60 RTS
;SPEICHERE OBJ.DATEN/
AGFO LDX ADBUF ;  /SOLANGE ADBUF >0
FOF8 BEQ HOME sNUR NOCH CHECKSUMME. CR/LF

;SPEICHERN DER OBJ.DATEN
205702 JSR PACKO
B@F3  BCS HOME
AQD®  LDY #0

2078EB JSR SADDR ; “STA (ADDR),Y"

FPO3  BEQ *+5

4C33EB JMP MEMERR ;MEMORY FAIL

C6F®  DEC ADBUF ;0BJ.DATEN COUNTER/

EE1CA4 INC ADDR ; / VOM ASSEMBLER GELADEN

DBEZ  BNE HOME
EET1DA4 INC ADDR+1
DPDD  BNE HOME
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8257 SUBROUTINE

®257 PACKO ;PACKT 2 ASCII TO HEX
0257 AGEB  LDX FLAG

0259 DO®6  BNE PA1

0258 85EC  STA HALFPK ;NUR SAVEN

025D E6EB  INC FLAG s KENNUNG: 1.DATE

®25F 38 SEC ; KENNUNG: KEINE DATE
0260 60 RTS

0261 PA1

0261 46EB  LSR FLAG ;CLEAR FLAG

0263 A8 TAY ;SAVE 2. CHAR.

0264 ASEC  LDA HALFPK

0266 2084EA JSR PACK ;PACK 1 CHAR.

9269 98 TYA

D26A LCBLEA JMP PACK ;PACK 2. CHAR.

926D END .END

0260 ERRORS= 0000 #

CHANGE To End (AIM)

Dieses kleine Dienstprograrnm dient der Editierung von Texten im Textspeicher des AIM 65.
Im Editor-Modus haben wir dort den C-Befehl (=CHANGE), der sich auch hinsichtlich des
zu verwendenden Suchstrings von Hand repetieren 133t Es bleibt aber die Miihe, fir jeden zu dn-
dernden String das TO=, den neuen String einzutippen und die Anderungsfunktion auszuldsen.
Dieses Programm automatisiert den Vorgang. Mit den zeilenorientierten Rangierbefehlen des
Editors stellt man auf die Zeile ein, ab der gedndert werden soll. Dann verlifit man den Editor-
modus mit QUIT oder ESCAPE und Iést die F 1-Taste aus. Der angezeigte Cursor fragt nun nach
dem Suchstring, der abgedndert werden soll. Nach Return wird nun die erste Zeile angezeigt, in
der der Suchstring vorkommt. Wie unter C-Befehl betitigt man nochmals Return und erhalt die
Abfrage ‘'TO=". Man gibt den neuen String ein, lést mit Return aus. Vion nun ab werden alle Fol-
gestrings im Textspeicher entsprechend abgedndert, wenn sie den Suchstring enthalten. Das un-
tenstehende Beispiel (Auschnitt) wurde zum Spaf3 einmal auf den Quelltext dieses Programmes
angewendet.

0000 CHANGE TO END

0000

0000 ;THIS PROGRAM WILL CHANGE

2000 ;ALL CHARACTER STRINGS DOWNWARDS FROM NOWLN
0000 ;70 NEW STRING DEFINED BY ‘TO="'

0000 ;ON THE FIRST INSTANCE

0000 ;WORKS LIKE C-~COMMAND, BUT CONINUOUSLY

o000

0000 SYMBOLE™ 77

0090 CR=$D

2000 REPLAC=$F93F
0000 FC2=3F82F
0000 CURPO2=3A41S
0000 CFLG=%$F8B2
2000 FCHAR=$F8QC
0000 READ=$£93C
0000 FC2=$F82E
0000 FCHA1=$F80F
Q090 STIY=3A4L27

65.. MICRO MAG




o000
0000
o000
2000
oeeo
]l
oooe
ooop
o009
2000
p1ecC
010F
B10F
p10F
218F
0600
2600
0603
0606
2609
0608
260D
0610
02613
0616
8616
2619
0618
Q61E
@61F
0622
0625
0627
0624
062C
62F
D62F
0630
8631
0633
8636
2637
0639
2639
B63C
B&3F
2641
0644
2645
8648
P64LB
POLE
BOLE

OLDLEN=SE®
ADDA=$F92A
CLR=3EB44
KEP=$E7AF
INOZ=3F77A
SUB=$F91D
PLNE=$F727

CHNG
20B2F8
200CF8
CHNY 203CE9
c9e0
Fep9
202EF8
200FF8
40606
CHNZ
AD29AL
85E9
AD15A4
48
202AF9
2PLLEB
Aops
20AFE7
Avoo
207AF7
CHNZA
68
AA
Feob
CHN3 2010F9
CA
D@FA
CHNG
202EF8
ADZGAL
85E9
AD15A4
48
202AF9
203FF9
4C2F06
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*=3$78C
4COB6 JMP CHNG
;s INSTALL F1-KEY

LDA

PHA
JSR
JSR
LDY
JSR
LDY
JSR

PLA
TAX
BEQ
JSR
DEX
BNE

JSR
LDA
STA
LDA
PHA
JSR
JSR
JMP

.END

STIY+2
OLDLEN

. CURPO2

ADDA
CLR
#5
KEP
#0
INOZ

CHN&
suB

CHN3

Fc2

STIY+2
OLDLEN
CURPOZ

ADDA
REPLAC
CHNZ2A

ERRORS= 0000
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Abo-Aktion
Gewinne

Bei der am 4. April unter AusschluB des
Rechtsweges abgehaltenen Verlosung zu
der in Heft 17 ausgeschriebenen Abo-Akti-
on wurden folgende Hauptgewinner ermit-
telt:

1. Preis: 1 SHARP BASIC Taschencompu-
ter PC 1210 an Herrn Wolfgang Seer,

4230 Wesel.

2. bis 5. Preis: Je 1 Buch von L.J. Scanlon
‘6602 Software Design” an:

Prof. Tammo GliBmann, 4358 Haltern 5,
Martin Lang, KéIn 50,

Renate Schulz, 6050 Offenbach/M,

Diego Galli, CH-6600 Locarno.

Die Gewinne wurden auch an die weiteren
Gewinner versandt. Der Herausgeber dankt
allen Beteiligten.

Die den erfolgreich geworben habenden
ubrigen Lesern zugesagte Null-Ziehkraft I1C-
Sockel kann wegen Lieferschwierigkeiten
erst in Kiirze zugesandt werden.

Kleinanzeigen in dieser Zeitschrift werden
aufmerksam studiert und dienen der Kon-
taktaufnahme mit einer engagierten Leser-
schaft und vermitteln Angebote fiir den An-
und Verkauf von Hard- und Software.

Kleinanzeigen kosten DM 10,- fiir 2 Zeilen.
Betrag bitte bei Auftragserteilung iiberwei-
sen oder in gangigen Briefmarken beilegen!

Kleinanzeigen

EPROM-SchieBer fir CBM komplett mit
Steckern, Software auf Cassette oder Disk
Anleitung, o. Gehduse, DM 300,--. Spezial
UV-Loschlampe z. EPROM-Loschen, niedr.
Warmeentwicklung, k. weiteres Zubehdr er-
fordertich DM 120, +MWSt. David Long, KI.
Pfahistr. 19a, 3000 Hannover, Tel.: 0511 - 31
190 19,

Eprom—Programmiergerat fiilr CBM Anschluf3-
fertig im Gehause. Mit eigenem Netzteil und
dazugehdrigem Kabel mit Steckern. Software
fur 2516 u. 2532 oder aquivalent - in bel.
Rereich, auch in EPROM, kompl.DM 500,--.
Heinrich Krohn, Am Berge 3d, 33 Brauns-
chweig, T.: 05307-5413. .
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<[>JSR F1-Taste und Suchstring
JSR CFLG Anzeige erstes Vorkommen
TO=JUMP SUBROUTINE  Vorgabe neuer String
END=<T> Abarbeiten bis Textende
.PAG 'CHANGE 7O END

=<F>

JUMP

JUMP SUBROUTINE CFLG

=<L>

/

ouT= Listung eines Textabschnittes

JUMP SUBROUTINE CFLG

JUMP SUBROUTINE FCHAR
CHN? JUMP SUBROUTINE READ
CMP #CR

BEQ CHN2

JUMP SUBROUTINE FC2

JUMP SUBROUTINE FCHA1

JMP CHN1
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Tape-Dupe for AIM

Héufig tritt der Wunsch auf, ein Programm- oder Textfile von einer Tonbandeassette auf eine an-
dere zu iiberspielen. Oft legt man aus Griinden der Datensicherung Zwisclienversionen seiner
Entwickiungen auf einer Arbeitscassette an, von der man spéter auf ein ‘sauberes’ Band iberspie-
len will. Das nachstehende Programm kopiert automatisch von Tonbandkanal 1 nach Kanal 2.
Zu Beginn wird der Bediener nach dem Namen des Files gefragt. Danach erfolgt das Aufsuchen
des Files und das Kopieren automatisch, Voraussetzung ist allerdings, daf beide l.aufwerke mit
Fernsteveruny fiir das Ein- und Auschalten versehen sind.

ooee
o000
0000
o000
ilol]
0000
2000
2000
0000
2000
0000
o000
o0
2000
(2u]o0]
(1.0
o000
o000
o0
2000
o000
oo00
2000

[PET/CBM-Komponenten einzeln oder
zusammen wie folgt zu verkaufen:

PET 2001-Platine mit Stromversorgung
Gehause und Tastatur, Ohne Bildschirm
und Datasette, mit ROM-S5atz BASIC 2,
28-polig oder mit ROM-Satz BASIC 3,
28-polig, 1 Romsatz BASIC 3, 28-polig,
davon 1 ROM defekt.

1 ROM-Satz BASIC 4, 24-polig fir
CBM 3032 mit Grafik.

Roland Lébr, Tel.: 04 102 - 55 816

TAPE-DUPE FOR AIM
BY ROLAND LOEHR
;V26.09.80-1
THIS PGM COPTES
;A FILE, WHICH IS CALLED BY NAME
;FROM TAPE1 TO TAPE 2
;& WILL WORK ON BOTH TYPES OF FILES
DECLARATION OF SYMBOLS
CR=%D ;CARRIAGE RETURN
WHEREI=3E848
FNAM=$E8A2
INFLG=%A412

; INPUT DEVICE
TAPOUT=%A435

;FLAG FOR TAPE DEVICE-#

LOADTA=$E32F

GET FIRST BLOCK BY NAME
TIBY1=%$EDS53

;LOAD A PHYSICAL BLOCK
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0000 TABUFF=$116

0000 : TAPE-BUFFER

000® TAOSET=$F21D

0000 ;SET TAPE FOR QUTPUT
Q000 OUTTAP=$F24A

0000 :WRITE A BYTE TO TAPE
0000 DRB=$AS0D

0000 ;PORT TO INTERFACE
P00 ACR=SA30B

0000 ;VIA-REGISTER TO INFLUENCE
0000 ;TIMER 1 FREE RUNNING ON PB7

pO®® PHXY=3EBSE

000 i SAVE X, Y
POOOPLXY=SEBAC

0000 ;RESTORE X.,Y

000D

L

o000 KEYFUNCTION

0000 *=$10C ;FOR KF1

piec LC@OP2 JMP DUPE

elefF

?10F MAIN PGM TO BE CALLED SUBROUTINE

o10F *=5200

0200 DUPE

0290 2048E8 JSR WHEREI

0203 202192 JSROU MP ;COPY BLOCK

o206

0206 AND NOW CHECK FOR LAST BLOCK

0206 CHECK

0206 A2LF  LDX #S4LF ;TO CHECK AT END
0208 ;OF TAPE BUFFER

0208 BD716®1LDA TABUFF,X

@208 NULL

0208 Co00  CMP 4o ;A FILLER?

920D DP®?  BNE NXTBLK

020F CA DEX : THE BYTE AHEAD
0210 BD1601 LDA TABUFF.X

0213 C9¢D  CMP #CR ; THE DELIMITER?
9215 DOF4  BNE NULL

0217 60 RTS ;RETURN TO CALLER
0218 .

0218 LOAD NEXT BLOCK

0218 NXTBLK

0218 2053ED JSR TIBY1

9218 202102 JSR DUMP

021E 4CO6@2 JMP CHECK

0221 .

0221 SUBROUTINE DIVISTON™

9221 DUMP

p221 ;RESEMBLES TOBYTE IN MONITOR

p221 A921  LDA A :TAPE2 FOR OUTPUT
®223 8D35A4 STA TAPOUT

0226 201DF2 JSR TAOSET

0229 A923  LDA H#°'# ;CHAR FOR BEGINNING

0228 204AF2 JSR QUTTAP

022E TABYZ

022E BD1681LDA TABUFF,X

0231 204AF2 JSR OUTTAP

65.. MICRO MAG




42

65.. MICRO MIAG

0234 E8 INX
9235 E@S3  CPX #83 ;END OF BLOCK?

0237 DOFS  BNE TABY2

0239 ADOQAS LDA DRB

923C 29CF  AND HSCF ; TURN BOTH TAPES OFF
023E 8D@PA8 STA DRB

0241 58 CLI

0242 A9QD  LDA HD

0244 8DOBA8 STA ACR ;TURN TIMER 1 OFF
0247 2OACEB JSR PLXY

P24A TAPE1

B24LA A0  LDA #O

924C 8D35A4 STA TAPOUT ;RESTORE TAPE 1

024F 60 RTS

0250 .END

0250 ERRORS= 0000 #

Ein Editor-Assembler fir 6809

Angesichts der Vielzahl von Befehlen des 6809 und angesichts ihrer etwa 1400 Kombinations-
maglichkeiten in den Adressierungsarten, und weil einzeine Befehie bis zu § Byte lang sein kén-
nen, ist die Benutzung eines Assemblers und Editors fiir die maschinensprachliche Programmie-
rung sehr zu empfehlen.

Ein entsprechendes Programmpaket wurde auf dem EUROCOM?2 der Firma Eltec unter Mitbe-
nutzung von Routinen des Betriebssystems entwickelt. Eine Anpassung an andere Systeme diirf-
te ohne grofie Schwierigkeiten maglich sein. Der Texteditor ertaubt die Editierung mit Delete in
der offenen Zeile, das Einfigen einer numerierten Zeile an der richtigen Stelle, das [ éschen ei-
ner oder mehrerer Zeilen und ein Renumber in 5er Inkrementen. Quelitext kann auf Digital-
oder auch Audiocassetten abgespeichert und auch modular zurickgeladen werden.

Der Assembler richtet sich weitgehend nach den Regein des ‘MC 6809 Preliminary Programming
Manual” von Motorola. Er ist so konzipiert, dafl er Syntaxfehler schon weitgehend bei der Abar-
beitung erkennt, anhilt und vom Benutzer eine korrigierte Zeile erwartet, die er dann abarbei-
tet. Auch eine Assemblierung im Einzelschrittmodus (jeweils eine Zeile) ist maoglich, Es werden
binére, hexadezimale und dezimale Zahlen verarbeitet, im Immediate Mode auch ASC!I-Zeichen
als Operanden. Label und Symbolbezeichnungen diirfen bis zu 6 Zeichen lang sein und bean-
spruchen einen Platz von 10 Byte in der Symboltafel.

Bei ausreichendem Interesse kann dieser Editor-Assembler in dieser Zeitschrift verdffentlicht
werden. Interessenten wenden sich bitte an den Herausgeber, der zwischenzeitlich auch einen di-
rekten Kontakt zum Autor dieser Programmentwicklung, Herrn Claus Birkner herstellen wird.
Nachstehend ein von diesem Assembler erzeugtes Listing fir ein Verschiebeprogramm im Spei-
cher.

00US LOOU START =4095

0010 0000 ENDE =5121

0015 000G Loc =$B0O0OC

0020 0000 *¥=%10010:10100000

0025 12A0 9E 0O BEGIN LIX {(START

0030 12A2 FANFANCSADRESSE DES ELOCKS HOLEN,DIRECT-

0035 12A2 10 EE BO 00 LY LDC

0040 12A4 FANFANGSADRESSE DES NEUEN BEREICHS HOLEN
0045 12A6 A6 BO LOOF LDA #X+ FIX-INDIZIERT »X=X+1

0050 12A8 A7 A0 ETA Y+ FY-INDIZIERT,»Y=Y+1

0035 12AA BC 14 01 CMFX ENDE

00460 12AD MIT ENDADRESSE DES BLOCKS VERGILEICHEN
0065 12aAD FEXTENDED -MOLE

0070 12AD 25 F7 ELO LOOF

0075 12AF - ENL
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Ein 6809-System

Beim Herausgeber wird seit Gktober 1980 ein von der Firma Dohmann in Giiter/soh geliefertes
6809-System betrieben, und zwar in folgender hardwareméBiger Konstellation: CPU—Karte
NICO 69, Mutterpiatine, 2 RAM/VIA Combokarten, Video-Karte, ASC/I-Tastatur, Bildschirm,
2 Philips Digitaicassettenlaufwerke, Matrixdrucker. Alle Karten sind Standard-Serienprodukte
im Europaformat mit 64-poliger VG-Leiste und Signalbelegung gem. MCS-Bus. Der Betrieb die-
ses Systems wird gestiitzt durch das diskettenorientierte SICOS-Betriebssystem, den SIMON-
Monitor und durch einen leistungsfihigen Editor/Assembler. Zu den Platingn im einzelnen:

CPU-Karte. Sie tragt die 6809-CPU {wahlweise 1 oder 2 MHz), 2 KB RAM-Speicher, 8 KB ROM,
PROM oder EPROM (Typ durch Létbriicken festiegbar), 2 ViAs 6522 sowie Treiber fir alle
Busse. Bei der hier betriebenen Version enthalten die Festwertspeicher in 6 KB das Betriebssys-
tem. Eine VIA ist als System-VIA eingesetzt und dient dem kiinftigen AnschluB eines Frontpa-
nels. Die andere VIA dient dem Betrieb eines Matrixdruckers.

Combokarten. Diese Karten mit Bustreibern an der Eingangsseite kdnnen wahlweise mit 8K8
statischen RAMSs oder mit 2 VIAs 6522 oder mit beidem bestiickt werden. Jede dieser Funkti-
onsgruppen hat einen unabhéngigen Adrefi-select in Form von DIP-Schaltern. Die Kombokarten
sind damit vielseitig verwendbar und kénnen an die jeweiligen Bediirfnisse des Betreibers ange-
palt werden. Beim hier batriebenen System dienen 2 VIAs dem Interfacing fiir Tastatur und Di-
gitalcassettenrekordern, die beiden VIAs einer weiteren Combokarte dienen Anwenderzwecken.

Die Videokarte /st eingangsseitig ebenfalls busgepuffert. Sie trigt den 6845 CRT-Cantroller, die
Takterzeugung, 2 KB Video-RAM, 2 KB RAM fiir die Erzeugung eigener Zeichensitze sowie 2 K
EPROM fiir das Video-Betriebssystem einschl. Standard-Zeichensatz. Diese Karte wurde friher
schon am AIM 65 betrieben und trigt daher noch das AIM-bezogene Betriebssystem, wéhrend
dasjenige fiir 6809 in den EPROMSs der CPU-Karte untergebracht ist.

Bei Auswahl und Konfiguration des 6809-Entwicklungssystems sprach hier ganz deutlich der
Wunsch mit, die Combo- und Videozusatzkarten ohne doppelten Investitionsaufwand sowoh!
am AIM 65 wie auch am 68089 betreiben zu kénnen.

Das SICOS-Betriebssystem stel/t die hichste Befehisebene beim Einschalten des Gerdtes dar.
Durch Schalter am Frontpanel ist allerdings auch eine anwenderspezifische Vektorierung des
Betriebsbeginns méglich. Das SICOS meldet sich zunéchst mit der interaktiven Datumsabfrage.
Danach kann man durch die reservierten Worte SIMON bzw. GO (Adresse) in den Monitor ein-
treten oder ein residentes Anwenderprogramm zur Ausfiihrung bringen. Daneben stehen unter
SICOS verschiedene Befehle zur Vergiigung, die dem Verkehr mit den Cassettenlaufwerken re-
gein, namlich Laden oder Speichern eines Files (auch mit Vorgabe einer Ladeadresse), Listen der
Inhaltsverzeichnisse, Loschen eines Files, Laden und Starten eines Programmes. Daneben sind
Datumsanzeige und -dnderung sowie iber ein Statuswort das Setzen der aktiven E/A-System-
einheiten maoglich. Das SICOS ist bereits auf Diskettenbetrieb zugeschnitten.

Daher ein kurzes Wort zu den Digital-Cassettenlautfwerken. Die Aufzeichnung ilduft auf Mini-
Cassetten, die vor der ersten Inbetriebnahme formatiert werden miissen. Dabei erhilt das Mag-
netband einen Kopf mit Namen, Datum und Inhaltsverzeichnis, und es werden die nachfolgen-
den Bidcke bereits als Leerblécke angelegt. Jede namentliche Ansprache eines Files bedingt da-
her zundchst das Aufschlagen des Inhaltsverzeichnisses am Bandbeginn, danach den schnellen
Vorlauf zum Beginn des Files und anschlieBend das Lesen oder das Schreiben in die Positition
des nachstfreien Blocks. Die Blockverwaltung ist daher wie bei einer Diskette eindeutig geldst.
Da auch eine formatierte Cassette im Prinzip noch immer ein sequentieller Datentréger ist, erge-
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ben sich durch die Spulvorgange gewisse Wartezeiten. Auch werden je Cassettenseite effektiv nur
einige 40.000 Bytes gespeichert. Der Vorteil dieses Trigers liegt natiirlich im Preis und auch in
der Hantigrungs- und Datensicherheit z.B. gegeniiber einem iiblichen Audio-Cassettenrecorder.
Und man darf die schnelleren Floppies ja wohl auch in einiger Zeit erwarten. - Nach den Beob-
achtungen des Autors sollten die Magnetképfe der Cassettendrives nicht in der unmittelbaren
Nihe eines Bildschirm-Monitors betrieben werden.

Der SIMON-Monitor enthélt (mit Tastenrepeat] u.a. folgende Dienstieistungen:Aufschiagen und
Veranderung von Speicherzelleninhalten unter Adresse im Vorwdrts- und Riickwaértslauf, forma-
tierten Memory-Dump, Registeranzeige GO (Programmausfiihrung ab Adresse), TRACE und
STEP.

Der Text-Editor. Dieses Dienstprogramm wird zusammen mit dem Assembler ins RAM geladen
fca. 6§ KBJ und stellt das komfortable Herzstiick des Softwaresystems dar. Die Leistungen des
Editors sind {iberdurchschnittlich und eignen nicht nur zur bequemen Abfassung von Programm-
quelltexten fir den Assembler, sondern auch fir die Textbearbeitung allgemein, zumal eine be-
queme Umschaltméglichkeit fir gemischte GroB- und Kleinschreibung unter Zuhiifenahme der
Shift-Taste gegeben ist. Der Bediener wird interaktiv um die Definition eines Speicherbereiches
fiir den Textspeicher und fiir ein scratch pad (Notizblock) gebeten. Aulerdem steht ihm mit ein-
fachem Tastendruck immer ein Statusverzeichnis des Text-Editors zur Verfiigung.

Textzeilen werden unter Angabe einer virtuellen Zeilennummer angezeigt, die von aullen her
verwaltet wird und die nicht in die Abspeicherung eingeht. Unter Angabe einer Zeilennummer
kann Text an beliebiger Stelle um neue Zeilen ergénzt, bearbeitet, entfernt oder umrangiert wer-
den, letzeres einzelzeilenweise oder auch zeilenblockweise.

Es stehen die iblichen zeilenorientierten Rangierbefehle fir den Textspeicher zur Verfigung:
Kopfzeile anzeigen (TOP), letzte Zeile (BOTTOM), nichste Zeile (NEXT], Vorzeile ({UP). Die
zeilenorientierten Befehle N und U kénnen mit erweiterten Suchfupktionen {FIND) gekoppelt
und repetiert (wiederholt) werden: Schlage die Folge- oder Vorzeile auf, die den Suchstring ir-
gendwao als Instring enthalt oder den Suchstring definiert am Zeilenanfang oder am Zeilenende.
Vorstehende Funktionen auch limitiert auf eine vorgegebene Menge von Folge- oder Vorzeilen.

Ahnliche Dienste finden wir auch bei den Textbearbeitungsbefehlen Lésche (DELETE) Einzel-
2eile, eine Menge Folgezeilen, alle Folgezeilen bis vor das Auftreten eines Suchstrings (Stichwor-
tes), der auch so definiert sein kann, dal er am Anfang oder am Ende einer Zeile auftreten mufi.
Der Stringverdnderungsbefeh! (CHANGE) kann auf die offene Zeile, eine Menge von Folgezeilen
oder bis zu einer Zeile (Nummer) angewendet werden. Einzelzeilen oder Zeilenblécke kénnen
auf den Notziblock mit oder ohne Léschung der Quelizeilefn) kopiert und von dort an beliebi-
ger Stelle wieder eingefiigt werden, natiirlich mit der sich ergebenden laufenden Numerierung.

Der Inline-Editor. Jede bereits abgeschlossene Zeile kann zur komfortablen Neubearbeitung wie-
der eréffnet werden. Der Schreibcursor kann definiert an den Zeilenanfang, an das Zeilenende
oder auf ein bestimmtes Zeichen gesetzt werden. Unter Repeat-Funktion ist ferner ein Rangie-
ren nach rechts oder links moglich. Zeichen und Zeichenketten kénnen eingefiigt oder geloscht
werden, auch ein erase to end of line ist méglich, ferner die Verschmelzung mit der Folgezeile.

Auf der Befehlsebene des Editors stehen ebenfalls die Ein- und Ausgabebefehle des Betriebssys-
tems SICOS zur Verfigung. - Die besondere Leistungsfihigkeit des Editors wird hier bereits in
verschiedenen Textbearbeitungsaufgaben genutzt.

Der Assembler. Die 6809-Assemnblerprogrammierung stellt in dieser Zeitschrift einen besonderen
Abschnitt dar. Zu dem von der Firma Dohmann gelieferten Assembler ist zu bemerken, dal er
fast iiberall die Motorola-Syntax benutzt. Wo Abweichungen bestehen, dienen sie dem groBeren
Programmierkomfort, insbesondere fir das Setzen und Léschen von Flags im Statusriegister. La-
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bels kénnen eine beliebige Linge haben. Somit ist es méglich, im Label eine Satzaussage fiir die
Tétigkeit unter dem Label (Symbol) zu machen. Der Assembler 138t ferner 138t ferner eine
strukturierte Prograrnmierung in Zéhl- und Bedingungschleifen unter Benutzung lokaler Label
zu, die die Symboltafel nicht belasten und deren Aufbau dem DO WHILE oder DO UNTIL ent-
spricht, Mit der hier benutzten ersten Version des Assemblers konnte einwandfrei gearbeitet
werden, inzwischen sind auch bedingte Assemblierung und Makros implementiert,

An anderer Stelle wurde bereits darauf hingewiesen, daB Instruktionen in der Maschinensprache
des 6809 bis zu 5 Byte iang sein kénnen. Angesichts dessen ist ein guter Assembler ein Muls, mit
der byteweisen hexadezimalen Befehiseingabe in "Hackermanier’ ist nichts mehr auszurichten.

Dokumentation: Der Autor hat der erste System in der genannten Hardware-Softwarekombina-
tion bezogen, als Dokumentation noch sehr knapp war. Die Systemkarten sind mit Layout und
Signalen sicher ausreichend beschrieben. Die Softwaredokumentation umfafite die Programme
des SIMON und CRTKEY (Keyboard und Monitorausgabe) sowie die Einsprungsadressen des
Lineeditors, ferner Bedienerhinweise fir SICOS und den Editor/Assembler. Man darf hoffen,
dal demnichst weitere Dokumentation und die Implementierungsfihigkeit fir héhere Sprachen
zur Verfigung stehen werden.

Zusammenfassung. Das besprochene System ist modular aus Serienprodukten aufgebaut worden,
auch unter dem Gesichtspunkt, die Module wahlweise als Erweiterung am AIM 65 betreiben zu
kdnnen. Zwischenzeitlich stehen weitere Systemkarten fir den Ausbau zu Entwicklungs- und
Anwendersystemen zur Verfiigung, ebensa eine noch leistungsfihigere Assemblerversion. Gele-
gentlich soll hier entsprechend nachgeriistet werden. Auch ohne digse Abrundungen hat der
6809-Computer die Erwartung erfiillt, ein preiswertes, leistungsfahiges und in seinen Ausbau-
mdglichkeiten wohldurchdachtes Entwicklungssystem zu erhalten, das die Einarbeitung in die
Programmierung ermdglicht und das mit seinem komfortablen Text-Editor auch Anwendungen
im kaufménnischen Betrieb zuldBt. In Betrieben, wo ein soiches Entwicklungssystem der
Vorbereitung von Computern in festen Anwendungen dienen soll, kann dasselbe
Modulsystem im Anwendungscomputer weiterbenutzt werden. Schon die CPU-Karte stellt mit
ihrem RAM, den Steckplitzen fiir Festwertspeicher und den 2 Interfacebausteinen 6522 einen
mdglichen selbstindigen Computer dar.

R L.

Hans-Georg Lange, 1000 Berlin 30

Direktzugriff mit CBM

Bekanntlich bietet das BASIC 4.0 des CBM, wie es z.B. im 8032 implementiert ist, in Verbin-
dung mit dem DOS 2.0 der Floppy 4040 komfortable Mdglichkeiten des Direktzugriffs auf ein-
zelne Satze einer relativen Datei.

Auch wenn man das BASIC 4.0 nicht hat, so kann man mit dem hier beschriebenen Verfahren
den Direktzugriff trotzdem benutzen. Voraussetzung ist allerdings, das das DOS 2.0 in der Flop-
py implementiert ist {fiir die 3040 gibt es Aufriistsatze).

Das erste der beiden abgedruckten Programme erdffnet eine relative Datei, erweitert sie auf 511
Satze und fiillt diese mit Inhalt. Das zweite Programm akzeptiert eine Satz- und Positionsnum-
mer und liest den betreffenden Satz aus der Datei.

Wie man sieht, erfolgt die Verwaltung von relativen Dateien ausschlieBlich durch Ubertragen von
Zeichenketten iiber den Kommandokanal bzw. Sekundéradresse. Das Zugriffsverfahren ist damit
nicht an BASIC gebunden. Allerdings ist das Zusammensetzen dieser Kommandostrings in As-
sembler oder TCL-PASCAL {siehe Heft 17) etwas aufwendiger.
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100 C#="ABCDEF"1REM TESTSTRING

110 OPEN1,8,15

120 RL=101REM RECORDLAENGE 10

130 PO=1:REM POSITION 1 IM RECORD

140 Xe="13 TEBT,L,"+CHR®(RL)+",W"1REM DATEINAME:I TEST, RECORDLAENGE RL
150 OPEN2,8,2,X$1REM OEFFNE RELATIVE DATEI MIT SEK.ADR 2

160 PRINT#1, "P"CHR®$ (2) j CHR#® (255) jCHR$( 1 ) jCHR% (1) :PRINT#21REM

170 REM ERWEITERE DATEI AUF 511 RECORDS. NACH DIESEM KOMMANDD ERFOLGT DIE
180 REM FEHLERMELDUNG: RECORD NOT PRESENT,SIE DARF IGNORIERT WERDEN
190 FORI=1TOS11

200 TH=CS$+STR$(I)

215 PRINT#1,"P"CHR%$(2) ) CHR% (IAND255) jCHR® (1/256)  CHR® (P0) yREM NAECHSTER RE
220 REM POSITION 1

230 REM BE1 SEQUENTIELLEM SCHREIBEN KANN DIESES KOMMANDO ENTFALLEN
240 PRINT#2,T#)1REM SCHREIBE RECORD

250 PRINTIj

260 NEXT

270 CLOBSE21REM SCHLIESSE RELATIVE DATEI
READY.

PROBRAMM2

100 OPEN1,8,15
230 OPENZ,8,2,"11TEST,L"tREM DEFFNE RELATIVE DATEI ZUM LEBEN
400 INPUT"RECORD# "jI
40% IFI>%11THENPRINT"ILLEGALE RECORDNR."1GOTO400
410 INPUT "POSITION “3PO
420 IFPO»BTHENPRINT"ILLEGALE .POSITION"160TO410
4%0 PRINT#1, "P"CHRS (2) j CHR$ ( IAND2SS) § CHRS (1/254) | CHR$ (FPO) t REM ANWAEHLEN
4335 INPUTH#Z,A%
460 PRINTAS
470 IFI=0 THEN CLOSEZ 1 END
500 GATO400
READY.

Dr. Olaf Haeggquist, 8700 Wiirzburg

DAIM Floppy Disk-System fiir den AIM 65

Der folgende Beitrag beschreibt das von der Firma Compass 1978 herausgebrachte System. Be-
sprochen wird nur die softwaremaRig neueste Version (2.2), die auch File-Linkage in PL/65 er-
laubt.

Geliefert wird entweder nur das Conrollerboard allein, oder auch mit max. zwei Shugart SA
Laufwerken. Die Controllerkarte ist pinkompatibel zum 84-poligen AIM Motherboard, der Da-
tenbus ist also invertiert. Will man den Kauf des Motherboards umgehen, dann muB ein 8-Bit in-
vertierender bidirketionaler Bus-Buffer {z.B. SN 74L5640) dazwischengeschaltet werden. Der
Controller ist fiir heutige Verhiltnisse als veraltet anzusehen (NEC 372). Die Software befindet
sich in vier 2708-EPROMSs und hat einen Umfang von knapp 4K Byte. Maximal sind (software-
bedingt) zwei Minifloppy-Laufwerke anschlieBbar, singlesided und single density, also auch z.B.
BASF 6106 oder Shugart SA 400. Die Speicherkapazitit betragt {formatiert) 78 K Byte. Im Ob-
jektcode lassen sich nur 30 K Byte abspeichern, bedingt durch das AIM 65/System 65-Aufzeich-
nungsformat. Dieser Nachteil wird nur zum Teil aufgewngen, dall SYSTEM 65-Kompatibilitat

besteht.
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Der Befehlsvorrat des Disk Operating Systems ist ebenso auch mit dem des SYSTEM 65 iden-
tisch:

C = Compress Disk R = Recover File

L = List File 1 = Disk Functions
X = Rename File 2 = Display Directory
I = Init Disk 3 = Delete File

Z = Zero Directory 4 = List Room Left,

Der Datenverkehr mit dem AIM erfolgt iiber den User IN/OUT und wird durch *= 9009 akti-
viert. F1 springt zu den Disk-Functions, mit F2 kénnen die Floppys gestoppt werden. Alle Ein-
und Ausgabemdoglichkeiten des AIM bleiben voll erhalten, jedoch mufl am Ende immer zum Mo-
nitor zuriickgekehrt werden und mit F2 die Disk gestoppt werden. Im Falle von Dump ist es
zum SchlieBen des Files obligat. Dieser Nachteil liegt im AIM-—Monitor begriindet, jedoch IaBt
sich der Monitor fir Eprommer-Besitzer leicht so verindern, daR das Abschalten der Floppys
Uberflissig wird und man immer im Editor oder im BASIC verbleiben kann. Das Abspeichern
von 4K Objektcode oder von 8K Text braucht 8 Sekunden. Diese Zeit ist sehr lang und im we-
sentlichen durch das Aufzeichnungsformat bzw. durch den Controller selbst begriindet. Hierin
liegt sicher der groBte Nachteil des Systems, das sonst kaum Wiinsche offen 1aBt.

Im Assembler ist Disk File Linkage nur mit dem von Compass angebotenen Assembler { $90)
maglich, der dann auch ein brauchbares Listing und die Symboltabelle herausgibt, Daneben ist
sogar noch Assemblieren mit Offset moglich. AuBerdem bietet Compass noch fir $10 das As-
semblerlisting des Floppy-Betriebssystems an und gibt auch Hinweise fiir direktes Lesen und
Schreiben der Disk per Programm. Daneben wird neuerdings zu jedem Controllerboard eine Dis-
tribution Disk mit niitzlichen Programmen geliefert.

Fir weitere Auskinfte steht der Verfasser gern zur Verfigung (Tel. nach 19.30 Uhr: 0931-28
27 27). Ebenso gibt er gern Hinweise fiir spezielle Anderungen des AIM-Monitors bzw. hilft bei
der Beschaffung von EPROMs.

Maschinensprache-Monitor fir ACORN ATOM.  Fir den in Heft 16 dieser Zeitschrift angekin-
digten ACORN ATOM ist mittlerweile ein komfartabler Maschinensprache-Monitor alsEPROM
oder auf Cassette erhiltlich. Neben den Grundfunktionen eines Monitors, wie Anzeige und An-
derung von Register- und Speicherinhalten, ermdglicht ein Simulator Einzelschrittbetrieb und
kontinuierliche Abarbeitung eines Maschinenprogrammes. Ebenso lassen sich Speicherinhalte
verschieben und vergleichen. Einfache Hexadezimal-Arithmetik ist moglich. Als Besonderheit
sind die residenten Assembler- und Disassemblerroutinen zu erwahnen, deren Ein- und Ausgabe-
formate zueinander kompatibel sind. Grofber Wert wurde auf Ubersichtliche Darstellung und ein-
fache Bedienung gelegt. Der Monitor erweitert den ACORN ATOM damit zu einem vollwertigen
und preiswerten Entwicklungssystem fir Assemblerprogramme. Kontakt: M. Nowak, Gustav-
Miiller-Str. 15, 1000 Berlin 62. (H G. Lange)

EERRRRRERRRERBRRRERRRERR AR ERRERRRRERRRRRER R R RRRRR RN NN RNEER RN

Hannover-Messe 1981

Nachfolgend ein kurzer Messebericht: Nach dem persénlichen Eindruck war der Besucheran-
drang an den ersten Messetagen nicht so gro® wie in friheren Jahren. Das Angebot im Bereich
Birotechnik und in den zur Mikroprozessortechnik gehdrenden Sparten ist noch gréfRer gewor-
den. In der Tendenz kann man feststellen, daf® der Prozessor in mehr und mehr Anwendungen
hineinschlipft, dal die Zahl der Anwendercomputer und dger Platinencomputer bereits uniber-
sehbar groRl geworden ist und dal Bildschirmmonitore in den verschiedensten Anwendungen zur
Selbstverstandlichkeit geworden sind. Der farbige Bildschirm ist dabei noch relativ selten. In her-
vorragender Bildgualitat war er z.B. bei Commaodore (hochaufldsender Farbcomputer als Proto-
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typl. bei APPLE, bei HP und auf einigen anderen Standen zu beobachten, auch bei einigen Japa-
nern. - Die Diskussion um die an Bildschirmarbeitsplitzen entstehenden Belastungen ist be-
kannt. Nach Ansicht des Autors sollte doch einmal gepriift werden, ob mit der heute durchaus
schon preiswerten Farbwiedergabe dort Erleichterungen geschatfen werden kdnnen, indem Mit-
arbeiter die Farben von Schrift und Hintergrund auf inr Sehvermdgen und die Beleuchtungsver-
haltnisse am Arbeitsplatz einstellen und zur Vermeidung von Monotonie auch verandern.

Commodore hatte neben den schon bekannten Gerdten der Serien 4000 und 8000 nebst Peri-
pherie {Drucker, Floppies) vor allem den Volkscomputer zu DM 898,- groR herausgestellt. Der
VC 20 ist mit Schreibmaschinentastatur, 8 Tasten fiir Sonderfunktionen, vier programmierbaren
Tasten und Farbumschalttasten sowie einem Ausgang fur den AnschluR eines PAL- oder s/w-
Fernsehgerétes versehen. In seiner Grundausstattung ist der VC 20 also ein bildschirmorientier-
ter Computer mit Betriebssystem und BASIC in 20 KB Festwertspeicher und 5 KB RAM, da-
von 3,6 KB fiir den Benutzer. Gegeniber dem BASIC 3 ergeben sich gewisse Einschrankungen.
Fir die Farbausgabe stehen 8 Farben fir die Zeichen und 16 fiir den Hintergrund zur Verfiigung.
23 Zeilen werden mit je 22 Zeichen abgebildet, das sind 64 ASCII-Zeichen (Umschaltung groR/
klein} und grafische Zeichen. Das erzeugte Farbbild machte auf den benutzten handelsiiblichen
FS-Empfangern mit ihrer beschrankten Bandbreite einen sehr guten Eindruck. Integriert ist fer-
ner ein Tongenerator.

Fur diesen ab etwa Juni 1981 lieferbaren Computer sind zahlreiche Erweiterungs- und Anschluf3-
méglichkeiten vorgesehen, nicht nur fir RAM und ROM, Spiele, Speichern auf Datasette, son-
dern auch RS 232C serielles Interface, {EEE 488-Interface (Dateniibertragung, bzw. Anschluf
von CBM-Peripherie).

Commodore stelite auch Prototypen aus, den schon erwahnien hochaufidsenden Farbcomputer,
ein b MB Floppy-System, das auch die Herstellung von Sicherheitskopien erlaubt und eine ‘M-
CRO MAINFRAME. Zu diesem interessanten Gerét sind im Anschluf an ein Gesprach mit R.
John Feagans (Designer) folgende Details zu vermitteln: Unter der Haube findet man 2 CPUs,
namlich die bekannte 6502 des CBM B032 und die 6809 von Motorola, die durch Umschaltung
im Wechsel betrieben werden konnen. Dieser Computer wurde fiir die Waterloo-Universitat ent-
wickelt, um den dortigen Grolrechner von den Programmentwicklungen der vielen Studieren-
den zu entlasten. Es wurden daher die Sprachen Waterloo-BASIC, FORTRAN, APL, PASCAL
und Assembler implementiert, COBOL ist in Vorbereitung.

Zur Hardware gehdrt eine RS 232C-Schnittstelle, die den Terminatbetrieb gestattet, der CBM
8032 als Basis, 64 K virtueiles RAM und 20 K zusatzliches ROM. Jeder Prozessor kann die ers-
ten 32 K des gemeinsamen RAM und den virtuellen Speicher adressieren und natiirtich die ihm
zugeordneten ROMs. - Warum wurde nun diese Kombination gewihlt? Es sollte Aufwirtskom-
patibiltitdt fir vorhandene 8032-Programme mit 6602 CPU gewdhrleistet werden {also nicht
nur eine Speichererweiterung wie beim 8096). Die CPU 6809 leiht sich besser fiir die Implemen-
tierung der héheren Sprachen und kann in dieser Umgebung die meiste vorhandene Hardware
mitbenutzen. Alle bisherigen kompatiblen Drucker und Floppies kénnen weiterbenutzt werden.
Der spezielle Zeichensatz fir das APL wird durch ein keyboard overlay und eine Erweiterung
des Zeichengenerators erzeugt. - Das Waterloo-BASIC kennt keine Beschrankung der Lange von
Strings, es 1aRt langere Variablennamen zu, hat Strukturierungsmerkmaie und kann Prozeduren
mit stellvertretenden Parametern erklaren. - Die MICRO MAINFRAME ist fiir den Herbst 1981
angexundigt.

Auf dem Stand von APPLE COMPUTER war kaum ein FuR auf die Erde zu setzen. Besonders
wurde der APPLE [l mit zahlreichen Softwareanwendungen fiir den professioneilen Einsatz her-
ausgestellt.

CANON Computer prasentierte seinen CX-1, einen Tischcomputer auf der Basis des 6809 mit
Bildschirmmonitor {31 em, 24 Zeilen mit 80 Zeichen/Z), Keyboard mit besonderem Zahlenfeld
und 2 Floppies 5,25" mit je 320 KB Speicherkapazitat, alles in ein Gehiuse integriert und 25 kg
schwer. Dem Anwender stehen 32 KB RAM zur Verfigung {erweiterbar auf 96 K8), ferner Be-
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triebssystem, BASIC und die Verwaltung von ISAM-Dateien (Indexed Sequential Access Me-
thod), Assembler und spater auch PASCAL und COBOL. Weitere Optionen umfassen diverse
Schnittstellen und Peripherie. Preis oberhalb DM 12.000 (0. Gewahr}.

Die GWK-Elektronik aus Herzogenrath zeigte ihre Computersysteme und das vielfaltige modula-
re Kartenangebot fir 6502 und 6809 im Europaformat und mit VG 64-Leiste. Neu ausgestellt
wurden die Karten fiir 6809, CPU-Karte mit 10 KB RAM oder ROM (pinkompatible Typen), al-
le Busse gepuffert und DMA-fihig, ausgelegt fiir memory banking und multiuser/multitasking-
Betrieb, mit seriellem 1/O (ber UART, Baudrate einstellbar, ferner quasistatische RAM-Karte
mit 32 KB, Serielle /O-Karte, parallele I/0-Karte fiir Centronix-Interface, Controllerkarte fir
14 Floppy Disk Laufwerke mit single oder double density oder sides (5,25"}, EPROM-Board
und Buskarte mit Belegung 64/96. "

Rockwell's Zeitschrift INTERACTIVE fiir den AIM 65 soll zentral von Anaheim in Kalifornien
aus vertrieben werden. Entgegen friiheren Ankiindigungen ist daher ein Bezug iiber den Heraus-
geber der Zeitschrift 65xx MICRO MAG nicht moglich. Die hier vorliegenden Abonnementsbe-
stellungen wurden Anfang Januar 1981 an Rockwell in Miinchen-Martinsried zur Erledigung wei-
tergeleitet. Wie es scheint, haben die Lieferungen auf Grund dieser Bestellungen jedoch noch
nicht begonnen.

KIM-1 wird nicht mehr geliefert. Dem Vernehmen nach ist die Produktion dieses einst preiswer-
ten und beliebten Computers ausgelaufen. Wegen des vielen fir dieses Gerat leicht ereichbaren
Schrifttums ist das sicher schade. Andererseits ist darauf hinzuweisen, daf3 am Markt inzwischen
eine Fille von Einplatinencomputern in Europakartenformat fir alle Einsatzzwecke erhaltlich

ISt. "

Ausbau des PET 2001
um 16, 24 oder 32 KB RAM-Speicher

Machen Sie aus Threm PET eine aktuelle Maschine
mit dem bewahrten Computhink Espandamem

Dynamische Speicherplatinen in professioneller Qualitat,
mit Busiibergabesteckern an Flachkabeln, AC-Ubergabestecker,
Testcassette und umfangreicher Dokumentation.

Adrellblécke von 4 K werden durch Jumper zugeordnet, auch fiir
Adressen 'hinter dem Bildschirm’. Keine Eingriffe in die PET-
Platine, keine Lotarbeiten, steckerfertig. Beim Herausgeber seit
einem Jahr stérungsfrei im Einsatz. Schaltungsvorschlage auch fir
KIM-1, jedoch kein Ubergabestecker.

16 KB-Platine DM 583,

24 KB-Platine DM 745, -

32 KB-Platine DM 862,--
Lieferung postwendend, Endpreise einschl. MWST und Versand
per Nachnahme oder Vorkasse-Scheck.

Bezug: Roland Lohr, Hansdorfer Strale 4, 2070 Ahrensburg,
Tel.: 04 102 - 55 816

65.. MICRO MAG




50

65.. MICRO MAG
Nutzliche Dokumentation fiir PET und CBM

ROM-Listen fiir die Commodore-Rechner wurden schon verschiedentlich veréffentlicht, so auch
erstmals in Heft 11 dieser Zeitschrift. Von der Firma Hans-Joachim Koch in Garbsen sind jetzt
zwei sehr niitzliche weitergehende Dokumentationen zu beziehen: Zunichst eine 14-seitige DIN
A4-Liste mit iiber 400 AdreBanganben fiir die Computer der Serien 2000 (BASIC 1.0), 3000
{BASIC 3.0) und B00O (BASIC 4.0} in paralleler Darstellung. Auf etwa 4,5 Seiten sind dabei die
Belegungen der RAM-Speicherseiten O bis 3 dargestellt (in deutscher Sprache), auf den iibrigen
Seiten folgen die Einsprungspunkte der ROM-Routinen mit Kommentar bis zu 4 Zeilen je Ein-
trag. Als Beispiel ein kurzer Ausschnitt aus dieser ROM-Liste:

2081 36881 888%f Beschreibung / Entry-point

D782 D718 (963 WAlT-Kommando

D74E D72C C97F fihrt Addition und Subtraktion aus
D728 D736 (€989 FAC #2 - FAC #1

D73F D775 C9AB FAC #1 + FAC #2

D7AC D7E3 CABD normalisiert FAC #1

pB94 D8CB CAF2 reelle Zahl: 1.8

Eine zweite 36-seitige Liste enthalt ausfiihrliche Beschreibungen der wichtigsten ROM-Routinen.
Fir den Assembler-Programmierer diirften sie mit ihren bisher einmaligen Darstellungen in 10
Kapiteln unerliBlich sein: 1. Beschreibung der internen Darstellung fiir Adressen, Zahlen,
Strings. 2. Eingaben von der Tastatur (Byte, String, Hex-Byte, Hex-Adresse). 3. Ausgabe auf
Bildschirm fiir dito. 4. Umwandlungsroutinen ASCI| zu den versch. Zahlendarstellungen und
umgekehrt. 5. Arithmetik-Routinen mit Laden und Abspeichern. 6. Logische Operationen.
7. Verbindung zu BASIC (RUN, Suche nach Variablen, nach BASIC-Zeilen, Auswertung von
Ausdriicken, Parameteriibergabe an Assemblerprogramme). 8. Ein- und Ausgabe iber den |EEE-
488-Bus. 8. Cassetten E/A. 10. Verschiedenes.

Die Listen sind bei Hans-Joachim Koch, Liegnitzer StraRe 8 in 3008 Garbsen 8 zu beziehen,
05131-563 510, und zwar zum Preise von 20 bzw. 24 DM, beide Listen zusammen 35 DM (0.G.).
AbschlieBend ein kleiner Auszug aus der Beschreibung der ROM-Routinen:

8.4 Eingabe vom [EEE-488-Bus

Soll die gesamte Dateiverwaltung aus dem Assemblerprogramm erfolgen, so ist
nach dem 0ffnen der Datei die Eingabe folgendermaBen vorzunehmen:

LDA w8 ;STATUS-FLAG

STA STATUS ; LOESCHEN

JSR TALK  AKTIVIERT DEVICE ALS TALKER
LDA SA ; SEKUNDAERADRESSE

JSR SECND ; ZUM BUS SENDEN

JSR ACPTR ;ZEICHEN VOM BUS HOLEN

STA CHAR  ; UND ABSPEICHERN

JSR UNTLK ;DEVICE INARKTIV MACHEN

LDA STATUS ;STATUS-FLAG

BNE ERROR ; PRUEFEN

Es werden die Angaben LF, DN und SA bendtigt.
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Peter W. Arps, 2000 Hamburg 73

SUPER LIST CBM/Centronics

SUPER-LIST ist ein Programm zum Listen von BASIC-Programmen mit einem Centronix-Druk-
ker, der ja die Bildschirmsteuerzeichen des CBM nicht korrekt ausgibt, um eine einwandfreie
Programmliste zu erhalten. Die Cursoranweisungen, Pi und Reverse ON/OFF werden daher um-
gesetzt. Weiter wird nach 64 Druckzeilen ein Seitenvorschub ausgefiihrt und der Titel des auszu-
druckenden Programms ausgegeben.

Um die Ubersichtlichkeit des Ausdruckes zu erhéhen, wird zwischen den einzelnen Befehlen ei-
ne Leerstelle eingefiigt. Ist eine Programmazeile 1anger als 66 Zeichen, so wird zwischen dem 66.
und 70. Zeichen nach einer Leerstelle ein Zeilenvorschub gemacht. Dadurch wird erreicht, daB
Befehle méglichst nicht getrennt werden.

Die BASIC-Befehle ‘OPEN 4,4’, "CMD4’ und ‘CLOSE4’ werden in Maschinensprache ausgefiihrt.
Es ist nicht erforderlich, wie nach OPEN 4,4:CMD4:LIST einen Syntax-Error zu erzeugen, um
die Ausgabe wieder auf den Bildschirm zu legen. Mit STOP kann der Ausdruck jederzeit unter-
brochen werden.

0010 i SUPERLIGST

0820 H

0030 i

0040 +EA S$7E00 +SET ADR-COUNTER

0050 i

0060 FLAG +.DE 9

0070 FELDL .DE 251

0080 FELD2 .DE 252

0090 ZEILEN LDE 253

0100 ZEICHEN +DE 254

0118 YS5AVE DE 70

0120 FILE +DE 210

0130 DEW +DE 212

01406 ADK +.DE 92

0150 I/0 +DE 14

0160 BASIC.STRT .DE 40

0170 AREA +DE #33A

01B0 READ +DE %FFCF

0190 WRITE +DE $FFD2

0200 PRTEXT +DE $CAILC

0210 OFEN DE $FSZ24

0220 CLOSE +DE $F2AC

6230 ChD DE $FFCY?

0240 RESET +DE $CAE7

0250 BASIC +DE $C389

02460 CRLF +DE $C9LEZ

0270 STOF +DE $F301

0280 NR +DE sDCD?

0290 KLKTXT +DE 49298

0300

0310
7E00- A9 Dé 0320 ENTRY LDA #L,TEXT
7E02Z- AD 7F 0330 LDY #HyTEXT
7E04- 20 1C CA 0340 JSR FRTEXT $'TITLE?'
JE07- AZ 02 0350 LDX #2
JE09- 20 CF FF 0360 INFUT JSKR READ $ INPUT UEBERSCHRIFT
7e0C- C9 0D 0370 CHMF #13 FENDE?
7EOE- FO 04 0380 BEQ TXTEND iJa

7E10- 9D 3A 03 0390 AREAY X

STA
65.. MICRO MAG




65.. MICRO MAG

7EL13- EB 04090 INX

7E14- DO F3 0410 ENE INPUT
0420 ;
7EL6- A9 1B 0430 TXTEND LDA #27 JESC
7E18- AD OE 06440 LOY #14 JERELTSCHRIFT
7E1A- BD 3A 03 0450 STA AREA
7E1D- BC 3B 03 0460 STY AREA+1
7E20- A9 00 0470 LDA #0
7E22- 90 3A 03 0480 STA AREArX 3 TEXTENDE-KENNUNG
7E2S- 20 4B 7E 0490 JSK SETF
0500 PWENN OFEN4sX SELEST ERFOLGEN SOLL
0510 3'JSR OFEN' ENTFERNEN
7E28- 20 24 FS  (S20 JSR OFEN
7EZE- A2 04 0530 LDX #4
7EZD- 20 €9 FF 0540 JSR CHD
7E30- BE OE 00 0550 STX I/0
7EA3- 20 80 7E 0560 JSR UEE JUEBERSCHRIFT AUGEEEN
JEd6- AE 28 00 0570 LDX BASIC.STRT
7E39- AD 29 00 0580 LDA EASIC.STRT+1
JE3C- 20 B4 7E 059C JSK WORK
7EIF- 20 48 7E 6400 JSK SETF
7E4Z- 20 AC F2 0410 JSR CLOSE
7EAS5- 20 B7 CA 0420 JSR RESET
7E48- 4C B9 C3 0430 JMF BASTC
Né640 H
8450 ;
7E4E- A9 FF 0660 SETP LDA #255 JPOINTER FUER OFEN/CLOSE
7E4D- A2 04 8470 LDX #4
7E4F- 85 0d 06830 STA %211
7ES1- 84 D2 04590 STX XFILE
7ES3- 86 D4 0700 STX XDEV
JESS- 60 0710 RTS
6720 ;
0730 ;
7ES6- 20 D2 FF 0740 PUT JSR WRITE
7ES9- Eé& FE 0750 INC xZEICHEN ZEICHENZAEHLER ERHOEHEN
7ESB- 10 48 0749 BFL RTN1
7ESD- 24 09 0779 EIT ®FLAG i1 -FLAG AN?
ZESF- 30 04 0780 BMT F1 PJA
7E61- C9 20 0790 CMP #° ILEERSTELLE?
7E63- FO 06 0800 EEQ F2 ida ~ NEUE ZETLE
TE6S- AS FE 0810 F1 LDA ®ZEITHEN
7E67- (Y 85 0820 CMP #1353 BET 70 ZEXCHEN IMMER NEUE ZEIL
7E69- DO 3D 0830 ENE RTNI
7€6B- 20 71 7E 0840 F2 JSK OUT INEUE ZEILE
7EGE- 4C 94 7E 0850 JHF TAkS
0860 i
JEZ1- 20 E2 €9 0870 OUT JSK CRLF AUSGEEEN
7E74- Cé FD 0880 DEC XZEILEN ~ZAEHLER VERMINDERN
7E76- DO 22 0890 ENE TAES iKEIN ELATTWECHSEL
7E78- AZ 08 0900 LDX #8
7E7A- 20 E2 C9 0919 O1 JBR CRLF i8 x VORSCHUE
7E7D~ CA 0920 DEX
7E7E- DO FA 0930 ENE 031
0940 H
7€00- B4 FC 0950 UEs STY XFELDZ
7EB2~ A2 0A 0960 LDX #10
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7EB4- 20 9C 7 0970 J5R sTAECLD)
7EB7- A% 34 0980 LbA iLrARLA FUEBERSCHRIFT AUGEBEN
7E89- AD 03 0990 LDY #HsAREA
7E8E- 20 1C CA 10006 JSR PRTEXT
7EBE~- 20 EZ2 C9 1010 JSR CRLF
JE91- 20 EZ2 C9 1020 JSR CKLF
7E94- A9 3E 1030 LDA #62
7E96~ 85 FD 1040 STA XZEILEN FGRUNDSTELLUNG
7E98- A4 FC 1050 LDY xFELDZ
10460 ¥
7ETA- A2 05 1070 TAED LDX #5
7JE9C~- A9 2 1088 T10 LDA #'
7EQE- 20 D2 FF 1090 T1 JSR WRITE
7EA1- CA 1100 DEX
7€AZ~ DO FA 1110 ENE T1
7EA4- A9 3F 1120 LDA #6463 iMAX.133-63=70 ZEILEN
7EA4— BL FE 1130 STA XZEICHEN
JEAB- 60 1140 RTN1 RTS
1150 i
1160 i
7EA9- 20 71 7E 1170 ZEND JSR OUT JENDE PGM-ZEILE
7EAC- AD 00 1180 LDY #0
7EAE- E1 SC 1190 LDA (ADR) ¥
7EED- AA 1200 TAX
7EEL1- CB 1210 INY
7EEZ- B1 5C 1228 LDA (ADR)rY FADR NAECHSTE ZEILE
1250 WORK $AUSGAEE DER EBASIC-ZEILEN
7EE4- 86 SC 1260 STX xADK $FOINTER INS FM
7EE6- B85 G0 1270 STA XADR+1
7EE8-~ A0 01 1280 LDY #1
7EEA- B84 09 1290 STY %FLAG $GRUNDSTELLUNG
7EERC- B1 SC 1300 LDA (ADR)»Y
JERE- FO EB 1310 BEG RTN1 + PGH—-ENDE
7ECO- 20 01 F3 13290 JSR STOF GEDRUECKT?
7EC3- FO E3 1330 BEG RTN1 -~ JA - ENDE
7ECS- C8 1340 INY
7EC6- BY 5C 1350 LDA (ADR),Y ZEILEN # LOMW
7ECB- AA 1340 TaX
7ECY- C8 1370 INY
7ECA- EL SC 1380 LDA (ADR)Y .Y GZEILEN # HWIGH
7ECC- 20 D9 OC 13990 JBR MR FUMKWANDELN U, AUSGEBEN
JECF- A0 03 1400 LDY #3
1410 i
7ED1- A% 20 1420 LOOP3 DA &
7ED3- 20 56 7E 1430 LOOFZ JSR PUT iPRINT BYTE
7ED4~ CH 1440 LOOFL INY
7ED7- EL1 SC 1450 LDA (ADR)sY JLADE PGM-EYTE
7ED9~- FO CE 1440 BEQ ZEND $ZEILEN-ENDE
7eDB- 30 OE 1470 BMI FI EBEI iPIyBEFEHLEN UND GRAPH.ZEICHEN
7EDD- C9 22 1480 CMF #'°*
7EDF- DO 41 1490 EBNE DFUNKT
7EE1- A5 09 1500 LOA xXFLAG
7EE3~- 49 80 1510 EOR #128 iFLAG SETZEN/LOESCHEN
7EES- BYL 09 1520 STA xFLAG
7EE7- A9 22 1530 LDa $'*
7EE9- DO E8 1540 BNF Loor2 + IMMER
155
7EEE- C9 FF 15460 FIL CHP 245 H
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7EED-
7EEF -
JEF1-

7EF3-
JEFS-
7EF7-
7EFB-
7EFB-
7EFD-
7EFF-
JFO00-
7F01-
7F02~
7F04-
7F04-
7F08-
7F0B~
7FO0-
7F10-~-
TF12~
7F13-
7F15~
7F17~
7F19-
7F1C-
7F1E~-

7F20-

7F22-
7F24-
7F24-
7F28-
7F2A-
7F2D-

7F2F-
7F31-
7F33-
7F35-
7F37~
7F39-

7F3E6-
7F3C-
7F3E-
7F40-
7F42-
TF44-
7F 46~
7F49-
7F 4k~
7F40-
7F4F-
7Fs2-
7F54-

24

co
Do
20

D¢

ce
?0
ce
E0
09
Do

38

84
24
a0
20
AS
85
AY
20
Ab
EC

e
48

46

?0
Dé
Fa

fHE

FB
?9
08
56

FB

F1
FE
1B
D2
iF
45

B1

7F

7F

7E

FF

7F

7F
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BEQ
BIT
EBFL

1
UMSETZ STY
LDX
UMS1 INX
CMF
BCC
BNE
TXA
ASL
ASL
STA
Loy
UMS2 LDX
LDA
BEQ
JBK
ING
DEY
ENE
UMS3 DEC
LDA
JSKR
LDA
LDy

ENE
i

’
DFUNKT BIT
EMI
ChF
ENE
JSR
ENE

’
AEND 13, 1.4
ECC
(o, 15
ecs
ORA
BNE

BEFEHL SEC

JSR
LDA
STA
BEF1 LDY
JER
LDX
CFX

UMSETZ
XFLAG
BEFEHL

xYSAVE
#2255

TABL » X
LOoP2
UMS1

A

A
XFELD1
#4
XFELD1
TAEBRZ ¢ X
UMs3
FUT
XFELD1

umMs2
®ZETCHEN
$27
WRITE
#15
xYSAVE

LooP2

*FLAG
UMSETZ
*'3
AEND
FUT
LOOF3

#'A
Locrz
#9560
Laorz

ida
i GRAPH . ZETCHEN?
FNEIN - IST EBEFEHL

+ZETCHEN IN TAE?

SNEIN -~ UNVERAEN.AUSGEREN
PWEITERSUCHEN

iMAL 4

#SAVE OFFSET IN TAB2

+ INDEX LADEN

fLADE ZEICHEN

FLETZTES ZEICHEN

i AUSGEEBEN
FINDEX + 1

KORREKTUR
iESC

JEREITSCHRIFT AUS

i IMMER

sIST IN STRING

FAUSGEEEN
sNACH '1' SPACE

#1128 GROSSEUCHSTAGEN AUSGEEREN

LOopP2

#1227
xXFELDL
XY SAVE
XFLAG
BEF1
El
*xFELDL
XFLAG
$18
BINSKRT
XFELD1
€18

€5.. MICRO MAG

sO0F-CODE ./, 127
FSAVE

PLETZTER BEFEHL = ON?
» NEIN

FSPACE EINFUEGEN
SFLAG aAus

F0FFSET TAE4
FGGF . SFACE EINFUEGEN

FIST ES ON7?




7FS6-
TFSB~
7FSA-
JFSC-
7FSE-
7FSF -
7Fé61-
7F62-
7Fé65-
TF&7-
TF69-
7F&A~
7F&D-
7F6E-
7F70~-
7F73-~
7F74-
7F7 6~
7F78~
7F7A-
7F7D-
7F7F=-

7F82-
7E83-
7F86~
7F88~-
7F8A-

D0
A9
85
AD
Ca
Fo
c8
&9
10
30
c8
E9
08
09
20
28
10
AS
AD
20
A4
4C

cs
D?
Fo
BEC
60

04
40
0%
FF

08

92
Fa
F5

8¢

Sé6

Fa
FE
FF
8z
46
Dé

ED

F8

co

co

7E

7F

7E

7F
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2150 BNE BEFZ yNEIN

2140 LDA #464

2170 STA xFLAG i 'ON'-FLAG

2180 BEFZ2 LDY #255 {BEASIC-EBEFEHL «..
2190 TXT1 DEX +DECODIEREN U. AUSGEEEN
220¢C BEQ TXT3

2210 TXT2 INY

222¢ LDA KLRTXTrY

22310 EFL TXT2

2240 BMI TXTi1

2250 TXT3 INY

22460 LDA KLRTXTsY LADE KLARTEXT
2270 PHF iSAVE STATUS

2280 ORA #128 GROSSZUCHSTAEEN AUSGEEEN
2290 JSR FUT

2300 PLP  JRESTORE STATUS

2310 BFL TXT3 IREITER

232¢C LPA xFELD1

2330 LDY #255

2340 JSR BINSRT

2350 LDY xYSAVE

23560 JMF LOOP1 INAECHSTES ZEICHEN
2370 H

2380 H

2390 EINSRT INY

2400 CHMF TAE4»Y iSPACE EINFUEGEN?
2410 BEQ E1 $JA

2420 BCS BINSRT FHEITERSUCHEN
2430 RTS FOHNE SFACE

AIM-65 HUCKEPACK-CLOCK

* Programmierbarer Kalender-Uhrzeit-Tongenerator—Modul,
Blitzschnelle Montage ohne Veriéinderung bereits bestehender
Interface-Hardware: |/O Chip Z1 mit Huckepackboard
vertauschen und Chip in Board einsetzen.

Echtzeituhr mit Jahr, Monat, Tag, Wochentag, Stunde, Minute,
Sekunde und Batterispufferung fiir zehn Jahre.

* Tongenerator mit ‘'on-board' Lautsprecher.

11O Belegung:

tiir Clock drei Anschliisse wiihibar aus PAQ, PA1, PA2, PAT,
PBO, PB1, PB2, PB3, PB4, PBS (Standard: PBO, PB1, PB2)
tiir Tongenerator PB7.

*

Preis: DM 380,- mit Betriebssoftware zuziiglich Mwst.
und Datentréger (Kassette, EPROM).

Dipl.-Ing. H. Wlflingseder
Ingeniéurbﬁ;a -
Mikrocomputer hard-firm-software

AulendorferstraBe 41/1
7967 Bad Waldsee
Telefon (07524) 5340
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7F8B- A9 240 2450 EL LDA %'
7FBD- 4C 56 7E 2440 JMP PUT
2470 ¥
2480 ]
7E?0- 11 12 13 2490 TAE1L +BY $11 $12 $13 $1D $91 $92
7F93- 1D 91 92
7E96- 93 9D FF 2500 +BY $93 $9D $FF
2510

2520 iTABELLE ZUR UMSETZUNG DER GRAFH.

2530 FZEICHEN AUS Tae1

2540 iJE ELEMENT 4 BYTES

2550 27 14! FUER CENTRONICS 730 EREITSCHRIFT

7F99- 1B 0E 48 2540 TAEZ «BY 27 14 44 0
7F9C- 00
7F9D- 72 746 73 2570 BY 'vrvs' 0
7FAD~- 00
7FAL- 48 &F &D 2580 +BY 'home'
TFAd- 4%
7FAS- 1B DE SE 2590 BY 27 14 94 0
7FAB- 00
7FA9- 18 0E DE 2600 «BY 27 14 222 ¢
JFAC- 00
TFAD- &F 46 64 2610 «BY 'off' 0
7FE0~ 00
7FB1- 43 4C 72 2620 +BY 'clr' @
7FB4- 00
7FES-— 1B 0E DF 2430 «BY 27 14 223 (¢
7FeB~- 00
7FB9- 70 &9 00 2440 +BY 'ri' 0 0
JFBC- 00

2850 i

2660 iTABELLE DER TOKEN-128 FUER LEERSTELLE EINFUEGEN
7FBD- 02 03 0& 2470 TAE4 LBY 2 3 67 8 10 11 12 14 18

7FCO0- 07 08 0A

7FC3~- 0B OC OE

7FCé- 12

7FC7- 13 17 18 2489 +BY 19 23 24 24 30 31 37 33
7FCA- 1A 1E 1IF :

7FCD- 20 21

JFCF- 22 25 28 2690 +BY 34 37 40 41 42 48 49
7FD2- 2% ZA 30

7F05- 31

7FD4~ 0D 0D S4 2700 TEXT +EY 13 13 'TITLE? * ¢

7FD?- 49 54 A4C
7FDC- 45 3F 20
7FDF- 00
2710 +EN

LABEL FILE! € / = EXTERNAL 1

/FLAG=0009 /FELD1=00FE /FELDZ=00FC
/ZEILEN=00FD /ZETCHEN=00FE /YSAVE=0044
/FILE=00D2 /DEV=00D4 /ADR=005C
/1/0=000E /BEASIC.STRT=0028 /AREA=033A
/READ=FFCF /WRITE=FFD2 /FRTEXT=CA1C
/OPEN=F524 /CLOSE=F2ZAC /CMD=FFC9
/RESET=CAE7 /BASIC=(389 /CRLF=C9E2
/8TOP=F301 /NR=DCD? /KLRTXT=C092
ENTRY=7EQ0D : INPUT=7E09 TXTEND=7E16
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SETF=7EA4E PUT=7E56 F1=7ELS
P2=7E6LB QUT=7E71 01=7E7A
UEER=7EB0 TAES=7E%A T10=7E9C
Ti=7E9E RTN1=7EA8 ZEND=7EA%
HORK=7EE4 LOOFP3=7ED1 LOOF2=7ED3
LODOF1=7ED6 FI=7EEE UMSETZ=7EF3
UMS1=7EF7 UMS2=7F06 UMS3=7F 15
DPUNKT=7F22 AEND=7F2F BEFEHL=7F3E
BEF1=7F4D BEF2=7F5SC TXT1=7F5E
TXTZ=7F61 TXT3=7F &% BINSRT=7F82
El=7FBE TARL=7F90 TABZ=7F %9
TAE4=7FED TEXT=7FDé

//70060+7FEGYy7FED

Editorial

Mit diesem Heft 18 ist der dritte Jahrgang des 65xx MICRO MAG nun komplett. Rein duBerlich
bedeuten 18 Hefte an die 800 verdffentlichte reine Textseiten. Wichtiger als diese Z&hlung ist
der vermittelte Inhalt, die vielen Programme zur Systementwicklung besonders des KIM-1, des
AIM 65 und des PET/CBM, die vielen zu den Systemen gegebenen Erklarungen und die grund-
sitzlichen Ubersichten zu besonderen Programmierungs- und Betriebsfragen. Viele Artikel wur-
den wegen ihres Gehaltes mit Genehmigung an anderer Stelle nachgedruckt oder wurden Vor-
bild fiir andere (manchmal ohne Nennung der Quelle!).

In diesen drei Jahren ergaben sich viele hundert beratende Gespriche mit Systembetreibern am
Telefon und sicher auch einige hundert personliche Gespriche im Zusammenhang mit Messen,
Vortrigen und den durchgefiihrten Workshops. Es war und ist eine schone Aufgabe, den Lesern
die fiir die Nutzung der Systeme notwendigen Kenntnisse auf diesen Wegen zu vermittein. Heute
ist mit Freude festzustellen, dafk es die anfiangliche Unsicherheit nicht mehr gibt. Der Computer
und seine Programmierung sind selbstverstindlich geworden, weil entsprechende Information
zur Verfiigung steht.

Die Innovation schreitet weiter. Viele der groBen Hersteller bringen in kurzer zeitlicher Folge
neue Systeme auf den Markt, Hinzu tritt ein zunehmendes Angebot von Systemen aus den mit-
telstindischen Betrieben. Und auch neue CPUs und Erweiterungsméglichkeiten wollen behan-
delt sein. Der darzustellende Stoff nimmt damit zu. Trotz der Innovation sollte man aber nicht
iibersehen, dal fir die schon etwas aiteren beliebten Systeme wie AIM 65 und CBM 3032 noch
keineswegs alle geschickten Programmier- und Nutzungsmaglichkeiten dargestellt sind. Und sie
nehmen ja auch weiter an der Implementierung und Verbesserung der héheren Sprachen teil. In
vielen Fillen wird es auch das Rationellste sein, auf einen bisher schon benutzten und bekann-
ten Computer weiter aufzubauen.

Trotz allen Bemiihens ist es von hier aus schier unmdglich, auf alle interessanten neuen Compu-
ter einzugehen. Man kann ein solches Gerdt nicht nur fiir Besprechungszwecke anschaffen. Aus
diesem Grunde sind Artikel und Programme aus der Leserschaft weiterhin sehr willkommen, zu-
mal sie immer die Thematik bereichern. Zur Vermeidung unndtiger Arbeit stimme man sich im
Vorwege kurz telefonisch ab. Jedem Programm sollte eine Cassette oder Diskette beigefiigt sein,
damit mit den hier vorhandenen Geraten ein reprofahiger Ausdruck des Listings angefertigt wer-
den kann,
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English Summary

The first article in this issue opens up a series on Motorola’s MC6809. First of all its registers are
detailed, especially the status. Next the signals of the MCU are grouped to bus control, timing
and interrupt. - Laufzeitmessung fiir Programme aliows to measure the execution time of a pro-
gram to the accuracy of 1 cycle. Although written for the AtM 65 it may be rewritten for other
systems. - ON ERROR GO TO displays the erroneous statement to the CBM screen. - Pseudo
16 Bit CPU simulates a CPU of this kind on any 6502-system and contains a multitude of most
commonly used basic instructions. - Garbage Collection is a treatment of how this job is done
in BASIC 3.0. and 4.0. - Assoziative Tabellen introduces a threaded method of string storage
and retrieval for pairs of items, may be used as a translater. - SEARCH allows to scan the whole
AIM memory for strings of ASCI| and/or hex bytes and to list all references. - Assembler Object
Deplacer puts object output from the AIM assembler to any desired location to prepare EPROM
burning from RAM. - Tape Dupe for AIM copies one desired file from tape 1 to tape 2. -

CHANGE To End repeats the AIM editor Change command from NOWLN to the bottom of
text. - Ein 6809-System is a users report on a German system with a very good editor/assembler
- Direktzugriff mit CBM installs relative files in CBM BASIC 3.0 together with DOS 2. - DAIM
Floppy is a users report. - Super List adapts a Centronics printer to the CBM and formats the
output of BASIC listings. 4

1/4-Grafik fiir CBM 3001

In Heft 17 wurde fiir das Programm mit obigem Namen (Seite 15} leider die Tabelle nicht mit
abgedruckt. Sie lautet in hexadezimaler Notierung fiir die Speicherplatze ab 03EB:

7JETCE27B61 FF EC6C 7F E1 FB62 FC FE AD #

Nach dem Auslaufen des KIM-1 dirfte der in mancher Weise ahnliche aber leistungsfahigere ESCO-Computer
auf vermehrtes Interesse stoen. Es handelt sich um ein madulares Computersystem auf Europakarten mit 96-
poligem VG-Stecker aus deutscher Fertigung. Die CPU-Karte kann dabei schon allein als Einplatinencomputer
betrieben werden. Sie trdgt die 6502 CPU, vier 24-polige Sockel fir Festwertspeicher und bis zu 2 KB RAM, fer-
ner 2 Interfacebausteine PIA 6520 (8522 in Vorbereitung) und Bustreiber. Zusammen mit der Karte ESCO-2,
die eine Hexatastatur, LED-Anzeigen, Cassetten- und TTY-Interface sowie einen Interfacebaustein 6520 fiir de-
ren Bedienung trégt, und mit dem fir die CPU Karte lieferbaren Monitorpragramm und zahlreichen Zusatzkar-
ten wird der ESCO zum leistungsfahigen Entwicklungssystem, besonders natiirlich mit seinem Editor mit den iib-
lichen zeilen- und stringorientierten Befehlen und dem 2-Pass Assembler. Die Karte ESCO 2 ist aber auch T-fr-
mig auf die CPU-Karte aufsteckbar und bildet dann das Bedienpanel fiir den Einschubcomputer.

Das ‘groBe’ ebenfalls von der Firma Neumiller vertriebene Entwicklungssystem ist der BEM IMPACT 1000
von Brutech auf Europakarten im 19-Zoll-Gehause und wahiweise fir 6502 oder 6809 ausgeleqt. Dazu gehi-

ren 48 KB RAM und 14 KB ROM-Software
(Debug-Monitor, DOS) und 2 Floppies mit
Macro-Assembler/Editor, die iblichen Schnitt-
stellen und  Erweiterungsmdglichkeiten. Zur
vorhandenen und angekiindigten Software ge-
héren Extended BASIC, 6809-Crossassembler
und PASCAL. Dieses System wurde kirzlich
hier vorgefihrt und bestach nicht nur durch sei-
nen professionellen Aufbau, sondern auch
durck die schnelle Zusammenarbeit mit den
Disketten und den leistungsfihigen Assembler/
Editor. - Die Brutech Floppies sind auch an
KIM, AIM und SYM betreibbar, - Info: Neumiil-
ler GmbH, Eschenstr. 2, 8028 Taufkirchen,
0896118 - 216. "
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DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER

DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA

Alies fiir Inren Gommodore

® ROMBOX

2x7,d.h. insgesamt 14 freie Sockel fir ROM's und EPROM'’s — Umschattung durch einfachen
POKE Befehl- 2 7-Segmentanzeigen-AnschiuB an Memory Expansion Port — erhaltlich fir
CBM 3000, 4000, 8000 — eine DATA BECKER Eigenentwickiung DM 648,—

UNIVERSAL CENTRONICS-INTERFACE

frei wahlbare Adresse — umschaltbarer Code-Converter (7-bit, 8-bit, groB/klein Vertau-
schung) — passend fur CBM an Centronics, Epson, Seiko, Paper Tiger etc. — auch
verwendbar fur andere Gerate mit 7 oder 8 bit Paralleleingang, da Polaritdt der Handshake-
Signale umschaltbar — fur alle Zeichensatze programmierbar — eine DATA BECKER
Eigenentwicklung DM 398,—

SUPERKRAM

erweitert das CBM-Basic um 11 Befehle fir duBerst leistungsfahiges File-Handling — Direkt-
zugriff Uber Primar- und Alternativschilissel — dynamische Diskettenplatzverwaltung —
Zugriffszeit auch bei sehr groBen Dateien unter 1 Sekunde! DM 498,—

MAE Macro Assembler/Text Editor

der Super-Assembler/Editor, mit dem auch die DATA BECKER Entwicklungsabteilung
arbeitet — lieferbar fur CBM 3032, 4032, 8032 fur DM 498,— — auch in einer kleineren
Version auf Cassette fir ROM's 3.0 und 4.0 lieferbar, DM 158,—

SORT von MATRIX software inc.

auBerst schneller und komfortabler Sortier- Algorhythmus auf EPROM fir alle CBM (bitte

gewunschten Sockel angeben) DM 178,—

TINY PASCAL fur CBM 3032 DM 128,—

CURVE

leistungsfahige Subroutinen far Ihren Watanabe mit ausflhrlichem Manual und Diskette
DM 998,—

MICROCHESS und GAMMON GAMBLER

kosten je DM 68,— und laufen auf allen CBM's mit kleinem Blidschirm

JINSAM 8.0

die kommerzielle Datenbank fir CBM, die alles in den Schatten stelit — fordern Sie bitte

Sonderinformationen an

PAPER TIGER

wir liefern den 445 G (DM 3.234,—), 460 G (DM 4.379,—) und den superbreiten 560 G

(DM 5.765,—) anschluBfertig fir Commodore

aus Europas griBter Auswahl an EDV-Literatur:

THE PET REVEALED DM 59,80 — THE PET SUBROUTINE LIBRARY DM 59,80 — PET
GRAPHICS DM 59,80 — THE PET /CBM PERSONAL COMPUTER GUIDE DM 47,90 — PET
AND IEEE Bus DM 51,10 — kleines BASIC-Skriptum Commodcre DM 19,50 — 6502 Appli-

cations Bock DM 36,— — 6502 Games DM 36,— — Programme fir CBM DM 19,80 —
Programmierung a Microcomputer 6502 DM 34,50 — 6502 Software Design DM 36,—
— Programming and Interfacing the 6502 with Experiments DM 46, — — Programming the
6502 DM 44,—

DISKETTEN — DISKETTEN — DISKETTEN — DISKETTEN

BASF 1. Wahl 51/4" 1 x 10 Stck. DM 74,— 100 Stck. DM 690, 1 D 10 Stck. DM 99,— 100 Stck.
DM 890,— — andere Sorten auf Anfrage

alle Preise incl. MwSt,

Bestellen Sie direkt (wir liefern per Nachnahme oder gegen Vorkasse) oder besuchen Sie unsere
450 m? GrofRausstellung in Diisseldorf.

DATA BECKER GMBH im Hause Autc Becker

DATABECKER :::::x oo
Telefon (0211) 312085 - Telex 08582874

VAVA H3IXNO3IF ViVA HINID3G VIVA HIXND3IEG viva HIXNIIG Viva UHIXND349 vViva

DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER



Viel nitzliches ZubehOr fiir PET und cbm-Gerdte findet man im Angebot von phs/SLS.
Durch unterschiedliche Schwerpunktsetzung in den einzelnen Firmen in Hannover,
Frankfurt und Kaufbeuren ist es gelungen, ein liberaus vielfdltiges Angebot fir
alle PET/cbm-Besitzer zu erstellen. Natiirlich kann in einer Anzeige nicht alles
wiedergegeben werden, hier jedoch einige besondere Leckerbissen:

ALPHA-Monitor nennt sich ein &uBerst komfortables Monitor-Programm fiir die PETs
der 2000er-Serie, das einen sehr komfortablen residenten Monitor fiir den alten
PET darstellt. Neben allen Befehlen, die auch der TIM des cbm Kennt, verfiigt
ALPHA zusdtzlich Uber die Befehle FIND,HUNT,PRINT,TRACE und DISASSEMBLE. Alle
Vorgaben sind mit Bildschirmmasken dokumentiert { DM 230,- ). Der Monitor wird im
EPROM geliefert und befindet sich auf einem Adapter, der die 4k -ROM-Fassungen in
zwel 2k-Bereiche aufteilt. Somit sind Toolkit ($ BOOO-B7FF ) und ALPHA (§ B80O -
BFFF ) gleichzeitig verfiigbar und belegen nur einen EPROM-Steckplatz. Die
fehlenden ROM-Steckplatze werden durch ein entsprechendes Interface zur Verfiigung
gestelit ( DM 120,- }, das einfach auf den Memory-Expansion-Bus aufgesteckt wird
und seine Stromversorgung aus dem AnschluB des 2.Recorders entnehmen kann. Sollte
der ME-AnschluB durch die dynamische Speichererweiterung { 16k - DM 760,- , 32k -
DM 960,- ) belegt sein, so stehen zwei AnschluRalternativen zur Verfligung: das
Interface [INT 36 'mit den drei ROM-Steckpldtzen wird auf Wunsch auch
kabelkonfektioniert geliefert oder Sie verwenden einen Dreifachverteiler (INT 34
- DM B89,- ) fir den ME- Bus.

Das stdndig wachsende Angebot an Software im ROM/EPROM iiberfordert schon bald die
drei Steckpldtze des cbm. Hier konnte Abhilfe geschaffen werden :

mit den Adaptern INT 50 ( zweimal 2k je Fassung nutzbar , DM 58,-), INT 51 (
wahlweise eines von zwei 2k-ROMs, schaltbar, DM 78,-), INT 54 ( 4 umschaltbare
4k-Pldtze fir eine Fassung, DM 89,-) und INT 55 ( 3 mal 4 umschaltbare 4k-Plitze
fiir 3 Fassungen, DM 258,- ). Alle schaltbarenPlatten konnen demndchst auch
softwaremdBig umgeschaltet werden (Steuerplatte i.V.).

Bequeme Benutzung [hres PET/cbm wird bei phs/SLS groRgeschrieben :

Besitzer "alter" PETs kénnen unter der Bezeichnung 503 eine Platine zur Aufnahme
von zwei weiteren Betriebssystemen beziehen und haben somit die Méglichkeit, alle
drei Estriebssysteme ( 2000,3000 und 4000 ) in Ihrem Rechnor zu  verwonden { DM
350,- chne Betriebssysteme).

Auch um die Lesesicherheit bei den eingebauten Kassettenrecordern hat man sich
erfolgreich Gedanken gemacht: SPEEDY-TAPE heiRt ein in das RAM ladbares Programm,
das die Lesesicherheit der Recorder um ein vielfaches steigert; die
Geschwindigkeit steigt ibrigens auch : von 300 Baud bisher auf 2500 Baud. Somit
laden und schreiben Sie Programme von 8k Umfang in 25 Sekunden sicher auf Band (
OM 90,-). Dieses Programm wurde oft kopiert, ‘leider dabei aber auch in der
Leistungsfahigkeit vermindert. Schade fur alle, die sich eine "billige" Kopie
besorgt haben..

PASCAL ist zweifellos in Mode. Mehrere Anbieter versuchen, sogenannte "Compiler"
an den Verbraucher zu bringen. Was muB ein solcher Compiler leisten ?

phs/SLS versteht unter Compiler ein Programmpaket, das PASCAL Quellsource in
direkt ladefdhige Maschinenprogramme iibersetzt. Wenn die Ubersetzung einmal
gemacht wurde, dann ist der Compiler im RAM des cbm iiberfliissig. Compilierte
Programme konnen also maximal 31763 Bytes lang sein und arbeiten gdnzlich auf
Maschinenebene. Dabei sollten aber alle Moglichkeiten des PET/cbm erhalten
bleiben, wie z.8. alle Ein-Ausgabe-Routinen von und zur Peripherie, wie diese nun
auch aussehen mag. phs/SLS addiert deshalb einen Identifier zum Standard-PASCAL
nach Jenssen/Wirth: “CALLPET" ermdglicht den Aufruf von BASIC-Subroutinen mit
max. 2.5 kB Ldnge. Das nennen wir einen Compiler, und deshalb sind wir auch
teurer als andere Anbieter von " Compilern".

Ein vorldufiges Handbuch (DM 15,-) kann einzeln bezogen werden, der Compiler
kostet 998,- DM.




Die sportliche Betdtigung bei langen Programmierabenden(-ndchten) soll nicht zu
kurz kommen. phs/SLS bietet deshalb an: Trimmtrainer-Programm komplett mit einem
Heimtrainer zur Muskellockerung. Ein medizinisch abgestimmtes Programm, das Ihnen
auch genug Pausen beim simulierten Waldlauf ldsst. Der Trimmirainer wird einfach
an der Decke oder in einem Tiirrahmen befestigt, Sie steigen mit allen vieren ein
und werden staunen, wie fit Sie nach einigen Trimmtouren sind !

Dies ist nur ein kleiner Ausschnitt aus unserem Gesamtangebot, fordern Sie
deshalb unseren Katalog an, in dem fast 1000 Programmangebote und ca. 200
Interface verzeichnet sind. Wegen des umfangreichen Materials ( ca. 300 g Papier
') verschicken wir den Katalog nur gegen DM 5,- Schutzgebiihr, die allerdings bei

einem Einkauf von {iber 50,-DM Nettowarenwert vergiitet werden. Ab DM 150,-
versenden wir frei Haus, ansonsten werden 5,-DM Porto und Yerpackung pauschal
berechnet.
Alle Preisangaben verstehen sich zzgl. 13 % Mehrwertsteuer.
phs-EDV Beratung M.Penzkofer , Teichstr. 9 ,3000 Hannover 91 , Tel: 0511 453817
SLS Udo Engelhardt , Wagengasse3, 6230 Ffm 80 , Tel. 0611 303212
phs-EDV Veratung K.Schneider , Eichenmihderweg 74, 8950 Kaufbeuren 2

Tel. 08341 62447

Unsere Leistungen in Stichworten:

Interface

Iweite Kassette mit Billig-Recorder ; Schaltinterface 220 Volt ;  Video-Interface
fir den AnschluB eines externen TVs ; Stromversorgung 5 Volt ({positiv oder
negativ) ; User-Port-Kontroller mit LEDs ; Joysticks ; CW- und RTTY- Interface ;
Telefon-Interface ; elektronisches Bandzdhlwerk : Speichererweiterungen statisch
und dynamisch ; Stromversorgung +5V, +12V, -5V ; A/D-Wandler : Stand-alone System
64P ; BASIC-Switch ; Schaltverstirker ; Eprommer Multi-Control-Connector fiir
User-Port ; Tongenerator CB2 ohne externe Versorgung Interface fiir
Video-Recorder-Steuerung ; u.a.m.

Software

Utilities ; Textverarbeitung ; Buchhaltung ; Verwaltungsprogramme ; Demos ;
Astrologie ; Mathematik ; Programme nach Kundenwunsch

Firmware

Monitore ; Basicerweiterungen ; PIC-Chip (Graphik) ; Stapetverarbeitung mit cbm ;
u.a.m.

Zubehtr

Disketten ; Kassetten ; Joysticks ; Stecker-Steckkontakte ; Ersatzteile ;
Sortimentskdsten ; Spezialbauteile : Literatur ; Drucker mx 80 und es 100 ;
Weitere Leistungen:

Vermittlung von Kontakten ; praktische Tips mit jedem Katalog ; An- und Verkauf
von Systemen (z.B.: 1BM-Kugelkopf, gebraucht - DM 1200,- + 13% MWSt.)

WAS KANN MAN MEHR BIETEN ?

phs
E DV - Beratung
Michael Penzkofer
TeichstraBe 9
3000 Hannover 91

Tel.: 0511/4538 17




Wer beruflich

»in die Rohre schaut«
sieht bei uns grun.
u.nd d|es e
nicht nur
scharf,
sondern
vielmehr
auch ruhig.

Fur alle, die mit Bildschirmdaten leben, entwickelte Sanyo den augenfreundlichen Typ
DM5912CX. Denn EDV-Informationen lesen, kann weitaus deutlicher und erholsamer sein.
So schrieb uns ein anwendungserfahrener Experte: ,Der von Ihnen gelieferte Monitor
ist ein wirklich angenehmes Display fiir den Mikroprozessor. Das griine Bild steht scharf
und ruhig und beansprucht mein leider krankes Augenlicht in keiner Weise.”

Das alles wurde von uns in ein formschénes, elfenbeinfarbiges Kunststoffgehduse mit
Rauchglas-Frontblende eingebaut.

Technische Hauptmerkmale:
Bildschirmdiagonale: 12" (31 cm)

Videobandbreite: 18 MHz
Geometriefehler: kleiner als 1%
Displayformat: 80 Charakter, 24 Zeilen
Eingangssignal: . Standard Video 1 Vgg

‘Em
SANYO
VIDEO-SYSTEME

Ausfihrliche Informationen mit Fachhandler-Nachweis:
SANYO Video Vertrieb GmbH. & Co., Lange Reihe 29, 2000 Hamburg 1, Telefon (040) 24 6266



Verkauf von Leiterplatten, Steckadapter,
Relaisplatinen

p-St. bei Abnahme von 3-5 von 6-10
1. 3690 Card Extender DM 67,95 DM 57,75 DM 50,95
2. 3682-2 DiP Plugboard DM 34,05 DM 28,95 DM 25,55
3. 3662 DIP Plugboard DM 31,10 DM 26,45 DM 23,35
4, C 991 Steckadapter DM 59,50 DM 50,55 DM L4, 65
5. E 991 Relaisplatine OM 210,60 DM 179,05 bM 157,95
6. E 941 dito m. Halter DM 261,80 pM 221,85 DM 201,35

Alle Preise zuziiglich MWSt und Versandspesen. Lieferung ab Lager K&In,
Zwischenverkauf vorbehalten. Weitere techn. Beschreibung auf Anfrage.

5000 KOLN 0 (Nieh)
ECKER 525
Delmenhorster Str. 20
Y Telefon (©221) 745112

I' N GENIEUREBURDO



Systemerweiterung fir AIM65/PC 100

auf Europakarten

Einheitlches Format 100x160 mm, einheitlich nur & Volt.

Vollstdndig kompatibel zum A{M-Systembus und zur AIM-Software. Alie Karten
mit 44-pol. und 64-pol. a/c-DIN-Stecker lieferbar. AnschluRfertig und ausfiihrlich
getestet. 1 Jahr Garantie.

32 kB RAM-Modul quasistatisch (keine CPU-Beeinflussung, DMA méglich), wie
die anderen AIM-Systemerweiterungskarten auch ohne zusétz-
liche Hardware kompatibel zum Expansion-Connector des
AIM und PC100. Adressierung in 16 - auch unzusammenhan-
genden - 2k-Segmenten. Mehrere Speicherkarten kénnen durch
bank select parallel betrieben werden. Stromversorgung
5V/0,8A fiir 32 kB. Lieferbar fir AIMES, PC100, SYM,

MCS-alpha.
792+ MWSt= 894,96 DM
teilbestickt mit 16 k: 526,- + MWSt = 594,38 DM
VIDEO-Interface 615,- + MWSt = 694,95 DM
ANALOG E/A 8 Bit, max. 80 kHz Abtastrate, mit Aliasingfiltern und sample-

and hold, E/A unabhangig voneinander
370,-+ MWSt= 418,10 DM

EPROM-Karte 32 kB fiir 8x 2532 oder 2716 oder pinkompatible
CMOS-RAMs. ICs einzeln beliebig adressierbar und einzeln se-
lektierbar (fir Umschaltung zwischen BASIC, P1 85, FORTH,
DOS etc.) ohne Eproms:

180,-+ MWST = 203,40 DM

BUS-EXPANSION Daten- und AdreRleitungen gepuffert, Schreibschutz fiir
16x4 kB, 5 Steckplatze, kann auf ca. 12 Stecker ausgebaut
werden, lieferbar fir 64- (vorzugsweise)und 44-polige karten.

240,-+MWSt= 271,20 DM

BUS-TERMINATOR-Karte aktiver Busabschlufd fur voll- und teilbestliickten Bus

bis 1m. 60,- + MWSt = 67,80 DM
Aktuelie IC- Preise incl. MWST., Mengenrabatt ab 8 Stiick pro Typ.
Wir liefern nur Spitzenfabrikate (Fujitsu, NEC, Motorola, Tl usw.):

21140 450 ns = 9,-- 21140 200 ns = 10,-- 2114 CMOS = 18,--
4116 200 ns = 9,-- 4116 150 ns = 12,-- 4164 200 ns = 90,--
2716 450 ns = 23,-- 2532 450 ns = 42,-- 6116 200 ns = 65,--
2732 450 ns = 45,-- 6502, 6522, 6532, 6551, 8257-5: & 28,--

MC 6845 cP = 68,-- 74LS240, -241,-243,-244, -245, 8T728: a 4,50

TI1-93C und T183C -3mm-Flachprofil-IC-Fassungen: 8/14/16/18 polig: ‘a 0,60 DM.
20/24/28/40 polig: ‘a 1,50 DM. EPROM-Ldschlampe mit E27-Schraubsockel DM 65,-..

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

Mehringplatz 13 Tel.: 030 - 614 89 00
1000 Berlin 61 030 - 251 20 00




Video-Interface fur AIM65/PC 100

Europakarte 100x160 mm, Stromaufnahme 5V, 1A, kompatibel mit den
RAM-, ROM-, Analog-E/E-, Digitalinterfaces und anderen Baugruppen im
Europaformat unseres Erweiterungssystems fiir AIM 65 und PC 100.

Die Videokarte wird mit dem Systembus {AIM-Expansion-Connector) di-
rekt verbunden oder auf einen Steckplatz der gepufferten BUS-ERWEITE—
RUNG gesteckt. Lieferbar mit 44-pol. Platinenrandstecker - AnschluBbele-
gung identisch mit AIM-Expansion- oder 64-pol. Stecker nach DIN.

Hardware: Video-RAM von $9000... $9800 unter uneingeschranktem Pro-
zessorzugriff (1 MHz) und stdndigem phasengesteuerten DMA des Video-
controllers (2 MHz). Bildstérungen durch y P-Tétigkeit ausgeschlossen.
Controller: Motorola MC6845 mit allen Funktionen. Lichtgriffelanschiu®.
Norm-Video-Ausgangssignal. Die Videokarte ist fiir Erweiterung auf farbige
Darstellung vorbereitet.

Bildformat: 24 Zeilen mit 80 Zeichen, 8x10 Punktmatrix. Zeichensatz im
4k-EPROM on-board: 128 Schriftzeichen, ASCII, groB und klein, deutsche
Umlaute, griechische und mathematische Symbole, Inversdarstellung fir
Schrift moglich, 128 Grafiksymbole, davon 64 Zeichen Blockgrafik wie bei
TRS 80, Bildschirmtext u. diversen Matrixdruckern; weitere 64 Grafikzei-
chen dhnlich cbm.

2 kB Videofirmware on-board nutzt und erginzt Monitor, Editor, Assemb-
ler und die verschiedenen Basic-Versionen von AIM 65 und PC 100. Cursor-
steuerung, erweiterter Editor, Fast-Modus fiir schnelles Assemblieren. Kom-
fortabler Video-Texteditor mit schnellem Cursor-gesteuerten up/down-
scroll, find, change, insert, read im gesamten Textspeicher. Dabei rollt der
Text im Zusammenhang liber den Biidschirm, storende Kommentare {T,B,
U,D,F,C,IR,JNQW,*) werden nicht eingefiigt, 16 Zeilen vor der durch
den Cursor markierten aktiven Textzeile und 8 folgende Zeilen sind sicht-
bar,

Option 1: zwei neue Monitor-ROMs mit auf 80 Zeichen verlangerter Editor-
zeile, Umschaltung auf GroB- und Kleinschreibung wie bei Schreibmaschi-
nen (shift=groR) moglich. Anwendbarkeit aller neuen Editorbefehle auch
im Schreibmaschinenmodus. M-List 16-stellig und M-change unter Cursor-
kontrolle 16-stellig. Automatische Video-Initialisierung beim Einschalten
des Computers.

Option 2: Farbzusatz fur AIM-Videokarte, RGB-Ausgang TTLPegel. Acht
Vordergrund- und acht Hintergrundfarben, 40 Zeichen pro Zeile.

Preise: AIM65-Videointerface 615,- tMWSt= 694,35 DM
Option 1 86,- +MWSt= 97,18 DM
Option 2 140,- +MWSt= 158,20 DM
NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, griin (P31), 20 MHz, fiir Lichtgriffel
geeignet 582,- +MWSt= 657,66 DM
NEC-Daten-Monitor 12 Zoll, farbig (RGB), fiir 25 Zeilen zu je 80
Zeichen 2356,- +MWSt= 2662,28 DM

Farb-Video-Manitore fiir Darstellung in Farb-TV-Qualitat (25 Zeilen
x40 Zeichen ab 1200,-

Centronix 737-2 Nadeldrucker: Normal-, Kompress- {132 Z./Z.),
Proportional- (9x9 Matrix) -Schrift, ASCIl/deutscher Zeichensatz
umschaltbar, Endlospapier und Einzelblatt, mit AIM-Interfacesoft-
ware 1592,- +MWSt= 1798,96 DM

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK




SOFTHNARE

Wir liefern fUr Commodore Systeme

Lagerverwaltung
Fakturierung
Adressenverwaltung
Textverarbeitung
Immobilienverwaltung
Finanzbuchhaltung
Baustellenverwaltung

Programme flir den
deutschen Anwendenr
in Assembler u. Basic

SYSTEMSOFTWARE
von

LEITNER+HARTEL wW. HOFMANN
Kurflirstenstr, 2 Zeil 1

6 Frankfurt 90 6 Frankfurt 1
0611-777456 0611-295838
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GWK .

FUR TECHNISI . N TRONIK mbH.

\,
A
6809 Multiuser/

Multitasking
Computersystem

auf Europakarten
CPU-Karte 6809
Floppy Disk-Controller
Seriell- und Parallel-1/O
AD/DA-Converter
RAM 32K
EPROM Board 16/32 KByte
Bus Board 64/96
GWK Gesellschaft fiir Technische Elektronik mbH.
AsternstraBe 2

D-5120 Herzogenrath
Tel.: 024 06 - 6 23 94
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Herausgeber:
Dipl.-Volkswirt Roland Léhr
Hansdofer StraRe 4
D—-2070 Ahrensburg
Tel.: 04 102 - 55 816

65xx MICRO MAG erscheint zweimonatlich. Beitrage, die nicht besonders gekennzeichnet sind,
stammen vom Herausgeber. COPYRIGHT 1981 by Roland Léhr. Alle Rechte vorbehalten, auch
die des auszugsweisen Nachdrucks, der Ubersetzung, der fotomechanischen Wiedergabe und die
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Bezugsbedingungen: Abonnement ab laufender Ausgabe fiir 6 Hefte DM 49,-- (Inlandsendpreis).
Ausland/Foreign via surface mail DM 54,-, USA air $ 28. Abonnements laufen bis auf Widerruf
mit Kiindigungsmoglichkeit bis zu zwei Wochen vor deren Ablauf.

Nachliefermoglichkeiten: Die Hefte 1-6 sind nur noch als Buch lieferbar, siehe Anzeige unten.
Die Hefte 7-17 konnen einzeln oder komplett nachgeliefert werden, und zwar zum Endpreis von
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Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier

fir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitat.

Packung mit 8 GroBrollen, zus. 520 m, preiswert DM 50,85
Thermokopf/Printerplatte fur AIM 65

und PC 100 mit Einbauanleitung, Auffrischung des Druckes. DM 23,-
Anwenderhandbuch fur AIM 65, deutsch

Original Rockwell Handbuch DM 32,10

Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG

ca. 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschrift, geb.,
ohne Anzeigen.Das wertvolle Arbeitsbuch mit einem Leitfaden fiir
die Programmierung und den vielen grundlegenden Darstellungen DM 26,--

6502 Software Design

von L. J. Scanlon. Das beliebte Lehrbuch fiir die Programmierung,

ca. 270 Seiten mit vielen verstand'ich aufgebauten Beispielen DM 29,
Programming & Interfacing the 6502
‘with experiments’ von Marvin L. de Jong, ca. 410 Seiten, viele Schal-
tungsvorschlage, didaktisch gegliedert, besonders geeignet fiir den

Anfanger DM 48, -

Microprocessor Systems Engineering
von Camp, Smay, Triska, Lehrbuch, ca. 640 S., das vor allem das Zu-

sammenwirken von Hardware und Betriebsprogramm fiir den AIM 65
erklart. Vergleiche des 6502 mit 6800 und 8080 DM 86,--

RAM-Erweiterung PET 2001  siche seite 49

Workshop 6809 Assembler- und Interfaceprogrammierung am 5./ 6. Jun: 1981 in Ahrensburg.
Sonderprospekt anfordern. Schulungen in Firmen zu 6502 und 6809 auf Anfrage.




