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PASCAL fir CBM

Die strukturierte Programmiersprache PASCAL (nach K. Jensen und N. Wirth, Ziirich) stoRt
bei den Betreibern der verschiedensten Systeme auf zunehmendes Interesse, wobei man aller-
dings bemerken muB, daB ihre Kenntnis wohl noch nicht sehr verbreitet ist. Man muB es daher
sehr begriBen, daR Commodore jetzt ein leistungsfahiges PASCAL fiir seine Rechner freigege-
ben hat. Wir benutzen die Gelegenheit, nicht nur diese Implementierung, sondern auch das Vo-
kabular und die Datentypen dieser Sprache in einer allgemeineren Form fiir alle Leser VOrzu-
stellen. Zunéchst jedoch eine maschinenmiBige Orientierung:

1. Die maschinenmiRige Umgebung fiir die Sprachimplementierung

Rechner wie PET und CBM melden sich beim Einschalten im BASIC-Modus, bei dem die im
héheren AdreRbereich der Maschine angesiedelten Festwertspeicher benutzt werden. Man ver-
laRt die Kommandoebene des BASIC durch Anweisungen wie SYS oder USR(.). In diesen Fil-
len bewegt man sich im allgemeinen in Programmabschnitten, die im etwa 31 KB groBen Ar-
beitsspeicher (RAM} im AdreBbereich von etwa hex 033A bis 7FFF abgelegt sein mégen. Sol-
che Programmabschnitte kdnnen auRer Anwenderprogrammen in Maschinensprache natiirlich
auch Interpreter oder Kompiler einer anderen Sprache zusammen mit einer neuen Befehlsebe-
ne sein. So ist es bei PASCAL.

Eine solche Sprachimplementierung benutzt zwar die allgemeinen Dienstleistungen des Be-
triebssystems. wie etwa zur Tastaturabfrage, zur Bedienung des Bildschirmes und anderer E/A-
Einheiten. Bei konsequenter Programmierung verzichtet sie jedoch auf die Mitbenutzung von
Routinen des vorhandenen BASIC-Interpreters. Man kann also sagen, daR unter PASCAL oder
einer anderen zusdtzlichen Sprache der AdreR- und Speicherbereich des eigentlichen BASIC
entbehrlich, wenn nicht gar ein wenig hinderlich ist.

Solche Uberlegungen fiihren z.B. beim APPLE |11 oder bei einer von Commodore erwarteten
Weiterentwicklung dazu, daB man den Rechner nicht mehr mit den groBen Festwertspeichern
fir nur eine Sprache ausriistet, sondern ihn nur noch mit einem kleinen ‘Urlader’ versieht, der
die Inbetriebnahme eines Diskettensystems erlaubt. Beim Systemstart entscheidet man sich al-
s0, welche Sprache oder welches lauffahige Programm man von der Diskette in die Maschine la-
den will. Damit wird ein AdreBraum von etwa 64000 Bytes als reiner Schreib-/Lesespeicher
(RAM} verfilgbar, die Hardware ist universeller nutzbar.

Man hat aber auch andere Konsequenzen gezogen: Mit ihren 16 AdreRbuspins kann eine 6502-
CPU nur 64 K AdreRbereich direkt ansprechen. Fiir lange Programme, den Gebrauch héherer
Sprachen und fiir die Prisenz vieler zusitzlicher Dienstleistungen (oft mit iiberschneidendem
AdreBbereich) ist das oft nicht ausreichend. Der Ausweg liegt im 'memory banking, einer von
der CPU iiber Interfacebausteine gesteuerten Zu- oder Abschaltung (Enable/Disable) ganzer
Speicherbatterien in Blécken von z.B. 24, 32 oder 48 KB. In diesen Blécken mdgen sich RAMs
befinden und/oder auch Festwertspeicher (Sprachen). Einer 8-Bit-CPU werden derzeit schon
Speicherbereiche bis etwa 128 KB zuganglich gemacht. Es ist aber abzusehen, da man im Lau-
fe der Zeit auch Megabyte-Speicher (in Bldcken} haben kénnte. Der PC 1000 von Siemens war
in diesem Sinne geplant. Hinsichtlich der tatsiichlichen Ausnutzung werden die Erfordernisse
des Anwenders, Speicherpreise und Energieverbrauch aber auch Fragen der Bearbeitungszeit
mitsprechen.

2. PASCAL auf dem CBM

Das CBM-PASCAL residiert noch nicht in einer der aufgezeigten weiterweisenden Umgebun-
gen, es residiert im 32 KB Arbeitsspeicher im Bereich bis hex 7FFF bei weiterer Anwesenheit
des BASIC in den Festwertspeichern. Es wird :~ Form einer Diskette und eines zu ihrem Be-
trieb erforderlichen Sicherheits-ROM geliefert, zu einem Preise im Bereiche von DM 300,- (oh-
ne Gewahr). Die begleitende Dokumentation mit ihren Beispielen ermiglicht eine unmittelbare
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inbetriebnahme. Es handelt sich um eine Implementierung der Transam Components Limited
(TCL).

PASCAL ist eine Kompilersprache. Was heilt das? - Wir machen das am Gegensatz zum BASIC-
Interpreter deutlich: Eine BASIC-Programmzeile wird mit nur geringen Veranderungen als Pro-
gramm-Quelltext abgelegt {ab hex 0401 im CBM). Die Veranderungen gegeniiber der eingetipp-
ten Zeile bestehen darin, daB fiir die 'reservierten’ Anweisungsworte wie PRINT, FOR, TO
usw. sogenannte ‘tokens’ abgelegt werden, also Befehlsverschlisselungen in einem Byte.
Hinzugefiigt wird auch der Verweis auf die Beginnadresse der nédchsten Anweisungszeile.
Wihrend der Ausfilhrung eines Programmes muR das BASIC-Steuerprogramm die Befehlsbytes
interpretieren. Viel Zeit wird weiterhin bendtigt, um zunéchst einmal den Speicherort der
angesprochenen Varibalen zu finden. Dabei wird bei jeder Ansprache einer Variablen das
Variablenverzeichnis immer wieder von vorne an durchgekdmmt. Der Interpreter kann sich also
den Ort von frilher schon einmal benutzten Variablen nicht merken. Ahnliches gilt fir GOTO,
GOSUB, ON usw.. Auch die Syntaxpriifung, die Zulassigkeit der Formulierungen unter BASIC,
findet erst zur Ausfilhrungszeit statt {ggfs. Syntax Error),

Ein Kompiler ist demgegeniiber ein Bearbeitungsprogramm fiir die Quelltexte einer Sprache,
aus denen er ein ablauffihiges 'Objektprogramm’ fiir die spatere Ausfilhrung generiert. Der
Kompiler iibernimmt dabei nicht nur die Syntaxpriifung im Vorwege, sondern bewirkt auch ei-
ne Zuweisung der Speicheradressen fiir Prozeduren und Variablen im generierten Programm.
Das kompilierte Programm ist damit naher an der Ausfithrung.

Die Umwandlung eines Quellenprogrammes in ein reines Maschinenprogramm wiirde zur wie-
derholten Ablage gleicher auszufiihrender Routinen und zu einem erheblichen Speicherbedarf
fiihren. Man geht daher einen Mittelweg, indem man das Quellenprogramm in einen Zwischen-
code, den sog. P-Code umwandelt, der zur Ausfilhrungszeit mit einem Minimum an Interpreta-
tion in den Aufruf ausfiihrender Routinen verwandelt wird. In dieser Konstellation bendtigt
man zur Laufzeit also den P-Code sowie die in einfacher Menge abgelegten ausfiihrenden Routi-
nen als ‘runtime package’. )

In dieser Umgebung sind also, auch fiir den CBM-Compiler, folgende Phasen eines Programmes
begrifflich zu trennen, auf die wir noch im einzelnen eingehen: Editierung des Quellentextes
in PASCAL, Kompilierung und schlieBlich Ausfiihrung.

3. Die Befehlsebenen des CBM-PASCAL

PASCAL wird mit LOAD"*"*,8 und mit RUN aktiviert. Man befindet sich danach auf der
héchsten Befehlsebene. Von dort aus begibt man sich durch Eingabe von Schliisselwortern zu
weiteren Ausfilhrungsebenen, namlich Quelltexteingabe, weitere Leistungen des Text-Editors,
Diskettenbefehle, Kompilerbefehle, allgemeine Dienstleistungen.

3.1 Texteingabemodus

Durch Eingabe einer beliebigen ersten Zeilenummer und nachfolgenden Text gelangt man in
den Texteingabemodus. Mit jedem RETURN wird eine um 10 erhdhte nachste Zeilennummer
automatisch vorgegeben. Dieser Modus wird zur hoheren Befehlsebene hin verlassen, indem
man 2x RETURN betatigt.

3.2 Der Text-Editor

Die Editierungsmoglichkeiten des PET/CBM fiir BASIC-Programme sind bereits angenehm, un-
ter PASCAL sind sie noch komfortabler. Auch hier gilt wieder ‘what you see ist what you get'".
Es wird also am Bildschirm mit INSERT und DELETE und mit den Cursorbewegungen edi-
tiert. Man kann in eine beliebige Zeile hineinfahren, dndern und die Zeile dann mit RETURN
in denTextspeicher iibernehmen. Der Quelltext wird wie bei BASIC in numerierten Zeilen an-
gelegt. Eine bereits vorhandene Zeile wird geldscht, indem man nur die Zeilennummer und RE-
TURN eintastet. Wie bisher iiblich, kann man Zeilen mit einer Zwischen-Nummer einschieben
oder zu einer vorhandenen Zeilennummer einen neuen Text anlegen.

65.. MICRO MAG




65.. MICRO MAG

Daneben gibt es eine AUTO-Anweisung, mit der der- Benutzer das Inkrement der Zeilennum-
mern vorgeben kann. NUMBER erlaubt ein Renumerieren der Zeilen von ... bis Nummer (aller-
dings nicht zu kleineren Nummernbereichen hin}. LIST und NEW arbeiten wie vom BASIC her
bekannt. Neu ist DELETE, mit dem man eine Zeile oder von ... bis Zeilen Quelltext |schen
kann. Angenehm sind die zeichenkettenorientierten Befehle FIND (schreibt alle Zeilen auf den
Schirm, in denen der Suchstring vorkommt} und CHANGE, das alle Stellen, die dem Such-
string entsprechen, auf einen neuen String abindert und anzeigt. Mit UPPER oder LOWER
wird der Zeichensatz umgeschaltet, BASIC fiihrt zu BASIC zuriick, BREAK zum TIM-Monitor.

3.3 Diskettenbefehle

Auf der PASCAL-Befehlisebene stehen weiterhin die iiblichen verkiirzten Diskettenbefehle des
DOS-Supports zur Verfiigung, das also nicht extra geladen werden muR.

Ein Quelltextprogramm wird mit dem Befehl PUT auf Diskette abgelegt. Mit GET kann es zu-
riickgeladen werden.

3.4 Kompilerbefehle

Mit dem Laden von PASCAL befindet man sich im RESIDENT-Modus, d.h. der Kompiler ist
ins RAM geladen {nur noch die Fehlermeldungen miissen ggfs. von Diskette nachgezogen wer-
den). Der Befeh! PRINT FRE(0) zeigt etwa 4861 fir ein Quellprogramm noch freie Bytes an
(Textspeicher). Fiir kleinere Programme reicht das aus. Bein residentem Quelltext und Kompi-
ler bewirkt der Befehl 'R’ eine Kompilierung mit sofort folgender Ausfiihrung, wenn keine
Fehler auftraten. Andernfalls werden die Fehlerorte und -arten angezeigt. Die dazu bendtigten
Nachrichten werden aus Platzgriinden von der Diskette nachgezogen. Mit dem Befehl 'L’ erhilt
man eine Fehleranzeige zusammen mit den Quelltextzeilen. P’ erlaubt die Listung der Kompi-
lierung auf dem Drucker.

DISK-Modus. Um léngere Quelltexte anlegen zu kénnen, wird mit DISK ein Textspeicher von
28925 Bytes bereitgestellt, wobei der Resident-Compiler iiberschrieben wird.

Ein solcher langerer auf Diskette abgelegter Quelltext (PUT) wird mit COMP (Name) kompi-
liert und als Name.OBJ als Objectfile auf Diskette abgelegt. Hierbei bestehen Listoptionen.
Der Befehl EX (Name) fithrt zum Laden und zur Ausfiihrung des benannten Objectfile (des
kompilierten Programmes).

Der Befehl LINK erlaubt die Zusammenbindung verschiedener benannter objectfiles zu einem
Gesamtprogramr als neues objectfile mit eigenem Namen. DaR hierbei besondere Standards
eingehalten werden miissen, ist klar. Aber die gegebenen Maglichkeiten sind weitreichend.

Auch bei der Editicrung eines Quelltextes gibt es Einbindungsméglichkeiten fiir Textmodule,
die sich bereits auf Diskette befinden. Weiterhin kénnen mit LOCATE kleinere PASCAL-Pro-
gramme erzeugt werden, die ohne das Vorhalten der Kompiler-Diskette lauffahig sind (sie wer-
den unter BASIC (!} einfach mit RUN gestartet). Diesen Programmen wird das etwa 10 K8
groBe runtime package angefiigt. Sie sind damit z.B. auf einer 16 KB-Maschine ausfiihrbar.
Solche Programme sind wegen der einfachen Hantierung fiir standige Anwendungen durch we-
niger geilbte Mitarbeiter geeignet.

Der Befehl RESIDENT filhrt zum Wiederladen des residenten Kompilers, der durch DISK ver-
lassen und aufgegeben wurde.

3.5 Allgemeine Dienstleistungen

Auf der hichsten Befehlsebene des PASCAL-Systems stehen folgende weitere Dienste zur Ver-
figung: Mit BREAK gelangt man auf die Befehisebene des TIM-Monitors (entspr. SYS 1024

des BASIC). BASIC fiihrt in den normalen BASIC-Modus zuriick. Das DOS-Support wurde
ebenfalls bereits erwihnt. Implementiert ist ferner das Tasten-REPEAT.

Die Befehle HEX und DECIMAL dienen der Umrechnung zwischen den Zahlensystmen, Aus
dem Befehlssatz des BASIC sind erreichbar: Lesen und Setzen der Systemuhr TI$ , ?FRE(0),
Status ST, ferner die Befehle OPEN, CLOSE, PRINT, PRINT , POKE, SYS, FOR und LET.
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Soweit die Einbettung des CBM-PASCAL in das System. Von einer Sprachimplementierung ist
zu verlangen, daR sie bequem und sicher zu handhaben ist. Diese Voraussetzungen sind hier er-
filllt. Die Kommando-Ebene ist vielseitig, ihre Editierungsmaglichkeiten sind komfortabel. Das
Hantieren mit Textfiles, Objectfiles und mit dem Compiler wird nach dem Studium der Unter-
lagen und nach einigen Ubungen schnell beherrscht. Dieser Teil des Artikels mdge weitere Klar-
stellungen vermittelt haben.

4. Die Sprache PASCAL
4.1 Programmstrukturen

Nach dieser Beschreibung des problemlosen "roundabout’ sollen hier nun einige wichtige Merk-
male des PASCAL und seine Erweiterungen in der CBM-Version dargestellt werden, um dem
noch wenig vorbereiteten Leser einen ersten Begriff zu geben.

PASCAL ist eine strukturierte Sprache, d.h. es kommt nicht nur auf den richtigen Sprachge-
brauch (Syntax), sondern auch auf die Reihenfolge der Anweisungen an, so wie wir es z.B.
auch vom COBOL her kennen. In Vereinfachung ist zu sagen: Jedem Programm und auch je-
dem Programmteil (Prozedur, Funktion) ist ein Erkl3rungsteil voranzustellen, in dem die dort
benutzten Variablen mit Namen und Variablentyp erklart werden. Das Gleiche gilt fiir Kon-
stanten (mit Wertzuweisung} und fir Parameter, die einer Prozedur (geblocktes Unterpro-
gramm) von seinem Aufrufer her libermittelt werden. Einen solchen notwendigen Erkldrungs-
teil kennen wir in dhnlicher Form ja auch von der Assemblerprogrammierung her. - Ebenso
muB eine wo immer aufgerufene Prozedur oder Funktion bereits weiter vorne im Programm-
text programmiert worden sein. Das fihrt dazu, daB das die Ausfiihrung kontrollierende Haupt-
programm am SchluB des Programmtextes steht.

Dieser Aufbau zieht nach sich, daR Variable fiir die jeweiligen Prozeduren ‘lokal’ sind, sie kén-
nen nur von ihnen erreicht und benutzt werden und sie kénnen nach ProzedurabschiuB aufge-
geben werden. Nur die Variablen des Hauptprogrammes sind ‘global’, sie kénnen von iberall
her erreicht werden, es sei denn, eine Prozedur verwendet ihren Namen auch ‘lokal’.

Der Ausfiihrungsteil von Programmen und Programmsegmenten wird immer durch das Kon-
strukt BEGIN ... END nach auBen begrenzt. Dazwischen liegen die auszufihrenden Anweisun-
gen. Ein solches Konstrukt wird BLOCK genannt. Ein GOTQ ist nur ganz begrenzt méglich.

BASIC erlaubt ein ‘Freistilprogrammieren’. Es ist dem Benutzer unbenommen, Variabie an je-
der Programmstelle einzufiihren und zu benutzen, seine DATA legt er oft an den SchiuBl des
Programmes, ebenso seine Unterprogramme. Dazwischen kann er beliebig hin- und herspringen.
Das geht nicht unter PASCAL, wo alles in weiter oben stehenden Programmteilen bereits er-
klért sein muB.

Hohere Sprachen haben natiirlich auch viele Gemeinsamkeiten. PASCAL erlaubt zundchst ein-
mal die Verwendung symbolischer Namen fiir Programmabschnitte, Variable, Konstante und
Parameter. Die arithmetischen und vergleichenden Operationen werden praktisch gleich formu-
liert. Wertzuweisungen erfolgen mit “:=" und Typzuweisungen mit ":". Das Semikolon {;) dient
als Begrenzer fiir Statements {wie in BASIC der Doppelpunkt oder RETURN, gefolgt von einer
neuen Zeilennummer}. Die zur Verfiigung gestellten htheren mathematischen Funktionen ent-
sprechen denen z.B. des BASIC. Funktionsargumente werden wie iiblich in Klammern geschrie-
ben. Das CBM-PASCAL hat 9 signifikante Ergebnisziffern und deckt den Wertebereich von
1E-38 bis 1E+38 ab.

Die Besonderheiten des PASCAL liegen in den Steuerungsanweisungen und in den weiteren zur
Verfigung gestellten Funktionen und Datentypen.

4.2 Steuerungsanweisungen

Die bekannte Zihlschleife formuliert man in PASCAL z.B. als FOR | :=1 TO 5 DO ..(Ausfiih-
rungsteil), wobei zuvor erklart sein muB: VAR | : INTEGER.

Die Bedingungsschleife formuliert man REPEAT ... UNTIL {Endbedingung). Zwischen diesem
Konstrukt liegen die auszufithrenden Anweisungen.
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Bedingungsabfragen erfolgen mit IF (Bedingung) ... THEN (auszufilhrende Anweisung/en),
auch mit einem zweiten Statement-Teil: ELSE DO fiir den nicht zu IF gehérenden Entschei-
dungsast.

Das CASE-Statement ist vergleichbar mit der Formulierung ON (Eingangsbedingung) DO ...
Im DO-Teil stehen auszufilhrende Anweisungen, nicht etwa ein GOTO. Auf das CASE-State-
ment folgt eine Fall-Liste mit je einer formulierten Eingangsbedingung und nachfolgendem An-
weisungsteil. Wenn man will, ist dieses Statement eine iibersichtliche Entscheidungs- und An-
weisungstabelle.

Das Statement WHILE {Bed. noch nicht erfiillt) DO stellt die Bedingungsabfrage schon vor die
erste mogliche Ausfilhrung (bei REPEAT ... UNTIL steht sie nach jeder Ausfiihrung), so daR
eine Ausfiihrung gofs. gar nicht mehr erfolgen muB, wenn die Bedingung zu Beginn schon er-
filllt ist. - Der Umgang mit diesen Steuerungsanweisungen diirfte nicht weiter schwerfallen.

4.3 E/A-Anweisungen

Mit den lesenden und schreibenden Anweisungen und ihrer Formatierung wollen wir uns hier
nicht im einzelnen befassen. Die Bedienung der Systemeinheiten Tastatur, Bildschirm und von
an den |EEE-Bus angeschlossenen Einheiten mit Erkennung von Zeilenende und File-Ende sind
durch die Gruppe der READ- und WRITE-Anweisungen abgedckt. Im Laufe der Zeit wird man
sicherlich auch Dateiverwaltungssystme fiir CBM sehen, die nicht nur einen sequentiellen Zu-
griff ermoglichen.

4.4 Variablentypen und ihre besonderen Anweisungen

Die von PASCAL akzeptierten Grundtypen sind Ganzzahlen, Gleitkommazahlen, ASCII-Bytes,
logisch wahr/unwahr (integer, Real, Char, Boolean). Daneben kénnen unbeschriankt vom An-
wender zu definierende Variablentypen gefiihrt werden, z.B. die Aufzihlungstypen. Ein Bei-
spiel: TYPE WOCHENTAG =(Montag, Dienstag, ...,.Sonntag). Aus dieser Aufzdhlungsmenge
|aBt sich ein "subrange’ bilden, z.B. TYPE Arbeitstage=(Montag, ...,Freitag).Fiir diese Aufzah-
lungstypen hiilt PASCAL die Funktionen ORD (PLatznummer in der Aufzihlung), SUCC (An-
sprache des Folgeelementes) und PRED (vorhergehendes Element) Zur Verfiigung.

Der Typ CHAR (Character) hat die Zeichenlidnge von 1 Byte. Die Funktion ORD (Character)

liefert eine Ganzzaht zwischen 0 und 255 entsprechend dem ASCII-Code des Zeichens ab. In
der Umkehrung erzeugt CHR(Zahl) ein ASCIi-Zeichen, dhnlich wie in BASIC.

Wahrend man Literale, in Anfiihrungsstriche eingeschlossene Strings also, mit einer Anweisung
WRITE( Literal’} drucken kann, missen Stringvariable in dieser Implementierung wie auch im
Standard-PASCAL zunichst erklart werden, z.B. TYPE STRING= PACKED ARRAY (1..80)
OF CHAR; VAR WORD:STRING. Der erste Teil erklart Strings als Zeichenketten bis zu 80
Zeichen. Danach kann die Variable WORD als vom Typ STRING erklart werden. Eine solche
Erklarung kénnte sich fiir weitereStringvariableanschlieBen. Damit stehen dem Anwender auch
weitere Stringoperationen zur Verfiigung.

Die Wahrheitsvariablen vom Typ BOOLEAN nehmen die Werte TRUE oder FALSE im Gefolge
von vorhergehenden Operationen an. Sie werden weiterhin durch die Funktionen EVEN oder
ODD ({gerade Zahl, ungerade Zahl) gesetzt. Ausdriicke in Bedingungsabfragen {true oder faise)
kénnen ferner durch logisch AND, OR und NOT verkniipft werden.

Interessant sind die Variablen vom Typ SET (eine Menge von Elementen}, in denen bis zu 127
Elemente eines Grundtyps aufgezihlt werden (bei Zahlen auch in verkiirzter Notierung}. Fiir
sie gibt es Operationen der Mengenlehre, ob ein Element IN einer Menge ist oder zugleich in
zwei Mengen enthalten ist, ob die Menge 1 eine Untermenge von 2 ist, ob die Mengen gleich
oder ungleich sind, und auch eine Berechnung der Trennmenge ist moglich. Mit diesen Opera-
tionen sind Untersuchungen mdglich, die haufigen aber lastigen Zuordnungarbeiten des Alltags-
lebens entsprechen und die sonst auch etwas um-+indlich zu programmieren sind.

Zu den hoherentwickleten Datenstrukturen gehéren die Datensiitze, RECORD:s, in denen Va-
riable oder auch andere RECORDS oder ARRAYs durchaus unterschiedlichen Grundtyps zu
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einem umfassenden Datenkonstrukt zusammengefalBt werden. Hierzu gehort die Operation
WITH (item of RECORD) DO. Es ist also eine direkte Ansprache des im RECORD enthaltenen
Datenelementes moglich.

ARRAYSs: Variable kénnen in mehreren Dimensionen dimensioniert werden und diirfen als
Elemente beliebige, auch anwenderdefinierte Datentypen enthalten, ebenso andere arrays als
Elemente.

Datensitze, Arrays und Files kénnen als optimiert zu packen erklért werden. Dazu gehdren die
Prozeduren PACK und UNPACK. - Pointervariable nehmen dynamisch den Speicheradrefwert
von Variablen an.

4.5 Erweiterungen gegeniiber Standard-PASCAL

In der voraufgehenden Beschreibung sind schon zahlreiche Erweiterungen gegeniiber dem Ent-
wurf von Jensen/Wirth enthalten. Erwédhnenswert sind weiterhin: Hexadezimale Konstante
sind zugelassen, ebenso der Zugriff in die Maschine mit PEEK, POKE, ORIGIN, GETKEY,
HEX lesen und schreiben. Bitmanipulationen mit logisch AND, OR, EXOR und NOT sind in
16 Bit Breite méglich, ferner Verschiebeoperationen in 16 Bit Breite (entsprechend ASL, LSR).
Implementiert ist ferner ein Zufallszahlengenerator, Zugriff zur Systemuhr und AnschiuB an
Programme in Maschinensprache, entsprechend dem SYS.

5. Zusammenfassung

PASCAL ist fiir die meisten Leser dieser Zeitschrift eine neue Sprache und eine neue Maglich-
keit. Sie wird fiir die so verbreiteten CBM-Systeme nunmehr preiswert angeboten und erhalt
damit die Chance, Aligemeingut zu werden. - Die Ausfihrungen mogen dargelegt haben, daft
der Umgang mit Text-Editor und Kompiler denkbar einfach ist. In die Strukturierung dieser
Sprache findet man sich hinein und erhélt damit ein reiches Vokabular programmatischer Aus-
drucksmoglichkeit. Der Anwender kann eigene Variablentypen erkldren, Aufzdhlungstypen,
Sets und héhere Strukturen wie Records und Arrays mit Elementen unterschiedlicher Grund-
typen. Er kann mit ihnen auRer arithmetischen, logischen und stringorientierten Operationen
Verkniipfungen entsprechend der Mengenlehre vollziehen und damit in knapp formulierte
Wahrheitsraume vordringen, die bisher milhsam auszuprogrammieren waren.

Innerhalb der geforderten Erklarungsfolgen ist PASCAL logisch und diszipliniert. Mitte 1982
werden wir uns wahrscheinlich nicht mehr dariiber unterhalten, ob man PASCAL implementie-
ren oder erlernen sollte. Wir werden dann wohl eher abwigen, welche bequemen Lésungen wir
in BASIC, welche schnell ausfiihrenden wir in Assembler und welche griindlich iiberdachten wir
in PASCAL schreiben werden. - Ein gutes deutsches Lehrbuch zu dieser Sprache scheint noch
nbtig? Das TCL-PASCAL bietet mit seinen Erweiterungen gegeniiber dem Standard ein leis-
tungsfahiges Interface zur Maschine, der 6502. In diesem Sinne darf man im Laufe der Zeit auf
Beitrage aus der Leserschaft hoffen, wie sie ja auch schon fir die verschiedenen BASICs zur
Verdffentlichung vorgelegt wurden.

R.L. B

Kleinanzeigen

Suche Drucker-Motor fiir CBM 3023, Horst Brettin, Tel.: 030 - 218-6615/16/17 {d) baw. 685 53 44

1 Binder Matrixdrucker BM 132 neuwertiges Vorfihrmodell, 132 Schreibstellen, 180 Zch/Sek. |IEC-Bus,
PET-kompatibel 40 % unter Neupreis. Andere Schnittstellen auf Anfrage. Entwicklungshiira Krickl, Schwen-
ningen, Tel. 07720 - 33 875.

Suche zwecks Gedanken- und Programmaustausch Besitzer eines CBM mit Computhink oder CV-
Floppy, der ebenfalls Maschinensprache programmiert. Habe PASCAL, Spalzer_lasserr]mer und in Kirze Text-
verarbeitungsprogramm (16 K}. Kiaus Flesch, Badbergstr. 32, 7818 Oberbergen im Kaiserstuhl.
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Dipl.-Math. A. Quint, Wiesbaden-Erbenheim

Kaufmannisches Rechnen auf dem CBM

Bei kaufménnischen Anwendungen bendtigt man nur folgende Operationen: +, --, *, /. Manch-
mal bendtigt man noch die Wurzelfunktion, z.B. bei Annuititenberechnungen.

Bei Rechnern wie dem CBM werden Zahlen als Gleitkommazahlen gespeichert, hier in 5 Bytes.
Davon dienen 4 Bytes der Speicherung der Mantisse und 1 Byte der Speicherung des Exponen-
ten. In den 4 Bytes kannn man maximal 9 Ziffern speichern, DM 9.999.999 99 wiire also der
groBte darstellbare Betrag. Bei Betrégen iiber 10 Mio. DM erfolgt die Darstellung in exponenti-
ler Form. Damit verschwinden dann die Pfennige und méglicherweise weitere geringwertige
Stellen. In technischen Anwendungen ist diese Form der Darstellung mehr als ausreichend, da
dort die GroBe der Zahl und die ersten signifikanten Ziffern am interessantesten sind. AuRer-
dem lassen sich die genannten Operationen mit Gleitkommazahlen leicht programmieren und
die entsprechenden Algorithmen sind schnell.

Bei einem Buchhaltungsprogramm scheidet eine Darstellung der Zahlen in dieser Form véllig
aus. Eine Zahlenangabe in exponentieller Form ohne exakte Angabe des Pfennigbetrages ist in
einem solchen Programm nicht zu verwenden. AuBerdem treten bei Operationen mit Gleit-
kommazahlen kleinere Fehler auf, aber gerade bei einem Buchhaltungsprogramm miissen die
Pfennigbetrége stimmen. Und die gréBte exakt darstelibare Zahl ist bei Firmen mittlerer GréRe
bereits zu klein, weil haufig ein Umsatz iber 10 Mio. DM auftritt,

Als Konsequenz mull man die entsprechenden Operationen selbst programmieren. Bei kauf-
mannischen Anwendungen treten Betrage mit 2 Stellen nach dem Komma (Pfennige) auf. Der
Vorteil der Eigenbau-Routinen ist die Korrektheit bis auf die letzte Stelle. Damit stimmt dann
auch der vielbeschworene Pfennig in der Buchhaltung wieder, AuRerdem kann man die Routi-
nen auf eine beliebige Stellenzahl auslegen. Ein Nachteil ist, daB sie langsamer als die vorhande-
nen Routinen sind. Man kann dies abmildern, indem man die Arbeitsvorginge aufspaltet, in ei-
nen Teil, der die Anwesenheit des Anwenders erfordert (interaktiver Teil, z.B. Eingabe der Be-
wegungen) und in einen Teil, der ohne seine Anwesenheit laufen kann (Batch-Verarbeitung,
z.B. Verbuchung der Bewegungen und Ausdruck des Journals).

Die iiblichen Operationen in der Buchhaltung sind + und - -. Multiplikation wird nur benédtigt
fur die Berechnuny der Mehrwertsteuer aus einem Betrag. D|e Addition und die Subtraktion
sollen aus den obzngenannten Griinden als eigene Routinen programmiert werden.

Festlegungen: Eingabewerte stehen in X1$ und X2 $, das Ergebnis wird zuriickgegeben
in AA$, also symbolisch: AAS =X1$ + X253,

Fir die Subtraktion: Eingabewerte stehen in Y1 $und Y2$, das Ergebnis steht dann in AA$ ,
also symbolisch: AAS=Y15-Y25,
Bei dieser Operation darf kein negatives Ergebnis entstehen, was auch bei einer
Buchhaltung nicht vorkammen diirfte.

Die BASIC-Programme:
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LiMIDECMEIF, T2, 222
L NID-Ff e, JRL 20

19@8“ CR=0: q‘—lﬁﬂTHEHT3=H
18858
1a1a8 IFLEH s
1@1-8 IFI5=1{T EF?,$““ "+»3$

1825 SE+ARE HESTIS

1 ; =1 THENAA$="1"+AR¥

182868 IFRSCIARS  =43THENRAF=MIDF ARF. 21 GOTO18380
16356 IFLEFTHCAARE. 11=", "THEHARF="8"+ARF

184286 FETURM

18458 FEM

105686 YI=LENIY1$ YE=LEHIYZS?

10558 MA=YL IFMACYZTHEMMA=YZ

18668 IF IHTOMAAZ v #2=MATHEMMA=MA+1

18858 IFLENCYL$ ) IMATHENY 14=" "+Y15:G0T0188
167E8 TFLEMC, MATHENYZF=" "+YZ¢: GOTOLIER
d 1_'=TL1 I 'F!=F' iTl"“ _Il " HH“;h "
16388 FORJ3=1TOMA-1STEPE
10858 I8=MR-T13: IFTQ ITHEHT“-

bl %]
]t}

a-1

1easd Yi=ALMIDEDY

18958 Y2=VALMIDFY2E, .

11A6A YI=1A0+Y1-Y2-CA

11858 CA=1: IFY3x=188THENY2=Y3- 18 CA=8
111ea Y2¥= MIIrff"‘*Ei:fIHT’”"+1E—"‘I s
11156 IFLEMOY3E: F="G"+43F

11200 IFJ9=1THEH¥3$=" "+“'$

11258 ARE=Y2$+AAE HEST.TS

113668 IFASC AR =43THEHRAF=MIDF ARE, 20 GOTOL 1266
113568 IFLEFT#CAAF. 10=", "THEHAR$="8"+RAA%
11488 RETURH

Beschreibung der Addition {Zeilennummern 9400-10400): Die Strings werden durch Blanks
auf gleiche Lénge gebracht. Da immer Paare von Zahlen verarbeitet werden, muf die Lange der
Zeichenfolgen wegen des Punktes (=Dezimalkomma) immer ungerade sein. Die Strings werden
von hinten nach vorne durchgearbeitet (Variable J8).Es werden immer Paare von Zahlen add-
diert {also Zahlen von 00 bis 99). Dabei entsteht méglicherweise ein Ubertrag (Zah! groRer
oder gleich 100; Carry; Variable CA). Danach wird das Ergebnis in den String AA $umgewan-
delt. Falls am Ende der Addition noch ein Carry vorhanden ist, mufl noch eine ‘1’ an den
String AA $ vorn angehangt werden (Beispiel: '99.00° + ‘5.00 ergibt "1'. + "04.00°).
Beschreibung der Subtraktion {Zeilennummern 10450-11400): Das Programm ist analog zur
Addition aufgebaut. Bei der Subtraktion ist allerding das Carry=1, wo bei der Addition galt
Carry=0.
Beide Routinen bendtigen natiirlich mehr Zeit. Die Addition von Zahlen mit etwa 6 Stellen
bendtigt ca. 1/2 Sekunde. Da Tausende solcher Operationen vorkommen, lag es nahe, diese
in Assembler zu schreiben. Da die Addition die am haufigsten gebrauchte Operation ist, kann
man sich dabei auf diese beschranken.
Festlegungen: Bei einem 8-Bit-Prozessor kénnen natirlich keine Paare, sondern nur einzelne
Ziffern addiert werden. - Die Ubergabevariablen X1$, X2 $ und AA$ miissen
als erste Variable definiert werden, also

(ZETLEN-NR.D CLR:XL$="rox23=""":aAs="""
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2R BEGINN VON X2% NACH 301 FF.
Hav

=GN

{5
L 2uil
[ e
STARTADRESSE DER STRINGS
X1$ NACH $56 FF.
X2% NACH $58 Ff.

X1%: HI

X2%: HI

LANGE VON X1$% SPEICHERN
LANGE VON X2% SPEICHERN
CARRY INITIALISIEREN

ERSTE ADDITION:

LETZTE STELLE IST PFENNIGE
ZWEITE ADDITION:

VORLETZTE STELLE = GROSCHEN

ZAHLER VERMINDERN UND
PUNKT ABSPEICHERN

SCHLEIFE UBER MARK-BETRAAGE
TEST AUF ENDE DER STRINGS

ADDIEREN
WEITER IN DER SCHLEIFE
LAANGE X1% € LANGE X2%

TEST AUF =

ZU DEN RESTLICHEN STELLEN VON
X2% WIRD CARRY ADDIERT

"ANGE X1$ > LANGE X23%

12 i
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CHPE #4040
BED  0ILT

ZU DEN RESTLICHEN STELLEN VON
X1$ WIRD CARRY ADDIERT

FALLS AM ENDE ALLER ADDITIONEN
CARRY=1, MUSS DER STRING

MIT 1 ANFANGEN

OPERATION:"1" + AAS

STARTADRESSE DES ERGEBNISSTRINGS
UNTER AA$ ABSPEICHERN

Low

HIGH

LANGE DES ERGEBNISSTRINGS
UNTER AA% ABSPEICHERN
UNTERPROGRAMM ZUR ADDITION
2WEIER ZIFFERN. DIE IN ASCIIL
DARGESTELLT SIND

ZWEITE ZIFFER ADDIEREN

: H21 $30 ="0" IN "SCIT ABZIEHEN
CLD ROUTINE ZUR ADDITION DES CARRY
0%  ADC 0331
03 STA 03R4 ERGEBNIS 7WISCHENSPEICHERN
LDa U0 CARRY ZURUCKSETZEN
03 STA 0381
IDa  #59 TEST AUF CARRY
0% CHP 0384
ACs 0372
LDA  #O1 FALLS UBERLAUF: CARRY=1

05 5TA G331
DA U383
0360 3¢ = éﬁﬂ ossd UND 10 ABZIEHEN

036D E9 0A SBC  #04
0%6F 4C 75 03 Jii¥ 0375
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0372 AD 84 03 LDA 0384 ERGEBNIS VOM ZWISCHENSPEICHER HOLEN
0375 9D 87 03 STA  0387.X UND IM ERGEBNISSTRING ABSPEICHERN
0378 CA DEX

0379 60 RTS

037A CE 82 03 DEC 0382 ZAHLER AUF DIE ZU ADDIERENDE STELLE
037D CE 83 03 DEC 0383 VERMINDERN

0380 60 RTS

0381 00 CARRY

0382 00 LAANGE DES STRINGS X1%

0383 00 LANGE DES STRINGS X2%

0384 00 ZWISCHENSPEICHER

0385 87 03 ADRESSE DES BEGINNS DER SPEICHERUNG

DES ERGEBNISSTRINGS

Das Programm erlaubt im Ergebnis Betrige bis zu 18 Stellen = 1015 DM. Es ersetzt die Zeilen
9400-10400 durch folgende Anweisungen:

SYS634

AA =AA +'7

RETURN.
Durch die mittlere Anweisung wird die Zeichenfolge, die das Ergebnis enthélt, aus dem von der
Assemblerroutine angelegten Bereich herauskopiert und damit vor dem Uberschreiben beim
nachsten Aufrut gerettet. Addiert man 8-stellige Betrage, so bendtigt man mit dieser Routine
etwa die doppelte Zeit wie die eingebaute Gleitkommaaddition.

Eine Alternative besteht im Packen der Zeichenfolgen, d.h. in der Darstellung einer Ziffer in 4
Bit und damit in der Darstellung von 2 Ziffern in einem Byte. Da der Prozessor die dezimale
Addition und Subtraktion mit gepackten Zahlen kennt, kénnte man das Problem damit effek-
tiv angehen. Es wére dann aber notwendig, eine PACK-Routine zu schreiben, da die Zeichen-
folgen erst gepackt, dann verarbeitet und vor dem Ausdruck wieder in ASCII-Folgen umgewan-
delt werden miissen.

{Anmerkung des He-ausgebers: Ein dezimal rechnendes kaufmannisches Unterprogrammpaket wurde aus der
Feder von Michael -"wamermann bereits in den Heften ab Nr. 2 als "ASP, Advanced Subroutine Package’ abge-
druckt. Die im Zusc nimenhang interessierenden Abschnitte finden sich in den Heften 2-6, also auch im Buch
1-6. Was hierzu bisher fehit, ist die Einbindung des ASP in das BASIC von CBM und z.B. auch AIM 65. Der
Herausgeber ist gerne bereit, eine solche Synthese aus den vorliegenden Vorschlagen zu verdffentlichen. Es sei
weiterhin darauf verwiesen, daf mit dem SYS-Befehl weitere Parameter {ibergeben werden kdnnen, wie 2.B.
in diesem Hett im Artikal “1/4 Grafik in Maschinensprache’ von H. Brettin beschrighen.) a

Buchbesprechung

mikrocomputer anwendungen, Sonderheft 33 der FUNKSCHAU, Franzis-Verlag, Miinchen
1980, 82 Seiten, DM 15,60.  Neben Programmen fir HP- und TI-Taschenrechner enthalt dieses Sonder-
heft schwerpunkiméRig Soltware fiir PET/CBM und fir AIM 65/PC 100. Fiir die Commodores sind foigende
Artikel erwdhnenswert: Plotten mit dem CBM-Drucker, PET als Logikanalysator, PET erzeugt DATA-Zgilen,
RESTORE-N-Befehl, Eingabe und Auslesen von Funktionen bei PET/CBM. Als besonders niitziich mogen sich
die grofen Tabeilen 'ROM und RAM bei PET und CBM’ erweisen.

Fir den AIM 65 sind u.a. abgedruckt:Single Step im BASIC, Formatierte Assemblerausgabe auf Beudot-Fern-
Schraiber, Sprache aus dem Computer, Fernschreiber als AIM-Drucker, RENUMBER, RESTORE Line Num-
ber, Auto-Start in BASIC, Kansas-City Tonbandformat fiir AIM. - Allgemeinere Artikel behandeln virtuelle
Mshriachiabellen in BASIC, den Leerstring im Microsoft-SASIC. In der Summe: Viel Infarmation, viele Pro-

gramme und Aningungen, sehir zu emplehlen, n
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Peter Trilbger, Hamburg

Grafik-Zugriff bei CBM-Busy

Viele Programmierer vermissen bei den Business-Tastaturen der Commodore-Rechner die Mog-
lichkeit, alle Grafikzeichen per Tastendruck zu erzeugen. Bildschirmmasken lassen sich nur um-
standlich herstellen. Nachfolgend ist eine kleine Routine beschrieben, mit der 31 Grafikzeichen
zusitztich direkt erreicht werden kénnen.

Der IRQ wird mit SYS 826 so versetzt, da® bei jedem Interrupt zunachst die Programmadresse
‘START’ auf den Stack gepushed wird. Kehrt der Rechner vom Interrupt zuriick, 5o wird das
Programm abgearbeitet. Dieser Kunstgriff erlaubt eine gezielte Verdnderung im Tastaturbuffer.
Die ESC-Taste fungiert als AUS-/EIN-Schalter fiir den Grafiksatz. Die Cursor-Steuerung arbei-
tet normal, wie auch die GroR- und Kleinschreibung.

Die Abfrage des Tastaturbuffers nach jedem Interrupt eroffnet speziell bei BASIC 4 reizvolle
Maglichkeiten fiir das Editieren. Man kénnte die ESC-Taste als Vortaste fir die Editierfunktio-
nen Scroll up, Delete line, Insert line usw. benutzen. BASIC 4 hat im $E000-ROM noch viel
Platz fiir diese Anderungen.

0010 ;GRAFIK FiUR CBM=BUSY
0020 .LS
0030 .CE
0040 .08
0050 j==——==-—========-——-==
0060 FLAG DE $00
0070 CINV .DE $90
0080 j==———=—=====———-———===
0090 KEYBUF DE $026F i TASTENBUFFER
0100 KEY DE $E&455 s INTERRUPT
0110 PREND DE $E600 {EXIT INTERRUPT
0120 j=—=~—=-===m==—=-—==---===
0130 .BA $033a
033A- 78 0140 IRQSET SEI
033B~ A9 45 0150 LDA §L,NEUIRQ
033D- A2 03 0160 LDX §H,NEUIRQ
033F- 85 90 0170 STA *CINV
0341- 86 91 0180 STX *CINV+1
0343~ 58 0190 CLI
0344~ 60 0200 RTS
0345- A9 03 0210 NEUIRQ LDA §H,START
0347~ 48 0220 PHA
0348- A9 52 0230 LDA §1,START
034A- 48 0240 PHA
034B- 08 0250 PHP
034Cc- 08 0260 PHP
034D~ 08 0270 PHP
034E- 08 0280 PP
034F- 4C 55 FE4 0290 JMP KEY
0352~ AD 6F 02 0300 START LDA KEYBUF
0355~ C9 1B 0310 CMP §S1B s FSC-TASTE?
0357- DO 08 0320 BNE WEITER
0359- AA 0330 TAX
035A- A5 00 0340 LDA *FLAG
035C- 49 80 0350 EOR §$80
035E- 85 00 0360 STA *FLAG s FLAG FLIP=FLOP
0360~ 8A 0370 TXA

65.. MICRO MAG




15

65.. MICRO MAG

0361- A6 00 0380 WEITER LDX *FLAG
0363- ES8 0390 INX
0364- 30 0A 0400 BMI END
0366~ Cc9 20 0410 CMP §$20
0368~ 90 06 0420 BCC END
0364~ C9 40 0430 CMP §540
036C- BO 02 0440 BCS END
036E- 69 80 0450 ADC §580 sGRAFIK!
0370~ 8D 6F 02 0460 END STA KEYBUF
0373- 4C 00 E6 0470 JMP PREND
0480 .EN

END OF MAE PASS!

—-=-=- LABEL FILE: ---

CINV =0090 END =0370 FLAG =0000
IRQSET =0334A KEY =E455 KEYBUF =026F
NEUIRQ =0345 PREND =E600 START =0352

WEITER =0361
//0000,0376,0376

Horst Brettin, Berlin 44

1/4-Grafik fiir CBM 3001

Das Programm Lissajous-Figuren dient der Demonstration der Maschinenroutine 1/4-Grafik.
Es ist so angelegt, dalk beide Teile gemeinsam geladen werden kénnen. Die Maschinenroutine
wird mit SYS 933,X.Y aufgerufen. Dabei gibt X (0...79) die Position der Schreibstelle als Ab-
stand vom linken und Y (0...49) den Abstand vom oberen Bildschirmrand an. Wenn die Werte
fir X bzw. Y aufierbalb des in Klammern jeweils angegebenen Bereiches liegen, so kommt die
Fehlermeldung 'IL.._EGAL QUANTITY ERROR".

Wie aus der Zeile 180 des BASIC-Listings zu sehen, kdnnen fiir X und Y auch ganze numeri-
sche Ausdriicke eingesetzt werden. Diese Ausdriicke werden von der Routine 54988 (hex
DBCC) des Interpreters ausgewertet.Sie priift als erstes, ob ein Komma folgt und iibergibt ein
Byte im X-Register der CPU. - Ab 59208 {hex E748) hat das Betriebssystem eine Tabelle der
Low-Bytes der Bildschirmanfinge. Die High-Bytes stehen in der Zeropage ab 224 (hex EQ),
hier hat aber das Bit 7 eine Sondersteliung, es wird deshalb hier mit ORA# $80 immer auf 1 ge-
setzt. - Die Tabelle von 1002 bis 1017 (hex 03EA-03F9) enthalt die verwendeten Grafikzei-
chen in einer ausgekliigelten Reihenfolge.

Das BASIC-Programm enthilt keine Besonderheiten. Der Aufbau der Lissajous-Figur kann
durch Tastendruck gestoppt werden. Auf einen weiteren Tastendruck fahrt das Programm fort

oder, falls ein "N’ gedriickt wurde, beginnt es von vorn. Das Programm stoppt nicht, wenn die
Figur fertig ist!

¢
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148 IF V=18 THEH DHE=q-458:G07T0 170

iga IF A THEM D=gs268 GOTO 173

168 DH=n'188

176 PRINT"]

136 GYS D3I, 48, SHIMSINCRIER ), 25, 52443
190 GET AF:IF Af="" THEH 120

oEf WRITISS, 1:GET A$:1IF AF="H" THEH 118
218 GOTO 128

GETBYTE X
280 7

RETTEN
GETBYTE Y
250 7

HALBIEREN

OPERATOR VORBEREITEN

A Qs UND ERZEUGEN

{55 ]
TS
P 45 TD HALBIEREN
CEE a1
-
30 A4 OD X INS Y-REG
S0 B3 DD L OPERATOR ABLAGEN
s ET i E; L-BYTE DER BILDSCHIRMZEILE
: oo
BRCC: S
@ECE: 13 E@ H-BYTE DER BILDSCHIRMZEILE
GEE 85 12
830z A2 GF
ﬁ;]I:'!“‘ BLLL i ALTES GRAFIKZEICHEN AUS BILD-
a3le DDV EA A3 SCHIRM IN TABELLE SUCHEN
(SIS Fa az
HADE: CH
Ia Fa FOETE
EF ALS OPERATOR IN DEN AKKU
&= DD $TT MIT ABGELEGTEM OPERATOR
s VERKNUPFEN
EDER B3 NEUES GRAFIKZEICHEN AUS TABELLE
21 AUF DEN BILDSCHIRM
423 I #hizz ILLEGAL QUANTITY ERROR

Tastentest fir CBM 3032, Der in Heft 16 auf Seite 53 abgedruckte Artikel mit diesem Namen
stammt ebenfalls aus der Feder von Horst Brettin, Berlin. Der Herausgeber bittet das versehent-
liche Fortlassen des Namens dort zu entschuidigen.
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Dr. A. Schnell, Aachen

AIM 65 mit fremder’ Systemsoftware

Beschrieben wird eine Kombination des Rockwell AIM 65 mit Systemsoftware von Ohio Scien-
tific, welche nach einigen Anderungen ein sehr leistungsfahiges Disk System mit Druckerausga-
be ergibt. An Hardware wird fiir ein solches System folgendes benbtigt: Neben dem AIM 65
ein externer Speicher von mindestens 20 K Byte, eine Floppy-Steuerung, ein Bootstrappro-
gramm und eine OSI Floppy Disk mit Systemdiskette. Zur Abrundung ist ein iiber DILINK ge-
steuertes Videointerface noch sehr niitzlich, aber nicht unbedingt erforderlich.

Interface zur Floppy Disk

Die Hardware dieses Interfaces wurde so einfach wie maglich gehalten und entspricht in der
Funktion dem 610 Board von OS!. Ein Selbstbau ist problemlos maglich, da Justierarbeiten
sehr leicht durchfiihrbar sind. Abb. 1 zeigt die Schaltung schematisch. Es wird ein PIA 6820
(auch 8520} eingesetzt, welcher die Steuerung der Floppy ibernimmt, ein ACIA 6850 ist fiir
die serielle Dateniibertragung zustédndig. Neben diesen beiden Bausteinen, die iiber AdreR- und
Datenbus nach geeigneter Dekodierung und Pufferung im AdreBbereich COxx angesprochen
werden, werden nur noch einige Zeitglieder fir die seriellen Daten bendtigt. Abb. 2 zeigt die
vollstdndige Schaltung. Sie wird parallel zur Speichererweiterung am Speichererweiterungs-
stecker angeschlossen.

Die Einstellung der Widerstinde R1, R2, R3 und R4 ist relativ unkritisch. Ausgehend von der
Mittelstellung miissen die an den Testpunkten TP1 bis TP4 mit einem Oszilloskop gemessenen
Kurvenformen der Abb. 3 entsprechen (bei Datenausgabe bzw. in der Einlesephase, die ja mit
dem Bootstrapprogramm bewirkt wird). Diese Abbildung erklirt auch die Art der seriellen Da-
teniibertragung, bei der Takt und Datenstrom kombiniert werden. Abb. 4 zeigt die Belegung
des Steckers zur OSI Floppy. Dies ist ein gewdhnliches Minifloppylaufwerk, so daR unter Um-
stdnden auch ein anderes Fabrikat benutzt werden kann. Allerdings beinhaltet das Laufwerk
noch einen sogenannten Dataseparator, der bei den meisten Minifloppylaufwerken als Option
angeboten wird und der fiir ein Separieren von Takt und Daten bei den gelesenen Informatio-
nen sorgt. Mehr Hardware wird nicht benétigt.

Systemsoftware

Die zum OSI Fiuppydisklaufwerk mitgelieferte Systemdiskette enthilt neben dem Disk Opera-
ting System DGS das Microsoft-BASIC, verschiedene Utility-Programme, Assembler, Reloca-
tor und einen Extended Monitor. Diese Software muB allerdings erst einmal in den Speicherbe-
reich des AIM 65 iibertragen werden, damit sie die Kontrolle iiber den AIM 65 iibernehmen
kann. Dazu wird ein kurzes Maschinenprogramm benétigt, ein sog. Bootstrap Loader. Dieser
kann z.B. von der Kassette in den oberen RAM-Bereich geladen und vom AIM Monitor aus ge-
startet werden. Besser ist es jedoch, dieses kurze Programm im EPROM zu haben, das in die fiir
den Assembler vorgesehene ROM-Fassung gesteckt wird. So wird im Monitor Mode des AIM 65
nach Driicken der Taste N zu der Adresse DOOO gesprungen und, wenn alles klappt, das System
geladen. PROG.1 ist das kommentierte Bootstrap Programmlisting, hier fiir das EPROM ab
Adresse D000 wiedergegeben.

Bis jetzt sind allerdings erst die Anfangsschwierigkeiten iiberwunden, man darf namlich nicht
erwarten, dal die OS! Software ohne weiteres mit der AIM Hardware zusammenarbeitet. Ein
gliicklicher Umstand ist es allerdings, daR sich die einzelnen Speicherbereiche nicht gegenseitig
iiberschneiden. So wird von der OSI Software der Speicherbereich des AIM Monitors nicht be-
notigt und die Floppy I/0-Adressen (COxx) werden vom AIM Monitor nicht verwendet. Die
1/0-Adressen des AIM Monitors stéren wiederum nicht die OSI Software.

Was passiert denn nun eigentlich, wenn die Hardware vorhanden ist, das Bootstrapprogramm
geladen oder im EPROM ist und wenn nach dem Einschalten das Bootstrapprogramm z.B.
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durch die Taste N angesprungen wird? Zunichst initialisiert der Bootstrapprogramm das Flop-
py Disk-Laufwerk und den PIA- und ACIA-Baustein auf der Interfaceplatine. Dann wird von
der Floppy das Disk Operating System DOS geladen und im DOS eine Routine angesprungen,
die das Microsoft-BASIC von der Floppy ladt. Dies macht sich akustisch durch verschiedene
Diskettenoperationen bemerkbar. Danach wird automatisch das Programm BEXEC* geladen
und ausgefiihrt. Dieses BASIC-Programm erwartet eine Eingabe und deshalb wird das nicht vor-
handene OSI| Keyboard an der Adresse DFOO abgefragt. Da es nicht vorhanden ist, wartet das
Programm beliebig lange in einer Warteschleife. Es passiert also nichts mehr, das Display bieibt
dunkel, und es erfolgt keine Reaktion auf Tastendriicke am AIM.

Gliicklicherweise ist aber der AIM Monitor durch einen RESET wieder erreichbar, die OSI Sys-
temsoftware wird hierbei nicht geléscht. Nach dem RESET hat man also wieder volie Kontrol-
le iiber den AIM und das Disk Operating System. Vom AIM Monitor kann man jetzt also die
Ein- und Ausgaberoutinen des DOS und des BASIC so verdndern, daR als Input das AIM Key-
board abgefragt wird und als Ausgabe das AIM Display, der AIM Drucker oder ein angeschlos-
senes Videointerface bedient wird. Dazu muR man allerdings wissen, wo die bewuBten Routi-
nen abgespeichert sind. Mit dem AIM Disassembler lieB sich dies mit viel Geduld herausfinden.
Es ergab sich, daB in einer Input-/Qutputtabelle die Anfangsroutinen verschiedener Systemrou-
tinen abgespeichert sind, die das OS| Keyboard, das OS| Display, die seriellen Ausgange usw.
bedienen. Diese Adressen brauchten lediglich so verindert zu werden, daB sie auf eigene 1/0
Routinen oder die entsprechenden Routinen im AIM Monitor zeigen. Nach diesen Anderungen
14Bt sich dann die Kontrolle an das OS| Betriebssystem zuriickgeben iiber *=2A51 und G/. Nun
reagiert in der Tat das 'fremde’ DOS auf die Hardware des AIM, und man kann mit dem Sys-
temn arbeiten.

Dies wire nun eine recht umstindliche Prozedur, wenn sie nach jedem Neuladen des Systems
erneut vollzogen werden miiBte. Am einfachsten wire es, wenn die Anderungen der 0S| Soft-
ware automatisch durch das BEXEC* Programm nach dem Systemladen durch entsprechende
POKEs erfolgen konnte. Dies ist in der Tat méglich, da ja BEXEC* als erstes Programm auto-
matisch ausgefiihrt wird, bevor irgendeine Referenz zu einer 1/0-Adresse gemacht wird. Uber
entsprechende DATA-Anweisungen und POKEs in den OSI-Systembereich filhrt dann das BA
SIC-Programm die notwendigen Anderungen selbst aus. Als Benutzer merkt man nichts von
diesem ProzeR; man schliet die Floppy mit ihrem Interface an, driickt N und nach dem Lade-
prozeR meldet das System sich mit einem Ausdruck gemaR Abb. 5 auf dem AlIM-Drucker, wo-
bei gleich noch das Directory der Disk mit ausgedruckt werden kann.

Die Programme, die mit dem AIM-Kleinassembler zum ersten Mal eingetippt werden miissen,
und die verinderten 1/0-Vektoren sind in entsprechenden POKEs und DATA Anweisungen im
Programm BEXEC* enthalten, welches mit PUT “BEXEC™" das urspriingliche BEXEC* auf
der Systemfloppy iiberschreibt. PROG.2 ist ein Listing dieses Programmes mit dem beschriebe-
nen System auf dem AIM-Drucker mit LIST#5.

Wenn alle diese Anderungen ausgefiihrt worden sind, hat man mit dem 0SI Microsoft BASIC
und dem AIM hervorragende 1/0-Mdglichkeiten. Mit PRINT #2 wird der Bildschirm iiber ein se-
riell angesteuertes Videointerface angesprochen, PRINT #3 druckt nur auf dem AIM-Display,
wihrend PRINT #4 auf dem AIM-Drucker ausgibt. PRINT# 5 und PRINT 46 schreiben auf die
Floppy. Der Input erfolgt bislang nur von der Floppy, dem AIM-Keyboard oder einem reser-
vierten Speicherbereich. Weitere 1/0-Mbglichkeiten sind méglich und denkbar, z.B. Input oder
Output von der Cassette im AIM- oder KIM-Format.

Da der BASIC-Interpreter von 0200 bis 2085 hex abgespeichert ist, 136t sich seine Arbeitsweise
im STEP-Mode beobachten. Da er im RAM-Bereich liegt, &Rt sich durch Anderung einzelner
Speicherstellen die Wirkung einer Anderung auf den Ablauf sehr schén studieren. Auf diese
Weise ist eine Analyse des Microsoft BASIC maglich.

(Hinweis des Herausgebers: Es sollte eigentlich doch auch mdglich sein, eine dem AIM angepaSte Systemdis-
kette zu schaffen? Dieser Artikel eraffnet nicht nur weitere Floppy-Méglichkeiten fir den AIM, sondern ist zu-
gleich eine schone Demonstration, da man die Software anderer BSOZfS&teme benutzen kann, wenn man die

E/A-Routinen anpaft.) xx
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PROG.1 BOOTSTRAP LODADER DOSA AD LDA
DOSD 10 BPL
D000 20 JSR DOOC DOSE A9 LDA
D003 6C JMP {0O0FD} 0061 80 STA
D006 20 JSR DOOC D064 AS LDA
D009 6C JMP (FFFC) D066 8D STA
DOOC AQ LDY H0O D049 20 JSR
DOOE 8C STY €001 DO6C 85 STA
D011 8¢ STY €000 L¥HNITIALISIERUNG DOGE AA TAX
D014 AZ LDX HO4 PIA DO&F 20 JSR
D016 8E STX €001 D072 85 STA
D019 8C STY €003 D074 20 JSR
p01C 88 DEY D077 85 STA
po1D 8C STY €002 D079 A0 LDY
D020 8E STX CO03 0078 20 JSR
D023 8C STY €002 DO7E 91 STA
D026 A9 LDA #FB DOBO C8 INY
D028 DO BNE D033 D081 DO BNE
DO2A A9 LDA #02? D083 E6 INC
D02C 2C BIT CO0D D085 Cé6 DEC
DO02F FO BEQ DO4D D087 DO BNE
D031 AS LDA #FF D089 86 STX
D033 8D STA €002 D0O8B A9 LDA
D036 20 JSR DOAS DO8D 8D STA
D039 29 AND HF7 D090 60 RTS
D038 8D STA €002 D091 AD LDY.
DO3E 20 JSR DOAS /D093 88 DEY,
DO41 09 ORA #08 {D0%4 DO BNE
D043 8D STA €002 D096 55 EOR
D046 A2 LDX #18 D098 CA DEX
D048 20 JSR D091 D099 DO BNE
D04B FO BEQ DO2A D098 60 RTS
DO4D A2 LDX #7F DO9C AD LDA
DO4F 8E STX €002 DOSF 4A LSR
D052 20 JSR D091 DOAD 90 BCC
D055 AD LAD €000 DOAZ AD LOA
D058 30 BMI D055 DOAS 60 RTS
PROG. 2
1 REM DIRECTORY UTILITY, BEXEC:
2 POKE8993,2:POKE8994,2 1/0 FLAG

POKE9522.,174:POKES523,37
POKET41,76:POKE7?50,78
POKE2893,55:POKE2894,8
POKE268,76:POKE269,81:POKE270,42

oo WARTET AUF
DO5SA INDEXHOLE

€010 INITIALISIZRUNG
#58 ACIA

FE STARTADRESSE
HIGH
pogC STARTADRESSE LOW

FF ANZAHL PAGES

(FD) .Y IN MEMORY
LADEN

€00z PIA RESET

D093 VERZOGERUNG

D09C BYTE VON
com ACIA LESEN

INPUT VECTOR #2

NEW, LIST ENABLE

REDO FROM START ENABLE
F1 VECTOR =

STOP TASTE

POKES8981, 183 : POKES982,37 : POKE8983,192: POKE89R4,37  OUTPUT VECTOR #3

POKE42001,0
DATA41,127.201,13,240,249,201.10
DATA208.5,32,168,238

DATA169:13:32,0,240,76,168,238

PRINTER OFF

DATA32,60,233,201,127,208,2,169,95.96
FORTI=9625T09655 :READD :POKEL , D:NEXT
DATA41,127,201,10,240.,218,76,5,239
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UND #4

DEFAULT OUTPUT #2 (VIDEQD)

INPUT #2 (KEYBOARD)
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23 DATA162,128,142,17,164,41,127,201,13,240,204,2081,10 OUTPUT #3 (DISPLAY)
24 DATA208.2,169,13.32,0,240,162,0,142,17,164,96

26 FORI=9656T09690:READD :POKEI ,D:NEXT

#4 (PRINTER)

27 DATA96.127,141,128,1646,173,130.164 ,42,176.244,56,169,0,2

28 FORI=2073T02087:READD:POKEI,D:NEXT

29 POKE2073.169

3¢ NF=0:PN=11897

50 DEF FNACX)=10+INT(X/16)+X-16*INT(X/16)
80 DV=2:Y=2:X=PEEK(8994)

10000 REM

16019 REM PRINT A DIRECTORY OUT

10020 REM

10030 PRINT #DV :
10035 PRINT 4DV,~

DISK DIRECTORY

PRINT #DV."0S-65D VERSION 3.9"

-— DIRECTORY -~"

1040 PRINTHDV. FILE

10050 PRINTHDY,"

10060 DISK |

10070 GOSUB 11000

10880 DISK !

1089¢ GOosuB 11000

TRACK RANGE™

"CA 2E79=12,1"

"CA 2E79=12,2"

: PRINT #DV

10139 PRINTHOV:PRINTHDV.NF; "ENTRIES FREE OUT OF 64" ;

10140 END
11000 REM

11919 REM READ DIRECTORY OUT OF BUFFER INTO ARRAYS

11020 REM

11040 FOR I=PN TO PN+248 STEP 8
11850 IF PEEK(I>=35 THEN NF=NF+}

11960 N$=""

11070 FOR J=I 70O 1+5

11080 N$=NS+CHR$(PEEK(J))

11899 NEXT J

: GOTO 11130

F1= STOP TASTE

NACH OUTPUT

11100 PRINTHLV . N$; TAB(11) ; FNACPEEK(I+6)); TAB(15) ;="
11110 PRINTHDY,TAB{16) ; FNA(PEEK (I+7))

11130 NEXT 1
171140 RETURN
READY.

05-65D VERSION 3.

—— DIRECTORY --

0

FILE TRACK RANGE

056503 0 -
BEXEC* 14 -
CHANGE 15 -
CREATE i7 -
DELETE 20 -
DUMMY 26 -
RENAME 25 -

57 ENTRIES FREE
OF 64

Abb. 5

<K7=2599

4

2599
2598
259D
259F
25A1
25A3
25A6
25A8
25AB

25AE
2581
2583
2585
25B7

AND
CMP
BEQ
cMp
BNE
JSR
LDA
JSR
JMP

JSR
CMP
BNE
LDA
RTS

HTF
#0D
2598
#OA
25A8
D1B7
#0D
FO00
D187

E93C
HTF
2587
H5F
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#e
KEYBOARD

<K>x=25B8

/116

25B8
25BA
258C
25BE

25¢C1
25C3
2506
2508
25CA
25¢CC
25CE
2500
2502
25D5
2507
25DA

AND
cmp
BEQ
JMP

LDX
STX
AND
CMP
BEQ
CMp
BNE
LDA
JSR
LDX
STX
RTS

#TF
#OA
2598
EF05

#80
A411
H7F
#0D
2598
H0A
25D2
#0D
F000
#0O
A411

#3
DISPLAY

#4
PRINTER
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Dr. Andreas Joss, CH-3012 Bern

FASTLINK (AIMG65)

In Heft 16 dieser Zeitschrift, Seite 33 ff. stellte Herr Dr. Joss 'Ein schnelles und sicheres Band-
format fiir AIM 65’ vor. Es benutzt eine geblockte Aufzeichnungsart und eine Schreibge-
schwindigkeit von 8000 Baud. Bei einigen Tape-Decks funktioniert es ohne Anderungen an der
Hardware, fiir andere wurden Schaltungsvorschlage gemacht. Mit EASTLINK findet nun eine
Anbindung des Text-Editors und des AIM-BASIC an dieses bemerkenswert schnelle Bandfor-
mat statt nicht jedoch, wie vom Herausgeber irrtimlich vermerkt, an den Assembler. - Ein wei-
terer Artikel behandelt in diesem Zusammenhang ‘Die (Un-) Zuverlassigkeit von Kassettenspei-
chern’. (d. Hrsg.).

0000
P000

0000
0000

o000
o000

e000
o000

o000

0000
o000
o000
o000
o000

o000
0000
o000
o000

0000

2000

0000 CLR
@000 OUTPUT
@000 RED1T
0000 HEX
2000 EQUAL
0000 FNAM
@993 ADDRS1
2000 BLANK
o000 QM
0000

0090 ADDR
2090 NAME
?200 DRB

;ONE PART DUMPS THE EDITOR USING FAST.

;AFTER RELOADING THE DUMP WITH FASTLOAD. THE EDITOR

;CAN BE REENTERED WITH "T".

: (THE EDITOR WILL BE INITALIZED TO THE SAME LOCATION

; AS IT WAS BEFORE DUMP 1)

;THE ROUTINE IS CALLED BY JSR EFAST

:THE OTHER PART IS CALLED BY BASIC VIA USR(W) OR
; WITH "END:#$9100° FROM THE GWK-BASIC-EXPANSION.

;THIS ROUTINE STORES THE INITIALIZED BASIC-PROGRAMM

sWITH OR WITHOUT THE VARIABLES AND STRINGS DEPENDING

;ON THE ANSWER TG “"A?" (ALL?)

;AFTER THE PROGRAM HAS BEEN LOADED WITH FASTLOAD. BASIC IS

sREENTERED AND THE PROGRAM CAN BE RESTARTED WITH “GOTO XX”

; (XX = LINE NUMBER), WITHOUT LOOSING THE VARIABLES.

=$EB44 Po0Q
=$E9TA oe00
=$FE96 0000
=$EATD 0000
=$E7D8 2000
=$EBAZ 0000
=$F910 2000
=$E83E 0000
=$E7D4 0000

0000
=3A41C 0009
=$AL2E P00
=$A800 0000
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SNSTRT
SNSYNC
SENDA

SNDPRT

SECCNT
SECFAC
MORFLG
BLKCNT

ALLFLG

=$9455
=$9473
=$9537
=$9484

=3F8

=$FC
=$FD

=$F4
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EFAST

BFAST

ZP3EE8
208991
A959
85FC
A2ZDF
AQOQ
207691

AZES
207CN

208391
AGE3

ALEL

207691
A94LE
85FC
AGE1
A4EZ
40679

204L4LEB
203EE8
A941
20TAE9
20D4ET
203EE8
2096FE
85F4
203EE8
208991
A959
85FC
K200
AODO
e
2010F9
AZDE
207C91
208391
A200
App2
207691
ASF4
€959

FOOF
C94A
FooB
AG4E
85FC
A675
ALTE

46791
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*=390D5

JSR BLANK . ; DUMP THE EDITOR
JSR NSTART

LDA #°Y

STA MORFLG

LDX HSDF

LDY #o

JSR XYADST

LDX H3E6
JSR STXY ; DUMP EDITOR-ZERO-PAGE-REG.

JSR SNXXRT

LDX $E3

LDY $E4

JSR XYADS1

LDA #'N

STA MORFLG

LDX BE1

LDY 3E2

JMP FINISH ; DUMP EDITOR-TEXT

JSR CLR ; DUMP BASIC
JSR BLANK

LDA #'A° ; ALL?
JSR QUTPUT

JSR QM

JSR BLANK

JSR RED1

STA ALLFLG

JSR BLANK

JSR NSTART

LDA #'Y

STA MORFLG

LOY #0

JSR STXY

JSR ADDRS1

LDX #SDE

JSR STXY ; DUMP @P-DE (ZERO-PAGE
JSR SNXXRT

LDX #o ; DUMP 200-...

LDY #2

JSR XYADS1

LDA ALLFLG

CMP H'Y" ; YOR J : SEND WHOLE BASIC

BEQ WHOLE
CMP #°J
BEQ WHOLE
LDA #°'N

STA MORFLG
LDX §75

LDY $76 ; SEND PROGRAMM ONLY

JMP FINISH
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914E WHOLE  A679  LDX
9150 A4TA  LDY
9152 207C91 JSR
9155 208391 JSR
9158 A4LE LDA
915A 85FC STA
915¢C A&TB  LDX
915E A4TC  LDY
9160 207691 JSR
9163 AG6TF  LDX
9165 ALBD  LDY
9167 FINISH 207C91 JSR
916A 208391 JSR
916D

916D TAPON  AD@®AS LDA
9170 0910  ORA
9172 8DEPAS STA
9175 60 RTS
9176

9176 XYADST1 207C91 JSR
9179 4C1OF9 JMP
917¢C

917C STXY 8E1CA4 STX
917F 8C1DA4L STY
9182 60 RTS
9183

9183 SNXXRT 205594 JSR
9186 4C8494 JMP
9189

9189 NSTART

9189 ASKS A953  LDA
9188 207AE9 JSR
918E 28D8E7 JSR
9191 2096FE JSR
9194 2@7TDEA JSR
9197 BEF®  BCS
9199 85F9 STA
9198 85F8 STA
919D A201 LDX
919F 20A2E8 JSR
91A2 205594 JSR
91A5 SNDNM 207394 JSR
91A8 A93A  LDA
91AA 203795 JSR
91AD ADPO  LDY
91AF DNMLP  B$2EA4 LDA
9182 203795 JSR
91B5 c8 INY
91B6 Coes  CPY
9188 DOFS  BNE
91BA A232  LDX
91BC C4F8  DEC
91BE DOES  BNE
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$79
$7A

STXY
SNXXRT
#°N
MORFLG
$78

$7C

XYADS1
$7F
$80

STXY
SNXXRT

DRB
#700010000
DRB

STXY
ADDRS1

ADDR
ADDR+1

SNSTRT
SNDPRT

#'s’
QUTPUT
EQUAL
RED1
HEX
ASKS
SECFAC
SECCNT
#1
FNAM
SNSTRT
SNSYNC
H
SENDA
#o
NAME ., Y
SENDA

#5
DNMLP
#50
SECCNT
SNDNM

i

’

v

v

SEND PROGRAMM AND VARIABLES

SEND STRINGS

TURN TAPE 1 ON

91ce
91c2
91C5
91¢7
91C9
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; START SIMILAR LIKE FASTDUMP

A296  LDX #1500 .
207394 JSR SNSYNC
A90®  LDA #0
85FD  STA BLKCNT
60 RTS
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Dipl.-Ing. U. Kornnagel, Ing. grad. G. Krohn und Ing. grad. P. Bach

Datenaustausch zwischen zwei Mikroprozessorsystemen (3)

3. Datenaustausch Gber ICE-Bus

Dieser Bus wurde im Jahre 1976 national und international genormt. Er zeichnet sich durch
seine Flexibilitat im Datenaustausch verschiedener Intelligenzen aus. Es koénnen bis zu 16 Ge-
rate im Steckdosenprinzip verbunden werden. Die einzelnen Geréte werden iber Busleitungen
gesteuert und kénnen in beliebiger Folge als TALKER und LISTENER arbeiten.

3.1. Der Bus-Aufbau
Der Bus 1alt sich in drei Funktionsgruppen aufteilen:

1. Dateniibertragungssteuerung,
2. Datenleitungen,
3. Allgemeine Interfacesteuerung.

Der Bus hat folgende Ablaufhierarchie:

/ [Daten(jbertragungssteuerl@] \

Allgemeine Interfacesteuerungj —_— iDaten Ein-/Ausgabe

3.1.1 Die Dateniibertragungssteuerung
Sie besteht aus 3 Leitungen, namlich:

1. DAV-Leitung, Data Valid {Daten giiltig). Sie wird auf Low gesetzt, wenn glltige Daten
an den 8 Catenleitungen anliegen.

2. NRFD-Leitung, Not Ready For Data (nicht aufnahmebereit). Uber diese Leitungen
werden alie Gerdte im Wired-AND miteinander verbunden. Sie geht auf Low, wenn
mindester; 2in Gerat nicht aufnahmebereit Tst.

3. NDAC:-Leitung, No Data Accepted (keine Daten iibernommen). Diese Leitung wird
auf Low gesetzt, wenn alle angesprochenen Gerite die Daten iibernommen haben.

3.1.2 Die Datenleitungen

Es handelt sich um 8 Leitungen, die sowohl Daten als auch Befehle ibermitteln konnen, Data
tnput Output (D10 0 bis 7).

3.1.3. Die Interfacesteuerleitungen
Hierbei handeit es sich um 5 Leitungen, mit deren Hilfe die Gerite gesteuert werden

1. IFC, Interface Clear {Schnittstelle zuriicksetzen). Die Leitung dient dazu, bei den am
Bus angeschlossenen Gerdten einen Reset auszuldsen.

2. ATN. Attention (Achtung). Diese Leitung zeigt an, daR an den Datenleitungen jetzt
Gerateadressen fiir die angewahiten Gerite anstehen.

3. SRQ, Service Request (Bedienungsruf). Diese Leitung zeigt an, dal ein Gerat von der
Zentraleinheit bedient werden mochte.

4. REN, Remote Enable {Fernsteuerung freigeben). Mit dieser Leitung kann die Fernsteu-
erung iiber den Bus ein- bzw. ausgeschaltet werden (Lokalbetrieb).

5. EOI, End of Identification (Ende der Kennung). Dieses Signal gibt das Ende der Uber-
tragung an.
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3 2 AnschiuB der Geréte an den Bus

2\ DIoO-7
IFC
ATN
SREQ
REN
EOrI
DAV
NDAC
NRED
Gerat 1 Gerat 2 Gerat n
3.3 ICE-Bus mit VIA
PAQ - PAY o
cAl
CA2 !
FB7
o P86
3]
(%]
N PR3
CR1
CR2 !
PBO
f_B_{'_ PAO-PA7 = DI0O (0-7)
RSET - oAl
DAVIN =
DAVOUT = CA2
NRFD = P87
NDAC = PB6
ATN = PB3
RN ) SRQ;, = CB
3258 o SRAgyr = 82
o REN = PB®
: 0] = pB1

Als Bus-Selekt kénnen PB4 und PB5 verwendet werden.
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3.4 FluBdiagramm
TALKER LISTENER
Start Start
INIT Port fiur INIT Port fiir
TALKER LISTHENER
DATA OUT A
DAV = LOW Nein
Ja
NH#D + NDAC = O

Daten lesen
NHFD + NDAC =

65.. MICRO MIAG




30

65.. MICRO MAG

3.5 Das ICE-Handshake
3.5.1 Der Talker

Im ersten Schritt wird das VIA als TALKER vorbereitet. Danach werden die Daten am Port be-
reitgestelit, indem DAV auf Low gelegt wird. Durch logisch ‘0’ an NRFD und NDAC wird an-
gezeigt ob die Daten von den LISTENERSs der angeschlossenen Gerate ibernommen wurden.
Wenn alle Gerite die Daten iibernommen haben (dann logisch ‘1° an NDAC), wird durch stei-
gende Flanke an DAV angezeigt, daf die Dateniibertragung beendet ist. Danach wartet der
TALKER bis alle Geréte fiir das nachste Byte bereit sind (NRFD="High’).

3.5.2 Der LISTENER

Es werden alle Ports fiir LISTENER-Betrieb vorbereitet. Danach wartet der LISTENER, dal
die Leitung DAV auf ‘0’ gezogen wird (giiltige Daten liegen jetzt am Port an). Die Leitungen
NRFD und NDAC werden von ihm auf Low gesetzt und somit die Daten iibernommen. An-
schlieBend werden NDAC und NRFD auf 'High’ gelegt. Nach der Ubernahme wartet der LIS

TENER auf 'HIGH’ an DAV um sicherzustellen, daR die Ubertragung der Daten abgeschlossen
ist.

3.6 Programm

TALKER LISTENER
;INIT PORT FUR TALKER ;INIT PORT FUR LISTENER
TALK  LDA HSFF LISTN LDA #$0
STA DDRA STA DDRA  ;F. DATENRICHTUNG
LDA H$0 LDA HSFF
STA DDRB ) STA DDRB
;DATENAUSGABE UND DAV LOW ;WARTE BIS CA1=LOW
LDA BUFFER LDA #2
STA DRA :IN DEN PORT LOP1  BIT IFR ; INTERRUPT FLAG-REG
LDA PCR BEQ LOP1
AND H$FD sNRFD + NDAC=LOW
STA PCR LDA #3Q
sNRFD + NDAC = LOW STA DRB
LDA HSFF ;DATEN LESEN
LOP1 BIT DRB LDA DRA
BPL LOP1 STA BUFFER
BVS LOP1 LDA PCR
;DAV = HIGH ORA #1
LDA PCR STA PCR
ORA #%2 :NRFD + NDAC = HIGH
STA PCR LDA HSFF
SNRFD = 1 STA DRB
LOP2 BIT DRB :WARTE., BIS DAV=HIGH
BMI LOP2 LDA #2
RTS LOP2  BIT IFR
BEQ LOP2
LDA PCR
AND HSFE
STA PCR
RTS jai

65.. MICRO MAG




31

65. MICRO MAG

Dr. Fritz Mayer-Lindenberg, Bielefeld

Rechnerkopplung mit Interrupt

In diesem Aufsatz beschreibe ich ein einfaches Verfahren zur Koppelung von zwei oder mehre-
ren Rechnern (Prozessoren), welches an einer unten nihe - beschriebenen, auch fiir sich interes-
santen Hardwarekonfiguration erprobt wurde. Dabei wird, wie in Bild 1 gezeigt, der erste Mi-
Mikrocomputer, der mit entsprechender Peripherie (Tastatur, Bildschirm} ausgeristet ist, als
Terminal fiir den zweiten verwendet. Der zweite wird also iiber den ersten programmiert und
gesteuert. Vom ersten werden nur die Programme zum Senden und Empfangen von Daten aus-
genutzt, nicht aber eventuelle weitere Ein/Ausgabemdglichkeiten oder Rechenleistungen.

Von paralleler Rechenleistung kann daher hierbei nicht gesprochen werden. Diese wird nun
aber durch die zweite, gestrichelt eingezeichnete Verbindung zwischen den Rechnern ermog-
licht, die einen Ausgang des zweiten mit dem Interrupteingang des ersten verbindet. Wird diese
im Laufe eines Programmes durch den zweiten Prozessor aktiviert, so verlal der erste das Ter-
minalprogramm und springt in sein Interruptprogramm. Mit diesem empféngt er Daten des
zweiten Prozessors, die anders als im Terminalbetrieb weiterverarbeitet werden. Das Interrupt-
programm kann auch durch diese Daten umgeschaltet werden, aus ihm kénnen auch wieder
Daten oder Steuversignale an den zweiten Prozessor abgesandt werden. Auf diese Weise 148t sich
eine echte Zusammenarbeit der beiden Rechner programmieren.

Dieses Verfahren habe ich an einem Mikrocomputer vom Typ AIM 65 zur Anwendung ge-
bracht der iiber Tri-State-Puffer {parallelen) Zugang zu einem &uBeren Adref- und Datenbus
hat. An diesen ist ein statischer RAM-Speicher angeschlossen, siehe Bild 2. Soweit stellt diese
Konfiguration eine statische Speichererweiterung fiir den AIM 65 mit gepufferten Bussen dar.
Da der duBere Bus aber abtrennbar ist, kann er auch von einem beliebigen anderen, asynchron
zum AIM 65 arbeitenden Mikroprozessor verwendet werden, der in der oben beschriebenen
Weise durch den AIM 65 gesteuert wird. Man erhélt dadurch die Moglichkeit, andere Mikro-
prozessoren in Hard- und Software kennenzulernen, wobei viele Funktionen des AIM-Monitors
eingesetzt werden konnen, da der statische Speicher des dueren Prozessors dem AIM ja zu-
ganglich gemacht werden kann. - Als duBeren Prozessor betreibe ich den SC/MP von National
mit dem NIBL-BASIC-Interpreter, der fiir einfache Steuerfunktionen recht geeignet ist. Eine
modernere Alternative hierzu ware der Einchipcomputer 8073. Der Ausgang F2 des SC/MP
steuert den Interrupteingang des AIM 65. Das Interruptprogramm verzweigt an eine vom
SC/MP im statischen RAM abgelegte Adresse.

Wahrend des Terminalbetriebes werden die Daten zwischen den beiden Rechnern seriell iiber-
tragen, um den Ein- und Ausgabeanforderungen des NIBL-Interpreters gerecht zu werden. Ei-
nem Ausgangstor des AIM 65 werden Steuersignale S1, 52 und 53 entnommen, von denen S1
dem AIM 65 Zugang zum &uBeren Bus verschafft und dabei den SC/MP anhilt. S2 ist an den
Reseteingang des SC/MP gefilhrt. S3 steuert eine Schreibschutzlogik fiir einen der beiden 4 K-
Byte-Bldocke des statischen RAMs. Letzterer wird durch den SC/MP als AdreRbereich 2xxx an-
gesprochen. Falls der SC/MP mit dem NIBL-Interpreter nach Aufhebung des Reset hier einen
ROM-Bereich mit einem BASIC-Programm vorfindet, so wird dieses als erstes ausgefiihrt.

Der AIM 65 hat hierdurch ‘periphere Inteiligenz’ erhalten, und Maschinenprogramme des AIM
65 kdnnen aus einem parailel abgearbeiteten BASIC-Programm heraus aufgerufen werden. Der
zusétzliche Aufwand gegeniiber einer statischen Speichererweiterung kann dabei als gering be-
zeichnet werden.
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Dr. Andreas Joss, CH-3012 Bern

Die (Un-) Zuverldssigkeit von Kassettenspeichern

Einleitung

Wohl die meisten Computerbeniitzer haben schon erlebt, dall ihr Bandgerdt ein File nicht
mehr lesen wollte. Die Grinde, die dazu fihren, sind vielféltig. Faktoren, die mitspielen sind
{s.a. MICRO MAG Nr. 16, S. 36 ff}):
- Aufnahmeelektronik
- Tonkopf (Stellung, Verschmutzung, Magnetisierung, Abntitzung)
- Bandlauf (Tonkopfkontakt, Bandfiihrung, Gleichlauf)
- Kassette, Bandmaterial

-Wiedergabeelektronik
- Aufnahmeformat {Baud-Rate, Codierungsart).
Der vorliegende Artike! méchte versuchen, etwas Klarheit zu schaffen, ist aber wegen des be-
schrankten Materials eher als Erfahrungsbericht denn als eine wissenschaftliche Studie aufzu-

nehmen.

- Aussteuerbarkeit allgemein
- Hohenaussteuerbarkeit
- Zustand (Aussetzer, mechanische Schaden)
- Alter (Aging, Verlieren der Magnetisierung)
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Material und Methode

Untersucht wurden die Faktoren Elektronik, Bandmaterial, Alterung. Zwei Bandgerite wurden
beniitzt mit 8000 Baud bei normaler Bandgeschwindigkeit. Das Bandformat sowie die Elektro-
nik sind in Heft 16, S. 33 ff. im Detail beschrieben.

Hier nochmat die Besonderheiten der Bandgeriteelektronik:

Aufnahmeele ktronik ~ VWiedergabeelektronik

T 1 Gleichstrom durch Aufnahmekopf Yhasengetreue, aufwendipge Elek-
(Schaltbild s. Micromag Nr. 16, “ronik mit Schmitt-Trigger mit
S. 36) Hysterese (Schaltbild &. Micro-
mag Nr. 16, S. 38}
T2 normale HF-Vormagnetisierung Schmitt-Trigger nach 1. Tran-

sistorstufe (Schaltbild s,
Micromag Nr. 16, S. 37)

17 Bandkassetten wurden verwendet. Alle waren vorher nie bespielt und wurden in zwei Ge-
schéften eingekauft. Drei Sorten wurden in beiden Geschéften gekauft. Preise und Marken sind
aus Tabelle 1 ersichtlich.

Auf 16 Kassetten wurden je 10.0000 Bytes hex 16 {Sync-Bytes) mit T1 und 1.000 Bytes hex
26 mit T2 aufgenommen. Diese Aufnahmen wurden auf den entsprechenden Geriiten nach ver-
schiedenen Zeiten abgespielt und die Verluste berechnet.

Vorversuche hatten ergeben, daR Band 6 und 13 als einzige auf T2 (mit normaler Aufnahmee-
lektronik) brauchbare Resultate ergaben. Deshalb wurden auf den Bindern 6 und 13 je 10x
weitere 10.000 Bytes mit verschiedenen Bitmustern analysiert, Aufnahme und Wiedergabe auf T2.

Auf den Béndern 6, 13 und 17 wurde schlieBlich im FAST-Format (s. Heft 16) mit dreimaliger
Widerholung jedes Blocks der gesamte ROM-Bereich des AIM von Adresse BOOO bis FFFF in
Blocks je 256 Bytes gedumpt (240 Blocks, 3x 20K Byte). Mit T1 wurden Band 6 und 17 be-
spielt, mit T2 Band 6 und 13. Die Aufnahmen von T1 wurden auch auf T2 abgespielt (Tabel-
le 3).

Die Alterung wurde kiinstlich beschleunigt, mit erhdhten Temperaturen. Nach der Faustregel,
daRk chemische Prozesse bei jeweils 10° Celsius erhohter Temperatur doppelt so schne!l ablau-
fen, wurden die Bander zuerst einige Tage bei 20° Celsius, dann 4 Tage bei 50° C (8-fache
Alterung) und ca. 6 Wochen bei 60° C (16-fache Alterung} im Klimaschrank gelagert und
jeweils nur einige Stunden zum Abspielen entfernt. - Der Ubersichtlichkeit wegen wurden die
Resultate stark reduziert zusammengefaRt.

Resultate
Tabelle 2: Aufnahme und Wiedergabe auf T2, verschiedene Bitmuster

. [ .
i bBand 6, je LO'COC Bytes

| Dand 13, je 10'000 Bytes

Hitmunter i Anfang |H Honute | 2 Jehre Arfeng | % Monate | 2 Jahre |
UGOLO110 4as ++ - +4+ +44 P
00100110 | N + — +44 44+ +++
[efe1010I0IonN0] 4 + -- +t 4 ++ 4 +4+
11131110 R 4 + 44+ 44 +4t
00LC12100 [ + - PO et -t
11101001 (SR 4+ + 4 +++ 4+
00001111 [ 44+ - +++ +++ +44
0001LL101 44 ! - - +4 4+ +4+ +
01010100 T - - +++ +++ +4+
01010101 + l - - +++ +++ _——
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Tabelle 1: Gesamtliste und Resultate des 1. Versuchs

10'000 Bytes § 16 |11000 Bytes § 26
(Synu) :
. Tape 1 —» Tape 1 iTape 2 - Tape 2
Freis inach 5 inach 2 [nach 5 nach
Band| Typ _ibn ) {Anfang Honaten Juhren Anfang lonaten Jehr
1 |Hitachi Low Noise C60 2.30; +++ +++ b e —_— -
2 " " " woogm 4+ +++ e -——— -
30" Uyilec 46 3.50 e e +++ —— —_— -
4 Im " n " +4+ 4 P —— —— -
s " UDC 60 4,80 +4++ +++ +4+ - ——— -
6 | " UbC 60 EX 5.50 +4+ +4+ +++ ++ ++
7" UDC 60 ER |" +4 + 4 ——— —— _—
8 ‘Maxell UDXLI C60 In +++ ++ + —-——— —-— -
9 , Agfa Superferro 60+6 !3.80! - —_— - —— —-— -
10 . ¢ Ferrocolor 60+6 |2.50. ++4 - - —_—— -——- -—
11 " n " ] : bt 444 + ——— - .
12 | Scotch High EnergyC45 3.30.  +++ ++ ++ —_— - -
i3 " Metafine C46 [B.-- +++ ++ + ++ +4

14 |Memorex MRAZOxide CE60'5.--  +++ + + ~——— - --
15 | Philips Ferro C60 B TR +++ - - - - -
16 | BASF Ferrosuper 1ii C@ 3.90 - -—— -—— -—— — .-
17 |Maxell ULC 90 {6.-z =7 nicht getestet ——————————=

Wertung fiir Tabellen 1 und 2: +++ = bis 0,05 @ Verlust

++ = bis 0.1 % Verlust

+ = bis 0.5 % Verlust

0 = bis 1 % Verlust

- = bis & % Verlust

-- = bis 20 % Verlust

—w~ = iiber 20 % Verlust

Tabelle 3:  Anzahl falsch gelesener Blocks
(total 240 Blocks je 256 Bytes Daten sowie Sync am Anfang und Checksummen)

—|aufnphme  Wiedergube)Anfong )

HMonat 5 Mte|l Jubri2 Jahre

Band 6 T 2 C 21 ’ 58 T3 Log 220 |

T 1 0 0 0 ! o |
Band 13| T 2 | o | o | o s 10 l
Bend 17, T 1 l 0 ' 0 ) 0 J ¢ ‘ 4
I sr2 | ol ol o} o | 10|
Diskussion

Aus Tabelle 1 geht hervor, da mit einigen Ausnahmen alle Bander auf T1 gute Resultate er-
zielten. Auf T2 hingegen schnitten nur 2 Bander gut ab: Band & war das einzige Normalband
auf CrO2-Position (Hitachi UDCB0EX), Band 13 war das einzige Metallband {Scotch
Beide Sorten hatten eine gute Hohenaussteuerbarkeit gemeinsam. Die modifizierte Aufnahme-
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elektronik schien eine weitaus bessere Magnetisierung der Bander zu haben.

Aus Tabelle 2 geht hervor, daR, falls eine normale Aufnahmeelektronik wie bei T2 verwendet
wurde, das Metallband iiberlegen war; ferner, daR verschiedene Bitmuster nicht gleiche Proble-
me stellten. Speziell eine Foige von 0101... stellte hohe Anforderungen an die Elektronik und
wurde durch jedes RC-Glied verzerrt.

Tabelle 3 zeigt, dal fir eine derart dichte Datenaufzeichnung {8000 Baud) mit der modifizier-
ten Aufnahmeelektronik, kombiniert mit einem gut hébenaussteuerbaren Band {CrO2-Positi-
on) beste Dauerresultate erzielt werden konnten,

Aus den vorliegenden Daten geht nicht der EinfluR vor. Geschwindigkeitsschwankungen her-
vor. Dieser war jedoch nach Auffassung des Autors vernachlassigbar, da selbst eine Variation
von 2% bei einem Verhaltnis von beinahe 1:2 in der Modulation, wie dies von den meisten
Bandformaten verwendet wird, eine geringe Rolle spielte.

Schlu3folgerungen

Beim Einkauf von Kassetten zur Datenaufzeichnung schien sich eine Bandsorte mit guter Ho-
henaussteuerung zu lohnen (in CrO2-Position). Ferner lohnte sich der in dieser Zeitschrift Nr.
16, S. 36 allgemein giltig beschriebene Umbau der Aufnahmeelektronik. Die auf der darauffol-
genden Seite beschriebene Wiedergabeelektronik lohnte sich in 2. Prioritat, wegen der Vermei-
dung von zu vielen RC-Gliedern.

Das Metallband war iberlegen mit konventioneller Elektronik, fiel jedoch zuriick bei der mo-
difizierten Aufnahmeelektronik.

Dirk Sanders, 6100 Darmstadt

Komplette BASIC-Statements durch CTRL und Tastendruck

Das Monitorprogramm des AIM erzeugt in Verbindung mit der CTRL.-Taste eine alphabetisch
geordnete Reihe von besonderen ASCII-Zeichen. CTRL/A entspricht z.B. hex 00, CTRL/Z
dem Wert hex 1A, Eine Auflistung der CTRL-Codes ist in 65xx MICRO MAG, Heft 14, S. 16
zu finden.

Gedacht sind diese Codes vor allem als Steuerzeichen fiir Video-Interfaces, fast alle lassen sich
aber auch in einem Programm zur Erzeugung von kompletten BASIC-Wértern verwenden.
Durchsucht man das BASIC Interpreter-ROM, so findet sich ab Adresse hex B090 die komplet-
te Auflistung der BASIC-Befehle in Textform. Fir sie kann also auf eine eigene Tabelle verzich-
tet werden. Im letzten Byte eines jeden Wortes ist Bit 7 gesetzt, um das Wortende zu kenn-
zeichnen. Eine Auflistung dieses Bereiches ist weiter unten abgedruckt.

Es bietet sich an, ein Programm mit Tabelle zu erstetlen, das zu jedem CTRL-Code das entspre-
chende Wort aufruft und im Eingabepuffer des BASIC-Interpreters (hex 14-50) ablegt. Ein ge-
wisser Komfort ist erreicht, er 1at sich jedoch noch steigern: Fiir einige Statements ware der
Vorbefeht PRINT (?) sowie der Nachsatz 'Kltammer auf, Null, Klammer zu’ wiinschenswert.
Absoluten Komfort bietet ein nachgesetztes RETURN, z.B. PRINT FRE{0) RETURN. Schwer
zu erreichen ist dies nicht:

Eine zweite Tabelle spzichert die Arbeitsanweisungen. Bitweise werden hier fir jeden Befehl
die Zusatzfunktionen programmiert und spater im Programm abgefragt. Eine Verdichtung von

zwei Arbeitsanweisungen auf ein Byte schien in dieser Tabelle nicht lohnenswert, da die gespar-

ten Bytes doch wieder von der Seitentrennung aufgebraucht wiirden. Auf diese Art bleibt auch
Raum fiir eigene Erweiterungsideen.
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Zum Programmablauf und zur Bedienung:

Das Programm ist im Speicherbereich so angeordnet, da@ die ATN-Funktion, falls notwendig,
noch im Bereich bis hex OFFF (fir 4 K RAM) abgespeichert werden kann (Achtung: Im BA-
SIC Reference Manual steht ATN nicht im hochstmaglichen Bereich; nicht vergessen, die A-
dresse im Programm selbst zu &ndern). Der BASIC-Speicherbereich ist auf 3830 zu begrenzen.
Durch F3 wird der DILINK-Vektor auf CONTROL BASIC umgeschaltet. Dieser ‘neue’ Vektor
kann auf Band gespeichert werden. Nun ist es sogar moglich, den Bereich von hex 0EF6 bis
OF00 bei Speichermange! dem BASIC zuzuordnen. Wird der Inhalt von 7F und 80 auch auf
Band gespeichert, so kann BASIC bequem mit RETURN initialisiert werden. CONTROL BA-
SIC ist dann allerdings erst nach erfolgter Initialisierung zu laden.

Bemerkungen zum Listing: in X befindet sich am SchluB der Wert fiir den Anzeigezeiger, dieser
wird vom BASIC in Speicherstelle hex 11 kopiert. Ist der Akku bei Riickkehr ins BASIC =00,
so erfolgt RETURN. Hex FF als Arbeitsanweisung reserviert den Code fiir andere Anwen-
dungen. Zur Auswahl der Worte: 23 verschiedene CTRL-Tasten sind nutzbar. Die Auswahl er-
folgte nach der Wortlinge (4 Tasten) und kann leicht durch die Anderung der Wortadresse auf
eigene Bediirfnisse gedndert werden.

Funktionszuweisung zu den Tasten

A TANC 6 GOTO M- S SINC

B RETURN H LIST T N NEXT T THEN

C cos( I INPUT 0 ?PEEK( U GOSUB

D SAVE t J --—- P POKE V CONT

E  PEEK( K LIST Q@ SGR( W LEFTSC

F ?FRE(@) © L LOAD + R RUN + X MIDS(

Y RIGHTS( * BEDEUTET RETURN
PEF6 A2 LDX #01 NEUE ADRESSE NACH DILINK BRINGEN
OEFB 8E STX A4D6
QEFB AZ LDX HOF
PEFD 8E STX ALOT
BFOD 60 RTS ,

OFO1 C9 CMP H1A BUCHSTABE? ASCIT 2 $1A

#F03 BO BCS PFO9

PFOS C9 CMP #0D RETURN?

@FB7 DO BNE @FGC

OFB9 4C JMP BFOS JA. IN ANZEIGE

QFOC A8 TAY

OFOD BE LDX ®F79,Y  ARBEITSANWEISUNG

OF10 E® CPX #FF WENN $FF, NICHT BEARBEITEN, Z.B. TV-STEUERZEICHEN
OF12 FO BEQ OFO9

OF14 8BA TXA ANZEIGE, CTRL IN A

@F15 AE LDX A415 ANZEIGEZEIGER

®F18 CE DEC A416 CTRL-ZETCHEN IN DRUCKPUFFER LOSCHEN
®F18 CE DEC A416

OF1B 48 PHA

OF1C C9 CMP #FF LM N-FLAG NACH 4 ZU STELLEN

OF1E 10 BPL OF25

®F29 A9 LDA H3F "2" FUR PRINT

®F22 20 JSR OF57 - AUSGABE -

#F25 89 LDA OF6D,Y WORTADRESSE IM BASIC ROM
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0F28 A8
0F29 B9
OF2C 48
PF2D 29
OF2F 20
PF32 €8
0F33 68
OF34 10
OF36 68
QF37 @A
OF38 A8
oF39 10
OF3B A9
QF3D 20
oF4LD 98
OF41 OA
OF42 A8
BOF43 10
QF45 A9
OF4T7 29
DF4A AT
OF4C 20
OF4F 98
PF50 0A
oF51 30
@F53 A9
@F55 0A
BF56 60
QF57 95
OF59 20
@F5C 20
OF5F E8
OF60 60

2112 4C

<M>=@F7A

>

AN NAN
VIV VIV VY

OF7E
0F82
0F86
OF8A
QF8E
oF92

TAY

LDA BO9YQ.Y
PHA

AND HTF
JSR BF57
INY

PLA

BPL @F29
PLA

ASL .A
TAY

BPL OF40
LDA #28
JSR @F57
TYA

ASL .A
TAY

BPL @F4F
LDA #30
JSR @F57
LDA #29
JSR @F57
TYA

ASL .A
BMI 0@F55
LDA HFF
ASL .A
RTS

STA 16.X
JSR FooQ
JSR EFQ5
INX

RTS

JMP QEF6

40 00 40 10
43 Fp 00 10
00 FF 00 10
FF 09 C® 00
40 10 40 00
20 10 40 40
40

BESONDERHEITEN: CTRL

<M>=

>

A AN A AN

VvV VvV VvV

BF61
OF65

> OF69

QF6D
oF71
OF 75
QF79

CTRL
CTRL
CTRL

B8 32 BZ 4D
BE AQ® 1D 61
QE 00 61 49
20 06 BE 54
A6 21 BS 7C
20 5D D3 DE
08
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LADE BASIC-WORT

BIT 7 LOSCHEN
= AUSGABE -

BIT 7 = WORTENDE

NACHSTE ANWEISUNC

"
- AUSGABE -

NACHSTE ANWEISUNG

ASCII "0"

- AUSGABE -
.y

- AUSGABE -

NACHSTE ~NWEISUNG

FF. UM RETURN ZU VERHINDERN

A WIRD GGFS. @@, RETURN

ZURUCK INS BASIC (ANZEIGEZEIGER IN X)
IN BASIC EINGABEPUFFER

DRUCKPUFFER

ANZEIGE

X AUF NACHSTEN BUCHSTABENPLATZ

ARBEITSANWE ISUNGEN:

BIT 7=1 PRINT ("?")
6=1 KLAMMER AUF
1 NULL UND KLAMMER ZU
1 RETURN

5
4

J WIRD VOM INTERPRETER AUSGEFILTERT

M IST RETURN

0 WIRKT NUR JEDES ZWEITE MAL

Z WIRD VOM INTERPRETER AUSGEFILTERT.
DAHER NICHT MEHR IN TABELLE

ADRESSEN DER BASIC STATEMENTS IM ROM
BEZUGSADRESSE IST B®@90
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9® ENDFORNEXTDATAIN AUFBAU DER WORTE IM BASIC-ROM
A® PUTDIMREADLETGOT

B® ORUNIFRESTOREGOS

C® UBRETURNREMSTOPO

DP NNULLWAITLOADSAV

E® EDEFPOKEPRINTCON

F® TLISTCLEARGETNEW

@® TAB(TOFNSPC(THEN

19 NOTSTEP+-*/TANDO

20 R>=<SGNINTABSUSR

® FREPOSSQRRNDLOGE

4@ XPCOSSINTANATNPE

5¢ EKLENSTRSVALASCC

60 HRSLEFTSRIGHTSMI

70 DSGONFSNRGODFCO

80 VOMUSBSDD/@IDTML

99 $STCNUF ERROR I

AD N B

Dr. W.-D. Schnell, 5042 Erftstadt

LMR - LOAD, MOVE, RELOCATE

Unter den im MICRQ MAG verdffentlichten Programmen fehite bisher ein Relozier-Pro-
gramm mit voller Tabellenverarbeitung fir den AIM 65. Diese Liicke soli das Dienstpro-
gramm LMR (LOAD, MOVE, RELOCATE) schlieBen. Angeregt wurde der Verfasser durch
das Programm RALOAD von R. Léhr {MICRO MAG 1, Seite 3), das fiir den AIM umge-
schrieben und um die Berechnung virtueller Adressen erweitert wurde. Die Lade-Routine ist
eine Abwandlung der Monitor-Routine unter L-Kommando ab E2E6, dhnlich wie es M. Kra-
geloh {(MICRO MAG 12, Seite 43) vorgeschlagen hat. Die MOVE-Routine ist von J. Butter-
field {FIRST Book of KIM}. Was die Méglichkeiten (z.B. Langenoperatoren, Basistabellena-
dresse) und Restriktionen betrifft, sei auf die oben aufgefibrte Literatur verwiesen. Um eine
leichtere Vergleichbarkeit der Programmteile des Programms LMR mit den Original-Pro-
grammen zu erzielen, wurden die Original-Labels weitestgehend im LMR-Quelitext beibehal-
ten.

Mit dem Dienstprogramm LMR kann mit dem AIM 65 T-Format einvon einer Cassette kom-
mendes Programm verschoben in den RAM-Bereich geladen werden oder ein im Speicher

vorhandenes Programm verschoben werden, mit Relozieren der programminternen Adressen.

AuBerdem kdonnen die programminternen, absoluten Adressen fiir einen real nicht vorhande-

nen RAM-Bereich {virtuell} umgerechnet werden. Damit ist es méglich, Programme im rea-

len, zur Verfigung stehenden RAM-Bereich mit denjenigen Adressen zu erstellen, wie sie

spater fir ein nicht im RAM-Bereich adressiertes EPROM vorliegen miissen.

Die gewinschte Dienstleistung wird nach dem Start mit *=200 und G/ SPACE durch die
Eingabe von 2 der Zeichen L, M, R, Space (interaktive Abfrage) bewirkt. Nur die in der fol-
genden Tabelle aufgefilhrten Zeichenkombinationen sind zuldssig und werden vom Pro-
gramm akzeptiert. Die Tabelle zeigt die sinnvollen Dienstleistungen auf. Im allgemeinen
lduft die interaktive Abfrage so, dal® sie gut verstanden und richtig beantwortet wird. Aus-
nahme: Sollen die virtuelien Adressen eines Programmes auf den realen Programmbereich, in
dem das Programm steht, zuriickgerechnet werden, so ist der Programmteil R zu nehmen
und es ist nacheinander einzugeben:

1. nach FROM: Virtuelle Anfangsadresse
2. nach TO: Reale Endadresse

3. nach TO: Reale Anfangsadresse

4. nach V TO:  Reale Anfangsadresse
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Nach dem Programmiauf sollte darauf geachtet werden, dal das Monitor-Promptzeichen im
Display angezeigt wird.

Aus der Beschreibung des LMR-Programmes ist ersichtlich, dal® dieses sehr vielféltig einge-
setzt werden kann. Insbesondere sei darauf hingewiesen, dall Programmpakete fiir den direk-
ten Programmlauf oder fiir die EPROM-Programmierung leicht zusammengestellt werden
konnen. Auch kénnen Monitor-Routinen zur Abwandlung in den RAM-Bereich geladen wer-
den und dort laufen. Mit MOVE kdnnen natirlich Tabellen beliebig verschoben werden.
Falls die Programme keine Tabellen enthalten und nicht entsprechend RALOAD vorberei-
tet sind, su muB ein EA (ein NOP) an das Programmende angefiigt werden. Falls das Pro-
gramm Tabellen enthilt, so konnen LOP’s (Langenoperatoren) von Hand voriibergehend fiir
interne Tabellen eingefiigt und spéter wieder entfernt werden. Gleiches gilt fiir die Anderung
einer evtl. benétigten Basis-Tabellenadresse.

Besonders hingewiesen sei darauf, dal® mit dem Programmteil R keine Einfiigungen in Pro-
gramme oder Befehlsldschungen vorgenommen werden kénnen. Hierzu RELOCATE ven J.
Butterfield bzw. MOVE AND RELOCATE von |. Dohmann (MICRO MAG 7, Seite 24; Vor-
sicht bei BRANCH-Befehlen, Tabellen) oder das Programm DIASO von K.-R. Hase einset-
zen.

Steht nur ein kleines RAM zur Verfigung, so kann LMR bei der Adresse 039A auch geteilt

werden, Es ist dann nur die MSG1 an den ersten Teil anzuhdngen und die LOP’s sind ent-
sprechend zu setzen.

Tabelle der Programm-Kombinationen
Programm LMR bewirkt die Ladung/Verschiebung/Adrefumrechnung in:

i Realen Realen, verschobenen Virtuelle Adressen
| RAM-Bereich RAM-Bereich im realen RAM-Bereich
I
Lr._a:: +
n
LR ! (+) + +
1
MR ! (+) + +
i
Rc—-all: + ( ‘;' +

090¢ RBYTE=SE3FD
0000 STBYTE=$EL13
0000 CKSUM=SA41E
2000 LOADL=SE321
Q000 MON=SE182
2000 ADDR=$A41C
PO00 TABUFF=$0116
o000 *=$00
0000 OAL=*+30
¢B00 QAH=*+31
POO® ANFADL=*+$2
0000 ANFADH=*+$3
0OO® ENDADL=*+$4
P00 ENDADH=%+3%5
0000 VANFL=*+$6
o000 VANFH=*+37
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2000 BLANK=3E83E
PO0D FROM=$E7A3
@000 REDOUT=SE973

0P2® OUTPUT=SEGTA

0000 OUTDP=SEEFC
00p® CRCK=3EA24

000® CKERR=$E385
000® TO=3E7A7
0000 WHEREI=$E8483

®0p¢ INALL=$E993
0000 CLRCK=3EB4D
0000 CHEKAR=3E548




0008 VENDL=++$8
8663 YENDH=++$9
2888 LAJADL=++$A
0008 LAURDH=++$B
2808 INCL=++$C
0608 INCH=++$D
2988 YIMNCL=++$E
2A00 VINCH=*+$F
PAAR LAENGE=++$10
2888 FLAG=++$11
2008 CARRY =++$12
800 CARRYZ=++$13
2080 END=++$14
0088 (QSAL=k+$16
GROE (SAH=#+$17

ARRa =3
BEAA MRk
R e
¥ H4
o
A668 NEAH=++§10
ARRA BCL=++¥1F
BARA BCH=%+$1F

AROA +=%$208
Bz08

269 INPUT L/MRS" " 2
AzeaA

B26@ START  2624ER JSE CRCK
hens RoBD LDA 400
az2e5 8541  STR FLAG
3207 ABaz  LDY #8682
ap9 AzFF  LDX #$FF
Azae DE LD

B2eC LMR1 ES INH

azab BLEAR4 DA MSGL. ¥
az18 L9z CHP #:7
A2 FORS  BEG INPUT
Azid 2E?§E9 J5R ﬁHgiUT
B8 et BBbdes TR R
AZic A2EA  LDY #¥26
a1k £od4C [P #'L
Azen FA12?  BED LMRZ
A2z A248  LD¥ #5408
R224 Co4n  CHMP #°M
Azzh Faac  BED LMR2
Az2z8 fAzz0  LDH #$20
2227 £952 CHMP ¥R
por FO0E  BEQ LINR2
pzeE A28  LDX #4908
#238 coza (MR # 7
B2z DACC  BME START
Be34 LMR2 A THR

Az35 £511 CHMP FLAG
AzZ7 FACT BEQ START
Az 15 CLC

AZ=R £511 ADC FLAG
AZ3C 8511 STA FLAG

65.. MICRO MAG

5
Az41
B244
Az46
o
AZ4E
Az4E
AZ4E
Az4E
E"‘-’:E MOVE

Bzg1
Aze2
82835
B2E?
aze3
Azea

feks

Az89 LIR4

Azl
AZRZ
BZHS
AZA2 LMPS
AZAA
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ag BFY

pepe  ENE INPUT
2A24ER ISR CRLK
AS14  LDA FLAG
CaCA  (HP #4C8
FBBE  BEQ START

4t B 8

REFRAGE FUER MOYE

2BAZET JSR FROM
BEFE  BLS MOVE
ZAZEES JSR BLANKE
ARLCA4 LDA RDDR
8%9@  STR DAL
8515 STA OSAL
ACALA4 LDAR ADDR+1
8568t STA OAH

Tohrer 300 T

BAFE  BCS LMRZ
7324EH 1SP CRCK

HBiCﬂ4 LDH ARDR
8518 STR OEAL

8384  STA ENDALL
a6 AL
BEiF o el
AR4OA4 LDA ADDR+L
8519  STR OERH
8545  STA ENDACH
ESL7  SBC OSAH
854F  STH BCH
EGG4  INC ENDADL
(G832  BHE LMR4
EGAS  INC ENDADH

REFFG FUER MOVE+LOAD

2BATE7 JSR TO
BAFE  BCS LMR4
2A24ER SR CRCK
ADICH LOA ADOR
fafe oI peR
ADLDA4 LDR ADDR+L
582 STA ANFACH
RSB 5T NSAH
511  LDA FLAG
948  CHP #§40
LBz BME LMRS
403607 JMP MOVEL
ASS5E  LDA #7Y
2A7FES JSR OUTRLUT




Azb2
Az02
Bz02
A202
A202 NLDAD

8203 HLOAM

gzl2
BEDH

B”E”

AZFA BLEN
B2FD NLOAD2

g;:ié MNCKERR
pith MHERR
Az1C MLOADY
giAF
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RIZB DA # 9328
ZA7FE JSR OUTPLT 20
QORTET JoR TO
BAFY MRS

2024ER YEP #PCK

ADICA4 LDA ADDR

2506

STR WANFL

ARLDR4 LDA ADDR+Y.

asar
ASaz
2R1CAd
AR
aD10A4
2411
1664

STR VANFH
LDA ANFADL
STR ADDR

LDA ANFACH
STA ARDR+L
BIT FLAG

BPL MOYEL

LOAD-FROGRAMMA

2042€E
2092E9
Cazp
DFg

JSRE WHEREI
J5R INALL
CHR &7

BHE NLOAD

DEE JSR CLRCK

204
ZB4BED
AA
204BES
g@4BEﬁ

bhA ™

ADAFBL
2501
Ab2081
2500
oA
FaLF
2BFLE
26174
oA
DEF7
2BFLE

o

COAERd
Fepr

JSR CHEKAR
TR

JER CHEKAR
JoR CHEKAR

LDA #8

O Ieurr
kN

LDA TRBLFF+9

STR DAH

LDA TRBUFF+16

STR OAL

oA

EEQ NLORD4

SR RBYTE

J5R STENTE

DEY

ENE HLDHDE

ISR REYT

i 99.3#'

CMP CKSLM
BER HLORDL

J5R PFEPP

TEEk Thb i

2B21E%
AL1CAR4
8504
2314
AR
8585

JoR LDRD4
LCA RDDR:
STA ENDACL
STH END
LOA ARDE+L
S5TR ENDADH

9336 MOVEL

A758 LOP

BEE MOV

8 4 COUNT

oK 88
@8R ONE
azec
D3EE
aze
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2315  STH END+L
A511  LCA FLAG
Coge CMP ¥gea
b@e7  BNE RELOC
4CEZEL TMP MON

HOVE-PROGRAMM
ﬁSii LDA FLHG

STA NERH
INC BCL
INC BCH
%S

LA NSAL
SBC DSAL

£ LDA COSAL 13
STH lH'HL;k}

9a14  PCC DOW

DEC UERL

¥R

EOR CEAL
BHE NOT
9 DEC OERH
CE1C  DEC NERL

TYA
4510 EOR HEAL
BHE MEIN
DEC NEAH
BAAC  BCS COUNT
. INC 0SAL
DBAz  BME HYET
INC D5AH
INC NSAL
BNE COUNT

R9AL  LDA #$60
2BFCEE JSR QUTEP
A511 LA FLAG
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8392
B295
Azey
Az9A
AZoR
Az9A
=

Az%A
A39A
Azop

B
931

RELOC

BGM

TABAD

29200 - AND #$20
0BBZ  BNE RELOC
4CE2EL TP MON

RELOCATE-PROGRAMM

! SEC
RSA2  LOA ANFADL

oA 3 T

A383  LDA ANFADH
ES@1  SBC OAH
SWHD %EH INCH

A YANFL
ESSS %gﬁ ANFADL
850E  STA YINCL
ASA7  LDA VYANFH
ESAZ  SEC ANFADH
aaF  5TA YINCH
18 CLe
RSA4  LOR ENDADL
BIEE  ADC YINCL
8588 STA YENDL
ASa5  LDA ENDACH
foAF  ADC YINCH
83A3  STA YENDH

2411  BIT FLAG B841F
JELL G BON
{8 gLc 8424

ASA4  LDA ENDADL
ea@C  ADC INCL

Bt ofH B

AS@5  LDA ENDADH
6380  ADC INCH
8505  STA ENDADH
8515  STH END+L

206EA4 JSR BEGIMN
AAL  LDA #§1

8516  STA LAENGE
265004 JOR RUECK
Aaee  LDY #44

BiRd  LDA (EMCADLM. Y
COER  CMP #4EA

Fazz  BER GETOP

48 PHA

20604 JSR RUECK
A9A2  LDA #4060
8312  STH CARRYL
8512  STA CARRYZ2
18 CLe
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B3F3
@3F5
aFy
83F9

BEFE Tee

84%H GETOP

41C SCHLEI
Faap
Ceaz

8426

8428

a428
@42 OITY

@431 ADJUST

F
g

cela

LEA INCL

ADC CENDADLY, Y
BCC TABL

INC CARRYL

e

ADC VINCL

STH C(ENDADL.Y
BCC TAB2

IHE CARRY

IHY

PLA

ADC CARRYL
gkg INCH
STR ENDADH
fLc

ARC CARRY2
tLe

ADC YINCH
STA CENDADLD. Y
TR

STH ENDADL

DEC LRENGE

207784 JSR YORAN
BER OUTY
20994 JS® LBEST
CPY #$@2

Sar4

BCC SCHLEI

202484 JSR ADIUST
404084 IMP SCHLEI
4CAZEL IMP MON

RBAE
BiBﬂ

LIY 444
LLA (LAUADL . ¥
AND #8603
EQR #$02
BED QUT

A CLAURDLY. Y
C INCL

LDA ¢LRUADLY. ¥
ADC INCH

CHMP ANFADH
BCC OUT

BNE HIGE

CPY ANFARL

BCC QUT

P END+{
CC GRG0
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g:; DBLE  BNE OUT 8494 BEB2  BLS OUTS
8496 C6A5  DEC ENDADH
43 Bt % hif 0438 TS 60 RIS
45B GOG0  €56F  AOC VINCH U B R 109 wswo
45D 91@F  STA CLAUADLY. Y 4% BLAA LDA (LAUADL).Y
A g2 DEY 8450 & PR
R460 8A  THA 4% 8 IN
A461 18 0oe R4oF 300 OIF #5060
8462 650E  AC VINCL AL FA24  BEQ BEST
2464 S8R  STA CLAUADL). Y MA3 £940 CMP #5480
2466 eI B4R FB28  BEQ BEST
8467 BLBA LDA CLAUADL), Y 960 1P 4560
8462 6208  A0C 4560 a4p9 FBIC  BEQ BEST
B4ER 918A  STR (LAUADL), Y 4RB AOAZ  LDY #4032
@46D OUT 6@ RIS B4RD COFF NP #4FF
EMGE BEGINV AS@2  LDA ANFRDL 3] F@16  BEQ BEST
8500  STA LAUADL B1 La2e  OF #62e
34?2 ﬂ'iﬁ’ LDA ANFADH 8463 FAL2  BEQ BEST
0474 858E°  STA LAURDH 485 29F  AD #§1F
847 8 RIS 0487 919  CMP #5189
8489 FoAC  BEQ BEST
B477 VORAN 18 OLC 4EB 298F Fﬂﬂ #eF
9478 ASAA  LDA LAUADL B4BD AR
847R 651@ ADC LAENGE 4BE BCDGA4 LD":' LHENTB %
47 858R  STA LAUADL 04C1 2903
B47E ASAE  LDA LAUADH 04C3 4982 EBR m*
3488 £OGG AL #4606 84CS FAa4  BEDQ LENCOD
2482 8588  STA LALADH @4C? BEST 68 PLA
P424 £585 P ENDACH 94C8 OUT2 8418 STY LRENGE
p486 3004 BMI OUT4 24CH 68 RIS
LS50 LOR LALL B4CB LENCOD 65 PLA
{584 CMP ENDADL @4cC COFF  CHP #$FF
FM' U||T4 "@ RTS B4CE FaFg  BEQ OQUT2
E&n =0 8408 M/ LSRA
R46E AS84  LDA ENDADL 8401 4 LSRR
8498 1A SBC LAEMGE 0402 A2 TAY
9492 8584  STA ENDADL 8403 DAFZ  BHE OUTZ
8405 8F . BYT $6F
9406 LAENTE B2 . BYT 482, $A2, 962, $91, $A2, $02, $02, $AL, $01, 402, 401
2407 8z
24D2 8z
B4D3 a1
B40A Bz
408 a2
MOC az
91
BIRF B
B4ED a1
ME1 81 BYT $91, 407, $82, 903, $62
4E2 02
MES 0z
B4EY @z
B4ES ik
BMEE MSG1 3243 BYIE J2CH: LAMARS " =0
B4FT ER EYT 4EA
B4Fe _END o
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Hinweise des Herausgebers zum Programm LMR: AuRer in Heft 1, Seite 3 dieser Zeitschrift wurde das Pro-
gramm RALOAD auch im ‘Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG’, Seite 133 abgedruckt, und zwar in einer fir den
KIM-1 formulierten Fassung. Seine grundsdtzlichen Dienstleistungen bestehen darin, daR ein auf Cassette abge-
speichertes Programm an eine beliebige neue Stelle in den Speicher geladen werden kann und dort an Ort und
Stelle in eine lauffahige Version umgerechnet wird. Dabei darf das umzurechnende Programm Tabellen enthal-
ten. Die Umrechnung ist automatisiert, der Programmierer braucht keine Steueranweisungen an das Umrech-
nungsprogramm zu geben. - Das setzt allerdings voraus, dal das zu ladende Programm selbst einige Informatio-
nen fir das Umrechnungsprogramm hereitstellt. Die "Syntax’ fir diese Parameter ist denkbar einfach: Auf Cas-
sette etc. aufgezeichnete Programme enthaiten immer Information iiber den friiheren Startpunkt. Das normale
Ladeprogramm der Betriebssysteme enthalt ferner nach dem Laden nock immer die Endadresse+1. Der Bedie-
ner gibt ferner die neue Startadresse vor. Die Umrechnung findet zwischen neuem Anfang und Ende statt, und
zwar unter Beriicksichtigung der Herkunftsinformation, um zu erkenner, welches die sich auf das Programm
selbst beziehenden absoluten Adressen sind, die es umzurechnen gilt, un:r Auslassung also externer absoluter
Referenzen.

Nun zur Syntax, zu den Parametern zur Tabellenkennzeichnung: Wenn das letzte Byte des geladenen Program-
mes ein hex EA, ein NOP-Befehl ist, so hat der Programmierer gekennzeichnet, daR sich am Programmschluf
keine Tabelle befindet, fiir die eine Tabellen-Basisadresse vorgehalten wird. Gleichwohl diirfen sich bei am
SchluR mit NOP gekennzeichneten Programmen im Inneren noch Tabellen befinden (s.u.). Ist das letzte Byte
ungleich EA, so kennzeichnen die beiden letzten Bytes zusammen eine Adresse, bei der im Ursprungspro-
gramm die angehangte Tabelle beginnt. Das Umrechnungsprogramm wird seine Programmumrechnung vor die-
ser Tabellen-Basisadresse abschlieBen und die beiden letzten Bytes auf den neuen Standort der Tabelle berich-
tigen. - Zur Kennzeichnung von Tabellen im Inneren eines Programmes: Das Umrechnungsprogramm prisft Pro-
gramme auf die 'erlaubten’ 6502-Opcodes. Wird ein auf hex x3, x7, xB, oder xF endender (‘verbotener’) Be-
fehiscode angetroffen, so wird damit die Lange einer nachfalgenden Tabelle signalisiert. Dabei bedeuten z.B.
LOPs von 03, 07,0B ... FB, daR ein LOP + 1, 2, 3... 61 Tabellenbytes folgen, Ein LOP mit FF wird mit nach-
folgenden 2 Tabellenbytes bewertet.

Damit sind folgende Programmstruktureén wahlweise zugelassen:

Instruktionsfolge, LOP, Tabeile, NOP-Befehl,

Instruktionsfolge, LOP, Tabelle 1, LOP, Tabelle 2, ..., NOP

Instruktionsfolge, LOP, Tabelle 1, Instruktionsfolge, LOP, Tabelle 2, ...., NOP

Instruktionsfolge, Tabelle, Tabellenbasisadresse

Instruktionsfolge, LOP, Tabelle 1, . ., Instruktionsfolge, Tabelle X, Basisadresse der Tabelle X usw. o

Dipl.-Math. R, Becker-Gottschalk und Dipl.-Phys. K. H. Becker,
FB Biologie der Universitat Konstanz

CBM 3032:
Benutzung arithmetischer Interpreterroutinen

Bei der Ubertragung eines vorhandenen BASIC-Algorithmus fiir die ‘Fast Fourier Transform’
(FFT) in die Maschinensprache wurden die vorhandenen Routinen des Interpreters fiir die
vier Grundrechenarten, sowie fiir Wurzelbildung, Sinus und Kosinus sowie die Umwandlung
‘Real in Integer’ und umgekehrt benutzt. Die nachfolgende Tabelle und die Beispiele zeig-
gen in allgemeiner Form, wie und mit welchen Eingangsparametern die diesbeziiglichen
Dienstieistungen fiir maschinensprachliche Programmierung anzusprechen sind und wie die
Ergebnisse abgeliefert werden.

Definitionen:

A: EUMULATOR

e # 315

iy

GAL - CFRASE-$0BE50 ~

B, T GLEITECMMAVYEIAELEH EHI = HEX. SEITEMADRESSE
ELQ = HEX. EXFOMEMTRDRESS

EI: IMTEGERE “OM E EIHI = HOEHERWERTIGES EYTE
BILO = HIEDERMERTIGEZ EYTE
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IMTERFRETER-
FLMKTIOH YERSORGLMG ERGEEMIS IM  ROUTIHE 1

GA1=E F=ELO., Y=EHI GA1 $DARE
FEE1F=ELD
FAEZE=EH] GAL FDAEZ
E=0GA1 H=ELO, Y=EHI E $DREA
FOR1IF=ELD
FHAZA=EHT E $TIRET H»
RUHDLMGCGAL Y GRIL GA1 FDEZV
B+ A=ELO. Y=EHI
GH1=C GHL ¥0773
= GR1=C GH1 $DEAL
BE-C A=BLO. Y=EHI
GR1=~C GR1 FOVT3
E#C A=ELO. Y=EHI
GA1 = GA1L F0254
EBEAC A=BLO. Y=EHI
GR1=C GAL $DHLE
GRI=E GA1 FLESE
GA1=E GA1 F¥DFD2
GA1=E GAL *DFDF
GAR1=B FA051=EIHI
FAEEZ=ERILO FOERT B2
A=EIHI.Y=EILO GA1 FDZED
FARST=HT O3
FIASC=L0 FCFCL 2

B O O

E.%, HAORESS~
SUCHROUTIME

FOA4E=2 ASCIT

H2 WEMH #DREV BEMUTET WIRD. YORHER RUMDUNGCGALY DURCHLAUFEH
Ex CHHE “ORZEICHEM
o ADREESSE WoM 1. RSCII

EEISFIELE:
1. LADEH: B HACH GAL LDR ELO
LI BHI
TiR £#DARE 1GRI=E

I, SPEICHERM: GA1 HACH C

FTAER 1 CsGR1

4 IH ®

R FDEET IR
FOFDRET O

LIMINIMG Gl

oe=GAL

ACL

CHI
FOARE G
$OEAT 1D
A OELD

Y EHI
FOVFZ VGHI=E-C
o BLD

T BEHI

LR FDRES VEsE-C
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4, B=C0S0E LDF ELE)
LI EHI
FOARE

5. IHTEGER “OMH E LDF ELO
'GH1=E
J FDEAT 1GARI=SE]
A FEl 'HOEHERMERTISESZ EYTE
ZTH EIMI  THACH EIMI
LIA #F2E 'HIEDERWERTIGES EYTE
TR EILD  IHACH BILD
13 M - EHMTHOMMEM ALE:

M. REOELLH » DELMEMHOREST

1
a i

a
" MITEZERDEH.

MICRD MAG 140 35 198

In ihrem Begleitbrief zu obigem Beitrag schreiben die Autoren: Oer Algarithmus der ‘Fast’-Fourier-Trans-
formation verzichtet auf etliche mehrfach auszufiihrende (numerische) Summationen der normalen Fourier-
Transformation, die sich letztlich im Ergebnis herausheben. Sie ist daher prinzipiell schneller. Er kann bei
Pragrammierung in Maschinensprache mit einer noch akzeptablen Rechenzeit auch aut Kleinrechnern, wie
z.B. dem CBM laufen ''. Unser Programm ist knapp 3 k Bytes lang und bendtigt fiir die Transformation van
4096 Punkten 240 Sekunden, wobei reine Gleitkommaarithmetik verwandt wurde. - Interessierte Leser
konnen sich an die Autoren wenden. - Lit.: 1) Cochran, W.T_; Cooley, J.W.; und andere, “What ist the Fast

Fourier Transform”, Proceedings of the EEEE (1967) 55, 1664-1674. -

Software-Besprechung

Nachstehend die kurze Besprechung eines Software-Paketes fiir AdreRBverwaltung der Miin-
chener Firma Schiessl & Steiner. Der Verfasser wiirde es begriiRen, wenn andere Anwender grifierer Soft-
ware-Pakete ebenfalls Besprechungen liefern wiiruen, damit der Markt transparent wird. Auch ein Gedan-
kenaustausch mit anderen Benutzern der gleichen Software wére angenehm.

Die Software wird auf Diskette geliefert und lduft auf dem CBM 3032. Die vom Verfasser gekaufte Ver-
sion lduft nicht auf dem 8032. Der Anschaffungspreis betrug um die OM 800,-. Die Diskette ist nicht ko-
pierbar. Fine Reserve-Diskette kann man fir DM 50,- dazukaufen. Die Software ist zum Schutz des Urhe-
berrechts bewuRt verschlisselt geschrigben, teilweise nicht einmal auflistbar. Ohne inwensive Detailkennt-
nisse, auch in der Hardware, und etwas Forscherdrang sind Anderungen praktisch nicht maglich. Bei
Glaubhaftmachung der Seriositat gibt die Verkéuferfirma wenigstens Hilfestellung fiir geringfiigige Ande-
rungen, die dann auf der Original-Diskette dazukopiert werden.

Es gibt einige wenige Programmfallen, aus denen man nur durch Abschalten uder mit selbst eingebauter
Reset-Taste wider herauskammt. Grundsétzlich ist das Paket aver benutzerfreundlich und am Bildschirm
salbst erk¥irend. Einige Formulierungen konnten aber mehr auf den Endbenutzer Riicksicht nehmen.
Warum muR eigentlich eine Datentypistin beispielsweise erst durch Fehler lernen, da ‘sektarieren” "lg-
schen’ bedeutet und daR die Wiederholung mehrtétige Arbeit bedeutet. Der Verfasser setzt problemlos
ungelernte Hilfskrafte im Dauerbetrieb ein. Verknipfung mit zusatzlich zu kaufender Textverarbeitung
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ist moglich. - Ernsthafte Mangel sind: Keinerlei Sortiermdglichkeit und keine Modifizierbarkeit des Voll-
ausdrucks, d.h. man kann die Verschwendung von programmierten Leerzeilen nicht verhindern, kann
keines der Felder im Vollausdruck unterdriicken und kann den Ausdruck nicht formatieren.

Fir ein Pitot-Projekt der Verwaltungsrationalisierung benutzt der Verfasser in der KKB Kundenkredit-
bank seit vier Jahren das IBM-Timesharing-System CALL. Bei dem Versuch, die Datenbesténde in einen

CBM zu (berfihren, wurde das Datenbankprogramm PETAID getestet {Chip, Oktober 1980,

Seite 98). Hier ein kurzer Erfahrungsbericht.

Die Software wird auf Diskette geliefert und ist kopierbar. Si durfte var Bezahlung sogar drei Wochen
getestet werden. Preis rd. OM 1000,-. Die Dokumentation is umfangreich, die Bedienerfihrung eben-
falls, aber nur in englischer Sprache und teilweise nicht auf vie Bedirfnisse eines nichtfachmannischen
Endbenutzers zugeschnitten. Die Programme sind auflistbar und enthalten sogar einige REM-Dokumen-
tationen. Trotzdem war es dem Verfasser trotz vielstindiger Arbeit nicht moglich, fir DFU-Verknipfun-
gen die Input-Routine zu finden, weil das Programm, scherzhaft tormuliert, mehr Variablen als Pro-
grammzeilen hat. Folgende weitere Mangel haben die Benutzung bisher ebenfalls verhindert:

Keine Moglichkeit, an eine einmal definierte Datei Felder anzuhdngen. Keine echte Sortierung, nur das
Erzeugen von Index-Dateien, die auf der Programmdiskette automatisch dazugespeichert werden und
nach jeder Dateidnderung iiberholt sind. Sortierung nur nach einem Feld. Ausdruck sortierter Dateien
nur mit dem Sehliisselfeld und dem jeweiligen Sortierfeld, d_h. kein Report-Generatar, keine Summenbil-
dung. Keine Mdglichkeit, Feldinhalte zu errechnen. Die Software stammt angeblich aus GroRbritannien,
also Schwierigkeit, sich mit dem Urprogrammierer in Verbindung zu setzen.

Diese Besprechung soll kein VerriR sein. Wer mit den angegebenen Einschrankungen leben kann, miite
recht gut bedient sein.

Klaus Schinemann, Kéln, Tel.: 0221-23 60 47.

Development Aids der Firma GWK fiir den AIM 65. Herr Mathias Helm aus Clausthal-Zellerfeld
nahm die Produktbesprechung vor: Seit einiger Zeit besitze ich die ‘Developmant Aids’ der Fa. GWK-Elek-
tronik, ein 4 KByte-langes Programmpaket fiir den AIM 65 mit giner eigenen Kommandoebene, ven der sich
durch Tippen e eines Buchstabens unter anderem folgende Dienstleistungen abrufen Jassen:

- DISASSEMBLE TO EDITOR. Dieses Programm ist durch die gewdhite 2-Pass-Methade schnell und
nutzt den verhandenen Speicherpiatz aptimal. Aus 4 K Ob;ektprogramm wird so in ungefahr 2 Minuten
eine Quelle von 20K. Recht komfortabel ist der zugehtrige Editor fiir die Spezifikationstabelle zum Un-
terscheiden von Programm, WOR, BYT, Pragrammliicken und zur Festiegung des Programmendes, der
auch fiir den im Programmpaket befindlichen Relocator benutzt wird. Er enthélt auch “Insert-' und
'Kill-'Befehle. Der Qutput des Disassemblers 138t sich auch auf 'Tape’ usw. richten.

- CROSS LIST. Uber Objektprogramm werden Listen von Referenzen zu angebbaren Bereichen erstelit,
leider nicht geordnet in Form einer Cross-Reference-List,

- Nutzlich sind die Features MOVE, FILL, SEARCH BYTE, SEARCH WORD und OISPLAY AND AL-
TER MEMORY, bei cem pro Zeile 16 Bytes und eine ASCII-Darstellung geboten werden.

- Ferner noch vorhanden: SYN WRITE und SYN READ zum Einstellen des Cassettenrecorder- Interfaces
baw. zum Einstelien des Cassettenrecorders auf die Spurlage einer “fremden’ Cassette, SET DILINK TO
hex EF05, DISASSEMBLE, und ein ASSEMBLER-REFORMATTER.

In absehbarer Zeit wird die GWK dieses Programmpaket aufspaiten in ein Paket mit zusatzlichen Monitor-
Dienstleistungen und ein Paket mit Disassembler in den Editor usw. gleichzeitig werden auch die bis jetzt

vorhandenen "Unvertraglichkeiten” mit TV-Interface-Betriebssystemen beseitigt, die den Display-Pointer des
AIM 65 (CURPO2) manipuligren. o

Expansion fir CBM und AIM 65 Die Neudecker-Elektronik in Berlin liefert etzt den Propartionalschrift-
Nadeldrucker Centronics 737 mit einem speziell fir CBM entwickelten I[EEE 488-Interface mit Codewandler
PET/ASCH. Damit st die volle Benutzung anspruchsvoller Textverarbeitungsprogramme wie WORDPRO 3
und 4 moglich. Schreibmaschinen, wie die ES100 kdnnen nach Umristen mit dem 1EC-Interface am CBM
betriehen werden. An den Application Connector des AIM B5 kann der Centronix 737 ohne Interface

angeschlossen werden Software wird milgelielert. New im Vertrighsprogramm von Meudecker sind auch hoch-
auflasende Farbmonitnre und ein griner 12”*-Manitor i 20 MHz von NEC. a
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Buchbesprechung

Taschenrechner + Mikrocomputer Jahrbuch 1981 Anwendungsbereiche, Produktiibersichten, Program-
mierung, Entwicklungstendenzen. ‘Mit 139 Abb., 36 Tabellen, 59 Programmen und Adressen, Vieweg-Verlag,
Braunschweig, 1980, 296 Seiten, kart. DM 24,80, 1SBN 3-528-04179-X.

Das wiederum von Harald Schumny herausgegebene Vieweg-Jahrbuch enthalt die Abschnitte Taschenrechner,
Mikracomputer, Programmsammiung, Praxisprableme, Daten, Sachwortverzeichnis. Aus der Fiille der sorgfal-
tig bearbeiteten Information sind fiir den Leser dieser Zeitschrift besonders erwahnenswert Artikelzur Sprach-
auswahl, zu PASCAL und zu den neuen 16 Bit-Prozessoren im zweiten Abschnitt. Im Programmteil ist fir den
AIM die nichtlineare Regression beschrigben, fiir den CBM die Umwandlur: von 16 Bit Bindrworten in BCD.
Auf vier Seiten wird ferner eine Ubersicht (ber in Fachzeitschriften verdffentlichte Mikrocomputer- und
Taschenrechnerprogramme, geordnet nach Sachgebieten ggegen. - Zusamman mit den Ubersichten und An-
schriften ein wiederum empfehlenswertes Handbuch.

Programmierung des 6502, Rodnay Zaks  Deutsche Erstausgabe der dritten amerikanischen Auflage,
MSB-Verlag, Markdorf 1981, 350 Seiten, ISBN 2-002414-25-0, BM 44,-.
Das Buch traf bei RedaktionsschluR hier ein, so dal noch keine umfassende Besprechung stattfinden kann. Die
gut lesbare Ubersetzung besorgte Bernd Pohl. Der inhalt und der Umfang der Abschnitte gliedert sich wie
folgt: Grundlagen (28), Hardware-Organisation des 6502 (12 Seiten}, Grundlegende Programmiertechniken
(40), Der 6502 Befehissatz (82}, Adressierungsarten (20}, Ein- und Ausgabetechniken (40), Ein- und Ausgabe-
bausteine (12), Anwendungsbeispiele (12), Datenstrukturen (64), Programmentwicklung (22) und Anhang
(15 Seiten). - Gegeniber der seinerzeit besprochenen und kritisierten ersten amerikanischen Autlage fallt die
vermehrte Présentation von Programmierbeispielen auf. Es ist allerdings zu bemerken, dal der Druck der As-
semblerfisten in mehreren Fallen zugelaufen ist, so dal eine Entzifferung erschwert ist. - Auf den Inhalt wer-
den wir noch zuriickkommen,

u

Ausbau des PET 2001
um 16, 24 oder 32 KB RAM-Speicher

Machen Sie aus ihrem PET eine aktuelle Maschine
mit dem bewédhrten Computhink Espandamem

Dynamische Speicherplatinen in professioneller Qualitat,
mit Busiibergabesteckern an Flachkabeln, AC-Ubergabestecker,
Testcassette und umfangreicher Dokumentation.

Adrelblocke von 4 K werden durch .Jumper zugeordnet, auch tir
Adressen 'hinter dem Bildschirm’, Keine Eingriffe in die PET-
Platine, keine Lotarbeiten, steckerfertig. Beim Herausgeber seit
einem Jahr storungsfrei im Einsatz. Schaltungsvorschlage auch fur
KIM-1, jedoch kein Ubergabestecker.

16 KB-Platine DM 583,--
24 KB-Platine DM 745, --
32 KB-Platine DM 862,--

Lieferung postwendend, Endpreise einschl. M'NST und Versand
per Nachnahme oder Vorkasse-Scheck.

Bezug: Roland Lohr, Hansdorfer Strale 4, 2070 Ahrensburg,
Tel.: 04 102 - 55 816
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Editorial

Die Serie ‘Ein- und Ausgabe am AIM B5' wird im kommenden Heft fortgesetzt. Eine dhnliche Serie wird fiir
den CBM vorbereitet. Heft 18 wird ferner ein Programmpaket fiir eine virtuelle 16-Bit-CPU enthalten, die mit
der 6502 simuliert wird. Eine weitere Reihe wird dem 6809 gewidmet sein, Architektur, Signale, Befehissatz,
Programmierbeispiele.

Sprachen: Das Rockwell FORTH fir den AIM 65 soll jetzt ab Mzrz ausgeliefert werden. Wie so oft verspatet
sich die Lieferfihigkeit gegentber der frihzeitigen Ankiindigung. P 55: Obwohl diese Sprache fiir den AIM 65
bereits erhaltlich ist, wurde sie hier noch nicht implementiert. Eire Besprechung aus der Leserschaft ist daher
willkammen, vor allem in Hinsicht auf die Hantierbarkeit und aut die Erleichterungen, die sie gegeniber der
Programmierung unter Assembler bietet. PL 65 ist eine strukturierte Sprache, deren Statements assemblernah
sind und deren Ausgabefile ein Quelltext ist, der mit dem Assembler zu Maschinencode weiterverarbeitet wird,

An der Sprachfront des CBM darf man einige Bewegung erwarten. Am 5 und 6. Februar 81 fand hier in Ah-
renshurg ein Arbeitstreffan statt, in dessen Verlauf ein BASIC-Precompiler vorgestelit wurde, der offensichtlich
vor der Merkteinfiihrung steht. Er erlaubt strukturierte Programmierung in Verbindung auch mit der iblichen
Freistil- oder “Spagetti-'Programmierung unter BASIC. Er erlaubt also statements wie DO, WHILE, CASE,
END und liefert als Ergetinis BASIC-Statements. Bemerkenswert ist die Modularisierung: Unterprogramme und
erklarte Funktionen arbeiten mit Iokalen Parametern, die ihnen, wie in anderen Sprachen, vom Aufrufer iiber-
geben werden. Erzeugte und getestete Module konnen fir die dauerhafte und kiinftige Verwendung unter Na-
men aut Diskette abgespeichert und mit ihrem Aufruf eingebunden werden. In der Testphase eines groferen
Programmes kann auch mit noch nicht ausprogrammierten Programmstummeln operiert werden.

Strukturiertes BASIC mag fiir den Gelegenheitsprogrammierer vielleicht zu gewdhnungsbediirftig sein, der Profi
dart aber aut Sicht echte Erleichterungen und Zeitersparnisse erwarten. Es mag sein, dal man einem solchen
Precompiler wegen der beliebten Grundsprache BASIC mit ihren bequemen Stringbearbeitungsmoglichkeiten
den Vorzug gegeniiber PASCAL geben wird.

Auch ein echier BASIC-Compiler, der eine schon beachtliche Teilmenge des Befehissatzes in ausfiihrende Ma-
schinensprache ubersetzt, wurde im Lauf gezeigt.

Oer CBM PASCAL-Compiler {in diesem Heft besprochen) arbeitet noch mit dem intermedidren P-Code, der
2ur runtime kurz interpretiert und ausgefihrt wird. Oie Entwicklung geht aber auch hier weiter, und zwar hin
zur Ubersetzung des Quellenprogrammes in den schnell ausfiihrenden Maschinencude. Ein entsprechender In-
teger Subset Compiler aus unabhangiger Quelle wurde wahrend des Treffens weiter bearbeitet.

Den Verdtfentlichungen in dieser und auch in anderen Zeitschriften ist zu entnehmen, dal alienthalben am
Ausbau der Sprachmodule (Assembler, BASIC) gearbeitet wird. Soweit von hier aus zu iibarsehen, gibt es aber
noch keine Bemuhungen,ein dezimal rechnendes BASIC zu kreieren oder einen dezimalen Datentyp unter
BASIC ggfs. mit definierbarer Feldidnge, wie er fiir kaufménnische Anwendungen bendtigt wirde. Es
kann der 6502-Prozessor cezimal rechnen. Das verbreitete Microsoft-BASIC macht davon keinen Gebrauch.
Die bindren Datentypen Integer und Gleitkomma erlauben zwar eine kampakte Abspeicherung von Variahlen
und ein schrelles Multiplizieren und Dividieren, sie bedingen aber auch Ungenauigkeiten des Ergebnisses. Man
sollte dus bei kinftigen Arbeiten an den Sprachen bedenken. Mit den groReren zur Verfiigung stehenden Spai-
chern der nichsten Generation {128 KB, méiglicherweise auch 4 MB Adressierfahigkeit) ist der vermehrte Platz-
bedarf dezimaler Variabler kein gewichtiger Grund mehr gegen ibre Implementierung. - Die Werkzeuge fur sol-
che Arbeiten sind weitgehend verdtfentticht, u.a. auch in den ersten 6 Heften dieser Zeitsehrift, dort neben
vielen anderen wichtigen Grundlgsungen, fiis die wir hiofig nutzbringende Weiterbearbeitungen finden.
Hardware: Wie es scheint, kommen in diesen Tagen die ersten APPLE (i1 sur Auslieferung. - Bei Rockwell
bleibt es ber der Ankiindigung des AIM 65/4G zum Frilsommer (7). - Nach den Andeutungen darf man im Jah-
resverlaut auch von anderer Seite mit leistlungsfahigeren 6502-Maschinen rechnen. Der Herausgeber vermutet
aber, dald wir hierzulande wegen des rapiden Kursansticoes |ir den US-Dollar eher mit relativen Preiszuwéchsen
rechnen niissen, denn mit den schon gewohnten Verbilligungen. Fiir amerikanische Fachliteratur wurden aus
diesemn Grunde die Preise schon drasiisch erhaht,
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Das Mal der in unserem Land nicht nur aufenwirtschaftlich bedingten Preissteigerungen veranialte andere
Fachverlage bereits zur Jahreswende zur Anhebung ihrer Abonnementspreise. Auch das 65xx MICRO MAG
wird zum 1. April 1981 etwas teurer (Aba im Inland DM 49, im Ausland DM b4,--). Der Leser darf vergewis-
sert sein, dal die Bemiihungen weiterhin auf Bewahrung der Leistungsspitze in der Darbietung ernsthaft ver-
wertoarer Softwareinformation gerichtet sind. o

English Summary

PASCAL fiir CBM describes the new Commaodaore release of disk based TC). PASCAL and its special command
and handling features on the CBM. - Kaufmannisches Rechner. auf dem CIM affers a calculating package for
husiness applications which does not use floating point numbers but ASCII and yields accuracy to the least di-
git. - Grafik-Zugriff gives acces to graphics far the CBM with busiress keyboard. - 1/4 Grafik allows to plot cur-
ves on the CBM screen. - AIM mit fremder Systensoftware contains an interface for the 0S| Floppy Disk and
runs the AIM under 0SI DOS and BASIC. - The articles ‘Datenaustausch’ and ‘Rechnerkoppiung’ cover features
of multiprocessor systems. - Following are articles on the quality and aging of tapes for high speed recording
and complete BASIC statements by single stroke together with CTRL on the AIM. - LMR is a big utitity for
AIM to load to new location, to move ar to move and relocate, even to nan existent RAM. - Benutzung arith-
metischer Interpreterroutinen gives instructions of how to use and enter arithmetical routines in machine lan-
guage cn the CBM. . o

Abo-Aktion

Bei dieser bis zum 31. Marz 1981 (Poststempel) befristeten
Abo-Aktion erhalten Sie als Dank fiir jedes neu angeworbene
Abonnement der Zeitschrift 65xx MICRO MAG einen 24-poli-
gen ROM-Sockel (DIL) mit 'Null Ziehkraft’, der Ihnen das
schnelle und verletzungsfreie Einsetzten und Wechseln von
ROMs und EPROM:s auf der Computerplatine erméglicht.
AuRerdem nehmen Sie fiir jedes neue Abonnement an einer am
4. Aprit 1981 stattfindenden Verlosung (unter Ausschlu des
Rechtsweges} teil, bei der folgende Preise verlost werden:

1. Preis: 1 SHARP BASIC-Taschencomputer PC 1210,

2.-5. Preis: je 1 Buch ‘6502 Software Design’ von L.J.
Scanion,

6.-15. Preis: je 1 ‘Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG".

Die Namen der Hauptgewinner werden in dieser Zeitschrift ver-
offentlicht. — Benutzen Sie bitte in diser Abo-Aktion zur ein-
deutigen Zurodnung die beiliegende Beste'lkarte!
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Fiir AIM 65

Thermodrucker, 20-stellig, komplett DM 129,-~
Thermopapierrollen, 10 Rolien @ 25 m 19,80
Alpha-Tastatur 79,--
16 K RAM-Erweiterung 500,--
12 K RAM-Erweiterung 420,--
8 K RAM-Erweiterung 340,--

Zum direkten AnschluB an alle 6502-Personal Computer,
inkl. Steuerungssoftware:

ECMA 34/41 kompakt Version - Kassettenlaufwerk
Read after write, Controler, Schreib/Leseverstdrker
Netzteil, Kabel, Gehduse

DM 2.495,--
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Systemerweiterung fur AIM 65/ PC 100 auf Europakarten

Einheitliches Format 100x160 mm, einheitlich nur +5 Volt. AIM-
Expansion-Bus kompatibel, "S44-Bus", AIM-Software kompatibel,

alle Karten auch mit 64-poligen a/c DIN-Stecker (MCS-Bus) lieferbar.
AdreRdekodierung auf jeder Karte, anschluBfertig und ausfiihrlich
getestet, 1 Jahr Garantie. - Fiir den PC 100 gibt es Sonderausfiihrungen,
die mit der im Gerdt vorhandenen Stromversorgung auskommen.

32 KB RAM-Modul - die meistgekaufte AIM-Speichererweiterung!

792,- + MWSt = 894,96 DM
teilbestiickt mit 16 K: 526,- + MWSt = 594,38 DM
VIDEQ-Interface 615,- + MWSt = 694,95 DM

mit erweitertem Betriebssystem fiir Editor, Assembler, Monitor.

Analog I1/0 & Bit, 80 kHz max. Abtastrate, mit Aliasingfiltern
und sample and hold, I/0 unabhéngig voneinander.
370,- + MWSt = 418,10 DM

EPROM-Karte 32 KB fiir 8 Stiick 2716 und 2532 oder 4+4 St. gemischt
ohne EPROMs 180,- + MWSt = 203,40 DM

BUS EXPANSION zusdtzlich gepuffert, 6 Steckpldtze, erweiterbar,
lieferbar fir 44- und 64-polige Karten
240,- + MWSt = 271,20 DM

ICs (Preise incl. MWSt), jeweils das Spitzenfabrikat (F, NEC,
Motorola, TI etc., Mengenrabatt 10% ab 8 Stiick pro Typ):

2114L/450 = DM 10,- 2114 CMOS = DM 18,- 4116/200 = DM 12,50
2708L/450 = DM 17,- 2716 = DM 27,- 2532 = DM 52,-
6502 = DM 28,- 6522 = DM 28,- 6532 = DM 32,-
6821 = DM 15,- 6845 = DM 74,- 2114L/200 = DM 11,-

Centronix-Matrixdrucker 737 7x9 Matrix, 3 Schrifttypen, auch Propor-

tionalschrift, 3 Papierzufiihrungen, Mikroprozessorelektronik,
Randausgleich und mehr Eigenschaften (Prospekt anfordern!).
Mit Centronix-Interface und AIM-Interfacesoftware py 5 364 _

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

MeHRINGPLATZ 13 TeL.: 030- 614 89 00
1000 Berrin 61 030- 251 20 00




AIM 65 Video-Interface

AnschluBfertiges 2000-Zeichen Video-interface einschliefllich EPROM-residenter AIM-
spezifischer Software. Ermdglicht volle Zeilenldnge fiir Textbearbeitung und BASIC-Pro-
gramme.

Format wahlbar: 24 Zeilen zu 80 Zeichen, 27 Zeilen zu 72 Zeichen. Per Programm &n-
derbar sind: Anzahl der Zeichen/Zeile, Zahl der Zeilen, Zeilenabstand.
Standard-ASCIl-Zeichensatz, 96 alphanumerische Zeichen, GroB- und Kleinschreibung
mit echten Unterlangen und Grafik-Zeichensatz in 2K EPROM. Positiv-/Negativdarstel-
lung (normal/reverse video}.

Cursorbewegungen und Cursorfunktionen von der Tastatur und per Programm steuerbar.
Vorwirts- und Riickwiértsrollen (Scroll) durch den gesamten AIM-Speicherbereich. Voll-
standig "transparentes’ Video-RAM, zugleich System-RAM.

Firmware in 2K EPROM und Zeichengenerator in 2K EPROM auf der Interfacekarte.
Lichtgriffelanschluf.

Ausgang: Video-BAS, 50 Hz, 2 V, 50 Ohm.

AIM 65 RAM-Modul

AnschluBfertige 32 KByte quasistatische Speichererweiterung. Wie die anderen AIM-
Systemerweiterungskarten, so ist auch das RAM-Modul ohne zusdtzliche Hardware
(motherboard) kompatibel zum Expansion-Connector des AIM 65 oder PC 100.
Adressierung in 16 unabhangigen 2K Segmenten. Mehrere Speicherkarten kénnen durch
bank select parallel zum Systembus betrieben werden. Eine einzige Stromversorgung mit
5V und 0,8 A ist fiir das 32K-Modul ausreichend.

Voll- (32K) und teilbestiickt (16K} lieferbar fir AIM 65, PC 100, SYM, KIM, MCS-

Alpha.
pha Prospekte anfordern!

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK




Verkauf von Leiterplatten, Steckadapter,
| Relaisplatinen

p.St. bei Abnahme von 3-5 von 6-10
1. 3690 Card Extender DM 67,95 DM 57,75 DM 50,95
2. 3682-2 DIP Plugboard DM 34,05 DM 28,95 DM 25,55
3. 3662 DIP Plugboard DM 31,10 DM 26,45 DM 23,35
L. C 991 Steckadapter DM 59,50 DM 50,55 DM 44 65
5. E 991 Relaisptatine DM 210,60 DM 179,05 DM 157,95
6. E 941 dito m. Halter DM 261,80 DM 221,85 DM 207,35

Alle Preise zuzliglich MWSt und Versandspesen. Lieferung ab Lager K&ln,
IZwischenverkauf vorbehalten. Weitere techn. Beschreibung auf Anfrage.

5000 KOLN 80 (Niehl)
TECKER 5
Delmenhotster Str. 20
Y Telefon (02217 7451 12

I'NGENIEURBURDO



SUFRFER — CBM — SOFTWAaRE
IMM EFROM:=
sk 2K 3k ok 3k ok ok K K Kk kA ok Ok ok sk ok 3k ok 2k 3k K

14 NEUE BASIC-BEFEHLE

#DEZ :HEX-DEZ WANDLUNG

#HEX$ : DEZ-HEX WANDLUNG

#RAM : SPE ICHERBEGRENZUNG

#ALFAS :SORTIERT STRINGS

#PLOT :SETZT CURSOR AUF SCHIRM—KOORDINATEN

#RESTLINE :RESTORE AUF PROGR. ZEILE
#STRINGS : INITIALISIERT STRING

#EXMO :SPUNG IN MONITOR

#INSTR : INSTRING — BEFEHL

#L INE : INPUT MIT ALLEN SONDERZEICHEN

#CLINE :#LINE VON CASSETTE

#SUB$ : AENDERT TEIL-STRING EINES STRINGS
#PRUS :PRINT — USING (FORMATIERTER AUSDRUCK)
#0OFF :SCHALTET EXBAS’81 AUS

EXMO™ 81 (C) F.ENGELS

11 NEUE MONITOR-BEFEHLE

B= BRANCHBERECHNUNG C= CLEAR MEMORY

D= DISASSEMBLER = EXOR-BERECHNUNG
F= FLAG-ANZEIGE = SRUNG INS BASIC
N= ADRESSUMRECHNUNG = MEMORY-TRANSFER
$= HEX-DEZ WANDLUNG 7%= HEX-BINAER WANDL.

"= ASCII-BERECHNUNG

NEW —ROM

NEUES CBM-0P.-SYSTEM

INITIALISIERT EXMO & EXBAS BEIM EINSCHALTEN

{ KEIN *5YS® ERFORDERLICH ?

ERWEITERT CBM UM TASTEN-REPEAT, BEI DEM GLEICH-
ZEITIG MIT °SAVE’ &% *LOAD® GEARBEITET WERDEN KANN

PREIS FUER 3 EPROMS (& K-BYTE) + BESCHREIBUNG
+ CASS. MIT BEISPIELEN: EFEEL. DM

PETER ENGELS
SCHWEIZERSTR. 17
SIS0 EUSK. IRCHERN Tel.: 022 26 - 53 58
3 3K ok 3K 3k ok 3k ok ok 3k ok ok ok 3k ok 3k 3k ke ok ok 3k ok Xk
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™
GWK e

FUUR TECHNISC \‘ ® TRONIK rmbH.

o\

12 KByte EXTENDED BASIC
fir

AIM 65/PC 100

Sehr umfangreiches und komfortables BASIC,

u.a. mit folgenden zusétzlichen Befehlen:

INDEVICE OUTDEVICE RENUMBER
EDIT QuIT FORMSTRS
! HEXSTRS BINSTRS INSTRING
INPUT LINE AUTO HELP
ON ERROR GO TO XOR TRACE
DPEEK (16 Bit) DPOKE (16 Bit)
{ Preis: . DM 445,-- + MWSt + Datentrager

Erhaltlich auf Cassette, Diskette, EPROM.

GWK Gesellschaft fiir Technische Elektronik mbH.
D-5120 Herzogenrath
AsternstraBe 2
Tel.: 024 06 - 623 94
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Herausgeber: .
Dipl.-Volkswirt Roland Lohr
Hansdofer StralRe 4
D—2070 Ahrensburg
Tel.: 04 102 - 55 816

65xx MICRO MAG erscheint zweimonatlich. Beitrage, die nicht besonders gekennzeichnet sind,
stammen vom Herausgeber. COPYRIGHT 1981 by Roland Lohr. Alle Rechte vorbehalten, auch :
die des auszugsweisen Nachdrucks, der Ubersetzung, der fotomechanischen Wiedergabe und die
der Verbreitung auf magnetischen und sonstigen Tragern. - Offsetdruck: Druckartist Gerhard M.
Meier, Hamburg 70.

Bezugsbedingungen: Abonnement ab laufender Ausgabe fiir 6 Hefte DM 45,-- (Inlandsendpreis).
Ausland/Foreign via surface mail DM 50,--, USA air § 27. Abonnements laufen bis auf Widerruf
mit Kiindigungsmaéglichkeit bis zu zwei Wochen vor deren Ablauf.

Neue Abonnementspreise ab 1.4.1981: DM 49,-- /Inland, DM 54,-- /Ausland, 9 29,-- USA air.

Nachliefermdglichkeiten: Die Hefte 1-6 sind nur noch als Buch lieferbar, siehe Anzeige unten.
Die Hefte 7-16 konnen einzeln oder komplett nachgeliefert werden, und zwar zum Endpreis von
DM 7,80/Stiick.

Private Besteller werden um Uberweisung oder Scheck zusammen mit der Bestellung gebeten.
Richten Sie bitte Ihre Uberweisungen auf das Konto Roland Lohr, Nr. 20/01121 bei der Ver-
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Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier £
fiir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitét. &
Packung mit 8 GroBrollen, zus. 520 m, preiswert DM 50,85 5 |
Thermokopf/Printerplatte fir AIM 65 5 |
und PC 100 mit Einbauanleitung, Auffrischung des Druckes. DM 23, =
Anwenderhandbuch fir AIM 65, deutsch £
Original Rockwell Handbuch DM 32,10 S
Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG 2
ca. 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschrift, geb., ﬁ

ohne Anzeigen.Das wertvolle Arbeitsbuch mit einem Leitfaden fiir
die Programmierung und den vielen grundlegenden Darstellungen DM 26,

6502 Software Design

von L. J. Scanlon. Das beliebte Lehrbuch fiir die Programmierung,

ca. 270 Seiten mit vielen verstandlich aufgebauten Beispielen DM 29,--
Programming & Interfacing the 6502

‘with experiments’ von Marvin L. de Jong, ca. 410 Seiten, viele Schal-
tungsvorschléage, didaktisch gegliedert, besonders geeignet fiir den
Anfanger DM 48,--

Microprocessor Systems Engineering

von Camp, Smay, Triska, Lehrbuch, ca. 640 S., das vor allem das Zu-
sammenwirken von Hardware und Betriebsprogramm fiir den AIM 65

erklart. Vergleiche des 6502 mit 6800 und 8080 DM 86,

RAM-Erweiterung PET 2001  siche Seite 48

Assemblerworkshop + interfaceprogrammierung 6502 am 20./21.2.81 in Ahrensburg.

6809-Kursus am 6./7.3.81. Sonderprospekt.




