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Nun auch 6809

Dem aktuellen Datenverbund zwischen Prozessorsystemen sind in diesem
Heft zwei Artikel gewidmet. Weitere werden folgen.

Die Mehrzahl der Beitrdge enthdlt wiederum wertvolle Systementwick-

lungsprogramme fiir AIM und CBM. - Im ersten Artikel wird der MC 6809
(Motorola) als der derzeit wohl leistungsfdahigste 8-/16-Bit Prozessor
vorgestellt. Er hat viele verwandschaftliche Merkmale mit dem 6502.

Wir werden seine Programmierung kiinftig beriicksichtigen, denn viele
Leser betreiben mehrere Systeme, auch schon mit 6809, so daB auch hier
ein Informationsbediirfnis besteht.
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Ein fortschrittlicher Verwandter - MC6809

Man z&hlt die CPU 6502 zur dritten Generation der Mikroprozessoren,
nach Intel 4040/8080 und MC6800. Sie wurde bekanntlich von Designern
geschaffen, die an der 6800 mitgewirkt hatten. Mit der 6809 hat Motoro-
la einen Mikroprozessor geschaffen, der mit anderen der vierten Gene-
ration zuzurechnen ist, Das Leistungsspektrum ist deutlich erweitert
und durfte derzeit die Spitze unter den Prozessoren mit einem B8-Bit-
Datenbus hatten, Die CPU ist zwar seit etwa einem Jahr am Markt und
nimmt ihren Weg. Gleichwoh! ist sie so wenig bekannt, daB wir sie
hier einmal aus der Sicht eines 6502-Programmierers ausfiihriich dar-
stellen wollen. In dieser Sicht wird man viel Familidres erkennen kon-
nen, aber ganz deutlich auch den Fortschritt.

Ein Uberblick

Der 6909 hat ein Gehduse mit 40 Pins, darunter die {blichen 16 AdrefR-
bus- und die 8 Datenbuspins. Die CPU wird in Ausfiihrungen mit 1,
1,5 und 2 MHz Maschinentakt geliefert. Der treibende Quarz muB die
vierfache Frequenz haben. Die Taktsignale werden on-chip erzeugt und
verlassen die CPU an den Pins Q und E, den @1 und @2 vergleichbar.

Das R/W—Signa_\__(Lesen/Schreiben) ist gleich, ebenso die Interruptein-
gange RESET, NMI, IRQ. Weitere Signalpins werden spiter abgehandelt.

Wenn man von den zusitzlichen Betriebsweisen mit den weiteren Signal-
pins einmal absieht, so liegt der deutliche Unterschied zum 6502 darin,
daf3 die CPU 6 fur den Benutzer erreichbare 16- Bit breite Register
trdgt, ndmlich Programmzéhler, Indexregister X und Y, Hardware Stack-
puinter, User-Stackpointer und Doppelakkumulator D. Das Statusregister
ist in 8 Bit angelegt, ebenso das Direct Page Register DP.

Der Befehlssatz der 6809 umfaft selbstverstdndlich ausreichend Instruk-
tionen, die in 16 Bit Breite arbeiten. Die beiden mit fast identischem
Instruktionssatz ausgeriisteten Akkumulatoren A und B sind eine Unter-
menge des Akku D.

Nach Datenbus und Architektur ist der 6809 vor allem ein leistungsfi-

higer B8-Bit Prozessor (oder man sagt 'Pseudo 16-Bit-Prozessor' - im
Gegensatz zum echten 16-Bit-Prozessor, dem 68000). Er ist statt des
aus offensichtlich personenbezogenen Griinden von Rockwell, Synertec

und Mos-Technology nicht mehr vollendeten 6516 heranzuziehen (das
gilt auch bezlglich des vorhandenen 68000 zum zuriickgezogenen 65000}.

Der Befehlssatz ist dementsprechend vorwiegend auf in 8 Bit Breite
wirkende Instruktionen zugeschnitten - aber mit erheblichen Erweiterun-
genund mit einer Indizierungsméglichkeit mit 6 direkten und 7 indirek-
ten Adressierungsarten, die fir fast alle 8- und 16-Bit-Befehle gelten!
Damit ist eine kleine Bombe im Zimmer versteckt, mit der man umzuge-
hen lernen mufl,

Dieser Uberblick muB wie folgt erginzt werden: Es gibt 15 bedingte
und einen unbedingten Verzweigungsbefehle (gegen 8 bei 6502). Jeder
Verzweigungsbefeh! ist auch als Long Branch (mit Offset von 2 Bytes)
implementiert, Daneben gibt es Branch to Subroutine und Long Branch
to Subroutine,

Und: Alle indizierbaren Befehle kénnen mit einem Offset von 1 oder
2 Bytes relativ zum augenblicklichen Stand des Programmzihlers adres-
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siert werden., Damit und mit den Long Branches erh&lt manunbeschrinkt.
verschieblichen Maschinencode. Programm-Moduln samt ihren Konstanten-
und Arbeitsbereichen sind ohne Umrechnung an jeder Stelle des Spei-
chers ausfiihrbar!

Das Direct Page Register erlaubt es, jede der 256 Speicherseiten als
'Zeropage' mit den kurzen 2-Byte-Befehlen und der schnelleren Ausfih-
rungszeit zu benutzen., Das Direct Page Register wird anfangs initia-
lisiert und kann im Programmverlauf je nach Bedarf gedndert werden.
M.a.W,: Bei Direct-Page-Befehlen wird sein Inhalt automatisch auf dem
hohen AdreBbus ausgegeben (A8-A15).

Der Befehlssatz erlaubt bindre Multiplikation zwischen den Operanden
in Akku A und Akku B mit Ergebnis in Akku D (Ausfiihrung in 11 Zyk-
len). Fir das Rechnen mit BCD-Zahlen steht der DAA-Befehl zur Verfii-
gung (Decimal Adjust Accu A), 2 Zyklen.

Die Registerinhalte kinnen in jedes andere gleich breite (8 oder 16
Bit) Register (bertragen (Transfer) oder gegeneinander ausgetauscht
werden (Exchange), einschlieBlich PC!

Jedes Register {auBer DP und Status) kann zur direkten und indirek-
ten Indizierung benutzt werden, z.T mit einem +Offset zum Registerin-
halt, und es gibt ein Auto-Inkrement/Auto-Dekrement des Resgisters
um 1 oder 2 nach der Befehlsausfiihrung.

Der 6809 ist stack-orientiert und eignet hervorragend zur Ubergabe
von Parametern. Die Stacks kdnnen an jeder Adresse des Speichers im-
plementiert werden, per Ladeanweisung fiir die Stackpointer oder Regis-
tertransfer., (Bei der 6502 ist der Stack immer in page 1} Der Hardware-
stack sichert bei Unterprogrammaufrufen und Interrupts die Maschinen-
register, Fir beide Stacks gibt es die Befehle PUSH und PULL, mit
denen jedes beliebige einzelne Register oder Register-Sets gestackt/ent-
stackt werden konnen, Mit der indizierten Adressierung sind auch auf
dem Stack befindliche Registerinhalte noch bequem erreichbar. -~ Beim
6502 Ubergibt man Parameter u.a. durch Transporte auf den Stack.
Beim 6809 setzt man den User-Stackpointer oder ein Register auf die
Parameterliste.

Der Befehlssatz

Um den Leser nicht zu langweilen, werden nicht alle Befehle abgehan-
delt. Foigende Befehle, die auf eine Speicherzelle {(Read Modify Write)
oder auf Akku A oder B wirken, sind in ihrer Wirkung bekannt: Die
Verschiebebefehle ASL, LSR, ROL und ROR, Decrement und Increment
(auch fiir beide Akkus!). Neu ist ASR mit Erhaltung des Vorzeichen-
Bits. Hinzugekommen sind CLR (setze auf 00) und NEG (bilde ler Kom-
plement), ferner COM (2er-Komplement).

Der TST-Befehl {Test} prift Speicher oder Akkus auf Vorzeichen und
Null, Der vorgenannte Befehissatz ist komplett fir Direct Page, abso-
lut und indiziert vorgehalten.

Hinsichtlich der Akkus A und B sind bekannt das Laden und Abspei-
chern, der Vergleich, Addieren und Subtrahieren (auch ohne Carry-
EinfluB), die logischen Befehle und der fast gleiche Bit-Befehl. Alles
in den 4 Adressierungsarten Direktoperand, Direct Page, indiziert und
extended (absolut).

Fir die 16-Bit breiten Register sind Lade-, Store- und Vergleichsbefeh-
le implementiert, fiir X und Y auch mit Direktoperand, fir die lbrigen
in den Adressierungsarten Direct Page, indexed und extended. - Die
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Stackpointer kbnnen auch mit Direktoperanden verglichen werden. -
Akku D erhidlt zusdtzliche Rechenhaftigkeit durch Addition, Subtraktion
und Vergleich in allen 4 Adressierungsarten.

Weitere Befehle wurden schon in der Ubersicht angesprochen. Erwédh-
nenswert sind die gegeniiber 6502 zus#itzlichen Verzweigungsbefehle fir
vorzeichenbehaftete und voorzeichenfreie Zahlen, die auf die Kombina-
tion von Statusbits reagieren (wenn kleiner, kleiner/gleich, gleich,
groBer/oder gleich, gréBer).

Neben den Branches gibt es natiirlich auch Sprung- und JSR-Befehle
mit Adressierung fir Direct Page, absolut (z.B. in Monitor-Routinen)
und, man hore, in allen direkten und indirekten Indizierungen. Es
ist also ein Leichtes, eine Sprungleiste aufzumachen und in Abh&ngigkeit
von einem mitlaufenden Register indiziert zu springen.

Es gibt keine Befehle zum Setzen oder Ldschen von Statusflags. Statt-
dessen wird das Statusregister mit einem Direktoperanden ge-odert (Hin-
zuschalten eines odoer mehrerer Flags) oder ge-anded {abmaskieren).

Es gibt drei Befehle fiir Software-interrupts, jeder mit eigenem Sprung-
vektor.,

Interrupts und besondere Signale

Die Interruptvektoren sind wie Ublich ab $FFF2 aufwidrts abgelegt,
und zwar fur die drei Software-interrupts, den Fast Interrupt FIRQ,
TRQ und NMI1. Der FIRQ erlaubt eine beschleunigte Interruptbearbei-
tung, weil er nur PC und Status auf dem Stack ablegt, die ibrigen
Interrupts legen alle Register ab.

Der NM! ist in bekannter Art fiankengetriggert, der IRQ wird durch
low level ausgelést, ebenso der FIRQ. Letzterem ist ein eigenes Flag
im Status zugeordnet, das FIRQ zuldBt oder nicht. Er ist auch gegeni-
ber dem |IRQ bevorrechtigt. Durch den Befehl CWA| werden die Register
schon vor dem Interruptereignis gerettet, der Prozessor wartet auf den
Interrupt, die Reaktion wird damit noch schneller.

Unter HALT (Eingangspin) h&lt der Prozessor ohne Datenveriust an und
bringt die Busse in den hochohmigen Zustand (Tri-State). Er kann
nur noch auf DMA reagieren, Ein jetzt eintreffender NM| oder RESET
werden nicht ausgefiihrt aber fiir sp&dtere Abarbeitung gelatcht. - Der
Eingang DMA/BREQ hilt die CPU ebenfalls an (z.B. auch fiir Refresh
von dynamischen Speichern), sie fiihrt alllerdings alle 16 Takte einen
Erholungstakt durch.

Die Ausgangssignale BA und 8BS (Bus Available, Bus Status) zeigen
in ihrer Kombination Betriebsweise und Busverfligbarkeit an. Man kann
ihnen ferner ansehen, wann ein Interruptvektor geholt wird. Durch
externe Beschaltung kanmn man mit ihnen also hardware-vektorierte A-
dressen fir das spezielle Interruptereignis auf den Datenbus geben.

Das Signal MRDY (Memory Ready, input) erlaubt die Bedienung von
Speichern mit langsamer Datenbereitstellung bis 10 Mikrosekunden.

Zusammenfassung

Der vorstehende Aufsatz ging weniger auf bekanntes Gemeinsames zwi-
schen 6502 und 6809 ein, als vielmehr auf das vom 6809 zus&tzlich
Gebotene. Und das ist wirklich eine Menge, wenn wir auf die letzten
Seiten nooch einmal zuriickblicken:

65.. MICRO MAG




65.. MICRO MAG

interne 16-Bit-Struktur in 6 erreichbaren Registern,

Erweiterter Befehlssatz, auch fir 2 Bytes breite Operanden,

Durchgehend 6 direkte und 7 indirekte Iindizierungen, indizierte
Spriinge,

Zugriff auf alle Register und Indizierung mit allen Registern, auch
relativ zum Programmzihler,

Adreflunabhidngige Programmierung durch Branches, Long Branches
und Branches zu Unterprogrammen,

zwel beliebig definierbare Stacks zur bequemen Parameteribergabe
oder zur Bereitstellung von Arbeitsbereichen fiir Medule,

Beliebig viele Zeropages,

Erweiterte Test- und Verzweigungsbedingungen,

Erweiterte externe Beeinflussung in Interrupts und in DMA,

Volle Vertrdglichkeit mit 68er und 65er Interfacebausteinen.

Die Architektur ist darauf abgestellt, daB die am haufigsten benutzten
Befehle mit 1-2 Bytes auskommen,

Mit dem 6809 steht eine CPU zur Verfiigung, die einen htheren Daten-
durchsatz mit weniger Befehlsbytes zul&Bt. Nach der immer notwendigen
Einarbeitung, die auf Bekanntem aufbauen kann, wird man auch effek-
tiver programmieren. Man sollte allerdings nicht ohne einen leistungs-
fahigen Assembler anfangen, denn einige weniger benutzte Instruktio-
nen kdnnen 5 Byte lang sein,

Mit ihrer Ausstattung wird der 6809 hbhere L eistungsbereiche abdecken
und die Implementierung von Sprachen und den Aufbau von Mehrbenut-
zersystemen auf sich ziehen.

Seitens des Herausgebers sind ab etwa Januar 1981 6809-Programmier-
workshops geplant, in die die Erfahrungen aus zahlreichen 6502-Work-
shops einfliefen: Der programmierende Vortrag wird direkt auf die
fir die Teilnehmer aufgesteilten Monitore Ubertragen. Thematik: Hard-
ware (kurz), Vorstellung und Erprobung des Befehlssatzes, Assembler-
und Interfaceprogrammierung. Das Interesse an einer Teitnahme kann
schon jetzt bekundet werden.

Datenblitter zum 6809 bei den Distributoren von Motorola. Entwick-
lungssystem EXORset 30 mit Tastatur, Bildschirm, 2 Floppies, Betriebs-
system, Assembler/Editor und BASIC-M ca. DM 13.000. Kleinere Systeme
werden von der Fa. Dohmann in Gitersloh und von Eltec in Mainz

geliefert. R. L. ¥
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BRANCHEN-NACHRICHTEN

Der Alpha-Monitor fiir PET 2001 ist ein Zusatzprint mit 2 kROM-Programm, das
auf den Expansionsbus des PET 2001 gesteckt wird {Adressenbereich von $B80C
bis BFFF). Neben den Fiahigkeiten des TIM-Monitors sind enthalten ein Disas-
sembler, TRACE, Druckeraufruf, FIND Bytefolge oder String. Beziehbar bei
Fa. PHS, Teichstr. €, 3000 Hannover 91.

Der Pic-Chip ist ein ROM-Einschubmodul fiir CBM 3016/3032. Es sind etwa 40
grafische Befehle implementiert, die in das BASIC eingebunden wurden. Zum
Lieferumfang gehtrt eine deutsche Betriebsanweisung von etwa 20 Seiten.
Info: Ing.-Bire R. G. Houghton, Arabellastr. 58, 8 Minchen 81, Tel. 089-
91 46 28.
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Ein- und Ausgabe am AIM65 (2)

2.2. Die Ausgabe auf das LED-Display

Die Ausgabe auf die Systeminterfaces Thermodrucker, ggfs. TTY-Terminal
und LED-Display wurde im Abschnitt 1.5 bei OUTALL bereits angespro-
chen. Die Programmverzweigung erfolgt in OUT1 {$E97B) dabei in Abh&n-
gigkeit vom Printerflag in $A411 und vom Schiebeschalter KB/TTY:

KEYBOARD
?

OUTPRI

QUTTTY
F-———--—-—-- -

ouTDIS !

RETURN @

Man muB weiter erkldren: Der im DILINK ($A406/07) hinterlegte Sprung-
vektor zeigt per Initialisierung im cold RESET auf das Unterprogramm
QUTDIS.

JMP
(DILINK)

Wenn im Printerflag das niederwertigste Bit=1 ist, erfolgt normalerweise
die Ausgabe nur am LED-Display. OUTDIS wird aber als SchluBroutine
auch nach OUTPRI (Thermaldrucker) oder nach OUTTTY erreicht (letzte-
res jedoch nicht fiir die Zeichen $0A und $FF, Line-Feed und Nu!lcha-
racter). - Auf die Ankoppelungsmdglichkeiten an das DILINK werden
wir spdter eingehen.

OUT1 wird von OUTALL aus angesprungen, wenn keiner der alternativen
Ausgabekanile T, K, P, U oder X vom OUTFLG her angesprochen war.
OUTALL hatte das auszugebende Zeichen eingangs auf dem Stack abge-
legt. Aus diese Konstruktion folgt: Ein Zeichen kann unabhidngig vom
Inhalt des OUTFLG $A413 zwingend auf die aktiven Systemeinheiten aus-
gegeben werden, wenn man die Routine OUTPUT in $E97A aufruft. Hier
wird {wie in OUTALL) das auszugebende Zeichen zunidchst nur auf den
Stack gerettet, der Folgebefehl ist schon die zuvor erwdhnte Routine
ouTt,
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Als Ausgabetreiber fiir die Anzeige auf dem 20-stelligen Display dient
die Routine OUTDD!1 in $ EF7B. Mit jedem Durchlauf dieses Unterpro-
grammes wird ein Zeichen geschrieben. Dabei steuert der im Register
X Ubergebene Wert (0 € X € $13) die Schreibstelle an (von links nach
rechts, Das im Akku iibergebene ASC||I-Zeichen gelangt zur Anzeige. Da-
bei ist zu beachten, daB zu diesen Zeichen $80 logisch addiert werden
missen (ORA #$80), andernfalls getangt das sog. Cursor-Zeichen (alle
16 Segmente eingeschaltet) zur Anzeige.

Beispiel 2.1.1: Anzeige des Zeichens 'S' in der 4. LED-Stetlle.

QUTDD1=3EF7B

*=$200
LDX #3 ANSTEUERUNG DER 4. ANZEIGESTELLE
LDA #°S° LADE ASCII 'S’
ORA #$80 LOGISCHE ADDITION IN BIT 7
JSR OUTDD1 ANZEIGE
WAIT JMP WAIT LEERE WARTESCHLEIFE

Aufgabe von OUTDD1 ist es mithin, den in X {bergebenen Parameter in
die Ansteuerung einer Zeichenstelle liber den PlA-Port $AC00 umzusetzen.
Aus der Beschaltung der Anzeigen ergeben sich folgende Steuerausgaben
an Port A:

Stelle 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Port § 7B 7A 79 78 77 76 75 74 6F 6E 6D 6C SF S5€ SD 5C 3F 3E 3D 3C

Beispiel 2.2.2: Da die PIA-Ports beim Einschalten des AIM sowieso ini-
tialisiert sind, konnen wir z.B. den Buchstaben 'S' auch wie folgt in
Stelle 0 direkt einschreiben:

LDA H#$7B ANZEIGESTELLE 0

STA $ACO0 NACH PCRT A

LDA #$D3 ASCII °S" +380

STA $ACO2 DATENAUSGABE NACH PORT B
WAIT JMP WAIT WARTESCHLEIFE

Der oben besprochenen physischen Ausgabe ist im Monitorprogramm die
Ausgaberoutine OUTD!S in $EF05 Ubergeordnet. Sie verwaltet einen Da-
tenpuffer DIBUFF=$A438 von 60 Stellen Breite. Ab Adresse $A460 lber-
lappt sich dieser mit dem Ausgabepuffer fir den Thermodrucker. Als
Liufer zur indizierten Adressierung iber Register X ist dem DIBUFF die
Zelle CURPOZ2 in $A415 zugeordnet.

Folgende Programm-Mechanik ist verwirklicht: Ubergibt man ein 'CR!
im Akku ($0D) und ruft man OUTDIS auf, so wird CURPO02=0 und das
Display wird vollstdndig geldscht. Ein von 'CR' verschiedenes Zeichen
wird an der durch CURPO2 indizierten Stelle in DIBUFF abgelegt und
zugleich auch auf dem LED-Display angezeigt.

Beispiel 2.2.3: Ldschen des Display und Ausgabe eines Textes It. Ta-
belle ab Stelle 15.

OUTDIS=3EFO05
CURPO2=%A415
CR =$D CARRIAGE RETURN
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*=3400

LDA #CR

JSR OUTDIS LOESCHE ANZEIGE

LDA H14 ADRESSIERE AB STELLE 15

STA CURPOZ  ZUR ANZEIGEVERWALTUNG

LDX #O ZUM ZAEHLEN UND ADRESSIEREN

LOOP LDA TAB,X HOLE ANZUZEIGENDES ZEICHEN
JSR QUTDIS  ANZEIGE IN STELLE

INX
CPX #4 SOLLZAHL DER ANZEIGEN ERREICHT?
BNE LOOP NEIN

WAIT JMP WAIT WARTESCHLEIFE

TAB .BYT "TEXTAUSGABE AUF DISPLAY®

Im Ergebnis sehen wir, daB das kleine Programm die vier Buchstaben
‘TEXT' ab adressierter Stelle rechts in das Display schreibt. Was ge-
schieht nun, wenn wir ab Stetle 15 noch mehr Text ausgeben wollen?
Wir dndern an entsprechender Stelle auf CPX $14 (dezimal 20) ab. Nun
erscheinen 20 Zeichen ab #HuRerster linker Stelle auf dem Display. Pro-
grammieren wir mit CPX $17, so erscheint nur noch der Schwanz der
Textkette in der Anzeige, es wurde gerolit.

Damit ist die Mechanik von OUTDIS aufgezeigt:

a) Zu den ASClI-Zeichen werden automatisch $80 logisch addiert,
um ein ausgabefdhiges Zeichen zu erzeugen (keinen Cursor).

b) Ein 'CR' lgscht das Display insgesamt.
¢) Mit jedem ausgegebenen Zeichen wird CURPOQO2 als Laufer
automatisch erh&ht.

d)} Wenn CURPO2 20 (hex $14), dann wird der inhalt der Anzeige
mit jeder weiteren Einschreibung nach links gerollt. Das besorgt
das Unterprogramm OUTD2A.

e) Sobald CURPD2=60 ($3C), sind die weitere Abspeicherung von
Zeichen in DIBUFF und das Rollen der Anzeige unterbunden.

f) DIBUFF dient als Textausgabepuffer, lber den ein 20 Stellen
breites Fenster fiir die Ausgabe auf das Display gelegt ist.

g) DIBUFF dient zugleich als Tastaturpuffer, wie wir im Zusam-
menhang mit der Textein gabe im Editor noch sehen werden.

h) OUTDIS gibt die Inhaite von A, X und Y unversehrt zurdck.

Punkt b} muB wie folgt ergdnzt werden: Das Zeichen $8D setzt CURPO2
auf 0 und damit die nachfolgenden Zeichen wieder linksbiindig in die
Anzeige. Ein Versuch ist leicht ausgefihrt.

Fiir OUTDIS gilt damit der auf der folgenden Seite abgedruckte Programm-
ablaufplan.

QUTDIS enthilt eine weitere Mechanik: Ein von 'CR' verschiedenes Zei-
chen, das kleiner $80 ist, ldscht das Display automatisch in allen Stel-
len rechts von der Schreibstelle:

LDA #14 SCHREIBSTELLE 15 STA CURPOZ

STA CURPOZ2 LDA #'R SCHREIBE “R* LINKS VOM
LDA H#°L SCHREIBE “L° JSR QUTDIS

JSR QUTDIS ANZEIGE WALIT  JMP WAIT WARTESEHLEIFE

LDA #8 NUN SCHREIBSTELLE 9
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Programmablaufplan flUr OUTDIS

ouTDIS

ZEICHEN
‘CR*?

N
X=CURPO2

J CURPOZ=0
CLEAR
DISPLAY
A 4
STA DIBUFF.X
CURPOZ=
CURPO2+1

DISPLAY

SCROLL LEFT
DISPLAY 20
{CHARCTERS

+$80)

(CHAR +380)

_

CLEAR DIS-
PLAY TO THE
RIGHT

v

( RETURN )

Mit dem Programm auf der Vorseite wird das zundchst geschriebene 'L’
wieder geldscht. Programmieren wir aber statt LDA #'R' ein LDA #%$D2,
so wird das weiter hinten stehende 'L' nicht geldscht,
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Bei der interaktiven Ausgabe von Texten m@chte man nicht jedesmal fUr
die unterschiedliche Linge des Textes besonders programmieren, wie
noch in Beispiel 2.2.3. Im AIM-Handbuch sind Beispiele enthalten, wie
man mit einem Begrenzer-Byte fir den Text arbeitet, z.B. mit einem
';', Das ist nicht die kirzeste und speichersparende Art des Program-
mierens. Vor der Abrasterung von ASCll-codierten Texten sollte man im
letzten Byte vielmehr das Bit 7 als Begrenzer setzen {ORA #$80):

Beispiel 2.2.4: Ausgabe von Text mit Bit 7=1 im letzten Byte.

LDA #CR CLEAR DISPLAY

JSR OUTDIS

LDX HSFF
LOGP INX X=0 ON THE FIRST INSTANCE

LDA TEXT.X GET CHAR. TO BE DISPLAYED

JSR QUTDIS

BPL LOOP CHAR. WAS JUST RETURNED WITH PLA
WAIT  JMP WAIT
TEXT .BYT "BEISPIE’,SCC CC="L"+$80

Der AlM-Monitor enthdlt mit KEP in $E7AF ein sehr &hnliches Unterpro-
gramm. Es schreibt Meldungen aus einer Tabelle des ROM. Die Auswahl
der Meldung erfolgt durch Parameteribergabe in Y. Nach diesem niitz-
lichen Prinzip kann man Meldungen dicht aneinanderreihen und das Un-
terprogramm allgemein nutzbar machen. Bei sehr groBen Texttabellen
wird man indirekt Y iiber eine Pointerzelle adressieren und in der Ini-
tialisierung nicht nur das Y-Register, sondern auch die Pointerbasis
entsprechend setzen. Dafiir folgt weiter unten ein Beispiel.

Zur Léschung des Displays: In vorstehenden Beispielen haben wir das
Display mit LDA #CR', JSR OUTDIS geldscht, um fuir Anwenderprogramme
die volle Sequenz darzusteilen, Wenn wir vom Monitor mit dem G-Kom-
mando (GO) herkommen, ist das nicht ngtig, das Gleiche wird auch dort
besorgt.

Die Routine OUTDIS enthidit fur viele Anwendungen (in denen der Text

nicht durch DELETE verkilrzt wird) eine unnitig zeitraubende Redundanz:

Jedes normale ACS|I-Zeichen |oscht per Durchlauf von QOUTD5 alle Anzei-
gestellen hinter der eigentlichen Schreibstelle. Wir unterbinden das in
der folgenden Ab&nderung gegeniiber Beispiel 2,2.4:

Beispiel 2.2.5: Beschleunigte Anzeige (ohne DELETE).

LDX ASFF

LooP INX X=0 ON THE FIRST INSTANCE
LDA TEXT.X
EOR #$80 NO ERASE TO END OF LINE
JSR OUTDIS
BMI LOOP

WAIT  JMP WAIT

Hier wird aus dem letzten Zeichen $CC durch EOR #$B0 ein 'L', das
den Rest der Anzeige ldscht.

Unter dieser Mecranik brauchte bei der Textausgabe ja eigentlich nur
das erste Zeichen 'mit der Ldschfunktion fir die Folgestellen' gesendet
zu werden, und bei Texteingaben der Cursor, sofern zuvor die DELETE-
Taste betdtigt wurde. Dieser Hinweis mag fir zeitkritische Anwendungen
nitztich sein, wenn z.B. fiir schneile Magnetbandformate Blocknummern
etc. ausgeschrieben werden sollen.

65.. MICRO MAG
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Im Beispiel 2.2.3 haben wir gesehen, daR das Ausgabefenster nach
'rechts' verschoben wird (scrolt), sobald die Eingabe in die 21. Stelle
des DIBUFF gelangt. Aber auch das Zurlicksetzen der Schreibstelle bzw.
das Zurilckrollen einer Textzeile um eine Zeichenbreite nach Bet&tigen
der DELETE-Taste ist implementiert, und zwar in der Routine RDRUB in
$E9S5F. Sie wird im Monitor in allen Fdllen benutzt, in denen eine Kor-
rektur der Eingabe miglich sein soll, insbesondere auch vom Editor un-
ter Tastatureingabe, Das eigentlich zuriicksetzende Unterprogramm ist
PSLS in $E7DC.

Die bisherigen Uberlegungen zur Display-Ausgabe sollen in einem Demon-
strationsprogramm zur Ausgabe beliebiger Texte aus einer grofien Text-
tabelle zusammengefafit werden. Der Ansatz der Monitor-Routine KEP
reicht dann nicht mehr aus, wenn die Texttabelle drofer als eine Spei-
cherseite (page) ist. Bei der nachfolgenden Programmierung f&llt etwas
schmerzlich auf, daB der AlIM-Assembler keine 'conditional assembly'
kennt, keine Mbglichkeit, die Programmerzeugung von der Bewertung
von Assembler-Ausdriicken zur Zeit der Assemblierung abh&ngig zu ma-
chen,

Sobald namlich im Beispiel 2.2.6 der Abstand zwischen den Anfangsstei-
len der Texte, z.B. TF-TO, groBer als $FF wird, muB im Programm un-
ter MES1 der Befeh! INC PNTL+1 gegeben werden {(Erhshung der Page-
Adresse im Pointer}, andererseits mufl der Offset unter TF-TC zu TF-TO-
$100 definiert werden., Der Assembler des AIM macht zum Trost aller-
dings mit Error 14 (Address not valid) darauf aufmerksam. - Bei Text-
tabellen von mehr als 2 Speicherseiten mufZz man mit weiteren Korrekturen
arbeiten (z.B. TF-T0-$200 und 2 Abfragen CPX  #..., verbunden mit
INC PNTL+1).

Der Lésungsansatz in 2.2.6 ist gleichwohl allgemein und kann fir jede
6502-Maschine implementiert werden, wenn man statt OUTDIS eine andere
Ausgaberoutine verwendet,  z,B, OUTPUT oder auch OUTALL beim AIM,
Statt der Folge LDY #0 und STY CURPO2 wird man ein CR/LF auf die
Ausgabe schreiben (Routine CRCK), das EOR #%10000000 fortlassen und
die bei OUT folgenden BMI/BPL miteinander vertauschen. Und bei der
empfehienswerten Anlage als Unterprogramm ab MES1 wird man bei 0OUT
ein RTS schreiben,

Mit der nachfolgenden Routine 1&Bt sich miihelos auch gesperrte Schrift
erzielen, wenn man am Label SPERR folgende Befehle einfligt:

LDA #$D lade ein 'CR'

JSR OUTDIS.

In der Fortsetzung werden wir Routinen des Thermodruckers behandeln.

Beispiel 2.2.6: Ausgabe von Texten variabler L&dnge aus grofien Tabel-
len. Im jeweils letzten Textbyte ist Bit 7 als Begrenzer gesetzt. Texte
werden von der Tastatur her aufgerufen, dabei sind nur die Tasten
0-9 und A-F zugelassen. Die zugehdrigen Texte werden Uber Pointera-
dresse und indirekte Indizierung mit Y angesteuert.

8000 TERTAUSAABE AUS TREELLE

2005

a0pa ; SYNBOLE

A00a PNTL=52

2660  BRSTZPOINTER
9980 RCHEK=$E707

apea FTRSTRTUR LESEN, 0575 ESORFE
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erae QUTDIZ=$EFAS

ARA0 CRLF=$E3EH

BEGR QUTPUT=$E37H

BWEH HEX=3ER7T

aana
@PAA CURP2=$R415
Beae

a8aa
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i CONVERSION ASCTI T HEX
i DISPLAY-POINTER,

2660
A%an START

@92 KEY

A%0F AR
ﬁQlB &8

9920 MESY

MAIN

A4E
2500
AA9

gaaL

288?E9 JSR RCHER
PHA

EH"DEQ JSR HEX

BGFS
ARG
3045A4
2RAEF
39A%
200%EF

EGar
Qﬂ@“

Efig
BC2ER9

B1A
4320

P

A=$308

DR #78
STR PNTL
LDA #>Th

+ INITIALIZE POTMTER

STR PNTL+L

R\J

PLA
BES KEY

LIt #8

iGET CHAR FROM KB
i SAVE

; CONYERT CHRR
:SAVE RLORECSER

FCHAR MAS NON-HEY

STY CURPOZ

JER QUTLIS
LOA #5530

JER OUTRIE

CPi $4F
BCC #44

SHRITE KEY/THAR TO DISPLAY
JWRITE A SPRCE TO DISPLAY

FMAIN LOOF TD DISPLAY TERT

i SEE IF WE SURPASSED PAGE

TN PNTL+4 i YES
LDY OFFSFT, H

LA (PNTL Y ¥
EOR #71006060e
F IR QUTRIS

FHP

Y

BNE #+4
ING FNTL

$SAVE BITY CONRITION

SAET NEMT

SCHRR YRS WITHOUT DELIMITER
IMFUT & RISPLAY

;0 NOT ERASE TO END OF DISPLAY

BT B TA-TR T2-TA. T3-T4, T4-T8, 7578, TE-TH T7-T8

BT TS

BT
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946 73

047 78

0948 7F

#949 84

824 19

B94E

Bo4E MEGCAGES OELIMITED BY BITT =1

AS4E TO

gade 4p45 BT “MESSAGE ON KEY=". B0

B95E T1

B95E 4045 BYT ‘MESSAGE ON KEY=', $EL.

R9EA " BL

Fesk 4045 BYT ‘MESSAGE DN KEY=", $ED

@97R B2

ga?B T2

8978 4045 BYT /MESSAGE QM KEY='.$£3

984 Bz

0988 T4 4441 . BYT ‘DAS WAR TRSTE’.$B4

9098 B4

0993 TS

9999 $155  BYT ‘AUS TRETCC, $BS

POF2 £

gepz 6

PORZ Sa4l  BYT ‘TASTES. 480

P9RS 8¢

@E'gg v = 4:1 B','T (= 8=

(o &

99RF T8 414748 BYT CACH. $04

BoE2 D4

gsg 19 4F4555  BYT /NFLF, $TF

@9E7 TR 5445 BYT “TRSTE . 401

BOB[ 1

PSBE TR SS4E L BYT UMD ¢, 40

@9c2 £2

gacz TC 4320 BYT CC-TRSTYL§0S

PoCe £5

@eCh TO SP41 BT CURR G404

R9CE 4

gorcF TE

gecF 4540 BYT CEDN 0 E0S

papz c5

gand A=t 40 TF-T® NOW 2$FF,

BRE4 TT

BAE4 4549 EYT CEIN  grc  OFFSET > 1 PAGE
£

feE < e
[WIRD FORTGESETZT] * R.L.

RRRREERNRE RN R R RN RRFERRERRRRERRERRRERERERERRES

KLEINANZEIGEN DER LESER

EPROM-SchieBer fir CBM, (s. Artikel P. Triibger, 65xx MICRO MAG 11),
komplett mit Steckern fir CBM, Software auf Cassette oder Disk, Anleitung
(ohne Gehduse) DM 300,- + MWSt. David Long, K1. Pfahlstr. 19a, 3000 Han-

nover, 65" Mlcno MAG Tel. 0511/31 90 19
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Dipl.-Math. A. Quindt, Wiesbaden

Programmveranderung

Das Programm lduft auf dem cbm 3001 und verwendet die Floppy-Disk
3040 (Gerdte-Nummer 8).

Beim Programmieren taucht gelegentlich der Wunsch auf, eine Routine
aus einem Programm auszulagern und in ein anderes Programm einzu-
binden. Dies war von Interesse bei Routinen fiir die Dateiverwaltung,
Fehlerkanalabfrage, Verwaltung relativer Dateien, bindres Suchen usw..
Eine solche Mséglichkeit ist im cbm 3001 nicht vorgesehen. Es gab
Tricks, dies iiber den Cassettenrekorder zu ldsen. Es war aber zu zeit-
aufwendig und zu umstidndlich. Ein solcher Weg mufite auch iiber Flop-
py-Disk und erheblich schneller méglich sein. Beim Weg iiber Kassetten-
rekorder mufBten die Programme iiber CMD und LIST auf Kassette ge-
schrieben werden. Das ist recht umstdndlich. Diesen Weg kann man na-
tiirlichauch iiber Floppy-Disk gehen, nur gilt hier die gleiche Kritik.

Bei der Floppy-Disk kann man unmittelbar auf die Programme zugreifen
wenn man angibt:

OPEN 10,8,10,"0: ....,P,R" (Lesen)
oder OPEN 10,8,11,"0: ....,P,W" (Schreiben).

Dabei sind 10 und 11 frei gewédhlte logische File-Nummern bzw. Sekun-
ddradressen. Das erste und zweite Byte eines solchen Files enthdlt die
Startadresse (lo, hi). - Im Fall der Erzeugung eines BASIC-Programmes
auf diesem Weg mufB also $01 und $04 iibergeben werden. Die Programme
werden danach in der gleichen Form abgespeichert, wie sie im Computer
gespeichert sind. Also:

Das 1. und 2. Byte einer Programmzeile enthalten die
Chaining-Adresse des Beginns der ndchsten Zeile.

Byte 3 und 4: Zeilennummer (lo/hi).
Folgebytes: Befehl verschliisselt und Text in ASCII.
Letztes Byte einer Zeile: $00.

Danach folgt die néchste Zeile. Als Markierung fir das Ende des Pro-
grammes wird schlieBlich $0000 als Chainining vom BASIC gesetzt.

Mit diesem Wissen kann man nun die gewiinschten Verinderungen vor-
nehmen. Man kann Programmzeilen lesen und die entsprechenden Zeilen
unter neuem Namen auf der Diskette speichern. Man beginnt beim
Schreiben mit dem OPEN-Befehl, iibergibt danach $0104 (Startadresse),
die gewlinschten Zeilen, als Endmarkierung $0000 und schlieft mit
CLOSE das File. Dabei werden allerdings die Bytes 1 und 2 einer Zeile
(Chaining) falsch iibergeben, weil sie Folgeadressen aus dem Bereich
des alten Programms enthalten. Da aber beim Einlesen des Programms
mit LOAD diese iberpriifft und korrigiert werden, gibt es dabei keine
Schwierigkeiten. (Ausnahme: Ladt man ein solches bearbeitetes Programm
ein und iberpriift den Inhalt mit VERIFY, so erhdlt man natiirlich kei-
ne {Ubereinstimmung!) Diese so ausgelagerte Routine kann man nun in
ein anderes Programm einbauen. Dies geschieht auf wbllig analogem
Weg. Da maximal 6 Files gleichzeitig erdffnet werden diirfen (Beschrian-
kung der Floppy), ergibt sich:

1 File fur Fehlerkanal,
1 File fir entstehendes Programm.

- 65.. MICRO MAG
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Maximal hat man also 4 Files fiir zu mischende Programme. - Nach
der GroBe der Zeilennummern kann man bis zu 4 Programme zu einem
neuen Programm zusammenmischen. Analog kann man auch Zeilen in ei-
nem Programm zerstdren, indem man die Zeilen einliest und die uner-
wiinschten nicht wieder ausschreibt.

Nachteilig an diesem Programm war der Zeitbedarf. Zwar war das Pro-
gramm schneller und flexibler als die entsprechenden Kassettenrekorder-
Losungen, aber es sollte noch schneller sein. - Die Programmzeilen
wurden iiber GET g eingelesen. Und hier lag das Problem. Der INPUT
# -Befehl konnte nicht verwendet werden, da er eine Programmzeile
nicht korrekt einliest, sondern z.B. bei einem Komma stoppt.

Ein Ausweg lag in einer entsprechenden Assembler-Routine. Diese mufBte:

1. die Floppy iliber den IEC-Bus ansteuern, die entsprechende
Sekundiradresse iibergeben,

2. 2 Bytes holen und abspeichern und auf $0000 als Ende des
Programmes priifen (Chaining),

3. 2 weitere Bytes holen und abspeichern (Zeilennummern),
4. weitere Bytes holen, abspeichern, bis $00=Zeilenende,
5. den 1EC-Bus wieder freigeben und

6. die gespeicherte Information dem BASIC-Programm zur
Verfigung stellen.

Durch die Zeile 22100 wird die gewiinschte Sekundédradresse dem Assemb-
lerprogramm (bergeben. Die Zeile 22300 speichert den String um (analog
einer Anweisung +"" ) und rettet somit den String vor Uberschreiben
beim nachsten Aufruf. Die Zeile 22500 bewirkt eine Wiederholung des
Lesevorganges, falls der Aufruf der Floppy iiber den 1EC-Bus zu einer
Fehlermeldung (Statusvariable ungleich 0) fiihrte. - Das Programm ar-
beitete jetzt mit zufriedenstellender Geschwindigkeit:

{00 REMERSEEEFEEEEREE R
126 FEM®# ¥
140 FEM#&¥ PROGREAMM YERAEMDERUMG ##
188 REM## L2
186 REM## *H
FEM## FROGREAMM WOH #
REM## AUGUST QUINT ##
FEM## HUEMEFELDSTRE. 12 %

REM## 5208 LI-EREEMHEIM #¥

REM## TEL. BE121/T11454 #+
REM## ¥
REMFHEEEEEREREREEEREREEERERR R
CLR: ARg=""

FERDIL. IZ

FORI=IL{TOIZ:READTPOKETL. T HERT

OFEHT. 2015

HESCHREC O (Y E=ME+ 0  TE=CHR$ L p+OHR R4 1 F=CHR S0 141 v MEg=CHRE (1 270

G HaF=CHRECSE:

20 Z2$=CHRECAL D +THRECAZSZ Y

DIMAS (o AR 2y T d)

GOTO4BHEE

W PRINT'7IME C OF Y MERGE = -4 "
FEIHT"AREITTE LEGEH SIE DIE DISKETTECH) EIH.
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1148 PRIMT"MMMEITTE GEEEHM SIE DIE FROGRAMMMAMEM EIM."
’WGFHWWEEWHEHﬂmi"
S PRIMT"BEI GLEICHEM ZEILENMUMMERM WIRD DIE ZEILE AUS DEM ZUERST"
‘1t@ FRIMTMEIMGEGEREHEN FROGRAMM WERWEMDET UMD DIE AMDEREN ZEILEW WERDEM
GELOESCHT”
izeE FRINTUAWEITTE CEEEM SIE DIE AMZAHL DER ZU KOF TEREMDEH FROGEARM

1206 IHPUTIN: IF.JROLORIE>4THENPRINT "1 s GOTOL 204

i4od FORI=GTOIN-1

A PRINT®" I+1:".FF

IHFUT"MAME " A%<

IHF‘UT "LAUFLERE "D
i Tr=1HERT

FFfNT“Hﬂﬂﬂ*HE IE: ZU EILDEMDEN FROGRAMMZ ¢

THFUTES

= IHF”T"LHUFHEPV

[

CGRAME

T TFDC T 3 2BANDEDG L -1 THEMFRIHNT ¥ 710 GOTO1858

CIFT S ORNTT 4 C L THEHFRINT Y T - GOTO L 256

RRAEE- 9
|$ - KR
SATHEHIFLDG T 2504 THEHT 2500

A.‘L %
f IHT#i ”I“+ﬁszrL. 5
GOS 'ﬁﬂﬁu

A ETRECD D 04" R P bl

A
=

BT 1R SERASCIMIDECCEI T, 10

T:_T:I

3 FRINT ”?d TELETE "
FRINT"MMIT LIEZEM PFBGRHMM WERTEH IM EIMEM"

3 FRINTUFROGEAMA ZEILEW SERSTOERT. &

3 PRIMTHEEACHTEM =IE "

7 CRIMTOWUEMM TS MEUE PROGRAMM DEM GLEICHEN®
PRIMTHAMEM WMIE DRE URZPREUEHGLICHE FREOGREAMM!
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Seae
SreQ
SEE8
5080
BESH
5186
(eeilc]
£360
A406
et s)
GEEa
=G S
SETH
&700
yaiolo]
&E50
faelE]a]
TEHA0
T1a6
vEan
TES0
FIea
7406
Figals]s]
e
FreR
TEaa
068
s1@a
52608
B300
2408
5580
3606
ares
3009
el 5]
gl 2t
FRSL
3108
3205
F2ea
3488
REED
2608
arpa
a0
F2EE
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FRINT"HAT UMD AUSSERDEM AUF LER GLEICHEN"

FRINT"DISKETTE 3EIN S0LL WIRD DAS®

FRINT"URSPRUEMGL ICHE PROGRAMM UERERSCHRIEEREH! BN

INFUT"MARME DES PROGRAMMS ":MA$

INPUT*BLAUFWERK " ;DG : IFNCA3<ARMID B <> 1 THENPRINT T ; : GOTOSHSE
PRINT"BEERSTOEREN DER ZEILEM:"

INFUT™VOH ":E1

IMFUT*BIZ “.B2

IFEZCR1 THEMSEOQ

INFUT"XMAME DEZ HEUEN PROGRAMMS " ME$

THPUT"MLAUFKHERK "iDCL): IFDCT D C2EAMDIN L » {3 L THENFRINT " T ; : GOTOS600
FRINT#1. "I"+ETRF(D1 @) ) - GOSUBZR60E

IFDCa D0 A THENFRINT#1L . " I "+STRECDC L 3 2 GOAUE20068
1=0:AF(I2=NA%

GOSUEZ 1008

I$=0TRE(D L0

IFMAF=NEFANDD(@>=D00 1 3y THEMD$="@"+Di§
QFEN1G, 8,18, DF+" - "+HE$+" . PL U™ GOSUE 20006
PRIMT#16,Z2¢;

GOSURZ2Zaps

IFLEMCRL#2<STHENTTBO

E=ASCOMIDFCALF, 3, 10 0+256RASCOMIDECALE, 4,100
IFE>=B1 ANDE{=FZ THEHT &0

FREINT#1Q.A1%$:

GOTOFZ00

FRINT#1@, Y& :CLOSELS: GOSUE20000

GOTOS@0aa

PRINT"IJA UHLOARD

FEINT"XMMIT DIESEM FPROGRAMM KOENMEM TEILE EIMES
FRINT"PROGRAMMS AUSGELAGERT WERIDEW. OHME DRZ )
FEINT“URSFRUENGLICHE FROGRAMM YERAEMDERM ZU  MUESZEM. W
PRIMT"BEACHTEH SIE "

PEINT"WENN Df3 MEUE FROGEAMM DEM GLEICHEM"

FREINT"HAMEM WIE DAS URSPRUEMGLICHE PROGRFAMM"

PRINT"HAT UHD AUSSERDEM AUF LER GLETCHEM"

PRINTUDISKETTE SEIN S0LL WIRD DHS"

FRINT"URSPRUENGLICHE FROGRAMNM UEBERSCHRIEEEH! MM

IMFUT"HAME DEZ ALTEH FROGRAMMS ".R$(O: .
INPUT"SLAUFWERE. " DCay : IFDC Qs C@ANITa T THENPR INT " TTY - GOTO26358
IMFUT"AMAME DEZ MEUEM FROGERMME " AFC1 )
THFUT " SLAUFHERE D01 IFD L 3 20R 1L THEMPRINT T 5t GOTOS206
FRINT"®WAUSZULAGERMDE ZEILEN "

IHPLTON "B

INFUT RIS ":BZ

IFEL>E2THENGBOE

FRINTH#1, "I"+3TRFCDCR: b GOIUEZOBER

IFDCE<>0C1 3 THENPRIMTHL, "I " +5TRECDCL 3 b GOSUEZBE0E

I=0:GO5SUBZ 1004

10680 DE=STRE(DCL D IFDOEy=D0 L sANTAF (0 =A% (1 THENDE="2" +D¥
101468 OPEMI1G. S, 10, DF+" " eREC L 24 PO GOEUEZDEE0

18288 PRINTH#1G, Z2F;

183088 IFE=E2THEH {9200

1a40a IFLEMCAL$ < STHEH1830E )
18580 B=ASCMIDERLF, 3. 100 +206#ASCOMITECALE. 4. Lol

10558 IFE
iacga IFE

THEM G306
EZTHEMI G368

16730 PRIMTH#1G, A1 GOTOLO206
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16560
1508
20068
20018
ZBE20
200838
21868
211886
21268
21368
21468
215088
21688
21788
228680
22168
22200
"ESBB

28406
225@@

22668
_m,BB

=2368
229@9
et 5 5]

40566
Fa1608
48280
46260
48400
485658
Jasa0
JE7ag
Apnan
416a8
41188
$1zoa
412368
F15606
SoB0a
Sa1 66
SRR
sEa18
SEAZE
20838
B30
ARESE
S0E50
SR
SEESE
28690
mﬁ‘ &

PRIMNT#168, Y+, :CLOSE1D: GOZUE20088: CLOSES : GOSUE20000
GOTOS8a08

INPUIT#1. 11%, 124, I3%, [4%

IFYALCI11$)=0THEMRETURN

FRINT "R I1$§:", " 128", " 13", " 148
STOF : RETURN

=5+1
OPEND. 3. D;wTRﬁ(D(I“+“3"+H$(Ii+":P r"
GOSLIEZA60a

GETHL. I&: IFI$=""THENI =¥

GET#D. J$: IFT$=""THENJ$=K

IFRECCIS +256#ASC I IF =1 825 THEMRETURN
PRINT"®EIN BASIC FROGRAMM : "iA${IS
STOF

D=5+ :R1$=""

POKES4T, $36+D0

SYSE3d

Al$=MIDEC" "+HH$ =2

IFLEFT$CAL$, 2)=Y4$THENZZG00
IFST=ETHEN22?@B

FOKEL1S8, 5: G0TO22000

RETURHM

CLOZED

GOSUE20800

ARCI = RETURM

FEIMT"™ v E R A E W B E R U NN G
FRINT"#MMMDIESES FROGRAMM SOLL IHMEN HELFEW"
FREINT"BASIC-FROGRAMME. DIE AUF EIMHEFR DISKETTE
FEINT"CGEZFPEICHERT SIMD ZU YERAEMDERM, *

PEIMT"ES GIET FOLGEWDE MOESLICHKEITEM: MW"

PRIMT" ACMOPY MERGE 2-4 W
FRIMT" L STIRKIE U

PRIMT" IEELETE W

FRINT AT MOLLEW SIE 2"
GETR¥

IFAF="C"THENlPGR

IFA$="U"THEN3BGO

IFAF="1" THEMSOGER

GOTOL 1850

PREINT" oW 1", “I2%", "I28%", " 145

CLOSEL :END

IATA 634, 859

DATA 163.1,141,237,2, 1653, 8,133,212, 32, 182, 248, 163, 186. 133. 211
DATH 32449;241 22,140,241, 141,248, 2, 165, 158, 282, HB 32,148,241
DATA : 2@3;g;1.~-;4ﬁ 2,248, 4" 24,173,037, 2.185.3
DATH sy 14ﬁ 241,141,242, 2,32, 148,241 141,242, 2, 32
DRTA (13,174,237, 2,197,248, 2, 232, 142, 237,
DIATAH 19? 24@,2,32, 127,241, 150, 2. 24, 173

DRTR 232 CAITELEER. 2, 145,42, 200,173,230, 2
Baﬁﬁﬁs6J25398;25558a25559
8,255.0.255.8,235.8.253.4
B.255.8,255.8,255.8.255.0
@.25%,8,255,8.255.8.255.9
0,255.9.295.9.255.0,255.8

. 9.255.8,155.8., 255, G-EJS B
o, 2SS, E, 255, (9, 255.8, 155,09, 255, 8,253
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LISTUNG DES IN DEN DATA-STATEMENTS ENTHALTENEN MASCHINENPROGRAMMES

82vA
az7C
Bz7F
aag1
haze3
=86
B283
Bz
[d=1 ]
azsa
Basz
8295
azav
B3R
azapn
BEoF
0zAz2
BzA4
B2AS
azAg
B2AA
B2AL
BzBa
B2EZ
BzBE
Gz
828C
BZBE
@z2Cce
azCs
B2Ce
az2Cv
B2CH
ezCD
uzDe
B e
BzDe
azD3
ez09
82DC
Q2DE
azEd
82E1
BZE4
B2Ee
B2ET
BZER
BZEC
B2ED
BZEE

A3
=1ed
A2
25
20
A
a5
28
=8
a0
AS
55}
Z8
e

EL
a3
ED
j=]w
F2
ec
F3
ac
o
ac
ED
Fa

ED

ED
Fo
7F
8z

ED
Bi
2R

.EE

Z2H

EF
2A

1]

s

e

F1
Fi
@2

. Fi

az

az

az

LLA
STA
LOR
STH
JER
LDA
=TA
JER
J5R
STA
LDA
ENE
JoR
STA
BNE
LDA
BER
CLC
LOA
ALC
STH
JEFR
STH
JSR
STA
JER

CMP

BE®
LD
=TR
INK
STH
JHP
LD
STA
JER

RETS

#o1
azer

#og
D4
FOBS

HER
L3
Flza
FigC
azFB
25
azbz
FigC
B2F1
gAY
azFe
G203

B2ZED
#@3
B2EDL
FiscC
B2F2
FieC
G2FZ
FigC
#ao

ezth

BZED
B2FE, ¥

BZED
oze=
B2EL
B2Fa,
Fi7F '
#o2
9ZED

#o1
C2AN Y

B2EE
C2ANL Y

QzEF
(2R, Y
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Pointer auf Anzahl iiber-
mittelter Bytes stellen

IEC-Bus Ansteuerung
Floppy-Disk :
Sekund&radr. 10

1 Byte holen und abspeichern
Statusvariable iiberpriifen
1 Byte holen und abspeichern

Priifen auf Fpopo
= Ende des Programms

Zeilennummer holen
und abspeichern

1-Byte holen

‘Priifen auf Ende der Zeile

Byte abspeichern
Ziihler erhdhen und abspeichern

letztes Byte abspeichern
I:C-Bus freigeben

lénge des Strings abspeichern
in Vatiable AA¥

Pointer auf Beginn des Strings
abspeichern in Variable AAY
definiert als 1. Variable)

Z&hler fiir Anzahl iberm. Bytes

Adresse des Beginns der Spei-
cherung der iibermittelten
Bytes

*




21

65.. MICRO MAG

Johann Leitner, Kurfirstenstrafle 2, 6000 Frankfurt 90

Zeitanzeige fur PET und CBM

Die Lieferung meines cbm 8032 enthielt ouch einen RAM-ROM-Test mit
Zeitanzeige. Dies gab AnlaB zur Entwicklung des folgenden Progromms. Es
dient zum Einblenden der laufenden Zeit in den Bildschirm und ist als Teil
der Interrupt-Routine konzipiert. Doher wird die “normale” Betriebsart des
Automaten nicht beeintréchtigt. BASIC und die direkten Operotionen werden
lediglich etwos verlangsamt (ca. 0,25%).

Mit POKE 634,0 kann die Anzeige abgeschaltet werden, ohne daB die

Zeitinformotion verloren geht. Zum Stellen der Uhr ein Progrommbeispiel in
BASIC:

10 PRINTCHR$ (19)CHR$ (19)CHR$ (147 )CHR$ (17)CHR$(15)

20 AB=634:INPUT“ZEIT {(HHMMSS)";Z$:FORI=1T03

30 POKEAB+1,VAL(MID${Z$,1%*2-1,1))+16*VAL(MID$(Z$,1%*2,1)
40 NEXT:POKEAB+4,0

{In Zeile 10 wird der Befehl SET TOP - PRINTCHR$(15) - verwendet. Die
gegenwdrtige Kursorposition wird domit als zukiUnftige HOME-Position
definiert.)

Das Assemblerprogramm wurde in den Pufferbereich des 1. Rekorders gelegt,
weil der Puffer fir den Rekorder 2 beim cbm 8032 vom Betriebssystem benutzt
wird (u.a. fur TAB und gewisse Diskoperationen).

Der Befehl CLD in Zeile 28 ist notwendig, weil die Interrupt-Routine des Be-
triebssystems (unkorrekterweise) die decimal flag als geldscht voraussetzt.

Das Progromm kann relativ einfach zur Alarmuhr cusgebaut werden. Man konn
sich dann vom Computer wecken lassen, wenn man beim Programmieren ein-
geschlufen ist.

LINE§ LOC CODE LINE

0001 0000 i ZEIT 8032 * V3 * 040980

0002 0000 ;

0003 0000 ;ZEIGT DIE LAUFENDE ZEIT IN DER FORM

0004 0000 i HH:MM:55

0005 0000 ;AUF DEM BILDSCHIRM AN. DER IRQ-VEKTOR

0006 0000 ;($90 UND $91 BEIM CBM, $219 UND $21A BEIM PET)

0007 0000 ;MUSS AUF START EINGERICHTET WERDEN.

0009 0000 *=634

0011 027A 01 IEIG BYT 1 ;NULL HIER SCHALTET ANZEIGE AB
0012 027B 00 HMS J .BYT 0,0,0,0 ;J="JIFFIES"=1/60.SEC

0012 027C 00
0012 027D 00
0012 027e 00
0013 027F 24 VOLL .BYT $24, %60, $60, $40
0013 0280 60
0013 0281 60

0013 0282 60 65.. MICRO MAG
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0015 0283 BILD=$8000 ;START ANZEIGE
0016 0283 NORMAL =$E455 ;NORMALE INTERRUPTROUTINE
0017 0283 ; (BEIM CBM 8000}
0018 0283 ;NORMAL=$E62E BEIM CBM 3000

0019 0283 ;NORMAL=$E685 BEIM PET

0021 0283 F8 START SED

0022 0284 A2 03 LDX §3 ;XR IST ZEIGER IN HMSJ UND VOLL
0023 0286 18 STELL CLC

0024 0287 BD 7B 02 LDA HMSJ, X

0025 028A 69 01 ADC §1

0026 028C 9D 78 02 STA HMSJ, X

0027 028F DD 7F 02 CMP VOLL,X

0028 0292 FO 04 BEQ ZEIGZT

0029 0294 D8 CLD

0030 0295 4C 55 E4 JMP NORMAL

0031 0298 A9 00 ZEIGZT LDA §0

0032 029A 9D 7B 02 STA HMSJ, X

0033 0290 CA DEX

0034 029E EOQ 02 CcPX §2

0035 02A0 DO E4 BNE STELL

0036 02A2 A0 07 LDY §7 ;YR IST BILDZEIGER
0037 (C2A4 AD 7A 02 SCHRB LDA ZEIG JANZEIGEN?

0038 02A7 FO 24 BEQ STERN ;=NEIN

0039 02A% A9 3A LDA §': ;=JA

0040 02AB 8D 02 80 STA BILD+2

0041 02AE 8D 05 80 STA BILD+5

0042 0281 BD 7B 02 LDA HMSJ, X ;BETRACHTE DIE RECHTE ZIFFER...
0043 0284 29 OF . AND §$0F

0044 02B6 09 30 ORA §°0

0045 02B8 99 00 80 STA BILD,Y

0046 02BB 88 DEY

0047 02BC BD 7B 02 LDA HMSJ, X ;...UND DIE LINKE
0048 O02BF 4A LSR A

0049 02C0 4A LSR A

0050 02Cr 4aA LSR A

0051 02C2 4A LSR A

0052 02C3 09 30 ORA §'0

0053 02C5 99 00 80 STA BILD,Y

0054 02C8 88 DEY

0055 02C9? 88 DEY

0056 O02CA CA DEX

0057 o©2C8 10 D7 BPL SCHRB

0058 02CD A2 02 STERN LDX §2

0059 02CF DO B5S BNE STELL ; (JUMP)

0060 02D} FINI .END

ERRORS = 0000

SYMBOL TABLE

SYMBOL VALUE

BILD 8000 FINI 0201 HMS J 0278 NORMAL  E455
SCHRB 02A4 START 0283 STELL 0286 STERN 02Co *
voLL 027F ZEIG 027A ZEIGZT 0298

END OF ASSEMBLY

65.. MICRO MAG




23

65.. MICRO MAG

Dipl.-lng. Klaus-Riidiger Hase, Recklinghausen

Disassemblierung in den Texteditor

Das nachfolgende Programmpaket mit DISASSEMBLER (into Editor), KILL-
LABEL und BYTE-TABELLE gestattet die Reassemblierung bereits im Ob-
ject-Code vorliegender Programme. Es ist hilfreich, wenn keine entspre-
chende Dokumentation zur Verfligung steht. Es besteht aus den o.a. ge-
nannten drei Teilen, wobei der eigentliche Disassembler mit (A) vom
Eingangsverzweiger aufgerufen wird.

Hierbei wird jeder Zeile ein Label vorangestelit, das aus dem filhrenden
Buchstaben "H" und der hexadezimalen Adresse bestent (z.B. H4E32).
Absolut- und Relativ-Operanden werden ebenfalls als Labels ausgege-
ben, wenn der zugehdrige Adrefwert im zu disassemblierenden Bereich
liegt, andernfalls wird der absolute AdreBwert mit '$' gekennzeichnet,

Bei 0-Page- und Immediatecperanden geschieht dies immer. Wird der
Disassembler-File im Editor erstellt, so werden mit dem Programm KXILL-
EX (A) iUberflissige AdrefRlabels wieder geldscht. Dieses Programm kann
auch unabhingig aufgerufen werden und dann von TOP oder beliebiger
NOWLN-Stellung (KILLAB (N)) arbeiten. - Vom Programm nicht gefundene
Labels werden in einer Error-Tabelle zur manuelien Uberarbeitung aus-
gegeben.

Kleinere Datenfelder werden mit ".BYTE $NN" ausgegeben. Da haufig Da-
tenbytes als Branch-Befehle mit nicht existierenden Relativ-Adref-Labels
ausgegeben werden, kann die Ausgabe solcher Relativ-Adref-Labels mit
M='0Q' (Offset) abgeschaitet werden. Es kdnnen griBere Datenfelder mit
"TABEL" (T) in strukturierter Form erstellt werden. Hierbei sind ver-
schiedene Darstellungen in ASCII, BYTE, WORD, DBYTE mit beliebiger
Anzahl zwischen 1 und 29 mdglich, sowie auch in Label-Form mit WORD,
DBYTE, BYTE/"L".

3 #=F112

3112 4CEBERz  JMF ANFRNHG

B11s

#8115 ANFANG=$2Z8a

8115

8115 jadk REGISTER sk

a11s w=%G

BaEs REGRHF

agEd FIRST =t FETART-RDR.
BaG2 HOLIRDE JLAUFEMDE RDE.

aeasd LAST
Bgee HUMBER
aaay mMobus
Bas3 FORMA
319 LMHEM
BaEA KMHEM
GOEE BRANCH
aeac ©5T01
BEED STONW
BEEF STOHWZ
Bl =
Bel1 ERR = Mabus
3811 FEGEHD

JEMD-FRDR.

FAMZAHL D, BYTESLWORDS. ...
SENVTE-WORD-ASCIT & HEX-LABEL
FLDISASSH

JFLAG F. OFFSET-KEL.HDR.
3 «~REGISTER
SEDIT-ANF.F.DISASSM

3 HOWLH

FAMZAHL HICHT GEFUMDEHER LABELZS
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@ell

BeEll S

311 w4 SWMBOLTRABELLE %

@611 #=FHHFAHG

32430

BazEa

az2aa FDIESES VERZWEIGER-FROGRAMM GESTHTTET DEW EIH-
BZ2EE STRITT IN JEDES DER 4 FROGRAMME MITTELS BUCH-

az SETHBEMFUERZEL UMAEBHREMGIG LOH DER ARTUELLEH
azae SUERSICH.

Aze18

azea JERIP

G260 ZETV3EZ J5R REDOUT S INFUT CGDE

BZ263 2968 AHD #e FFASKE F. THRHEELLE

azas AR TH=

268 BD168: LDA JMPTAB+1, K JHI-BYTE RADR.

“Bzaa 48 FHR SEUF STRUK

B26R BOGEFEZ LDA JHPTAE. X

83260 42 FHA

BZEHE =] RTS

BZEF

B2eF JMFTAE  1éE2 WOR ADISAH-1 3<—— [AJ DISASSEMBLER
a8zl BFas SWOR KILLEX-1 3<~- [K] KILL LABELS <TOFD
G213 TF@E3 . WOR TAREEL-1 si-— [Tl BYTE., WORL-TREELLE
B215 1285 SGR KILLAB-1 s<—— IH] KILL LABELS CNOWLH»

Dieses Programm generiert ein Disassembler-Listing, welches fiir belie-
bige Ausgabeeinheiten erstellt werden kann und welches vom A|MAssemb-
ler verstanden wird., U-OUT schreibt an das Ende eines offenen Editor-
Bereiches ein. - Die Branch-Flag erméglicht Umschalten wvon Adresse
{M="A") auf Offset (M="0"). Absolute Adressen werden innerhalb der
Grenzen ({FROM/TO) mit Label "HXXXX", auBerhalb mit Hex-Adressen
HEXXXX" versehen,

8217 ALISAH

az17v 205Fa4 J3E IHIADR FIMITIALISIERUNG
az1A ZBV1IES JSR WHEREQ FOUTRFUT~-DEUVICE
G2in 2B13EA JSkE CRLOL ;== PRINTER
aze 4C28E2 IMF ADI=EZ

azz3 ADISE1

|23 ZEESG4 JSE T3THOW SPRUEFE OB HOWRADR EHDADEF
8226 E1E BCC RDISEY F0= —— EHDE
Bz28 ARISeZ 20496G2 JSR DISFSH

azIe AGZSA4 LDA SAURC

Gz2E ‘ 3@ SEC

G2zF &5ER ADC LEMGTH

=g SL2SA4 STR SAUFC

B2 80E2 STH HOWRDE FERHUOEHE UM BEFEHLS-LEENGE
B236 JAG5 BCC ADISER

8238 EEZ6A4 IHC SARJFC+1

B8z3B Ec@= IMC HOWADE+1 SEBEHZO

B23D0 ARISEI  2ZEFEEY J5R CRLF

3248 4C23E2 - I ADISEL

8243 ARISA4

B243 ADISES 4C2404 JIMP TAEBL LG sSCHLIESSE FILE
Bzag
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azde DISASH

Bz45 ZEY4AR3 JSR FCLOUT SPROGRAMM-ZAREHLER-LAREBEL
6249 AGBEG LOY #3968
@248 20SekER ISR PCLLD SBEFEHLS-CODE
@zE 1 TR
azaF 4A L5F
e ] 2068 BCT
G2E2 4F LEk
[ it BRIV BCE GEEIM CODE
@azEs cozz ChF
[=Vasry FE13 BEG
B2E3 2967 FINL:
BzEe 330 DRA
AZSh DISASL 4R L3R
AZSE AR TH=
H2eF BDEBFS LDA MODE. S sDECODE HW. TRBELLE
B2 BEBY BCZ DISHSZ
azeed 4R L5k H
8265 4A L3R A
Az 4F LSE B
BZe7? 4H L5F A
Azes DISASZ  296F AND #F30F
HZEH DEes BHE DISRS4
BZEC LISAST AGZG LDY #5253
B2EE A LDH #3000
B2V DISASY AR TH=A
bZ71 EDIFFS LDA MODEZ. #
az7 g s = STH FORMA SHIER FORMAT BESTIMMT.
B27 2TE3E AHD #FE3 ;2 LOW BITS = LAENHGE-1
#2073 S5ERA STH LENGTH pnbd - IBYTE.=BL > ZEVTE...
W2 A 95 A
azyg 29EF HHD #$sF
2V AA TH=
B2VE i TWAH
327 F HEES LDN #4835
50N EdZA CFa #3F2R
Bzae3 Feag BEG DISART
BZ28% DISASS  4A LSk A
zEe B BCC DISAST
AazaEs 4H L3E A
BZE9 DISASE  4A LER Fi
B3R B3 ORA #3526
A2E e DEY
BZEED DEFR BHE D ISHSE
BzEF it IHY
B8 DISAST = DEY
Az BHE DISASSD
az93 THRY
Bz g LG MHEEML. Y
@V = ae STH LMREM
B2a9 B2FIS LD MHEDMR, W
@zl STH RMRHEM
(S ) LD #FE3
BzFE DIZASE  AZGG LDF #3080
H2A2 AEES LDV #Fad
@zA4 DISAS®  BelR FSEL RMHEM
[Sia sty 2RI FROL LHFHER
BZFi3 2A ROL A
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BZF3
BZFR
B2ZRC
BZRE

- BZBA

BzE2
BZEd
azey
azBA
azed
BzCa
azee
BzC3
9zC4
2206
azce
eZCE
&@2CD
AZCF
&zD1
azD3
azhe
BzD3
8zDA
a2DC
B20E
EZEQ
@z2E2
BZES
BZET
8zZES
BZEB
BZED
GZEF
BZF 1
QZF4
QZF6
BzF?
GzZFR
BzFD
82FE
@31
3382
azed
a3Es
a3es
8x ek
BA3G8E
3311
@313
Bile
a31v
83139
831R
B31R
BIic
831k
838

C1zAlE

DISA11

DISALZ

PR INHX
PRIHLE

DIZAL4

DISALE

FELADF

8z
DiEFe
SSEF
CoEF
DacE
RZEH
284164
287aE3
2ESEER
4C46ER

2BBCEY
CA
DabA
Z@&eyas
ASG2
2TES
STEV
AZBE
ASGG
30294
E@@s
DE2A
AAEA
FEzE
ASE3
C3ES
2ESEER
B&33
45
ADL2964
DE16
ASET
Faas
28A4E4
BE@1L
12
285063
EEZ3A4
(=
2896ER
8z
PabDA
BEA2
FEEE
ELV3E3
2EECES
BOLYV2E3
Faas
26BCEY
CA
DaBD
59

24063
2488
1azC
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DE™
BHE
ADC
CHF
BHE
LD=
JER
J5R
ISR
JME

JBR
DEX
BHE
JER
LDA
FAND
STR
LD
LDA
5TH
TR
BNE
Lov
BEQ
LDA
CMF
ISR
BCS

LISASS
#3EF
$3EF
DISA1G
i
FRITAE
PRICOL
FCLLD
MU

UTHELL

LISRES
FRELZ
#e
FORMA
MOGUE
i3 ST
HERG
STIV+Z
HFG3T
LISAHLS
LEHGTH
LISALS
FORMA
#IEL
FCLLD
RELALE

FHA

LDA
BHE
LDA
BER!
Jog
BCS
cLc
J5R
IHC
FLR
J5R
DE'
BHE
ASL
BCC
LDH
JSR
LDA
BEL
J5R
DE:
BHE
RTZ

5T
BIT
BFL
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STIV+Z
DISAL
HODUE
PR IR
TSTHOR
FRINLE

FRILOR
ETIV+Z

HURA

DISALE
FORMA
LIsA1E
CHARL1-1.%
QUTHLL
CHARZ-1, X
GISAle
CUTHLL

DISAIL
FORMA

ERAMCH
FCRDSH

3F. TRBELL
SPRINT "LBNT &

SEBEFEHLS-CODE

SMASKE Fo ABES-ADR.
FEETZE MASKE F.
sLABEL.~HEX

JFLAG Fo ADR.

SOPERAND —-> <A>

SFLABSOLUT-HDR.
SWEHN WICHT

JTESTE OB UFERAMD IM BEREICH

FABRSOL. ADR. FIT "%

JS5ET FLAG

3O ERAMD

SIMDER FUER ...

5 SOMHDERZEICHEW

JEEINE SOMDERE. B.
SFREUEFE OB OFFSET

SWEMKM MSB=1

GHER.
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9I26 BRELST SERANCH MIT RELAT IN-OFFSET
@326 Ag TAY STEST +-- . C=1 !
a321 0s PHF ISAVE M-FLAG
8322 166F  BPFL BRELG1 ;F. FOS. VERZWEIGUNG
@324 45FF  EOR #3FF $BEL MEG. VERZWEIGUNG
a326 D@Es  BHE BRELGS
8328 63 FLA SE-STATUS

22 Z6TE  AND #%81111118 HsB.O0=G ——3 "
5328 45 PHA SETHTUS-REG.

a3z2C ASE1  LDA #1

B32E DEES  BME ERELE STFMER

0330 BRELGZ E%02  SBL #2 3C=1

8332 18 CLC

@333 BRELGL 6981  ADC #1 3+2 F. FOS.--2 F. NEG.
6335 BRELG4 AS TRY SEANE

B336 ASZA  LDA #%°

8333 2BECES J5R OUTALL sFROGR. ~ZAEHLER

G336 ASZE  LDA #7+7 SF.POSITIV

833D pic FLF STESTE FLAG F. HEG.
B33E 1822 BPL BRELGZ

@340 RPZD  LDA #°-~ sF. NEGHTIV

@342 BRELBZ 28ECES JSR OUTALL

8345 38 TYR JOFFSET -—3 <A
G346 A4S LDY FURMA SFORMA = 1 = LEMGTH
8343 Dasy  BHE DISAL3

a34A

T4A PULOUT ASFE  LDA #$FE SOFFSET F.ADRESS-LABEL
@34C FCADIH  RC26A4 LDV SAUFCH] SHI-BYTE
B34F AR TR SMSE -—> W-FLAG

B350 1661 BPL PCALGH

@352 8 DEV i2-ER KOMFL,

@353 PCAD4H 38 SEL 3F.FREMDEIMSTIEG <ADR.
B354 SLZTA4 ADC SAUPL

9357 90@1  BCC PCADSH

8353 s INY

B35A FCADSH AR TR

9358 EE INe

B35C DBE1  BHE FRHFCH

95 ca IHY

O3TF PRHPCH 33 SEC SLABEL "H"

8358 20ECH3 J5R FRIVOR

363 95 TVA
BIE4 2B42ER ISR WRAK

@Wie? FRELZ A92E LA #$26
@36 PRELO SCECED JIMP OUTHLL

a3eC FRIVOR  A343 LDA #7H" 3F. LABEL
BISE BEF3 BCS FRBLO
@37 PRIDOL  R924 LDA #7%°
a3y DEFS BHE FRELU
a3vd :
a3Ivd4 CHARE
BI74 20273 BT LD EORT
BAFA CHARZ
BI7 =] JEWT N LA, TR e e e
33w fals]
B3IV SE
@azvh G
Z7E A
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a3ee sDIESES PROGRAMM GEMERIERT AUS EIMER DA-
9350 sTENTRBELLE EIME BYTE,WORD O.DBYTE-TABELLE.
9380 sDIE FUER DEMN ASSEMEER UERSTAEMDLICH 15T.
8380 SES WERDEN RNFANGS- UMD EMD-RDRESSE ABGE-
9350 SFRAGT, SOWIE MODUS UND BYTE-ZAHL JE ZEILE.
8350 SMODEN : R -3 ASCII, B ~> HEX-BYTE.

0380 SMODEN ¢ D ~» DEVTE, W - WORD.

2380 SANZAHL @ @1...29. <RTH> = @1.

2320 sL.<SPACE> = 1% LABEL

2380

8358 TABEL

@320 285FE4 J5R INIADR SIMIT ADRESSEM UND REGS.
8383 2637ES J5R F5L1 s

a386 2@35E7 J5R GONT SUEZINALE EINGRBE
23E9 C¥2C  CMP #32C SFALLE GROESSER 29
2358 9682  BCC TABEL@ SWENN <= 23

838D AO6  LDA 49

@36F TRBEL® 35586  STA HUMEER

8331 2B3EES JSR ELANK

B394 2071ES J5R WHERED SOUTPUT WO 2

a35? ZR4RE3 ISR FCLOUT SAUSGREE ALRESS-LABEL
B39

@39A TREEZO

833A AB HIER SCHLEIFE

8359A RZEE  LDX #O

B39C ASE7  LDA MODUS SAUSGHEE-ART

B39E Co44  CMP #°D° SDOPFEL-EYTE

@3R8 DBGZ  BHE TREE3@ _

83F2 AZO6 . LDX #TAEZI-THBELL

O3R4 TRBES@ C357  CMF #-u- SWORD 7

836 DEEZ  BHE TREE4E

23R8 AZBC  LDK #TAB3I-TRBELL

G3AA TABE4G 204164 JSR PRITAE SASSEM. —ZUWE TSUNG
B3FAD ASE7  LDA MODUS

B3FAF - C341  CMP #°R”

a381 FOED  BEG TABESS

B3E3 ASEE  LDA HUMBER

83ES 8D12A4 STA COUNT

@363 DB16  ENE TRBEGH

838A EE1A4 INC COUNT

B3ED 3 SEC

@3EE B@1l  BCS TRABEES

B3C8 TRBE4S

8308 A9Z7  LDA #%27 sMUR F. ASCII

@302 20BCEY J5R OUTALL

83CS TRABESE@ ASEY  LDA MODUS

a3c7? C341  CMP #7R7 FKEIM "." F. ASCII
B39 Fags  BEG TABETE

93LE ABZC  LDA #7.° STREHMUMG F. BT, DEVT. WOR:
a3CD ZBECES JSR OUTALL

8306 TABESG 13 CLe

8301 TABEES 206CH83 J5R FPRIVOR SFRINT %7

@304 TREETG ABSE LDV #0

8306 B18Z  LDA CHOWRDRD,Y  SLADE BYTE

@303 REE7  LDX MODUS

930R EBSF  CPX %W~ SEED WORD THUSCH
330C DEED  BNE TABEVS
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a3bE
@30F
BIE2
BZE4
a3E?
E3E3
B3EB
A3ED
BIEF
@3F2
B3FS
a3F8
A3FA
@3FC
B3FF
2431
B464
847
6409
B4aC
24aE
34108
8412
8414
@4le
84193
K41 C
a4 1F
8421
2424
23427
429
@428
B42E
24731
B431
3431

. 3431

3434
@434
B4y
84739
343C
B435E
B4 7F
a440
3431
@441
@444
B446
G447
344R
@448
844D
8440
8440
A48z
G453
a4ss

TRBETS

THBEVE

THBES®
TREEZG

TABE3S

TARB1GG

TRE11G

TAB11S
TAB12G

MOLAD2

MOUADE:

FRITAE

FRIT1a

TREELL
THB11I

THBZI

4
2eB3a4
Biaz
2B46ER
6&
4CO164
EB41
Deds
2BBCE?
4CB4034
Z846ER
EG44
Daas3
26B3E4
B1&Z
2846EA
288384
2865
Z@a%6ET
DaBsry
ASeY
ca41
Daes
A9ZY
ZBBCEY
26FBES
2ee9a4
683
4CPAE3
AD 13M4
€935
FBEs
Z2BFOE3S
4CEARES
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FHA

JER IHCHOW

LDA CHOWADRD .Y

JSR NUMA
PLA

JHMF TRBEEGE
CPX #°R”
BHE THBEVS
J5R OUTALL
JiF TRABESG
ISR HUMA
CPH #°D°
BHE THBE@S
J5R THCHOW
LDA
J5R HUMA
JSR IHCHOW
BCC TABESS
JSR DOHE
BNE TRBESG
LDA MODUS
CHP #7A"
BHE TAB1OG
LDA #3527
JSR QUTALL
J5R CRLF
J5R TETHOW
BCC TREL1G
JMP THEEZG
LDA CGUTFLG
CHF #°U”
BEG THE1Z6
J5R CRLF
JHF DUL1

swdk UPROS otk

2834E4

ARLCA4
2566
AD1DHS
9561
ES

EZ

&

EDADE4
baal
=1c]
ZeBCES
ES
DiaF4

ZE42
B
ZE44
as

JoR MOUADR

LDA RODR
5TH FIRST. W
LDA AHDDE+1

STH FIFRST+1

CHORADR D Y

o
i

LDA TREELL.®

BHE FRIT1G
RT=
JER OUTALL
IH:
BHE PRITHE

JBNT BT

SBYT L DENY

L

al

s
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29

3F. TAUSCH

SIHC NOWRDE U. CHF
FHAECHSTES BYTE

SHIGH UOR LOW

SAUSSER ASCII

SHUR RECIIT

JALLE HEK O. WORD

FUWEHN "BYTE"M

32.BYTE

JCOUNT-1

JHUR BEI RASCII...

SEUSARETZLICH "

SWEITER

sBET EDIT HUR

1+ "CR"

JCLOSE FILE

32 MAL MOME

FOALEY POIMTER IM 8>

FUALED PRINT AMWEISUHG
JEIS EMHD-ZEICHEW
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8459
B43E
B45F
@45k
@45F
B45F
@45k
8462
B4k
466
8463
249
3468
B4EE
a47a
8473
8475
54738
B47A
@470
3450
B4z

8485
2453
3458
Q48E
345G
3433
B495
8498
a49e
45D
B45F

JB4A1

B4FId
B4Fi4
B4

. B4AS

3443
B4FB
B4RC
B4R
B4E0

B4E3
B4E3
B4ES
B4B7
A4E9
a4B9
24EB
B4ED
BABF
@4C1
243
@4Cs
©@4cy
84Ce

TAB31

THIRDE

IHIADL

TSTHOF

THCHOW

IHCHNL G
TSTHIOW

TSTHWS

2ESY

ae

LBYT 7L WOR

HLG S PR PR ]
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IMITIALISIERLNG

YOH ADH. -REG.

ZEIEES JSR BLANK SEIT PUOIHTER IN <3
AZEE LDA #3
A211 LD #REGEND-REGFHF UMD B-FAGE-REGS.
IoEE STA REGRMF . X
CH DE
1eFp BFL IHIAD1
2aCSFe J3FE SETEOT JEDITOR —-3» EHD
AZBa LDx #8
28CBBS JSR SAUNHOW SHOWLH ——2 STOHWL
ASDY LDA #<THBOUT sIMIT U-0UT
SDBAE1 S5TA UOUT
A4 LDA #>TRECOUT
sbebeal STA UOUT+1
2EH3ET JSK FROM FARFANGSADRESSE
AZE8 LDwF #9
283184 J5R MOUADZ JIW FIRST UHD HOWRDE
2BDVES J5R CGFL@ sADDR ~-3 SHAUFC
ZB3EES J5R ELARK
ZBAYEY J5R TO SEMDADRESZE
RzEd LD SARDR ——> LAST
3434 ISR MOVADE
2ZE3EES JSR BLAME )
HEE3  LDY #3 JRUSGRBE WOM "=
28VEES J5R KEFPR JCHR IN <A:
2567 S5TA MORUS iF. BVTHB
Co4E CHMF #-H” sC=1 JCHR » M ¢ W --% OFF3ET
BEOE ROR ERAMCH JC=G ,CHR < H & B ~-> ABSOL.
4C3IEES JMF BLAME

FAFLYO TESTE OFRAMD
c1=17 5Tk K5TOL JSAVE K
A@EL LDY #1 SPULNTER AUF LOW-BYTE
2056ER J5R FCLLD s LOW-0FERAHD
Afi TH= H SRR
Cc& IHY
ZESHEER J5R FCLLD SHI-OFERAND 1M <HX
4CBFE4 JMF TSTHWS

SOAD THC HOWADE UMD C=1 BEI ENDE
Eez INC HOWADR SLOW-BYTE
DEez BHE IHCH1&
EE@3 IHC MOWADR+1 SWEMH UEBERLAUF
3cac ST BWSTOL JOAAY RETTE =
ReQOZ LD HOWARDR FLOW-BYTE
ASES LDA HOWHDE+1 JMERGLEICH MIT...
csas CHP LAST+1 sEHDE L. LIZTE
F0E3 BCC TSTHWL SWENH KLEIMER
daie BHE T5THWZ SWEHH GROESSER
E4E4 CFX LAST JLOW-BYTE
Feaz BEG TZTHULIL FGLEICHHELT
BEGA BCS TSTHWZ SHOWILAST UMGUELTIG




84CB
a4CDh
B4CF
401
2403
3405
2406
3403
B4D9
2402
a409
@409
2408
B40C
340D
B4DF
4E1
B4E3
B4ES
B4ET
B4ER
B4EC
B4EE
A4F 1
A4F 2
84F4
a4Fs
3453
B4FR
B4FC
B4FF
=15 H
3564
asas
BE5as
AseB
BSEE
T B5EF
a51e
asie
35168
2519
@513
8515
a51s
B51B
as1b
as1F
(= =

BSZ3

B55
85ze
BonzE
a5z
HSEF
@532
s

@56

T5THW1

TSTHWZ
TETHWS

TABOUT

TREDLUN

THRBOLG
TREQZE
TRBOZE

KILLEX
FILLAE

kILLeZ
KILLE1

KILLEZ

o861
20E5
Deas
Ed46a
BOIG1
1a

ReEC
6@
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CHF FIRST+1
BCC TSTHWZ
BHE TSTHWS
CP FIRST
BCS TSTHWS
CL

LD ®5TO1
RT=

31

SHI-BYTE
SHOWFIRST UNGUELTIG
SGUELTIG
SLOW-BYTE

SWEHH UNGUELTIG ~-» C=8

SFIRST=HOWADR{=LAST —-3

3 ok USER-QUT ——3 EDRIT-INH ###

Fe34
6

43
29FF
Cogh
FaZzB
C3vF
F&27
Z@3EER
ABBG
I10F
2828F9
28
F1DF
ASDF
STEL
ASEQ
S5EZ
2BF3F8
IEEH
2810F3
ASED
F1DF
4CSCFA
ZBACER
5]

5E

BCC THEOIG
PLA

PHF

ANL #37F
CMF #LF
BEG! THBGZG
CHP #37F
BER TRBOZE
J5FK PH&Y
LDY #9

STAH CHOWLMD Y

J5F AD1
TYA

STAH CHOWLH,Y

LOA HOWLH
STH BOTLH
LDA HOWLN+1
STR BOTLHM+1
J5R ATEHD
BCC THRBO1G
JSF SUB

LDMA #CR
STR
JHMF EMDERR
J5R PLEY
PLA

RT=

CHOWLHD .Y

SR DAHN IHIT,
;0. MEB F. EDITOR
FEINZFRUNG O.UJ0UT
JBEI TTY

JIRETTE W

SIN EDITOR
SHOWLH+1

3@ —-2 RCCY
SEMD-ZEICHEN

JVERGL.

UB EHDE 7

SHOWEH-1

SWEMH EDIT-EHDE
SEESTORE REGS

SDIESES PROGRAMM LOESCHT UEEBERFLUESSIGE
JADRESS-LABELS IM EDITOR.

2EBCFS
Az@i
28CBES
zeCzas
ASZ6
S5EE
A248
35EC
AGEZ
3C29M4
2807E5
FEUDE
ALEZ
2600855
AC1EA
cz
AZ88

J5F
LDE
J5R
JaR
LDA
5TA
LD
STH
Loy
5T
JER
BCC
LD
J5R
Lo
I

L

TOFHD
#He
SHUHGL
RESHO
#°
STRIMG
HH
STRIHG+1
#2
STIN+Z
FiZEH
BELABL
#a
SHURN
CURFOZ

#i3
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FlHL LYY LUZEILE

SVOH NOWLH AB

SHOWLH - STOHW1
SSTORWLAZ == NOWLH
FAMFAMG F. ALLE OPERAHDEM

3STRIMG-LREHGE

JSUCHE LABEL ALS OFERAWD
JEEI LETZTEM LABEL
FHOWLH —=2 STOHWZ
SCURSOR-FOSITIGN

JOHHE <SFPACE:

C

1
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G533 GEET  STH ERRFLG FRESET FLAG

8538 KILLO4 BIDF  LDA (HOWLND .Y  LABEL --> STRIMG

B53C 9SEE  5TA STRIMG. %

B53E ES THK

BS5F co INY

BS540 EBES  CPR 5 SLABEL~ENDE

8542 DEFE  BNE KILL@d

@544 BEZ9A4 5T STIV4Z $STRING-LRENGE

@537 AZEG  LDX #9

@543 2BCTH5 ISR RESHOW FETOMWL ~—5 HOWLH

854C BEGES  BCS KILLES 5 TMMER:

BS4E

@54E KILLGS ARES  LDY #O

G550 $EUCHE GUELTIGE ADRESS-LABELS

0556 ZB13F7 ISR UF1

ESS3 KILLBS 20DVeS J5R FOSH FSUCHE OBIGEM STRING
2556 BEIF  BEE KILLGY MRRFIERE LABEL

@553 AZGZ  LDY #2 JRESTORE FLTES HOWLH
855A ZHCZES TSR RESHOU

855D AGEE LDV #O

5T 2013F7 JSR URL SMAECHSTE ZEILE

@56z ASE?  LDA ERRFLG 3 =8, WEMN KEIM LABEL GEFUNDEN
@564 DEES  EME KILLE1 SHERT LABEL

566 AZEE  LDM #0

@563 KILLBS BSEE  LDA STRING.X  SAUSGRABE DES HICHT
A%6A ZBTRES JSR GUTFUT 3GEFUNDENEM LABELS
@5eD ES IHR

A5EE EQOS  CFH #5

B570 baFe  BHE KILLBG

B572 ZB13EA J5R CRLOW :

@57 DEA4 BME KILLG1 ;DA CRLOW KIT “FLAZ <70
G577 KILL@T CBes  CFY #5 SADRESS-LABELS

Bs7 DabI  BHE KILLES

0=7E A%48  LDR #-a” FMARK TERE RDRESS-LABEL
B57D 1IDF  STA (HOWLM3.Y  ALS GUELTIG

BS7F 8587  STA ERRFLG PR

B5:1 DECE  BME KILLGS

2553

8553 DELABL

BsES JAB HIER WERDEW ALLE LEBELS OHHE

B5E3 SMARKE - GELOESCHT.

853

8583 ABES LDV #3656

B5ES 2BEFET J5R KEP FOUTPUT & "LOAD"

B985 DELABL  28B2FS JSR CFLG $ZETZE CHAHGE-FLG
95EB AZSE  LDN #0

BEED 260205 J5R RESHOY SANF. D. ASSM-BEREICHES
8596 DELAGE 2003F7 ISR UPNG FMIT AUSSTIEG —~» EMDERR
2533 FEEE LDV #O

BESS BIDF  LDA ¢HOWLND .Y FPRUEFE AUF EWDE

B5a7 DEEE  BNE DELAGS

8593 ZOFBES JSR CRLF

BSHC ACHCERA JMP EMDERR

059F DELABI C%4E  CMF #°H- 3OE LAEEL 7

B5F11 DBED  BHE DELRAGS

B5F3 ABES  LDY #5 SSTRIMNG~LREMGE

B5F5 84ES STV OLDLEM

BSAT ECE®  INC OLOLEM SRLICH <SPRCES LOESCHEN
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BSH9
BSAE
E5FD
BSHF
BoE
B3
a5es
frif =]
@BSEC DELABTY
GSEE
BsCa
ascz
352
@Sz
BSCZ RESHOU
B4
ASCS
B5sCe
BeCA
BECB
EECE SAUVHOW
BaCD
asCF
a5
@S03

Qa0
Bl
@5h4 FCZH
@E0F FCSH
ol
B50C FCEH
BS0F
BSE1 FCVH
HSEX
BIED
BSES

T BSEY FOEH

B5E3
E5EB
BTED
B5EF
BASF2
AsF3 FORH
(5 )
aaF v
asFA
@ESFC

JASHM-LISTE ~.12.63.8

ELDF
Co40
Feag
AGEE
84EA
3C15M4
283FF9
4C208E5
A3Z0
I1D0F
D&aCE

HA W

BTal
85DF
BS QE
85
6&3

ASDF
FaED
ASEY
5Bk
B

SLAL LN SUCHPROGRAMM

2Ba9F 7
[pieisle]
UE 1-.-'Fi"‘
AC1SH4
Az
BLDF
ez
ig

&a
=1 o]
FEEY
DSEE
Fage
EE 15MH4
4CDCES
ES

ca
ECZ3ri4
DBES
BE

OFT HOL

A1 =$F923
ADISEY =FE22E
ADISAH =$8217
BOTLN =#@&El
BRELGT =$833H
COPCE =350V
3 =FEaal

ADL TH

ABISES
AHFAMG
EBRAHCH
BREL @4
CHARL =
CRLF
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LOA tHOWLHD Y
CHF #- @~

BEX DELA&T
LDY &

ST LENGTH
ST CURPOZ
J5F REPLAC
JMF DELABE
LDA #+28

STH (HOWLND, Y
BHE DELAGE

LDA
5TH
LDH
STA
RT=

STOMML L =
NOWLH
STOMWL+1 ¥
HOWLH+1

LD
5TH
L.DA
STH
RTS

HOWLH
STOHWL &
HOWL R+ 1
STOMWL+1 .3

J5R
LD
5TY
LDy
LD
LA
BHE
[
RT=
CHF
BEL
CHF
BELR
IMC
JHE
IHx
THy
CP=
ENE
RT=

UPHC

#0

CURFIOZ
CURFOZ

#9

THOWLH Y
FCaH

#CR

Fi2h
STRIMG. K
FCoH
CURPOZ
FLZEH

STIV+2
FLTH

& LIRS

=¥k
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“DISASSEMELER MIT BWTE-TAE.

33

SMARKE 7

sLOESCHE LABEL

FEMTFERHE MAKKE WIEDER
;UMD ERHALTE LABEL

TRAKSFURT -FROGRAMME

JSTONWLA2 ——% HOWLH

SHOWLH ——3% STOMHWL- 2

WIE MOMITOR 0. ENDERR
FMIT AUSGANG —-» EMDERE
JZEILENANF ARG

3C=8 —-> STRIMWG HICHT GEFUHDEH

;=1 ——3 STREING GEFUHDEN

Uz, 6"

ADDR
ACTISES =3&
ATERD
BRELE1
BRELST
CHARZ
2R

AL ISEL
RO ISED
BLHME
ERELE
CFLG

=5@223
=FBI4T
=$ES3E
=534
=§FEB2
=3R413
AL




i 5B, = =
2 2 2% 8 % s3%3 3 2
- - 2 32 ssemble
Lhod S o = 2 = o =St
o ) o = 2 g
. T S . S = L =
o B s o = = £ =
e . = = £ =
= =0 s i = £% £ =2
= &= = -l < =
< =) = 3 e = <=
= = B 4 = = e
<= = Loy Lo EeXoNe¥ed =
£ =3 SHoh ks Lh S 8
RAM DM 495, --

Versorqung aus Prommer

1¢— verbleibt im Prommer

EPROM - Fassung
des uP-Systems

automatischer Reset

wird nach dem Laden in
EPROM-Fassung des aP-
Systems gesteckt

CMOS-RAM mit Pufferbatterie
DM 655, -- 2732 EPROM

4

2716 EPROM

System-Ubersicht !

PROMMER
DM 799, --

Textool-Fassung

2K/4K-Belegung

Disketten:

ACY Assembler DM 305,--
TWG Teachware DM 330,--

Manual extra DM 35,--

Bitte rufen Sie uns an,
wir geben eine begrenzte

Fassung fir Anzah! Manuals kostenlos
2 St. 2K-EPROM ab. Anrufbeantworter
DM 36,-- nachts 08178/3532.

Frei fur Toolkit  MOUSY Modul
0.a. Bereich Bereich $90P@-AFFF
$BAG@-BFFF DH 799, --

TECHNOFOR LizZENZ. U. PATENTVERWERTUNGSGESELLSCHAFT M. B. H.

ADALBERT-STIFTER-RING 21 TELEFON 08178/3531 und © 4337
D-8026 EBENHAUSEN TELEX 05-27858 tech d



Oftware-Entwicklungssystem

sehr hoher Komfort fur alle 65XX'Pr0jekte

preiswert

enorme Reduzierung der Testzeit durch vollstdndige Software-Testméglichkeit
Installation auf COMMODORE CBM-System 3000, diese Anlage ist auch auBer-
halb der Assembler-Aufgaben vielseitig verwendbar

*dware: * Grundausbaustufe mit CBM 3032 und MOUSY Steckmodul fiir freie Plitze
$9009 und $APPO
* Weiterer Ausbau mit COMMODORE Floppy 3040, Drucker (beliebig, jedoch
IEC-fahig), EPROM-Programmiergerat (PROMMER) **, EPROM-Emulatoren
(MOUSY-RAM} **
** siehe linke Seite

‘tware: * 8 K ROM, 2 Seiten RAM mit Steuerlogik in MOUSY Steckmodul
* schneller, problemloser Disketten-Assembler fur automatische
Assemblierung von Quellendateien
* Disketten Teachware (integriertes Assembler-Lernsystem)

ine Vorteile:

* % ¥ %

ISY enthdlt 42 problemlose und z.T. vielfdltig anwendbare Grundbefehle:

Assemblieren auf dem Bildschirm oder von Eingabegeriten
Disassemblieren auf dem Bildschirm oder von Eingabegeridten
Testen von Programmen {'execute')
mit Kontrolle auf Bildschirm
Anzeige aller Register
mit Kontrolle auf Drucker
mit freiem Lauf in bereits getesteten Teilen
mit Unterdrickung des Ausdrucks in verschiedenen Bereichen
und Anhalten bei Eintreffen einer gesetzten Bedingung in einem
beliebigen Speicherplatz oder Register
mit voller Interrupt-Simulation
mit laufender Darstellung einer Anzahl frei wihlbarer Speicherplitze
mit voller Verfiigung Uber die Zeropage
mit expliziter Darstellung aller Spriinge
automatisches Suchen und Andern von Spriingen und Verzweigungen
automatisches Verschieben und Verlegen von Programmen oder Programmteilen
mit oder ohne Adressumrechnung
mit Uberwachung von Seitengrenzen
automatisches Umadressieren ganzer Bereiche um einen bestimmten Betrag
Ausmessen des echten (!!) zyklusgenauen Zeitbedarfs von Programmteilen
{true cycle counter)
Andern von Registern oder Speichern Uber Bildschirm
Hex/Dez imal /Hex-Umrechnen
Schneller und rationaller Floppy-Umgang
Lesen und Programmieren von EPROMs

HT1G: Alles ist auf problemlose Anwendung ausgelegt. Keine Kniffe
oder Tricks notwendig.

* CBM RAM immer voll nutzbar

* Seite @ voll nutzbar

* vollstdndige Software Simulation

* Dem MOUSY-Konzept liegt eine erprobte Debugging-Strategie zugrunde

Lieferung durch TECHNOFOR oder Ihren COMMODORE-Fachhindler. Ihre
Fragen beantworten wir sofort. Bitte schreiben Sie uns oder rufen
Sie uns an.

In Kirze gibt es eine Demo-Cassette fiir PET/CBM-Besitzer kostenlos.
-k Bestellen Sie gleich heute unter Angabe der Seriennummer Ihres Ge-
rdtes sowie Typs. - Die Auflage ist limitiert.
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DELAGY =$p533 DELAGS =$#653F DELAGS =$0320 L[ELREY =
DELABL =%@53 LIsA1@ =$E2CEe DISALL =$6zDe DISALZ -
DISALZ =$B2EV DISAL4 =$62ZFD @4 DISHLE

DISASY =$a250 DISASE =$02e8 =g@zel DI
DISASS =$#a285 DISASE =$0285 =5G22 DISRLZE
DISASY =$02A4 DISASH =$0246 DOME © =$E738 DREB

DUl1 =$ETBA  ENDE =£@%FD  EMDERR =#FASC  ERRFLG
ERRZAL =%6605 FLZH =$8504 FCSH =4950Y  FCeH

FC¥H =$@SE1  FC3H =%BIEY FOSH =$@SFS  FIREST
FORMA =3B6063 FROM =FEVAHZ.  GCMT =$E7VES  IMCH1E =304B%
INCHOW =3@482 IHIADL =8485  IHIADR =$E4SF  JHMPTHE

JERIF  =30z205 KEF =¥EVAF KEFR =$E3VE  KILLel
KILLGZ =$6513 KILLES =853 KILLG4 =538 FKILLES =
KILLGYE =$6568 KILLEF =$0577 KILLGS =$8553 KILLAE =F0513
KILLEX =3$851@ LAST =£6084 LEWGTH =3@8ER LF =%
LL =§EGFE LMHEM =$603% MHEML =$FIE3 MHEWR

MODE =4FS5E  MODEZ  =$FS9F MODUS  =200@7 MOURDLZ =3@<
MOLADR =$3434  HOWADR =$0082 HOWLH  =F380LF  HUMA
HUMBER =$@@0¢ OLDLEH =$80ET OUTALL =$ESEC OUTFLG =$¥Rd413
QUTPUT =$ES7HA FCADIH =§@34C FCADDH =#E353  PCADIH = iy
PCLLD =$EEBSE  FCLOUT =%E34R  FHHEY =$EBYE  FLH =FESAC
FRELZ =$8367 FRBLG =$036% FPRIDOL =£#6370 FRINH: =f@ZFe
FRINLE =$82F7 PRITLO =$0447 FPRITAEB =$@441 FRIVOR
FRHFCH =$835F F5L1 =$ES37  REDOUT =$E73 REGRHF =
REGEMD =3%p@11 RELADR =$@31A REFLAC =3%F%3F RESHOW =%
FMMEM =$880A SAUNOW =$OSCE  SAVFC  =3R3425 SETBOT
=TIV =$A427  STOMWL =$86E0L STOMWZ =FdBEF STRING =$0LEb
sue =5F31D TAB10E =$641% TABL19 =30434 TABLLIT =3$B42ZE
TRE1ZE =$842E TABLI =$844D TARBZI =%@453 TABII O35
TREE1G =$@38F TRBEZD =$833A TREE3G =$GIA4 TRBE4Q = 1
TABE4S =$@3CH TARBETE =$83C5 THBESS =+0308 THBESD
TABE?G =$A204 TREEFDS =$#03ER FEIFS  THBERE
TREEZG =$3464 TREEYD =FfB48E THEBEL THBELL =f&44D
TAEO1® =305QE TRABOZE =$650E TABOZE =FA5EF  THROUN =$3400C
TAEOUT =$@4D3 TAPOUT =¥A43Z5 TO =FETHY TORHD i
TSTHOF =$04A4  TSTHOW =$24E% STHWL =F$G4CE  ToThHUWZ
TETHWE =$@4De  TSTHWS =#84BF LIH =§F1ER T
Uri =§F713  UPNUG =$FTE% WHERED =#E&71  WRAR
HESTO1  =s@dac

Einige Hinweise: Das Programm KILLEX, das die Uberfilssigen Labels
lscht, kann unter Umstdnden eine halbe Stunde und |&nger erfordern,
z.B, fur 4 K-Byte Objectcode. - Der Speicherbedarf liegt bei 4 K-Byte
Objektprogrammen bei ca. 30 KB im Editor., Der erzeugte Text verkiirzt
sich nach KILLEX erheblich. K!LLEX dauert deshalb so lange, weil erst
alle Labels abgefragt werden missen, und zwar so oft, wie Labels vor-
handen sind. Die Verarbeitungszeit wdachst also quadratisch. 'Bei der
Betriebsart "Offset" wird die geringste Label-Zahl erzeugt, sie ist aber
nicht so anschaulich wie 'absolut’.

Zur tnbetriebnahme des Programmes: Start mit der Funktionstaste F=3.
Zuvor mull ein Textspeicher in ausreichender Grofe per Editor bereitge-
stellt sein, wenn man auf den spateren Prompt OUT= mit U antworten
will (U fuhrt immer in den Editor, RETURN auf die aktivierten System-
einheiten, wie Display, Thermoprinter, Biidschirm oder auch externer
Drucker). - Auf das angezeigte Symbol fiur die betitigte F3-Taste ist
nun einer der folgenden Buchstaben fir den Modus einzugeben:

65.. MICRO MAG
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A fir Disassembler

K fiir KILLEX, Beseitigung Uberfilissiger Labels ab 1. Zeile
N fiir KILLEX ab zuletzt angesteuerter Zeile (NOWLN)

T fir Byte-/Wordtabelle

Die nachfolgenden Prompts FROM und TO geben den Bereich an, in dem
das Kommando arbeiten soll. Fir den T-Befehl also speziell dort, wo
man nach erster Analyse auf eine Tabelle gestofen ist.

im Disassembler beeinfluft der nachfolgende Prompt "M=" das Ausgabe-
format: M=A schreibt Branches in Label-Form absolut. M=0 (=Offset)
schreibt die Branches z.B. also relativ als BCC *+$1D.

Unter T-Kommando erzeugt M=W im Arbeitsbereich AdreBworte mit Label

und .WOR-Anweisung mit Labels als Operanden., - M=B erzeugt Hex-Bytes
mit Label, .BYT-Anweisung und Operanden. - M=A erzeugt entprechend
eine .BYT-Anweisung mit ASCI|-5Stringoperanden. - Auf die Eingabe nach

M= folgt als Prompt ein '/', um die Menge der Bytes oder Worter abzu-
fragen. Hochstzuldssing sind 29. Erzeugt wird allerdings nur bis zur
durch TO gesetzien AdreRgrenze.

Ein nach dem Disassemblieren (A} mit K beginnender augeschriebener
Label weist auf einen nicht gefundenen Label hin, und damit im allge-
meinen auf eine Tabelle,

Einige kurze Beispiele:

<>
EDITOR
FROM=4000
IN=

INITIALISIERUNG DES EDITORS
T0=5000

END
<t>A FROM=217
T0=245 M=A OUT=U

DISASSEMBLER-MODUS AB $217

BIS 245, BRANCHES MIT ABSOLUTEN LABELS
AUSGABE IN DEN EDITOR (W)
DISASSEMBLIERUNGSBEISPIELE AUS DIESEM
PROGRAMM, SIEHE ASSEMBLER-LISTE

HO217 JSR $045F
HO21A JSR SE871

Usw.

<t>K EINSATZ VON KILLEX

JSR $045F UNNOETIGE LABELS SIND ENTFERNT

JSR BE8T1 ABSOLUTE ADRESSE. WEIL AUSSERHALB FROM/TO
JME HO228 MIT LABEL., DA INNERHALB

<t>T FROM=20F
T0=216 M=W /L QUT=

TABELLEN-MODUS

TABELLE IM WORD-FORMAT ALS LABEL
AUSGABE AUF DRUCKER (WEIL RETURN)
LISTBILD Z.B.

HO20F .WOR HO0216

.WOR HOS0F

.WOR HO37F

.WOR H0512

<t>T FROM=374
T0=379 M=A / O0OUT=U

LISTBILD Z.B.
HO374 .BYT “.),H{(A"

65.. MICRO MAG

FORMATIERUNG VON ASCII-BYTES AUS BEREICH
IN DEN EDITOR MIT MAXIMAL 29 BYTES (RETURN)

MIT M=B WUERDEN HEX-BYTES ERZEUGT.




38

65.. MICRO MAG

StDir. Peter Rix, 2350 Neumiinster

NRINS - AIM Editor mit Zeilennummern

Das nachfolgende Programm gestattet die automatische Vorgabe von &4-
stelligen Zeilennummern bei der Texteingabe in den Editor. Die erste
zu vergebende Zeilennummer und das Inkrement von Zeile zu Zeile kdn-
nen beim Eintritt in das Programm beim |N=U/(Device), FROM={erste Zei-
lennumimer) und /= {(Zeileninkrement) vorgegeben werden.

Eine besondere Eigenschaft ist das Auto-insert: Eine Zeile wird automa-
tisch an der Steiie im Textspeicher abgelegt, die ihrer Nummer ent-
spricht. Dieses Einrangieren erfolgt auch dann, wenn die am Zeilenbe-
ginn zundchst angezeigte Nummer durch DELETE und Ubertippen abgedn-
dert wurde, Eine solche Zeile landet zeilenrichtig im Textspeicher. Die
danach von NRINS fir die Folgezeile vergebene Zeilennummer entspricht
der iiberschriebenen, so daB man an der alten Eintragungssteile fort-
fahren kann.

Als Eingabedevices sind Tastatur (IN=U/SPACE) und Cassettenrekorder
vorgesehen (IN=U/T}. Im lezteren Falle werden die vom Tonband kom-
menden Textzeilen im Zuge des Einlesens numeriert. - Die Bedienung
des AlM-Texteditors bleibt ansonsten unverdndert.

Von der Monitorebene herkommend sind mit den Funktionstasten F1, F2
und F3 zusitzliche Dienstleistungen impiementiert:

F1 Alte Zeilennummern werden aus dem Editbuffer geltscht.
Der Ldschvorgang beginnt bei der Kopfzeile des Buffers.

F2 Teilldschung wie vor, bei der zuletzt angezeigten Zeile
beginnend.

F3 Renumerieren des Bufferinhaltes ab zuletzt angezeigter Zeile.
Cie Vorgaben werden iUber FROM= /= erfragt.

Der Ablauf dieser Funktionen kann in alten Fdllen durch SPACE ange-
haiten und durch ESC abgebrochen werden ({wichtig bei nur teilweiser
Numerierung oder LBschung). Nach einem Programmhalt bei diesen Funk-
tionen kann durch Betdtigen einer beliebigen Taste fortgesetzt oder
durch Betdtigen wvon SPACE und ESC gemeinsam und folgener Freigabe
vor SPACE ab folgender Zeile abgebrochen werden.

Nach Durchlauf der Lbsch- oder Renumerierungsroutine wird mit Anzeige
der Bufferkopfzeile gestoppt. Alle Editorbefehle stehen dann wieder wie
Ublich zur Verfiigung. - Ein Durchlaufen der Ldschroutinen bei unnume-
rierten Textem ist unkritisch, weil Fehlléschungen durch Syntaxprifun-
gen weitghend ausgeschlossen werden.

Die Funktionen F1-F3 wurden eingerichtet, um w3hrend der Editierung
jede Freiheit fUr die zusammenhingende Neuvergabe von Zeilenummern
und fur die Wiederherstellung gleicher Nummernikremente zu haben. Die
Funktion F1 ist ferner fir die Assemblierung niitzlich, denn bekanntlich
akzeptiert das Assemblerprogramm keine numerierten Zeilen im Quelltext.

Bei der Programmierung wurde besonderer Wert auf die freie Verschieb-
lichkeit des Maschinencodes gelegt. Es ist durchgehend gelungen, ohne
absolute Adressierungen auszukommen, die sich auf den Adressenraum
des Programmes selbst beziehen wiirden. Absolute Adressen betreffen al-
so nur ROM-Routinen des AIM sowie die bekannten Vektoren des Moni-
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tors. Bei einer Verschiebung brauchen also nur die den Tasten F1-F3
zugeordneten Adressen gedndert zu werden. Das Programm ist kdnnte
damit in einen Festwertspeicher iibernommen werden, zumal es wieder-
eintrittsfahig ist, keine Variablen im Adrefraum enthalt und nur die
Zeropage-Adressen $0D-$13 fur seine Zwecke benutzt.

Erwdhnenswert ist die Programmierung der Fi1-Taste mit einem Unterpro-
grammaufruf. Dadurch wird nach dessen Abarbeitung sofort auch die
nachgeschaltete Funktion F2 ausgefihrt.

Dem Autor war es aus zeitlichen Griinden blsher nicht mdglich, auch
ein Block-Move einzurichten, d.h. die Renumerierung eines Textbereiches
von ... bis Zeile mit anschluel’iender Umordnung des Textes entsprechend
der neuen Nummernfolge. Im Sinne dieser Zeitschrift ais Software-Forum
wire es interessant, hierzu Vorschldge aus der Leserschaft zu erhalten.

ABA3 FRI¥. B2 8200
anaa
apas STMROLE

BEGH NRINA=FESE

aislss) ;GGFS. START REAEND
amRa UIN=1i32

Anag MoNIT
AEEA WEYFL=$180

ArenA F1-TRSTE

2GR ; MONITOR-UNTERFROGRAMIE UND ~RDRESZEM
2000 LDIN-SERRE

FODHG=SERFD (g PRFC=3FS2
BARn AOOHG=1ERCE: - 800 P i1t
B0AA ATEOT=$FRFS 8GO0 RCHEK=FE367
ARG ATTOP=4F 305 B0AB RDRUB=3EISF
BLANK=$EAE REAR FEENTR=§FECE

BAAE REPLAC=$F33F

@ana CFTRT=$FA0S

-~ YERTIREM

AR FLF'IEEe4 apce TIBYTE=¢EDZR
AR [ 'LfEl3.<4r 9300 TOPNO=$F 2B

R R

e WHERE] =$ES4E
AERA PFIFLu fH'ii

0000 ; ZEROPAGE DES EDITORS UND DIESES PROGRAMMES

0000 FLAG1=3D ;FLAG STEUERT NR-GENERIERUNG
0000 FLAGZ2=SE ;BETRIEBSART TAPE/TASTAUR/BUFFER
0000 FLAG3=%F ;FLAG KENNZEICHNET ZEILENENDE
0000 NUMMR=310 ;ZEILEN-#, 2 BYTE

0000 IKREM=812 ;SCHRITTWEITE, 2 BYTE

0000 NOWLN=3DF ;PARAMETER DES EDITORS

0000 OLDLEN=3E9
000OLENGTH=$EA
0000 SVNEU=$FD
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2860 BELEGLNG LISER-INPUT

7 2050%) *=|I1N
gigg A%8F | WOR EFEIN FUSER-TNPUT LINKVEKTOR

ik
BLoR BELEGUNG DER TASTEM F1-F3
P16R *+=KEYF1 ;F1: ZUR PUFFER-KOPFZEILE IMND F2-FUMKTION
giec 26BCFE JSE TOPMO
AiaF 4CC40F MP DELETE :F2: LOESTHEN AR AKTUELLER ZEILE
gﬂ% 4CELEF TMP REMUME iF2; NUMERTEREM BUFFER AR RETUELLER ZETLE
45
115
245 HRUPTPROGRAMM
8145 *=NRINS
BESA SORT SEINSORTIEREN ZEILE
BESS 4E11R4 LSR PRIFLG s DRUCKFR RS ~
BES2 2BEZFE JSR DOWL ;1 ZEILE RUFMAERTS
PESG ASDF  LEA NOWLN i ZEJLENADRESSE SPEICHERH
BESS 85FD  STA SYNEU
BESA ASEG  LDA HOWLM+1
BESC 85FE  STH SYHEL+L
PESE BBAE  BOS EINGT ;2UM EINSETZEN, FALLS KOPFZEILE ERREICHT IST
BEES ALFY
QEER 2B0EFE ISR ATTOF JPRUEFEN RUF HDPFZEILE
BEEZ BR1&  BCS EINSZ FFRLLS ERREICHT. ZEILE EIMSETZEM
PEES 2BEZFE JoR DOML FSONST L ZEILE AUFUAERTS
BEES ABAE LDV #$0a
BEER MRYGL SVERGLEICH MELE HR M0 MR DEY BUFFERTETLC
BEEA BIFD LDA (SYMEL. r itd ZIFFERN
BERC DADF  CMP CMOMLNM Y
PEEE 06F8  BMI AUFM i1 ZRILE PE?F1~I§’!E!?1TS.= FRLLS HEUE # KLEINER
QE7A DAZR  BNE REN ; ABURERTS, FARLLS &

72 £e Iny

73 caRd Py #5ad
BETS 2BFT BMI HRVGL
OE7T R9G1  1DA #$0L SHUMMERN SIND TDENTIZOH
BETS 85FE  STA SYNEUH s ZEIGER AUF 1 SETZEM
BETB EINSZ
BE7B ASER  LDA LENGTH
PE?D £o8c CHP #$85
BETF e Ml ZDEL+T
AEal [AE7  BNE ++$0a3
PEES ADZ0AY LOR DIBUFF+S  GHEMN 27 oM =
BEDR (= N G T sTTTLE LOES
AEEn
AERF i)
REG2 7 ISR ilPHll
PEQS ZDEL
aESs CEFE  DEC SVHENH
BESY RAT  BHE #+§A5
BESS ZRACFT ISR DLNF STENE GLEITHER MR LIDLORED
BESC 2ACSFS SR SETEOT
BESF 2AE3FE ISR DOWL SORIGINALZRTLE 8 RUSTERENLE [ Of RN
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ZETT

3 WERGL

CRETN

204CF7 JSR DLNE
8E11A4 ﬂSL PRIFLG
oar? L 2LRR

2uasF? ISR UPND
18 [NE
2aCE  ECC EINSE

P

AzAL  LOA FLAGL
COFR  CHP #$FQ
FBEE  BEQ ZLAR

Facs  BER ZLNR
D@92 BME SORT

CARRIAGE RETURM-TEST

£oan  CMP 460
Faze  BEQ CREIN
AZE8  LDY #$00
BEAF ST FLAGZ
CEas  OPY R#A2
0A17  BNE EDTR+2
2OCEED JSR BLANK
AEGE LD 4490
2GFDER ISR AROHE
BAZL  ECT NRERR:Z
EZ I

BS16  LDA NIMMR, &
DDACR4 CHP ADDR, ¥
6% BE NREL
Fore  BEo vepsL

A9Z8  LDA & ¢

68 FIS
CR-ETHEEE
48

CED FLAGE
CFY #Ead
211 HRERS
oy

LP CIEUFF+d
NE HRER
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s PRINTER-FLAG RESTRURIEREN
i ZUM ZETLEN-MMMER-GENERATCR

31 ZEILE REWRERTS IM BUFFER

i NICHT SORTIEREM
SFALLS NEUINITIALTSTERUNG
; ODER TRPE-EINGRBE

# SONDERN MUMMER GEMERIERREN
# 2UM ETHSORTTEREN

TR

;MEIN CR
+DANN FLAGE=R

s ZEILENLAENGE <4, DANN ZURLECE 2 EDITOR
JWENN LAENGE=4, DRHN SPRCE HINTER NE

sGUELTIGE MR 2

; ERROR-AUSSABE BET KEIN

FYERGLETCH ZEILEN-HR. MIT GERERIERTER NE.

SYERZMETGEN: WEMM MR VERAENCERT WHRDE

 JURLECK UM EDITOR

P ZETGER AUF TEMTENDE ZETZEM

:‘F_E Eh:cru a.tu AL

PHEIM, UNGUFLTIGE MR, ERFTR-TIUSGREE
s FRUECK FUR EDITOR
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Bk BB LRH EPRR:  TRDferitBatoRTRE alrethe R

EM

prea Dall  BNE EDRTR
oFe2
araz ERROR-ASGARE
AFA2 HRERR
Braz ZAZBEE ISR ADDME i AUSGREE
BFes 25A0  STH FLAGL sFLAG »{3
gl;gg DB18  BNE ZLHE ;2UM ZEILEN-HUMMERN-GEMERATOR
ares EINGAMG “OM EDITOR
9FBS BFEIN
" 2 9@76  BCC NRHAHL P NERZHETIEN B J. AUFRUF VOH WHERET
gree RS@F  LDA FLAGZ ; ZEILENENDE (TR
aran 3BA1 BMI SRTT FALLS JR: CGFTIE“P"”EF’INE
orar RSAE  LDA FLAGZ
BF11 £954 (WP #'T
BF1z FAgs  BED TRPE + ZEICHEM ALS BRANDPUFFER OLER THETATUR
1S QBSFEQ JSR RDRUE s LESEN + "HF’ CR--PRUEFIUNG VERZHEICEN
Brig CLC
grig Qﬁﬂ" BT CRTEST
BFiE TRPE
griB 2QZRED JCR TIEBYTE
BF1E 13 (RN
oFiF 2@ef BCC CRTEST
BF21
prad ZETLEN-HMMER -GENERATOR:
AFZ1 ZLMR
BFzi ZBAVED ISR BCHEY
BF24 AcEl L0 FLAGL
aFet DAGE  BME MRAUS bEINE PE‘!E P REEROY
Brz2 Fe SEL:
aF29 AZFF LD #4FF
aF2e 12 oL
aF2C Hel
érFzC BILZ  LER TEREM$L. ¥ MR UM (DEZIMALE SCHRITTMETYE SDHGEHEN
8F2E 511 ADC NUMMRHL. ¥ G FALLS FLAGL=A
aFza Q511 STA NUMME+L. ¥
g2 I
BF:z FBF?  BED HEU
BF25 E'-E!h_-__ng‘ __________
@F 25 NR-AUSGAEE
BF 25 MRERUS
aF o RSEE _ e
BFxe roed LD THRE-EINGHCE
aFzA DA
aFzc EE1iR4
oFzF AE1Y
arat
aF4z
BF 46 4
pF4o 5 Lr.q #;wﬁ )
4B g5al  STA FLAGY i
40 REAS DY #5065
BF4F RAZAE  LDA FLAGE P PRUE ik ‘ ] R
AF51 [ABE  EBME BFEIN+E P BRNG- D e ELAED TR
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oFe3 BUFFER-RENUMERTERLNG. FLAG2=6
OF52 RENR :
BF53 2GEFS SR ATROT )
BF 56 BO2E  BCS REND i ZUM ENDE, FRLLS SCHLUSSZEILE ERREICHT IST
AF52 SGIFFS ISR REPLAC EINFUEGEN ZEILEN-NR
BFSE RBG4 LDV #5a4
BFED A28 L0 47 7
PESF 910F  STA (NOWLMI.Y EINFUESEN “SPRCE’
BFGL 2B44E8 T5R CLR
aFed JB27F7 5P PLNE i ZEILE AN DISPLAY/PRINTER AUSGEBEN
o7 2005F7 IR UPNG i1 ZEILE ABMAERTS
£A 18 O
£ SaR7  BEC NEXTHR
BFED
OFED ETNGANG ZUNM MONTTOR MIT F3-TASTE
QFED RENUMR
GFED RSB  LDA #3506 ; FLAGZ=8
BFEF FBIE  BEQ NRWAHL+E  :ZUR WAHL YON START-NR + SCHRITTHEITE
BF71 SB0FG JoR CFLG )
BF74 NEXTNR i VERSCHIESEN RESTLICHE BUFFERZETLEN
oF 74 AGR LDV ¥50@ ;UM 5 BYTE 2U HOEHEREN ADRESZEN VORBERETTEN
BF 7% 84EG STV OLDLEN
AF 7S BG4 LDV #504
BF 7R B4ER STV LENGTH
BF7C 18RE  BPL ZLAR ;20N ZETLEN-NR-GENERRTIR
AF7 _
BF7E TERTENCE
BF7E PEND
BFTT 4COFFS T REENTR S ROPFZEILC ONZEIZEM
grey
BFaL IRITIALISIERING
OFST NRMAHL
31 JAI7ES ISR P51 ; /5P TASTATUREINGAEE
oFS4 265FES 15R RDRUE /T BANLETNGREE
gFer GEOE STA FLAGE : /H WIEDERFUFNFHIE
PFas {ALTE NP-FOLGE BET TROTATURE INGREE
BFSa Co57 P §°H
PSR FB27  EED INIT
oF S0 20446 JSR [LR
PO ARZET IR FROM JEINGREE ETRRTHUMIER <ERON= ‘
BFaz BOFD LS £
BFos ALACR4 LOR RODE
BFag 254 STR NOWMR ; SPEICHERN STRRTHUMAER
BFaR RDCAs L0A AODRLy  CLETZTE 4 ZEICHEN IN 2 BYTE

G54l STR

O T T T T
HEITTHELTE

4 T
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ores 856F  STH FLAGE
OFBA 2B44EER JSR CLR
oFBD ASBE  LOR FLAGZ
BrBr FOBa  BEQ RENUME+4  ;2UR BUFFER-RENUMERIERUNG, FALLS FLAGZ=@
g;’fé% 4C50E2 MP WHEREI+E  : SONST ZUR BANDEINGAEE-INITIALISIERLING
ggi i ODER TRASTATUREIMGAEE
@rC4 LOESCHEN BUFFERZEILEN-MIMMERN. F2-TRSTE
OFC4 DELETE
BFC4 2044EF ISR CLR
@rcy 20B2F2 ISR CFLG
arcA ZAFCFE JSR UP+3
arCco B&z27  BCS DEND i ZEILE fl DISFLAY PRINTER AUSGEREN
arcF ; ZUM EMDE, FALLS SCHLUSSTEILE ERREICHT 147
aFCF 20@7ES ISR RCHEK ; TRSTRTURABFRAGE AUF REBRIICH
8ro2 AeeE LDV #4
8rD4 B4ER  STY LENGTH
BrDE 2IFFER
oFDe BADF  LDA (NOWLMY.Y ZEICHEN AUS BUFFER LESEN
8rDa ca INY s PRUEFEN AUF GUELTIGE REMZRAHL
BrDa Coap  CHP w40 sDER FORM MM¥¥ -SPACE
Bri8 F@14  BEQ NEXTZ FFALLS ERFUELLT. 2UM NR-LOESCHEN
BFDD £oza  Cp & 7 sFALLS NICHT ERFUELLY. NRECHSTE 2
AFDF Faer  BEQ ELEFIR
@rEl ZB84ER JSR PH
BFE4 9@F@  BCC 7’IFFEF‘
GFES BAAY  BLS NEXTZ
@FES CLEAR
AFES CaEs Py 43
BFEA (B85 BNE NEXTZ
AFEC 84E3 STV OLDLEN
BFEE Z3FFS JSR REPLAC sHR LOESCHEN (5 ZEICHEMD
AFFL MNEXTZ
BFF1L 2B8F9FE ISR UP i1 ZEILE HBWAERTS U?I D ZEILE A DISPLAVPTE
BFF4 9809  BLC DELETE+11 :2UR TASTATURAEFRAGE. HENN NCCH TEM
F& DEND i TERTENDE
g?ﬁ LABEL
BFFE 4CCFFE JMP REENTR JEDPFZEILE AMZEIGEN
aFF3 . END

*

HHERREREFEREREEEEFFE R R RN RRF RN ERREFRRFREFER R R E R R RN

KLEINANZEIGEN DER LESER

AIM-Netzteil +5, +24 V DM 150,-. Videokarte anschluBfertig 64x16 Zeichen
(s. FUNKSCHAU 6/80) incl. Mod., Zusatzschalt. + Softw. DM 250,-. 32 KByte
DM 770,-. M. RoBmdller Tel. 0228-22 48 37,

Z u verkaufen: ISE PC22-Computer. Commodore-BASIC, in schionem Gehduse mit
24 K Anwenderspeicher, 12 Zoll Schirm, Tastatur und 2x80 Kbyt Floppy-Disk.
Neu in originaler Verpackung, alles zus. DM 6750,-. Houghton, Arabellastr.
58, 8000 Miinchen 81, Tel. (089) 91 46 28.
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Michael Zimmermann, 6102 Pfungstadt

AIM 65 als Simplexfernschreiber am KIM-1

1. Warum den AIM als Fernschreiber benutzen?

Sicher wird es einer Reihe von AlIM-Benutzern, die vom KIM her aufge-
stiegen sind, &hnlich wie dem Verfasser gehen: Mit Benutzung des kom-
fortablen AIM geridt der KIM mehr und mehr in Vergessenheit und ver-
staubt irgendwo im Regal. Sicher gibt es noch eine Reihe von Méglich-
keiten, bei denen auch der KIM seine Fihigkeiten einsetzen kann,
ohne daB man als Benutzer auf die vielfdltigen Hilfen des AIM zu ver-
zichten brauchte., Hierzu ist in irgendeiner Weise eine Verbindung zwi-
schen AIM und KIM zu realisieren,

Die vom Aufwand her einfachste Verbindung dirfte in einer reinen Pro-
grammilbertragung vermittels Kassetten bestehen, ein Weg, der hier als
zu zeitraubend abgelehnt werden muB. Als bessere Mdglichkeit bietet
sich die auf beiden Platinen realisierte 20 mA-Schnittstelle an, wobei
die Systeme durch einen Optokoppler getrennt werden soliten. Entspre-
chend seiner Ausstattung ist der AIM als Fernschreiber in dieser Zu-
sammenschaltung prédestiniert. (ber die Funktionen eines einfachen
Fernschreibers hinaus ergeben sich noch weitere Einsatzmdglichkeiten,
besprochen werden sollen.

2. Miglichkeiten des AIM als Fernschreiber zum KIM

Bei einer Verbindung {iber die 20 mA-Schnittstelle ist der AIM als Fern-
schreiber zundchst einmal der passive Teil. Dies bedeutet, daB dem Be-
nutzer die KIM-Monitor-Befehle, soweit sie bei der Fernschreibereingabe
vorgesehen sind, zur Verfigung stehen. Der Benutzer ist hierbei auf
den jeweiligen Ausbau des KIM beschrinkt, Erweiterungen fir den AIM
sind flr den KIM hier nicht nutzbar.

Ein Nachteil des AIM als Fernschreiber ist das Fehlen der Lochstreifen-
peripherie. Dieser Nachteil schldgt schnell in einen Vorteil um, wenn
man bedenkt, daB das Ladeformat fur beide Maschinen identisch ist.
Hierdurch wird es mdglich, Speicherinhalte zwischen beiden Maschinen
auszutauschen, wobel der KIM sich so verhdlt, als erhielte er seine
Eingaben vom Lochstreifen, bzw. als wiirde er den Inhalt seines Spei-
chers auf einen Lochstreifen stanzen. Diese Verbindungen lassen sich,
wie wir bei der Diskussion des entsprechenden Programmes sehen werden
unschwer Uber User-input bzw. Output realisieren.

Hier bieten sich vielfdltige Mdglichkeiten, die Uber einen reinen Aus-
tausch von Speicherinhalten hinausgehen., So ist es z.B. mdglich, vom
AIM her direkt in den Speicher des KIM zu assembiieren.

3. Beschreibung des Fernschreiber-Programmes

Im Folgenden sollen die Schritte zur Realisierung des AlIM-Fernschrei-
bers dargelegt und die erforderlichen Programmschritte dem Leser nahe-
gebracht werden. - Das Hauptprogramm beginnt damit, daB eine Reihe
von Vektoren geflillt werden. Zuerst F3 (Funktionstaste), eben mit der
STartadresse das Hauptprogrammes, damit jederzeit ein Restart {ber die
F3-Taste moglich wird,

Sodann wird der User-Input-Vektor mit der Adresse von TRKA gefillt
(Transfer from KIM to AIM). Als letzter Vektor wird OUT bedient, der

65.. MICRO MAG




ub

65.- MICRO MAG

auf die Adresse von TRAK (Transfer from AIM to KIiM) gesetzt wird.
An die Vektoren schlieBt sich das Setzen der Baudrate an und darauf
das Ubertragen eines DELETE-Zeichens zum KIM. Dieses ist erforderlich,
damit der KIM sich auf die Geschwindigkeit des TTY einstellen kann.

Auf diese initialisierung folgt die Prufung, ob und welche Eingabe vor-
liegt. Zuerst wird geprift, ob im Empfangsteil der 20 mA-Schleife ein

Low-Pegel anliegt. Ist dies der Fall, so wurde ein Start-Bit erkannt.
Es wird dann zur Verarbeitung einer TTY-Eingabe verzweigt. - Darauf
folgt die Priufung, ob eine der Tasten betdtigt wurde. Ist dies nicht
der Fall, so wird zur TTY-Prifung zurilckverzweigt.

Die Tastenabfrage soll hier ndher erldutert werden, da diese Form der
Priifung etwas ungewdhnlich erscheint. Leider ist am AlIM-Monitor keine
Unterroutine realisiert, die eine Priufung auf eine gedriickte Taste er-
moglicht. Auch die Routine GETKEY wartet auf einen Tastendruck und
kommt mit dem Wert der betdtigten Taste zurick. Da andererseits der
TTY-Eingang nicht interruptfihig ist, kann die GETKEY-Routine hier
nicht benutzt werden. Bei der Abfrage auf eine gedrickte Taste wird
auf die Hardware-Ebene des Tastaturanschlusses heruntergegangen. Die
Tastatur liegt zwischen den Ports A und B des RIOT (6532}, der Port
B ist hierbei durch Pull-up-Wiederstinde auf 1 gezogen. Schreibt man
nun in Port A $00 hinein, so geschieht solange nichts (d.h. es liegt
an Port B weiter $FF an), wie keine Taste betdtigt ist. - wird aber
eine Taste gedriickt, so wird ihre Verbindung zu Port B durch den Kon-
takt auf Null gezogen, an Port B liegt also nicht mehr $FF an.

Wurde ein Tastendruck in dieser Form erkannt, so wird in KEYHAN diese
Taste eingelesen, hierbei mit GETKY, da GETKEY wartet, bis keine Tas-
te mehr betdtigt ist. Dieser Wert wird gesichert und dann abgewartet,
bis die Taste wieder freigegeben wurde. - Ist dies der Fall, so wird
der Weri wieder hergestellt, und die eigentliche Verarbeitung kann be-
ginnen.

Zuerst wird geprift, ob es sich um den Wert der Fl-Taste handelt. Ist
dies der Fall, so wird die Eingabe als Line-Feed interpretiert, weil
die eigentliche LF-Taste wvorab dekodiert wird und wvon GETKEY nicht
mit einem Wert zurlckkommt. Andererseits soll dem Benutzer auch nicht
zugemutet werden, dafl er die Kombination CTRL-J fUr LF zu dricken
hat. - Diese Fi-Taste fihrt zu einem Ldschen der Anzeige und zu einer
Umwertung in $0A.

im Anschlu an die Fi1-Behandlung wird auf die F2-Taste gepriift, diese
bewirkt einen Ricksprung in den Monitor. Alle anderen Zeichen sind
giiltig und werden Uber die 20 mA-Schnittstelle Ubertragen, anschliefend
wird zu weiterer Prifung zurlickverzweigt.

In der folgenden TTY-Behandlung wird zuerst das Zeichen Uuber die
Stromschleife eingelesen. Bei $00 und $0A wird sofort zur Priifschleife
zuriickverzweigt. Andere Zeichen werden an die Displayausgabe (iberge-
ben, Darauf wird gewartet, bis an der Schnittstelle wieder ein High-
Pegel, das Stop-Bit anliegt. Und darauf wird auch in diesem Falle zur
Priifschleife zurlckverzweigt.

Es folgen die Transfer-Routinen, zuerst die Ubertragung von KIM zu
AIM. Beim OPEN dieser Routine (User-Input mit geléschtem Carry) wird
Uber den Q-Command vom KIM ein Speicherauszug angefordert, die zuge-
horigen Bereiche sind im KIM vorab entsprechend niederzulegen. Beim
eigentlichen User-Input werden die vom KIM ankommenden Zeichen zu-
erst auf der Anzeige ausgegeben und dann zur Verarbeitung dem User-
Input Ubergeben. - Beim im Programm folgenden Transfer zum KIM wird
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beim OPEN dem KIM der L-Command Ubergeben und damit ein Speicherla-
den veranlaft. Beim User-Output selbst werden die Zeichen lediglich
Uber die Stromschleife Ubermittelt.

4, Betrieb des Fernschreiberprogrammes

Bereits in der Programmbeschreibung wurde auf eine Reihe von Beson-
derheiten beim Betrieb hingewiesen. Dies betrifft einmal die Funktions-
tasten:

F1 Substitution flr Line-Feed
F2 Ricksprung zum AlM-Monitor
F3 Einsprung in das Fernschreibprogramm,

Weitere Besonderheiten sind bei UIN und UOUT zu beachten: Nahezu
problemlos ist der Einsatz von UOUT, der Benutzer wird beim DUMP {ber
FROM-TO auf den entsprechenden Speicherbereich gepromptet. Dieser Be-
reich mufl natirlich im KIM, in den ja geladen werden soll, auch vor-
handen sein. Auch die Verwendung im Zusammenhang mit dem Assembler
macht keine Probleme. Weitere Anwendungen wvon UOUT scheinen nicht
sinnvoll,

Beim Einsatz von UIN ergibt sich eine Schwierigkeit darin, daB der AIM
weitere Eingaben erwartet, die vom KIM nicht mehr gegeben werden.
Der AIM hdngt sich also auf und mufl mit der RESET-Taste zurlckgeholt
werden. Eine genaue Analyse beider Betriebssysteme zeigt hier eine ge-
ringe Inkompatibilit&ét, die aber nur den SchiluBsatz betrifft und somit
keinen Datenbverlust nach sich zieht. - Weiterhin ist bei UIN zu beach-
ten, dafl die entsprechenden Adressen des KIM mit dem zu Ubertragen-
den Speicherbereich zu flllen sind und daB dieser Bereich eine Enspre-
chung im Speicher des AIM hat.

Weitere Probleme beim Austausch zwischen AIM und KIM wurden wvom
Verfasser nicht festgesteilt. Alle Ubertragungen wurden mit 300 Baud
gefahren, bei hoheren Raten ergaben sich Fehler. - Leider stehen dem
Verfasser keine weiteren Systeme zur Verfligung um Zusammenschaltungen
zu priifen,

% MONTIOR-ENTRY-POINTS

@808 RSET - =$EBBF s MONITOR-RETURN

aned GETYY =$EC42 iGET KEY

eeed oUTTTY =$EEAR sQUTPUT ACC TO TTY
aped oUTDP =$EEFC +OUTPUT ACC TO DISPLAY
%% GETTTY =$EBDE iGET A CHAR FROM TTY
% MONITOR-RAM-ADRESSES

008a UIN =$138 +USER INPUT YECTOR
06ae LoUT =$16A USER QUTPUT YECTOR
8008 KEYF2 =4112 iFI-KEY

2B60 CHNTHZO =$R41? ;BAUR PATE AND

% CHTL3@ =$hd418 ;DELARY FOR TTY

&Qgg MONITCR-1-0-ADRESSES

2066 KEYBAE =$R420 sRIOT DATA-REGISTER A
00a0 ¥EYEAZ2 =$A452 ;DATA PEGISTER B

%% ™ =$R200 iWIA ADRESS
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SPEED-CONSTANTS HERE 388 BAUD

=$(2
=$0C

MAIN PROGRAMM

*=4F 3
Ak

SET VECTORS FOR LATER USAGE

A%98  LDR #(START
801301 STA KEYF3+1
ROGF  LDA ¥XSTART
801481 STR KEYF2+2
A94C LA #44C
804201 STA KEYF2
RO82 LA #¥<TREA
8pegal STA UIN
A%6F  LDA #>TRKA
80@981 STA UIN+L
A998 LDA #CTRAK
ghenel STA UoUT
A99F LDA #>TRAK
ELBEO1 STA UOUT+HL
A9BC  LDA #SPEEDH
8D47R4 STA CNTHz@
ASC2  LDA #SPEEDL
8D18A4 STA CNTLZA

ASFF _ LDA #4FF
28AREE ISR OUTTTY

i SET FZ FOR REENTRY

sSET USER INRUT

:SET USER OUTPUT

+5ET SPEED

s TRANSMIT DEL

GERERAL TEST AADFROCESS LOOP

A=k
2CP0R2 BIT TTY
SB35 BV TTYHAN
RS8R (DA #$49
8D2GA4 STA KEYERA
ADS2A4 LDA KEYBAZ
COFF  CMP #$FF
FBEF  BEQ LOOF

s TEST TTY-INPUT FOR STHRT-BIT
sWE FETCHED A START-BIT ANMD» PROCESS 17
s TEST KEYROARL:. MRITE ZERT IN PORT A

iNOW GET PORT B PULLED UP, AMLr SEE
:IF ALL IMFUTS BRE STILL UF
S THEY ARE ALL UR. ND KEY WRS CLOGED

HANDLE KEYBORRD-EMTRY IF KEY CLOSED

=4
284ZEC JSR GETKY
PHR

48

He=ok
Asea LDA #4600
8D88R4 STA KEYRAA
AD82A4 LDA KEYBGZ
COFF  (MP #$FF
DBF4 BME KEY1G
68 PLA
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;SAVE CHARRCTER
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oF54 OB O [ s CHECK FOR FA=LF-SUBSTITUTE
56 DG ENE KEY2R N0 Fi, SKIP

P58 ROED  LDA #§0D ;CLEAR DISFLAY BY CR

oF5h SOFCEE JSR QUTOP

oF50 R99A  LDA #4606 iNOW LORD LF FOR PROCESSING
BFSF KEV29 bl

oFSF oD CHP ¥ ¥ JEND TTY

23 DOBZ  BME KEY2@ ;G0 TO FURTHER PROCESSING
oF63 4CEFER JHP RSET i RETURN T0 MONITOR

65 KEY3 e

3 2BREEE JSR OUTTTY  ;NOW SEND CHARACTER TO KIN
tres 4CI0F WP LOOP ;PRD BRANCH BACK TO LOCP
FEC RRRDLE TT9~INPLT

PFEC TTYHAN g )

EAas GF B0 L SPRERTERS Looe

7L FBBF  BEQ LOOP

B3 COOH (P #$6R iLF GO BACK 70 LOOP

o7 FOBE 5D LODP

o7 20FCEE JSR OUTOP  ; OUTPUT CHARACTER ON DISPLAY
BF7A TTv10 e

BF7R 2L0BAG BIT TTY STEST TTY-INPUT UNTIL

oD S6FB  BVC TTW®  UE GOT THE STOP-BIT

' 4CTOF WP LOOF /G0 BACK TO LOOP
2 TRANEFER MEMORY FROM KIM TO AIM

7

BFE2 TRKA _—

ora2 BBGS  BCS TRIA JSKIP IF NOT OPEN

aFad RO9SL DR 49° :START Q-COMMRAD ON K1Y
o 4ERSEE WP OUTTTY  SAND SEND IT 10 KIN

BF8S TRAA ol

aFga 28DBEE JSR GETTTY  ;GET CHARACTER

A 20FCEE TR OUTCP :REPEAT IT ON DISPLAY

i & RIS SAHD RETURN TO UIN

AF3R TRRNGFER FROM ATH 70 KIN

BFan

BFaR TREK =

aFan BAOS  BCS TRSA s CHARACTER 1S NOT OPEN

oFap RO4C  LOA #°L- : IF OPEN START L-COMMAND DN KIM
PFas ACAEEE TP OUTTTY  :AND SEND IT TO KIN

BFE7 TRSA ok

BFr & PR

o ACREES WP OUTTTY  ; SEND CHAFACTER T0 KIN *
AFaE END

369 I 3 3 SN BB M MR I IR I NI I IR I IR 26 I IR I 3E 3 RO R

Dem Erstversand dieses Heftes Nr. 15 liegt ein Prospekt der Firma Software-
Verbund Mikrocomputer GmbH in Miinchen bei.
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Dr. Fritz Mayer-Lindenberg, Bielefeld

Musikerzeugung mit dem AIM 65

Unzweifelhaft ist ein Heimcomputer um so interessanter, je vielfdltiger
seine Ein- und Ausgabemdglichkeiten sind. Dieser Aufsatz beschreibt,
wie sich an den AIM 65 ein programmierbarer Musiksynthesizerbaustein
anschiieBen 148t, auf dem der Rechner dreistimmig 'spielen" kann.
Neben musikalischen Anwendungen erlaubt eine solche Ausgabeméglich-
keit z.B. auch, akustische Signale zu erzeugen, die in einem l&ngeren
Programmiauf Uber den jeweiligen Zustand des Rechners informieren.

Bei dem Baustein handelt es sich um den seit einiger Zeit angebotenen
AY-3-8910 von General! Instruments (Preis ca. DM 33). Er ist fir die
Zusammenarbeit mit einem Mikroprozessor, den CP 1610 gedacht und
erlaubt die Programmierung von "Hillkurven", Amplituden und Frequen-
zen der drei Stimmen. Wahlweise kann auch "Rauschen" erzeugt werden.
Zudem enthdlt der Baustein zwei beliebig verwendbare B-Bit |/0-Tore.
Er wird wvom Mikroprozessor als eine Gruppe von 16 Speicherstellen
angesprochen. Tabelle 1 zeigt die Bedeutung der Adressen.

Leider verwendet der CP 1610 einen gemuitiplexten Daten- und Adrebus
und - verglichen mit dem 6502 - relativ komplizierte Bus-Steuersignale,
so daB der AY-3-8910 nicht ohne weiteres durch den 6502 angesteuert
werden kann. Tabelle 2 zeigt die erforderlichen Bussignale, Bild 1
die Anschluflbelegung der IS.

Tabelle 1: Die Register des AY-3-8910

00 8 Bit Periode A fein
01 4 Bit Periode A grob
02 dito Kanal B
03 "
04 dito Kanal C
05 "
06 5 Bit Periode des Rauschgenerators
07 Enablebits: TN/OUT Tor 1, Tor 22
Rauschen Kanal C, B, A, Ton Kanal C, B, A
08 5 Bit Amplitude Kanal A
09 dito Kanal B
0A dito Kanal C
0B 8 Bit Hil kurvenperiode fein
0C dito grob
D 4 Bit Auswah!l und Triggerung von 8 HUllkurven, 08-CF
0E Daten Tor A '
OF Daten Tor B

Tabelle 2: Bussignale (Auswahl)

Operation BDIR BC2 BC1
inaktiv 0 o] 4]
inaktiv 0 1 0
Adresse schreiben 1 0 0
Daten schreiben 1 1 0
Daten lesen o} 1 1

Eine Moglichkeit, den AY-3-8910 dennoch am AIM zu betreiben, ergibt
sich, indem man die Ansteuerung programmgesteuert durch die VIA vor-
nehmen |48t. Dies demonstriert zugleich die Vielseitigkeit der VIA.
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Diese Methode Ist naturlich langsam, genligt aber fiir musikalische
Anwendungen. Unten sind entsprechende Unterprogramme zum Setzen
der Adresse, Schreiben und Lesen aufgelistet. Der Datenbus des AY-
3-8910 ist mit Port A der VIA zu verbinden, die Signale BCl, BC2 und
BDIR werden an PBO, PB1 und PB2 erzeugt.

Eine zweite Mbglichkeit der Ansteuerung des AY-3-8910 besteht in der
Verwendung zus#tzlicher Hardware. Bild 2 zeigt eine Lésung, die da-
durch mit sehr wenig Aufwand auskommt, daB auf die Mbglichkeit,
die Register des AY-3-8910 zu lesen, verzichtet wurde. Dies dirfte in
vielen Fidllen akzeptabel sein. Erweitert man die Schaltung sinngemin
um 1/2 74LS74 und 2 UND-Gatter, so lassen sich damit zwei Synthesizer-
bausteine ansteuern,

Tabelle 3 soll als Programmierhilfe dienen. Sie enthalt 12 2-Byte-Zahlen,
die die Periodenldngen der 12 Tone einer Oktave in der temperierten
Stimmung sind. Periodenldngen fUr die oberen Oktavliagen lassen sich
daraus durch Division der Werte durch 2 (Rechtsverschiebung und
Rundung)} erhalten. Mit Hilfe der Tabelle kénnen die Téne in vier Ok-
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taven durch 6 Bits codiert werden. Will .man Melodien erzeugen, so
sind die musikalischen Daten im Speicher niederzulegen, die dann im
musikalischen Takt gelesen und in Daten fir den AY-3-8910 umgesetzt
werden missen,

Tabelle 3: Periodenlingen innerhalb einer Oktave

OF D2 0B 2F
OE EE 0A 8F
OE 18 09 F7
0D 4D 09 68
0C 8E 08 E1
0B DA 08 61
ANSTEUERROUTINEN
ADRESSE SCHREIBEN DATEN SCHREIBEN DATEN LESEN
STA AQC1 STA AQO1 LDA #00
LDA AQQO LDA AQQO STA AQQ3
ORA #04 ORA H06 LDA AQQO
STA A00Q STA A0OO ORA HO3
AND #F8 AND #F8 " STA A00O
STA A000 STA A000 LDA AQO1
RTS RTS PHA
LDA AQOD
AND #F8
STA AQQO
LDA HFF
STA A0Q3
PLA
RTS

*

R AR RE R RN EREE R R RR R AR R EFRRFERRRERFRRRREERRRRR R R FRREER

INTERACTIVE

INTERACTIVE ist der Titel einer von Rockwell, Kalifornien, speziell fiir den
AIM 65 herausgegebenen etwa 2-monatlichen Zeitschrift. Aus dem Inhalt der
ersten Ausgaben. Heft 1: Hinweis auf lieferbare Ersatzteile - Zeitschrif-

ten, die den AIM betreuen - Ausgabe einer -Symboltafel fir den Assembler
-~ Checksum Program - Datafiles for AIM 65 BASIC - A Couple of 6522 Applica-
tien Notes - BASIC Real Time Clock. - Heft 2: AIM 65 Graphics (AIMGRAPH,

AIMPLOT - Lohr) - Inside BASIC {(Butterfield) mit BASIC TOKEN LIST, Zeropa-
ge-Belegung, BASIC Entry Points - AIM 65 Sound - Marktiibersicht Disketten-
systeme fiir AIM - Disassembler Utility - Offset Loader for AIM - Marktiiber-
sicht: Anbieter von AIM-Erweiterungen - Parity Bit Generator Program - BA-
SIC Banner Program.

Bezug: Der Vertrieb in Deutschland wird hier beim Herausgeber vorbereitet.
Liefermdglichkeiten ab etwa Mitte November 1980. Abonnements fiir 6 Ausgaben

DM 27,-.
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Dipl.-Ing. U. Kornnagel, Ing. grad. G. Krohn und ing. grad. P. Bach

Datenaustausch

zwischen zwei Mikroprozessorsystemen

Mit diesem Beitrag sol! eire Einfiihrung in Datenaustauschverfahren ge-
geben werden. Datenaustausch ist fir ein Mikroprozessorsystem unbe-
dingt erforderlich, da jedes System E/A-Handling verarbeiten muB. In
der heutigen Zeit ist nicht nur die Zentraleinheit, sondern auch die
Peripherie mit eigener Intelligenz ausgestattet. Daher wollen wir an-
hand wvon Beispielen Datenaustauschverfahren zwischen verschiedenen
Systemen auf 6502-Basis besprechen.

im ersten Teil des Ausfsatzes werden Verfahren mit Hilfe des Versatile
Interface Adapters (VIA 6522) dargesteilt. Dieser Baustein besitzt u.a.
2x8 bidirektionale E/A-Leitungen und 2x2 Steuerleitungen.

Bei einem Datendialog sind mindestens zwei Gerite beteiligt, ein Sender
(TALKER) und ein Empfianger (LISTENER), wobei die Funktion von TAL-
KER auf LISTENER wahrend des Austauschvorganges wechseln kann.

1. B-Bit Parallelverfahren mit zwei Handshake-Leitungen

Bei diesem Verfahren handelt es sich um einen einfachen Quittungsbe-
trieb. Der Dialog wird vorbereitet, indem die DDR (Datenrichtungsregis-
" ter) In der VIA auf Ein- bzw. Ausgabe gesetzt werden.

TALKER LISTENER
DATA e po
0 —er D1 D71 _,Q?gré..
ADR o2 02 ADR
e ¢ O D3 D3 b ' o]
D4 D4 ~
- o™~
D5 DS &~
‘i WIR | pg 05 1 |Lwir_| ©
w0
“ b7 7 X
CLE | ca c82  |LSLK
CS? ce CcAT €51

Zu vorstehendem AnschiuBschema und zum FluBdiagramm auf der Folge-
seite eine Beschreibung:

Bei dem vorliegenden Handshake-Verfahren handelt es sich um einen
einfachen Quittungsbetrieb.

1.1. Der TALKER

Der TALKER legt die Daten parallel an den Port an, setzt die Leitung
CB2 auf LOW und wartet solange, bis die Daten vom LISTENER ubernom-
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FluRdiagramm

65.. MICRO MAG
TALKER C—S_“-‘E ' CStart ) LISTENER

IByte auf t’ortl o~ Nein
| cB2 = 1ow | Ja
Byte vom
Port libernehmen
Al = Nein
CB2 = LOW
Ja

&egiéter
ricksetzen

men worden sind. Die {lbernahme wird durch die fallende Fianke am
Eingang CAl angezeigt. Daraufhin zieht der TALKER CB2 auf HIGH, um
dem LISTENER mitzuteilen, daB die DateniUbertragung des ersten Bytes
jetzt beendet ist.

1.2. Der LISTENER

In einer Warteschleife prift der LISTENER seinen Eingang CAl, ob er
auf "0" gesetzt ist. Steilt der fest, daB CAl auf LOW liegt, werden die
Daten vom Port parallel {bernommen. Nach erfolgter Dateniibernahme
wird die Leitung CB2 auf LOW-Potential gezogen, damit der TALKER er-
kennt, daB alle Daten {bernommen wurden. Nun wartet der LISTENER,
dal der TALKER seine Leitung CB2 auf hohes Potential bringt. Danach
wird die Leitung CB2 des LISTENERS auf HIGH gesetzt. Somit ist der
Datenempfang des ersten Bytes vom LISTENER beendet.

1.3. Das Programm

DDRA=DATENRICHTUNGSREGISTER A
DRA =DATENREGISTER A

PCR = PERIPHERAL CONTROL REGISTER
IFR = INTERRUPT FLAG REGISTER
BUFF=DATENBUFFER
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TALKER LISTENER
; PORT A AUF AUSGABE : PORT A AUF EINGABE
LDA #SFF LDA #0
STA DORA STA DDRA
; BUFFER AUF PORT A AUSGEBEN : WARTE BIS CA1 AUF LOW
LDA BUFF LDA #2
STA DRA LOOPT BIT IFR
BEQ LOOP1
; LEITUNG CB2 AUF LOW : PORT A LESEN, IN BUFFER LEGEN
(110X XXXX)
LDA PCR LDA DRA
ORA #%11000000 STA BUFF
AND #%11011111 ;CB2 AUF LOW
STA PCR LDA PCR
: WARTE BIS CA1 AUF LOW ORA #3CO
LDA #2 AND HS$DF
LOOP  BIT IfR STA PCR
BEQ LOOP : WARTE BIS CA1 AUF HIGH
: CB2 AUF HIGH LDA PCR
LDA PCR ORA #1
ORA #%11100000 STA PCR
STA PCR LDA #2
; ENDE LOOP2 BIT IFR
RTS BEQ LOOP2
; REGISTER RUCHSETZEN
LOA PCR
AND #SFE
ORA #SEO
STA PCR
: ENDE
RTS

t.4. Interruptgesteuerte Ein-/Ausgabe

Eine Weiterentwicklung dieser Routinen ist die interruptgesteuerte Ein-

TALKER/LISTENER LISTENER/TALKER
0 fo)
DATA 2 c DATA
= ¢ O~ . . ot ¢ =t
ADR ’ : ADR
et ¢ Cetnd . . e ¢ ¢ —nd
Mt o~ o~ o~
(&) WIR | s .o WIR S
AN & 07 7 @ 3
CLEL  cat ca2 CLK,
cS1 CB A CAT CcS1
ca1 CA2
IQR CAZ| CB1 IQR
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/Ausgabe. Der TALKER verursacht
einen Interrupt, damit dieser erkennt,
de hat den Vorteil, dafl das Gerat

oder als LISTENER arbeiten muB.
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vor der U(bertragung beim LISTENER

daB Daten anliegen. Diese Metho-
selbst erkennt, ob es als TALKER
Hierzu die Beschaltung auf der Vor-

seite, der nachfolgende FluBpian und schlielich das Programm:

TJALKER Start

Interrupt
auslosen

Byte auf
Port ausgeben

| cB2 = Low

| CB2 = EIGH

FluBplan

1.5 PROGRAMM

HILFSROUTINEN

; CA1 = LOW
LOOP1 LDA #2

BIT IFR

BEQ LOOP1

RTS
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( start ) LISTENER
‘ lﬂegister retten I

Byte wvon Port
libernehmen

CB2 = LOW

Register
riicksetzen

6

; CB2 = LOW
CB20  LDA PCR

ORA #3C0

AND H$DF

STA PCR

RTS

; CB2 = HIGH
CB21 LDA PCR

AND H#3FE
ORA H$EOQ
STA PCR
RTS
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TALKER LISTENER
; PORT AUF AUSGABE ; REGISTER RETTEN
LDA HSFF PHA
STA DDRA TXA
; INTERRUPT PHA
LDA PCR TYA
AND #$FD PHA
ORA #5 LDA #0
STA PCR STA DDRA
JSR LOOP1
; BYTE AUF PORT LDA DRA
LDA BUFF STA BUFF
STA DRA JSR CB20
LDA PCR
; CBZ2 =0 ORA #1
JSR CB20 STA PCR
; WARTE BIS CA1=0 JSR LOOP1
JSR LOOP1 JSR CB21
; CB2 = HIGH PLA
JMP CB21 TAY
Die Autoren sind PLA
eine Projektgruppe TAX *
im Fernmeldeamt 1, PLA
Frankfurt/m. RTI [WIRD FORTGESETZT]

AL R R L RS S E AL I L IR S T T R RN R R L T T T gy

Peter W. Arps, Hamburg

INPUT Routine

Um in BASIC Uber INPUT auch die Zeichen Komma, Anfiihrungsstriche
und Doppeipunkt in einen String zu {bernehmen, muB man die Tastatur
als File erdffnen. Nach INPUT X$ ist mit einer FOR-NEXT-Schleife der
inhalt des Tastaturpuffers bis zur ersten hexadezimalen Null mit der
Folge X$=X$+CHR$(PEKK{VAR)) in ASCIi umzuwandeln.

Einfacher ist es aber, den Pointer der Stringvariablen 'umzuhidngen'.
Hierzu wird die Linge der Eingabe im Tastaturpuffer ermittelt und
der Variablenpointer auf den Puffer gestellt. Statt der FOR-NEXT-Schlei-
fe ist nur noch SYS(xxx)X$ aufzurufen. Um das Programm so kurz wie
mdglich zu halten, muB die Stringvariable die erste Variable des Pro-
gramms sein.

Nach dem ersten INPUT zeigt die Stringvariable aber immer noch auf
den Tastaturpuffer, obwohl sich dessen Inhalt inzwischen verdndert
hat. Um zu erreichen, daR BASIC die Eingabe in einen echtenString
umwandelt, ist nach S$YS(xxx)X$ der Befehl X$=X$+"" einzufligen.

Das Programm:

A2 00 LDX #0 ERMITTLUNG DER EINGABELAENGE
B5 0A LDA 10.X

FO 03 BEQ +3

E8 INX

D0 F9 BNE -7

A0 02 LDY #2

8A TXA
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91 7C STA (124).Y STORE LAENGE IN VAR
c8 INY

A9 0A LDA #10 POINTER UMHAENGEN
91 7¢ STA (124) .Y

c8 INY

A9 00 LDA #O

91 7C STA (124).,Y

60 RTS _ *

F 0B I AN WU NI NI RN

BRANCHEN-NACHR ICHTEN

Die Leistungsfihigkeit des AIM 65 wird erweitert, Rockwell wird auf der
ELECTRONICA in Minchen ein verbessertes System mit folgenden Merkmalen vor-
stellen: Platine in bisheriger GroBe, Steckpldtze flir 32 kB ROM (bisher
20 kB), bestiickbar bis 24 kB dynamisches RAM. Das Display wird 40 Stellen
haben (entweder Fluoreszenz— oder LCD-Anzeige). Auch der Thermodrucker ar-
beitet 40 Stellen breit. Er hat einen eigenen 1-Chip-Controller und ent-
lastet die CPU vom Druckvorgang. — Dem Benutzer steht ein 6551 ACIA (seri-
elle Dateniibertragung) und eine Schnittstelle RS232 zur Verflgung. Die Kar-
te enthilt Busdriver. - Wie beim AIM, so hat der Benutzer auch hier eine
freie Anwender-VIA 6522 und ein Cassetteninterface. Das Betriebsprogramm
unterstiitzt allerdings nicht mehr (das nur noch selten gebrauchte) KIM-For-
mat.

GroBes Interesse fand das flir die Erweiterung des AIM 65 angekiindigte
MICROFLEX-System. Es. wird ebenfalls in Munchen gezeigt., Lieferbar sind
jetzt schon die Karten: 8 kB stat. RAM, PROM-Programmer, Extenderboard,
Kartenkafig mit 4, 8, 16 slots, ACIA-Karte mit 2 St. 6551, Eine CPU-Karte
fir Anwendersysteme wird hinzukommen., - Bei den Chips ist der Bildschirm-
controller 6545/1 jetzt lieferbar (Version ohne Lichtgriffel).

Die APPLE USER GROUP EURQPE e.V. hat ihre Aktivitdten stark regionalisiert.
Lt. Rundschreiben vom Juli 1980 bestehen 14 regionale Gruppen und 9 thema-
tisch ausgerichtete Arbeitsgemeinschaften. Auskunft beim Vorstand Wolfgang
Dederichs, Postfach 4069, 4320 Hattingen 13, Tel. 023 24 - 67 4l12.

SYKO 100 ist die Bezeichnung eines Computers der Fa. System Kontakt GmbH.,
7107 Bad Friedrichshall, Siemensstr. 5. Es handelt sich um ein auf dem AIM
65 basierendes Ger#t mit 4 k RAM, BASIC-ROMs, Stromversorgung, in einem
auBerordentlich formschénen Gehiuse. SYKO 100 ist damit ein betriebsferti-
ger Computer zum Preis von DM 1.750,- + MWSt (unverbindl,}.

Ein 12 kBASIC fiir den AIM 65/Pc 100 ist jetzt bei der GWK-Elektronik fer-
tiggestellt worden (5120 Herzogenrath, Asternstr. 2}. Es wird zur ELECTRO-
NICA in Miinchen vorgestellt werden, und zwar auf dem Stand von Rockwell/
System Kontakt. Im Vorwege war zu erfahren: z.Zt wird noch an der Dokumen-
tation fiir den Benutzer gearbeitet. Das BASIC kann mit dezimalen, hexadezi-
malen und bindren Argumenten arbeiten, auch in gemischten Ausdriicken, es
hat wahlweise automatische Zeilen-Numerierung. Bei Fehlern zeigt ein Cursor
die fehlerhafte Stelle an., Speichern und Laden von Programmen wird be-
schleunigt, weil BASIC-Befehle als Interpreter-Bytes einlaufen.

Eine Treiber-Zwischenplatine fiir den AIM 65 zur Ausschaltung von S5StdSrungen
auf den Bussen wurde in Heft 13 auf Seite 53 angekiindigt. Die erste Serie
wird jetzt aufgelegt und soll zum Selbstkostenpreis von DM 30 {weniger bei
grioferer Auflage) von Bernhard Kokula, Wredestr. 17, 6700 Ludwigshafen ge-
liefert werden. Tel. 0621-297.261 (tags). Die Platine wird auf den Sockel
der CPU gesteckt und nimmt die 6502 nebst Treibern auf.
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Die Sprache FORTH fiir den AIM 65 soll auf der ELECTRONICA von Rockwell vor-
gestellt werden.

Ein erweitertes Betriebssystem (EPROM 2 kB) fiir AIM 65/PC 100 wird jetzt
von Chr. Streicher, Wittelsbacherstr. 24 in 8034 Germering angeboten Tel.
089-84 12 976 . Aus allen Kommando-Ebenen heraus sind ansprechbar: IEC-Bus
fiir Horer-Gerate (Plotter, Drucker ..), professionelles Assembler-Listing
mit Erstellung einer Symboltafel, dynamische Datenabspeicherung aus dem
BASIC, SYS-Befehl, BASIC-Zeilennummern-TRACE, READY-Meldung wvom BASIC-In-
terpreter, Video-Initialisierung fiir das PC 100--CRT.

B 3396 36 338 336 3 3N WA IR I I I I

BUCHBESPRECHUNGEN

Robert Findley: 6502 Software Gourmet Guide & Cookbook, Scelbi Publica-
tions 1979, Mit einer Ausgabe fiir 6502 fihrt die Fa. Scelbi ihre Serie
von Gourmet Guides und Kochbiichern fiir verschiedene Mikroprozessoren fort.
Dem Rezensenten sind weitere Biicher aus dieser Serie leider nicht bekannt,
die Urteile iiber die 6502-Ausgabe sollten deswegen nicht auf die komplette
Serie verallgemeinert werden.

Der Titel als solcher ldBt einiges an ausgebufften Tricks bei der Program-
mierung wvon 6502-Mikroprozessoren erhoffen. Leider wird hier aber nicht
aus der Gourmet-Kiiche geplaudert, sondern h&chstens Hausmannskost serviert,
Zuerst wird der Befehlsvorrat der 6502 beschrieben. Diese Darstellung er-
schopft sich jedoch rein im Verbalen, Diagramme oder Bilder wiren zur Ver-
deutlichung von Adressierungsarten und Befehlen eindrucksveller gewesen.
Die darauf folgenden Beispiele lassen eine Auseinandersetzung mit der Leis-
tungsfihigkeit der 6502 und ihren speziellen Mdglichkeiten vermissen. Dies
beginnt schon damit, daB sd@mtliche Datenfelder mit aufsteigenden Schleifen
verarbeitet werden und die Moglichkeiten des Y-Registers als Index und
Zdhler nicht begriffen wurden.

Weiterhin wird grundsdtzlich die indirekt-indizierte Adressierung benutzt,
sicher die midchtigste Adressierungsform der 6502, aber man vermiBt eine
Diskussion auch ihrer Grenzen bei der Beschickung mit Parametern. Entspre-
chend sind auch die als Gourmet-Essen angebotenen Rezepte: Fir ein Floa-
ting-Point-Package werden mehrere Page Speicherplatz bendtigt, Steve Woz-
niak, sicher ein Meisterkoch auf der 6500, brauchte fiir ein vergleichbares
Produkt, das vor Jahren in Dr. Dobbs Journal verdffentlicht wurde, weniger
als eine Page.

Insgesamt macht das Buch den Eindruck, als ob Scelbi, aus welchem Grunde
auch immer, seine Serie um eine Ausgabe iiber die 6502 ergidnzen wollte und
mit dieser Aufgabe jemanden betraute, der Losungen, die fir die 8080 oder
6800 gedacht waren, 1:1 umgeschrieben hat, Sicher sind diese Programme
ausfilhrbar, wie Hausmannskost durchaus sHttigend ist, hoheren Anspriichen
konnen sie wegen vollstdndiger Mifachtung der besonderen Fidhigkeiten der
6500-Mikroprozessoren nicht geniigen, Michael Zimmermann
Leo J. Scanleon: 6502 Scftware Design, Blacksburg Series by Howard W. Sams
& Co, lIndianapolis 1980, 270 Seiten, DM 29,-, ISBN 0-672-21656-6.

Scanlon ist Documentation Manager bei Rockwell. Sein in Englisch geschrie-
benes Buch gehdrt zu den wenigen gelungenen Darstellungen der 6502-Program-
mierung. Entsprechend dem. Titel wird die Hardware eingangs nur kurz vorge-
stellt. Bei der Erkldrung:des Instruktionssates und der Adressierungsarten
ist bereits eine groBe Zahl von erklirten Programmierbeispielen enthalten.
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Ebenso bei der Unterprogrammtechnik (Move und Zeitverzégerungen), bei der
Tabellenverarbeitung (einschl. Sortierung), bei den mathematischen Routinen
(einschl. Multiplikation und Division) und bei der Zahlenwandlung. Die Ab-
schnitte Interrupt und Interfacebausteine bedingen zwar mehr Erkldrung der
Hardware, aber auch sie sind mit Programmierbeispielen versehen, ebenso wie
das SchluBkapitel zur Datenein- und Ausgabe am Mikrocomputer. Im letzten
Teil werden auch einige Routinen des AIM 65 herangezogen, der Inhalt bleibt
wegen der durchlaufenden Erklarungen aber ‘fir alle Systembetreiber ver-
stindlich. - Das Buch hat mit seinen Beispielen einen hohen Eigenwert, auch
gegeniiber dem in Heft 14 besprochenen Leventhal (6502 Assembly Language
Programming) . R.L.

Marvin L. De Jong: Programming & Interfacing the 6502, With Experiments,
Blacksburg Series by Howard W. Sams, Indianapolis 1980, 414 Seiten, ISBN
0-672-21651-5.

Als erfahrener Autor hat de Jong ein Buch fiir Anfdnger geschrieben (eng-
lisch). Jedem Kapitel stellt er eine Zielsetzung voran und laBt am Schlufi
Experimente und Fragen folgen, so daB der Leser zu eigener Arbeit angeregt
wird. - Wie in keinem anderen der bisher bekannten 6502-Biicher geht der Au-
tor (entsprechend dem Untertitel) auf AuBenbeschaltungen des Prozessors und
ihre Programmierung ein. Damit - und mit seinen Schritt fiir Schritt aufbau-
enden Erklirungen, Schaltbildern und FluBdiagrammen - darf das Buch vor al-
lem digitalelektronisch interessierten Lesern empfohlen werden. R.L.

*i**iiilIl}**“**D**i**i*&*l**ill5*.!!*ﬂ***ﬁ*l!&*l*“**h*!**!i*l**ﬂ}l{i&*****

electronica, Miinchen

Der Herausgeber ist am Sonntag, den 9.11.80, nachmittags und am Montag, den
10.11.80, vormittags auf dem Messegelinde. Verabredungen kénnten im Vorwege
oder iber den Stand von Rockwell/System Kontakt GmbH getroffen werden.
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Editorial

Mit seinem vermehrten Umfang zeigt dieses Heft, daB der Stoff nicht weniger
sondern eher mehr wird. Viele Projekte, die als niitzlich und interessant
erkannt wurden, konnten noch nicht angefafit werden. - Der Herausgeber dankt
den Autoren fiir die Vielseitigkeit ihrer Themen. Wie bisher sind solche Ar-
tikel aus der Leserschaft sehr willkommen. Dabei interessieren nicht nur
spezielle Losungen und Dienstleistungen fiir die Programmentwicklung. Es
gibt immer wieder Gelegenheit, eine Thematik in Ubersichten abzuhandeln (in
diesem Heft z.B. zur Datenein- und Ausgabe, zZum Datenaustausch). Der liber-
wiegende Teil der Leserschaft ist zwar irgendwie beruflich mit der Prozes-
sorei verbunden, der Einarbeitungsstand ist aber unterschiedlich. Artikel
und Programme sollten dem Leser den gedanklichen Mitvollzug ausreichend er-
méglichen, insbesondere durch Kommentare und Bedienerhinweise.

Der Ausdruck von Programmlisten mit Nadeldruckern und speziell Thermodruk-
kern (AIM) kann fiir die Reproduktion im offsetverfahren bisher nicht voll
befriedigen. Die geschlagene Type ist besser. Wegen moglicher {ibertragungs-
fehler solltegleichwohl vom Computer gelistet werden. In diesem Sinne wird
hier ein verbessertes Verfahren vorbereitet. Daher ist es erwiinscht, daB
Autoren neben dem dort gefertigten Ausdruck auch einen Datentrédger hierfiir
einsenden: Cassette fiir AIM, KIM oder PET/CBM, Diskette fiir CBM. Die Rein-
schrift/der Satz von begleitendem Text erfolgt hier.

65.MICROMAG . =
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Beitrdge sollten im Vorwege kurz abgesprochen werden. - Kiinftig werden auch
Artikel fiir den 6809 beriicksichtigt.

Das 65xx MICRO MAG wird nach wie vor als 1-Mann-Betrieb gefithrt. Zu den Ak-
tivitaten des Herausgebers gehtrt nicht nur die Arbeit an dieser Zeit-
schrift, sondern ebenso die freiberufliche Entwicklungsarbeit flir Aufirag-
geber und das Abhalten von Workshops. Beim bestehenden Einspannungsgrad
konnen schriftliche Anfragen nur in begrenztem Umfange beantwortet werden.

!ll'*ll*ii**ﬂ‘ﬁ***'*.’i"i}’!*i"‘i‘l****ﬂ‘**l‘il'ii‘i**ﬂ*i*ﬂi***l"*i*i*ii

English Summary

The first article describes 'The Progressive Relative' the MC6809 from the
viewpoint of a 6502 Programmer. Especially praised are its new features,
the many direct and indirect indexing addressing modes with all registers,
its position-independent programming methods with long branches and addres-
sing relative to PC, the user stack for passing parms and the 'direct pa-
ging' with all pages, the transfer of all registers to another register.

Ein- und Ausgabe am AIM 65 treats the various means to output characters
and strings to the LED-display (the first article in this series covered
the overall I/0 mechanism and input from the keyboard) and explains the
driver programs in the monitor. The final example program outputs any desi-
red text at a keystroke in an interactive environment. Text may reside in
more than one page.

Programmverinderung allows to merge BASIC pgms from 4 source files (disk)
into a new file. Machine code speeds up this cbm service.

Zeitansage fir PET und CBM installs an output window for the time on the
screen.

Disassemblierung in den Texteditor is an AIM utility to derive a source
text with artificial labels and .BYT and else directives from an object fi-
le. Allows re-editing in texteditor!

NRINS is an AIM texteditor with automatic line numbering with increment by
choice and with insertion of a line at its proper place - as in BASIC. line
numbers may be stripped off in advance to an assembly or for a renumbering.

In the next article AIM is the TTY terminal to KIM-1 and may dump a program
from its assembler (Qut=U) to KIM.

Musikerzeugung mit dem AIM 65 makes music with a GI AY-3-8910 synthesizer.

Datenaustausch (to be continued) covers the exchange of data between pro-
cessors, first by simple handshake, then interrupt driven. Follow will sha-
red memory and IEEE488 bus.

Input Routine for PET allows to 'get' , " and : by INPUT into a string.

"*il!illiliilflil****‘**IiIii****ﬁiG*li*I**ili**}*Il****li**i*i***’ﬁ*l'**l

Software-Haus

Anwendersysteme bendtigen einen eigenen Monitor in Festwertspeichern, mit
anwenderspezifischer Initialisierung und Befehlsehene. Flir Systeme auf der
Basis des AIM 65 stehen in Kiirze fiir beliebige AdreRbereiche assemblierfé-
hipe Quelltexte (Casseite) mit Kommentaren zur Verfiigung. Leistungsmodule
werden unter Beriicksichtigung der Interdependenzen nach Kundenspezifikation
gruppiert. Anfragen an den Herausgeber,

65.. MICRO MAG
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PET PicChip

Der PicChip ist ein ROM-Einschubmodul
fir den cbm3016/32, der dem Befehlsvorrat
des PET iiber 40 hohersprachige parametri-
sierte BASIC-Kommandos hinzugefiigt, um
die grafischen Maoglichkeiten des PET voll
auszuschdpfen.

Komplizierte Formen und Muster - fest-
stehend oder beweglich - koénnen schnell
und klar mit einfachen BASIC-Programmen
aufgebaut werden. Diese schnellen Komman-
dos holen ihre Parameter direkt von den
BASIC-Variablen X, Y, X0, Y0, X1, Y1, X2,
Y2, A1, A2, N und C. Neben -niitzlichen
Maoglichkeiten wie ein Davertaste- ein/aus
Kommando, schlieBen die verfigbaren Funk-
tionen folgendes ein:

Einfache Schreibdichte (40 x 25)

Definieren rechteckiges Sichtfenster

Fiille Fenster mit Zeichen 'C’

Fenster rollen/schiecben um N Stellen
aufwirts, abwarts, links oder rechts

Fenster in -upper, lower oder inverted case
Fenster auf normal, reverse oder inverted
Cursor position lesen/auf X, Y gesetzt
Setze Zeichen nach X, Y

Kopieren Bildschirm nach/von RAM-
Adresse

Doppelte Schreibdichte (80 x 50)

§ Zeichne/l6sche Punkt X, Y

§ Zeichne/lésche Linie von X1, Y1 bis X2,
Y2

§ Zeichne/ldsche senkrecht zur X/Y-Achse

§ Zeichne/losche fortgesetzt Linie

Feine Schreibdichte (40 x 200 / 25 x 320)

§ Zeichne Wert X mit Auflosung 320
§ Zeichne Wert Y mit Aufldsung 200

Hervorragend geeignet fir Prozess-Diagramme,
mathematische Probleme, Lernprogramme,
Bildschirmspiele, bewegliche Schaubiider usw.

Lieferbar flir Stecker UDS, UD4 oder UD3.
(Friihere PET-Modelle mit 'New ROMs' be-

nétigen Busadapter.)

PicChip komplett mit Handbuch DM 225,—
nur Handbuch DM 20,—

ING.BURO
HOUGHTON

Preise inkl. MWST

ArabellastraBe 58
8000 Miinchen 81
Tel. (089) 914628




Systemerweiterung fiir AIM 65/PC 100 auf Europakarten

einheitliches Format 100x160 mm, einheitlich nur +5 Voit,
AIM-Expansion-Bus-kompatibel, "S44-Bus", AIM-Software kompatibel,
alle Karten auch mit 64-poligem a/c DIN-Stecker 1lieferbar,
Adrefdekodierung auf jeder Karte, anschluBfertig, 1 Jahr
Garantie.

Fiir den PC 100 gibt es z.Z. Sonderausfiihrungen, die mit der

im Gerdat vorhandenen Stromversorgung auskommen.

z.lt. lieferbares Programm:

32 kB RAM Modul - die meistgekaufte AIM-Speichererweiterung!
792,- + MWSt = 894,96 DM
teilbestiickt mit 16 k: 526,- + MWSt = 594,38 DM

1]

VIDEO INTERFACE 615,- + MWSt = 694,95 DM

ANALOG I/0 8 Bit, B0 kHz max. Abtastrate, mit Aliasingfilter
und sample and hold, I/0 unabhdngig voneinander
370,- + MWSt = 418,10 DM

EPROM-KARTE 24 kB, fiir 2716 und 2532
ohne EPROMs 180,- + MWSt = 203,40 DM

BUS EXPANSION zusdtzlich gepuffert, 6 Steckplatze, erweiterbar
240,- + MWSt = 271,20 DM

ICs {Preise incl. MWSt), jeweils das Spitzenfabrikat (F, NEC,
Motorola, TI etc.)

2114L/450 = DM 12,- 2114 CMOS = DM 30,- 4116/200 = DM 15,-
2708L/450 = DM 17,- 2716 = DM 35,- 2532 = DM 89,-
6502 = DM 37,- 6522 = DM 29,- 6532 = DM 37,-
6821 = DM 18,- 6845 = DM 74,-

EPROM-LGschlampe 6 W, E27 65,- DM

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

MeHRINGPLATZ 13 Ter.: 030- 614 89 00
1000 Beriin 61 030- 251 20 00




AIM 65 Video-Interface

AnschluBfertiges 2000-Zeichen Video-Interface einschlieBlich
EPROMresidenter AIM-spezifischer Software.

Erméglicht volle Zeilenldnge fiir Textbearbeitung und BASIC-

Programme.

Format wdhlbar: 24 Zeilen zu 80 Zeichen, 27 Zeilen zu 72

Zeichen, andere Formate programmierbar.

Standard-ASCII-Zeichensatz, a6 alphanumerische Zeichen,
GroB- und Kleinschreibung mit echten Unterlidngen und Grafik-
zeichensatz in 2k EPROM. Positiv-/Negativ-Darstellung fir
einzelne Zeichen (Normal/reverse Video) und flr das ganze
Bild.

Cursor-Bewegungen und Cursor-Funktionen von der Tastatur
und per Programm steuerbar. Rollen (scroll) mit variabler
Geschwindigkeit.

Vollstdndig 'transparentes' Video-RAM, zugleich System-
RAM. Firmware in 2k EPROM mit Platz fiir eigene Erweiterungen
Zeichengenerator in 2k EPROM und durch Anwender-eigene
Software erweiterbares 2 k Video-RAM auf der Interfacekarte.
Lichtgriffelanschluld, Ausgang: Video-BAS, 50 Hz, 2 V, 50
Ausgang: Video-BAS, 50 Hz, 2 V, 50 Ohm.

AIM 65 RAM-Modul

AnschluBfertige 32 kByte dynamische Speichererweiterung.
Wie die anderen AIM-Systemerweiterungskarten, so ist auch
das RAM-Modul ohne zusdtzliche Hardware ('motherboard"')
kompatibel zu Expansion-Connector des AIM 65 oder PC 100.
Adressierung in 16 unabhdngigen 2k Segmenten. Mehrere Spei-
cherkarten k&nnen durch bank select parallel zum Systembus
betrieben werden., Eine einzige Stromversorgung mit 5 V und

max. 1 A ist fir das 32k-Modul ausreichend.

Voll- (32k) wund teilbstickt (16k) lieferbar fir AIM 65,
PC 100, SYM, KIM, MCS-alpha. Frospekt anfordern!

DIPL-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK




Verkauf von Leiterplatten, Steckadapter,
Relaisplatinen

p.St. bei Abnahme von 3-5 von 6-10
1. 3690 Card Extender DM 67,95 DM 57,75 DM 50,95
2. 3682-2 DIP Plugboard OM 34,05 DM 28,95 DM 25,55
3. 3662 DIP Plugboard DM 31,10 DM 26,45 DM 23,35
4. € 991 Steckadapter DM 59,50 DM 50,55 DM L4 65
5. E 991 Relaisplatine DM 210,60 DM 179,05 DM 157,95
6. E 941 dito m. Halter DM 261,80 DM 221,85 DM 207,35

Alle Preise zuziiglich MWSt und Versandspesen. Lieferung ab Lager Kdln,
Zwischenverkauf vorbehalten. Weitere techn. Beschreibung auf Anfrage.

5000 KOLN 40 (Nlahi)
EU_—'E@! |; E EE@ Postfach 6007 8
Delmenhorster Str. 20
Y Telefon {0211) 74 5112

I'NGENIEURBURDO
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D 5120 Herzogenrath
Asternstr. 2
Tel.: 02406/62394

Fioppy-Disk .  AlM 65/PC100

Wir haben es !!!
Das Floppy Disk System, das wirklich mit allen Eingabe-

und Ausgaberoutinen voll zusammenarbeitet. Dies gilt fir

ASSEMBLER - BASIC - EDITOR - MONITOR

Preise:

Doppel - Floppy - Station

komplett mit Controller und Software 3.485,-- DM + MWSt
Controller Board mit res. Software 1.248,-- DM + MwSt

fuB.raSic EmnSinn jetzt erweitert auf
AIM 65/PC 100 4 KByte

Gegeniiber der schon seit einiger Zeit erhdltlichen GWK BASIC
ERWEITERUNG (2K) sind in der BASIC EXPANSION (4K) die folgenden
Funktionen verbessert oder neu aufgenommen worden:

MEMORY SIZE &dndert untere und obere Grenze des Speicherbereichs
sowie Line width.

RENUMBER wesentlich verbessert. Von - bis, Schrittweite.
RELOCATE von BASIC-Programmen in anderen Speicherbereich.

START von BASIC-Programmen, die in anderen Speicherbereichen
z.B. in einem EPROM abgelegt sind.

CALL von Programmteilen, die ven Floppy geladen werden.
GET A% liest Zeichen von allen Input Devices.

DATA INPUT / OUTPUT jetzt unter Programmsteuerung, Definition
von FILENAME und DEVICE durch Programmstatement.

SAVE ist spezifizierbar, z.B. SAVE 50-200.
PRINT USING. Formatierte Zahlenausgabe, rechtsbiindig, Festkomma.
USR-Funktionen. Umwardlung von Zahl in String und umgekehrt.

Erhdltlich auf: Kassette, Diskette, 2 EPROM's a 2K, EPROM 4K.
Preis: DM 245,-- zuziigl. MWSt und Datentrdger.

Besitzer der BASIC-Erweiterung (2K) erhalten die EXPANSION
zum Differenzpreis (Software, nicht Datentrager).
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Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier ?
fiir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitat
Packung mit 8 Grofrollen & 65 m = 520 m, preiswert DM 50,85

Printerplatte fiir AIM 65/PC 100 m. Einbauanleitung DM 21,--

Disketten s 25t softsektoriert, einseitig, single
density (z.B. fiir CBM 3040), vom Hersteller 100%-ig

gepriift. 10 St. in Plastik-Archiv-Aufstellbox DM 108,--
Anwenderhandbuch far AIM 65, deutsch
Original Rockwell-Handbuch DM 32,10

Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG

ca. 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschr.
gebunden, o. Anzeigen. Wertvolles Arbeitsbuch DM 26,--

Microprocessor Systems Engineering
von Camp, Smay, Triska, englisch. Lehrbuch fiir 65xx/AIM 65 DM 66,--

6502 Software Design | | | <..ion
emfehlenswert (s.S. 59), engl. 270 S. DM 29,--
Vorstehende Preise sind Endpreise, einschl. Versand. NN + DM 1,50

Programmierworkshops 6502 & 6809

in Ahrensburg b. Hamburg. 16./17.1.81 fiir 6502, 23./24.1.81 fiir 6809.
Kleine Teilnehmerkreise, intensives Arbeiten. Sonderprospekt beim
Herausgeber. - Schulungen in Firmen auf Anfrage.
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