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COMPUTING - SOFTWARE - HOBBY

DM 7.80 Nr. 14 August 1980

Vor erst vier Jahren

trat der KIM-1 der Firma MOS Technology in den USA und auch hier
in Erscheinung. Inzwischen kann man schon von Nachfolgegenerationen
dieses Prozessors sprechen. In immer kiirzeren Abstinden kommen wei-
terentwickelte Computer auf der Basis des 6502 auf den Markt. Man
kann es eigentlich nur begriiBen, wenn das Angebot fiir den Anwender
immer vielfdltiger und leistungsfahiger wird. Wer sich entsprechend
orientiert, wird fiir seine gedachte Anwendung heute kaum noch Kompro-
misse hinsichtlich Ausriistung und Erweiterungsfahigkeit eingehen miis-
sen, Kompromisse, die vor wenigen Jahren noch hdufig waren.

Die Maschinensprache unserer Computer hat sich seit der KIM-Zeit zum
Gliick nicht verdndert. Verdffentlichte Losungsansdtze bleiben damit
ibertragbar, wenn man nur die Besonderheiten der Betriebssysteme
und der Gerdteausriistung beriicksichtigt. Diese Zeitschrift kniipft damit
ein Band fir alle Systembetreiber. lhnen fdllt nach den Beobachtungen
der Umgang mit den Computern und ihrer Software immer leichter. Nicht
zuletzt das hier gebotene Software-Forum hat zu dieser erfreulichen
Entwicklung beigetragen. Die Leser seien ermuntert, den fruchtbaren
Gedankenaustausch weiter zu pflegen.
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Inhaltsverzeichnis

Ein- und Ausgabe am AIM 65 3
BASXT - BASIC-Erweiterung (AIM) 17
Generelle Dumpprogramme fiir breite Drucker 23
Automatische Zeilennumerierung PET/CBM 33
Das Auffinden einer BASIC-Variablen (CBM) 35
Dekadischer Logarithmus per USR (CBM) 36
Garbage Collection-Routine im CBM 38
Rechtsbiindige Zahlenausgabe 41
Sichern und Laden dimensionierter Variablen 42
Branchen-Nachrichten 44

Buchbesprechung 45



| n n “ M A N N ELEKTRONISCHE BAUGRUPPEN
' Im Wiehagen 15 - 4830 Giitersloh 12 Tel.: 05241 - 67 480

CPU-Karte NICO 65

CPU: 6502, 1 oder 2 MHz, 2 kB RAM, max. 8 kB EPROM beliebigen Typs
(24-polig), 2 VIAs = 40 Pin I/0 liber Pfostenleiste nach vorne aus-
gefiihrt, alle Busse gepuffert, VG 64 Steckerleiste, Power-On-Reset,
alle Interruptmdglichkeiten, Europakartenformat.

Preis: DM 450,-
in Grundausstattung = 1 kB RAM, 1 VIA DM 390,-

CPU-Karte NICO 69

CPU: 6809, Beschreibung wie oben. Die CPU hat eine interne 16-Bit-
Struktur und arbeitet nach auBen hin auf 8 Bit Datenbusbreite.
Die Busse sind zum 6502 hin kompatibel.

Preis: DM 510,-
in Grundausstattung = 1 kB RAM, 1 VIA DM 450,-

Combo-Karte

8 kB RAM statisch, 2 VIAs, 40 Pin I/0 iiber Pfostenleisten nach vorne
ausgefiihrt, RAM und VIAs getrennt selektierbar, busgepuffert.

Preis: DM 560,-
nur mit RAMs bestiickt DM 470,-
nur mit VIAs bestiickt ' DM 140,-

Video-Karte

Bildschirmformat beliebig (max. 80 Zeichen x 24 Zeilen), bis zu 16
Rasterzeilen pro Zeichenzeile, daher echte Unterldngen, Potenzschreib-
weise und Indices moglich. Zeichengenerator fiir 128 Zeichen frei
programmierbar, ausbaubar auf 256 Zeichen on board, Betriebsprogramm
im EPROM on board, 2 k Bildwiederholspeicher, Grafik bzw. Semigrafik
moglich. Durch Erweiterung halbe Helligkeit, Blinken, 4 k Bildwieder-
holspeicher, Tongenerator, Strichgrafik fiir Formulare zwischen den
Zeichen bzw. Zeilen.

Preis: DM 660,-

Buskarte

8 Steckpldtze fiir alle Normen mit BG 64 Leisten DM 130,-

Matrixdrucker

Friktionsantrieb fiir normales Rollenpapier, 80 Zeichen pro Zeile,
Zeilenabstand 4,23 mm, 100 Zeichen pro Sek., Zeichenvorrat beliebig;
normal: 64 Standard ASCII-Zeichen. Betriebssoftware incl.

Preis: DM 745,-
Stahlblechgehduse dazu: DM 94,-

Interfacekarte dafiir

Treiber, Schutzschaltung fiir Druckkopf, Motorsteuerung und Stromver-
sorgung, ohne Trafo (2x24 V, 1 A AC).

Preis: DM 73,-
Alle Preise zuziiglich 13 % MWSt.
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Ein- und Ausgabe am AIM 65

1. Beschreibung des E/A-Systems

1.1. Interfaces

Die Tdtigkeiten der Datenverarbeitung lassen sich blockmiBig wie folgt
gliedern:
Eingabe - Verarbeitung - Ausgabe.

Bei der Entwicklung eines Anwenderprogrammes tritt neben der Program-
mierung der Verarbeitung regelmidlig die Frage auf, wie man Daten
in den Computer hineinbekommt und wie man Mitteilungen und Ergebnis-
se von dort ausgibt., Die Ein- und Ausgabe (E/A oder englisch /0
- Input/Output) bildet oft ein schwieriges Kapitel innerhalb einer Prob-
lemlgsung. Dieser Aufsatz moéchte daher fiir den gut dokumentierten
AIM 65/PC 100 eine Ubersicht und moglichst viele Anregungen geben,
wie man fir die EfA programmiert. Dabei sollen die zahlreichen im
Monitorprogramm enthaltenen Dienstprogramme geordnet und flur die
mégliche Anwendung erldutert werden.

Das Blockschaltbild Eingabe - Verarbeitung - Ausgabe 136t sich hard-
waremidflig auch so beschreiben:

Eingabeeinheiten-Interfaces-Zentraleinheit-Interfaces-Ausgabeeinheiten .,

Fur den Aufbau eines Computers ist also typisch, dal die verarbeiten-
de Zentraleinheit nur Uber besondere den Signal- und ZeitbedlUrfnissen
angepaflte elektrische Schaltungen (Schnittstellen) mit Ein- und Ausga-
beeinheiten zusammenarbeiten kann. Die Peripherie mag dabel auf den
Menschen als Bediener zugeschnitten sein {Tastatur, Anzeigen, Drucker
etc.) oder auf andere Maschinen {(MeBeingdnge, Stellglieder).

Die am AIM vorhandenen Schnittstellen lassen sich in die mit Periphe-
rie fest beschalteten Systeminterfaces fiir Tastatur, LED-Display und
Thermodrucker gliedern und solche, an die in Anwenderoption Gerite
angeschlossen werden konnen, nidmlich Fernschreib- oder Videoterminal
(TTY), Lochstreifen, 2 Magnetbandgerdte und Anwender-VIA.

SYSTEMPERIPHERIE OpT1ONALE PERIPHERIE

TASTATUR —— ey Kk>TTY, VIDEO-TERMINAL
LOCHSTREIFEN

- PAEE—— “
LED-DISPLAY Al M 6 5 &2 MAGNETBANDGERATE

THERMODRUCKER &—————— » USER, Z.B. MESSGERATE
DRUCKER
FLOPPY

Die ScHNITTSTELLEN DES AIM 65
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Der Betrieb aller Schnittstellen - bis auf die Anwender-VIA - ist vom
Monitorprogramm her unterstitzt.

Begrifflich soilte bereits an dieser Stelle die anwenderdefinierte Ein-
und Ausgabe (USER) abgegrenzt werden. Es sind reine 'Softwareschnitt-
stellen' im Programmablauf, die der Anwender aktivieren kann und
die es ihm dann erlauben, auf vorhandenen Interfaces mit anderen
Codes (z.B. Kleinschreibung wvon der Tastatur her oder auf dem Prin-
ter) 2u arbeiten oder zusitzliche Interfaces fir E/A heranzuziehen,
User-1/0 hat alsc nur gelegentlich mit der Anwender-VIA zu tun.

1.2 Aufgaben des Monitorprogrammes

Das Monitorprogramm ist der Hauptdienstleister filir das System. Seine
zahlreichen E/A-Programme werden ebenso vom Text-Editor, vom Assemb-
ler wie auch wvom BASIC benutzt. Beim E/A geht es aber keineswegs
nur um den Transport von Information, sondern in erheblichem Umfang
auch um die Code-Erzeugung und um Code-Umwandlung, Die vorherr-
schende interne Informationsdarstellung ist der ASCI||-Code,

Nehmen wir die Tastatur: Sle wird vom Monitor decodiert, Es handelt
sich also nicht um eine Encoder-Tastatur mit fertigen ASClli-Zeichen
beim Strobe-Signal. |n der Routine GETKEY wird 6-Bit ASCIIl in Abhdn-
gigkeit davon erzeugt, welche Kreuzungspunkte einer Matrix geschlos-
sen sind. Je nach aufrufendem Programm kann das ASC|I-Byte direkt
abgelegt werden (im Display oder im Textspeicher) oder es muB zu
einem Halbbyte (nibble) reduziert werden, wenn es sich um die hexa-
dezimale Ziffer einer Adresse handeln soll {Code-Wandlung}.

Umgekehrt missen aus einem einzigen hexadezimalen Adressbyte zwei
ASCi|1-Bytes fiir die lesbare Ausgabe gewandelt werden. Fiur den Prin-
ter muB das Zeichen mit Hilfe einer Zeichengeneratormatrix noch an-
ders ungewandelt werden. Im TTY- und Tonbandbetrieb geht es um
Erzeugung und Empfang serieller Daten, um weitere Arten der Umfor-
mung.

Neben den Funktionen Transport und Codewandlung hat das Monitorpro-
gramm verwaltende Einrichtungen: Es muB wissen, von welcher Stelle
das nichste Zeichen zu holen ist und an welche Steile es zu bringen
ist, Fur die Verwaltungsaufgaben wird das System-RAM auf dem Combo-
baustein 6532 benutzt, und zwar im AdreBbereich $A400 bis $A4FF. Ne-
ben vielen Zellen, die der Zwischenablage dienen, finden sich dort
zahlreiche Flags {Merker von 1 Byte) fur die E/A-Steuerung (z.B. ob
der Printer eingeschaltet ist) und Cursor-Positionen, die auf die nach-
ste anzusprechende Zelle in den Ein- und Ausgabepuffern weisen,

1.3 Die Pufferung der Ein- und Ausgabe

Mit den Zeichenpuffern kommen wir auf das sehr sinnvoll gestaltete
E/A-System des AIM zu sprechen. - Die Verarbeitung im Prozessor er-
folgt an jeweils 1 Byte. Aber nicht alle Peripherie arbeitet byteweise.
Der Thermodrucker soll nur dann ausgeben, wenn das 2!, Zeichen an-
kommt oder wenn vorher Carriage Return 'CR' ausgeldst wurde. Fir
die Ansammlung der Zeichen wird daher in 20 Zellen der Printer-Buf-
fer ab $A460 vorgehalten.

Da die Speicherung auf Magnetband blockweise erfolgt, sind hierflr
ebenfalls 2 E/A-Puffer vorgesehen, einer flr jeden Tonbandkanal,
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Ein Ausgabepuffer ab $A438 nimmt die vom LED-Display anzuzeigenden
Zeichen auf. - Andere Peripherie arbeitet normal ohne E/A—Puffer, die
Tastatur und das TTY-interface. Eine Besonderheit stellt auch das KIM-
Bandformat dar: Ein Speicherbereich wird von Anfang bis SchluR ohne
Pufferung entweder geladen oder gedumpt.

Es sollte hier bereits erwdhnt werden, daB welitere Firmware zusitzli—
che Zeichenpuffer hat. Der Editor unterh&!t einen Eingabepuffer fiir
die offene Zeile ab $A438, der mit dem Display-Ausgabepuffer identisch
ist. Daneben gibt es in der Zeropage einen Buffer fir die Ablage ei-
nes Suchstrings zum Vergleich (F- bzw. C-Command).

BASIC unterhdlt einen Tastatur-Eingabepuffer in der Zeropage. Eine
Programmzeile/Anweisung wird erst mit 'CR' von dort Ubernommen/aus-
gefiihrt. Der Assembler schlieBlich verwaltet einen 'Kartenpuffer' |CRD
von 60 Zeichen ab $46 und einen Code-Buffer fir die Ausgabe von 20
Zeichen ab $170.

Die Abarbeitung des Prozessors in der Breite von jeweils 1 Zeichen
verlangt, wie bereits erwidhnt, eine Verwaltung der nichst zu bearbei-
tenden Pufferstelien, Im Zusammenhang damit ist eine sinnAvalle Automa-
tik Implementiert: Sobald ein Ausgabepuffer gefiillt ist, wird sein In-
halt auf die zugeordnete Peripherieeinheit ausgegeben, z.B. auf den
Drucker oder das Magnetband. Wenn ein Eingabepuffer erschépft ist,
wird er entweder gesperrt (61. Zeichen in einer Editorzeile) oder es
werden automatiseh neue Zeichen nachgezogen (1 Block vom Tonband).

1.4 E/A-Initialisierung in den Kopfverteilern WHERE| und WHEREO

Wie erfdhrt ein Programm nun, mit welcher Peripherie der Anwender
zusammenarbeiten mbchte? Nehmen wir das Vorbild des Monitors: Mit
dem power on-Reset sind die Systemeinheiten Tastatur, Display und
Printer aktiviert. Der Printer kann abgeschaltet werden (Tasten CTRL
+ PRINT). Der Monitor wartet auf ein Kommando. Es werden durch ent-
sprechenden Tastendruck folgende Routinen angesprungen:

L allgemeine Laderoutine in $E2E6 mit Folgeaufruf
JSR WHERE| in $E848 und

D allgemeine Dumproutine in $E43B mit Folgeaufrufen
FROM= und TO= sowie
JSR WHEREO in $ EB871.

Fiir die E/A-Steuerung sind die allgemeinen Ansprungspunkte fir Laden
und Dump nicht entscheidend, sondern die nachfolgenden Kopfverteiler
WHEREI und WHERED, die als Unterprogramm aufgerufen werden. Man
analysiere diese Routinen im Monitor Program Listing einmal genauer.
Sie schreiben 'IN=' bzw. 'OUT=' auf das Dispiay und erwarten einen
Tastendruck, zeigen hernach die betétigte Taste an und Speichern das
Zeichen als ASCil im INFLG $A412 fur WHEREI bzw. im OUTFLG $A413
flir WHEREO. Es folgt durch eine Reihe von CMP-Befehlen die stufenwei-
se Abfrage, welche Taste gedriickt wurde. Bel Gleichhelt werden initi-
alisierungsroutinen wie folgt angesprungen:

Taste WHERE | -Aussprung WHEREO-Aussprung
T JSR FNAM, $E8A2 JSR FNAM, $E8A2
mit X=0 mit X=1
und JMP LOADTA und JMP DUMPTA
K JSR FNAM, mit X=0 JMP FNAM, mit X=1

und JMP LOADKI -
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Taste WHERE | -Aussprung WHEREO-Aussprung
u JMP (UIN), $108 JMP (UOUT), $10A
mit Carry Clear mit Carry Ciear
P - Ausdruck der letzten Zeile

mit LDA ££ 'CR' und
JMP OUTPRI, $F00O

sonst RTS, ohne JMP CRLOW, $EA13
Leerzeile und Ausgabe auf
Systemeinheiten.

Man beachte, daB die angesprungenen Routinen z.T. zu weiteren Pro-
grammabschnitten fortschreiten. Bei Magnetbandroutinen wird z.B, noch
nach Filename und nach der Bandeinheit gefragt, das Band [|&uft
an, das benannte File wird aufgesucht, ein erster Block geladen.

Die Unterprogramme WHEREI und WHEREO dienen der Zucrdnung per
INFLG bzw. OUTFLG und der Initialisierung der Peripherie. Dementspre-
chend sind auch die anwenderbestimmte Ein- und Ausgabe mit 'U' zu
behande!ln, z.B. um ein File aufzusuchen und um einen ersten Bleck
in einen Buffer zu jaden oder um bei der Ausgabe z.B. auf einen Ma-
trixdrucker den Vorschub auf neue Seite mit Ausdruck einer Kopfzeile
zu veranlassen.

Die Kopfverteiler WHERE| und WHEREQ dienen also dem Anlaufen der
Peripherie und dem ersten Bereitstellen von Daten in Buffern, nicht
jedoch dem spéter folgenden byteweisen Datentransport, der Uber
INALL und OUTALL gemanagt wird. In dieser Sicht gleichen die beiden
Kopfverteiler einem OPEN FILE (by Name).

Der AIM kennt, auch in seimem BASIC, allerdings keine OPEN- und
CLOSE-Befehle, die daher in der vorgenannten Art implementiert wer den
missen. Er kennt auch keine logischen File-Nummern.

Dem Leser seien gleichwohl einige Anregungen flir eine Erweiterung
gegeben: Die Kopfverteiler lassen nur wenige E/A-M&glichkeiten zu,
ihr Mechanismus ist aber niitzlich. Was hindert uns, einen entsprechen-
den Vorspann zu schreiben und dann in den Rest der Abfrage hinein-
zuspringen? Es seien z.B. die Ausgabeeinheiten {devices) 'A' und 'B'
zussdtzlich zugelassen. Wir programmieren:

WHEROX  LDY #M9-M1 ADRESSIERE MESSAGE

JSR KEPR PRINT "IN="

STA OUTFLG SAVE DEVICE NAME
WHERO3 CMP #°A" A-DEVICE?

BNE WHEROS NO

JMP STARTA INITIALIZE DEVICE A
WHEROS CMP #°B* B-DEVICE?

BNE WHERQ6 NO

JMP STARTB INITIALIZE DEVICE B

WHERQ6 JMP WHEREOQ+8 $E850, COMPARE THE REST IN WHEREO

In obigem Programm sind zur Abfrage der Ausgabeeinheit die ersten
drei Befehle mit demen bei WHEREO identisch. Daran schlieft sich die
anwenderbestimmte Abfrage nach 'A' und 'B' an. Nach ergebnislosem
Durchlauf im Vorspann erfolgt der Sprung nach WHEREO+8 zum Rest
der Abfragen. WHEROX ist wie WHEREO als Unterprogramm aufzurufen.
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Es liegt der Gedanke nahe, eine Erweiterung in umgekehrter Reihenfol-
ge aufzubauen. In WHEROX ruft man zunidchst WHEREQO als Unterpro-
gramm auf, Nach einem Aussprung zu einer Initialisierung z.B. fur
den Printer wirde man an einer Stelle entsprechend WHERO3 fortfah-
ren. Zu diesem Zeitpunkt dlrfte aber der eingangs mit dem QUTFLG
geladene Akku zerstort sein und damit fir die weiteren Abfragen
nicht mehr taugen. '

Der Ansatz von WHEROX bietet noch ungenutzte Mdglichkeiten, jeweils
mehrere Devices/Files flir das E/A zu initialisieren, wenn z.B, die
Taste 'A' (OUTFLAG) gedrickt wurde:

WHERO3 CMP #°A° DEVICE A, C AND D?
BNE WHEROS NO
JSR STARTA INITIALIZE DEVICE A
JSR STARTC AND C
JMP STARTD AND FINALLY D

WHEROS5 CMP #°B"

Eine Auffdcherung der Initialisierung auf mehrere Geridte, wie im letz-
ten Beispiel, zieht notwendig MaBnahmen zur Ansprache ggfs. mehrerer
Filenames und sorgfidltige Verwaltung sonstiger Steuerinformationen
nach sich.

Die vorstehenden Beispiele bedeuten eine Uberlagerung zu WHERE! und
WHEREO. Bei der 'Konstruktion dieser Kopfverteiler scheint es auf den
ersten Blick systemgerechter, eine Auffdcherung auf mehrere Files in
dem Moment vorzunehmen, da man sich per OUT=U auf der anwenderde-
finierten Ebene befindet. Man miBte dort Unterabfragen und entspre-
chende initialisierende Ausspriinge {JMP) machen und man mifite anwen-
derdefinierte IN- und OUT-Flags setzen, denn man darf fir die sp&te-
ren Datentransporte das mit 'U' vorbesetzte Flag nicht verindern,

1.5 Die Transportverteiler INALL und OUTALL

Im Abschnitt 1.3 sprachen wir bereits die den einzelnen Peripheriege-
rdten zugeordneten Zeichenpuffer flr den blockweisen Transport an.
Aufgabe von INALL und OUTALL ist es nun, ein einzelnes Zeichen (cha-
racter) wvon dort zu holen bzw. dorthin zu schreiben. Die Ubergabe
des Zeichens erfolgt Im Akku. Wenn der Zeichenspeicher abgearbeitet
ist, wird automatisch ein Block nachgeladen (Eingabe) oder eine Zeile
/ein Block ausgegeben (Ausgabe). Die Verwaltung liegt im Monitorpro-
gramm mit seinen Flags und Pointeradressen. INALL residiert ab $E993,
OUTALL ab $E9BC. Der Programmablauf mit Abfrage des Flags fiir die
aktive Einheit erfolgt wiederum mit CMP-Befehien.

Flag INALL OUTALL
LDA INFLG PHA
LDA OUTFLG
T JMP TIBYTE $ED3B JMP TOBYTE $F188B
K JMP GETTAP, $EE29 JMP QUTTAP, $F2A4
M JMP MREAD, $FADO -
P - Turn printer on
JMP OUTPRI, $F000
u JMP (UIN), $108 JMP (UOUT), $10A
mit Carry Set mit Carry Set und dem

Zeichen noch auf dem Stack
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Flag INALL OUTALL
L JMP GETTTY, $EBDB nur dann JMP OUTTTY,
$EEA8, wenn Schalter=TTY
X Tastatur PLA und RTS, do nothing
- JMP RDRUB, $E95F IJMP OUT1, $E97B mit Aus-
Tastatur lesen gabe auf die aktiven Sys-

teminterfaces Printer, Dis-
play oder ggfs. TTY.

Die jeweils angesprungenen Programmteile sind Transportroutinen mit
nachgeschalteter Automatik, sofern Puffer angesprochen werden. Das
gilt nicht fir OUT=X (dummy device), bei dem nichts ausgegeben wird,
und es gilt nicht fur IN=U und QUT=U, fir die der Anwender auf geeig-
nete Art Transporte organisieren muf.

Dem Leser f&llt auf, dal es per INALL natirlich kein Einlesen vom
Printer geben kann. Auch fiir das Memory Read (M) mit der Pointera-
dressierung (NOWLN),Y per $DF/E0 fiir Editor und Assembler gibt es
keinen Counterpart auf der Ausgabeseite. Dieser mifte per User (u)
implementiert werden. Hierfiir einer der vielen mdglichen Vorschidge,
in Ul erfolgt die Initialisierung eines Buffers, in STORE die Abspei-
cherung und Erhdhung des Pointers.

USER BCS STORE WENN MAN VON OQUTALL KOMMT
u1 LDA H<BUF INITIALISIERE ADRESSE IM POINTER
STA NOWLN $DF
LDA H>BUF
STA NOWLN+1
RTS RETURN TO OQUTALL'S CALLER
STORE LDY #0
PLA GET CHARACTER FROM STACK
STA (NOWLND .Y STORE AT INDIRECT ADDRESS
JSR AD1 $F928 INCREMENT POINTER BY 1
RTS RETURN TO INALL®S CALLER

Die Routine OUTALL enthdlt fir User eine gefdhrliche Unsymmetrie,
die man nach der Ablauflegik aber nicht als Programmierfehler anse-
hen scllte., Eingangs OUTALL wird das zu speichernde Zeichen mit PHA
auf den Stack geschoben und fir alle iibrigen Abspeicherungen von
dort zurilickgeholt. Nur flr den User liegt es noch dort. Wie im vorste-
henden Beispiel USER mufl es vor der Abspeicherung erst von dort zu-
riickgeholt werden.

Am Ende des Abschnittes hatten wir fir die Bedienung weiterer Periphe-
rieeinheiten die Routine WHEROX vor WHEREO+8 geschaltet. Gleiches
kénnen wir mit INALL und QUTALL programmieren:

INALLX LDA INFLG FROM WHICH DEVICE?
CMP #'A° FROM A?
BNE IN1 NO
JMP INA GET CHAR, FROM A
INY CMP “B° FROM B?
BNE INZ2 NO
JMP INB GET CHAR. FROM B
IN2 JMP INALL+3 CHECK FOR THE OTHER DEVICES ($E996)

Eimne Aufficherung der Ausgabe auf mehrere Gerdte per Betriebssystem
erfolgt normal nur fir Printer und Display, wenn der Printer einge-

schaltet ist.
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Eine Auffiacherung auf zusdtzliche Einheiten kBnnte entsprechend den
Vorschldgen in 1.4 mit OUTALY wie folgt bewirkt werden:

OUTALY PHA SAVE CHARACTER ON STACK

LDA OQUTFLG TO WHICH DEVICE?

CMP #°A" THE A-GROUP?

BNE 0UTY1 NO

PLA CHAR. BACK AGAIN

PHA AND RETURNED TO STACK

JSR STOREA WRITE TO A-DEVICE

PLA TO AND FRO

PHA

JSR STOREC WRITE TO C-DEVICE

PLA

JMP STORED AND A FINAL JUMP TO D-DEVICE
ouTY? .-

JMP DUTALL+4 $E9CO OR WRITE TO THE OTHER DEVICES

Die Verwendung anwenderbestimmter Aufficherung oder der Funktionen U
(UIN/UQUT) macht eine Programmierdisziplin erforderiich. Bel Durch-
sicht der normaien E/A-Routinen des Monitors finden wir regelmdfig
einen Schutz der Register X oder Y oder beider, bei der Ausgabe einen
zusdtzlichen Schutz des Akkumulators, in dem das anfangs Ubergebene
Zeichen unversehrt zuriickgegeben wird. Die Programmsequenzen lauten
dazu P

TXA - PHA und am Ende PLA - TAX
TYA -~ PHA und am Ende PLA - TAY
JSR PHXY und am Ende JSR PLXY
oder
PHA - JSR PHXY und am Ende JSR PLXY -~ PLA

Im vorstehenden Beispiel OUTALY haben wir den Schutz des Akkumula-
tors bereits besorgt. Das konnte nach dem Vorbild der im Monitor ent-
haltenen E/A-Routinen natirlich auch innerhalb der Routinen STOREA
usw. erfolgen, zugleich auch mit dem Schutz von X und Y. Sie wiirden
damit bequemer einsetzbar und systemgerecht sein, eine beliebige Ver-
kettung der Ausgabemodule wird mdglich,

Die Register X und Y enthalten vor dem Aussprung auf den Durchlauf-
verteiler regeimaflig Laufvariablen zur indizierten Adressierung von
Puffern. Diese diurfen nicht durch die E/A zerstért werden, sonst ver-
liert sich das System im Nirgendwo,

Fur den Fall der Ausgabeaufficherung auf der Anwenderebene O0OUT=U
widre wiederum eine Abfragesequenz an die vom Benutzer per QUTALL
gesetzten Flags zu richten, Wir werden spiter darauf eingehen.

Es gibt eine weitere Mdglichkeit zur Auffiacherung der Ausgabe. Sie
liegt in der Benutzung des DILINK, eines AdreRvektors in den Zellen
$A406/A407. Er wird von der Programmstelle OUTDP1, $EF02, aus ange-
sprungen und weist normal auf $EF05, die Ausgabe auf das LED-Dis-
play. Mit Veranderung des Adreflivektors ist es Ublich, eine Ausgabe
auf ein Video-Interface vorzunehmen,

Ein Hinweis: Die Routine OUTALL ertffnet fiir die bequeme Ausgabe
eines Zeichens auf den Printerbuffer eine bequeme Moglichkeit, egal-
weg ob der Printer eingeschaltet ist oder nicht, wobei der Einschaltzu-
stand anschlieflend restauriert wird:
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PHA Save character on stack
JSR OUTA2+4 , $E9D4

Die Wirkung entspricht einem PRINT! in BASIC.

In der Zusammenfassung fiir die E/A-Steuerung und fur den ersten Ab-
schnitt kdnnen wir feststellen:

E/A-Steuerung durch

WHERE | WHEREQ
INALL OUTALL
INFLG $A412 OUTFLG $A413.

Der AIM 65/PC 100 bedient per Hard- und Firmware die residente Sys~
temperipherie Tastatur, LED-Display und Thermodrucker sowie als Opti-
onen Magnetband und TTY-Terminals. Daneben gibt es anwenderdefinier-
te Ein- und Ausgabe (Softwareinterface), die sich auf beliebige Peri-
pherieeinheiten und Informationsdarstellung beziehen kann.

Mit kleinen {lberlagerungsprogrammen ist es problemlos moglich, anwen-
derdefinierte Einheiten zuzuschalten und in der Initialisierung sowie
im Datendurchlauf zu bedienen, Es gibt keine logischen Files und kei-
ne Anweisungen wie OPEN oder CLOSE (device/file). Die Kopfverteiler
WHERE| und WHEREO Uben aber eine gleichartige Funktion flir OPEN
aus, und zwar fir jeweils eine device/file auf der Ein- und Ausgabe-
seite. FEine Erweiterung auf mehrere aktive Peripherieeinheiten mufl
vom Anwender programmiert werden.

Der eigentliche Datentransport erfolgt uber die Durchlaufverteiler
INALL und OUTALL. Einige E/A-Einheiten ibergeben/iibernehmen jeweils
1 Zeichen, im allgemeinen ist die E/A des AIM jedoch gepuffert, eine
sinnvolle Automatik sorgt fur Auffullung der Eingabepuffer oder Aus-
schreibung der Ausgabepuffer. Das E/A-System kann damit als vielsei-
tig und gut dokumentiert bezeichnet werden.

Nach dieser Beschreibung konnen wir zu den Bedienungsprogrammen
fir die einzelnen Peripherieeinheiten (ibergehen.

2. Die Bedienung der Systeminterfaces

Als Systeminterfaces haben wir Tastatur, LED-Display und Thermeodruk-
ker als residente Peripherie sowie Tonband und TTY als Optionen be-
zeichnet, Dieser Abschnitt stellt nun die jeweils zugehorigen Betriebs-
programme dar, Zum besseren Verstdndnis der Software nehme der Le-
ser das AIM Monitor Program Listing zur Hand. Die Programmierung
von Peripherie ist immer von der elektrischen Beschaltung abhangig.
Man ziehe daher ggfs. auch das Anwenderhandbuch nebst Schaltplidnen
und das Hardwarehandbuch mit der Beschreibung der Interfacebaustei-
ne heran.

2.1. Die Tastatur

Die Tastatur bildet eine Matrix von 8x8 Leiterbahnen, in deren Kreu-
zungspunkten die Tasten sitzen. Betdtigte Tasten werden per Betriebs-
programm durch eine Abrasterung erkannt (ein Sendeport zieht die Aus-
gabepins nacheinander auf LOW, der Empfangsport untersucht, an wel-
chem seiner Pins das LOW ankommt).

Die zentrale Tastaturroutine ist GETKEY in $EC40 mit den Unterprogram-
men ROONEK (priife, ob die zuletzt betitigte Taste noch gedriickt ist)
und DEBKEY zur Tastaturentprellung um 5 msek..
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Die GETKEY-Routine (ibergibt komplette ASClI-Zeichen im Akku. Es han-
delt sich dabei um 6-Bit ASCII|, also nur GroBbuchstaben, Ziffern, Son-
derzeichen. Erzeugt werden allerdings zunachst auch Kieinbuchstaben,
die jedoch im weiteren Verlauf auf GroBlbuchstaben abge&dndert werden.
Mit Zusatzprogrammen ist es mdglich, gleichwohl auch Kleinbuchstaben
mit dieser Tastatur zu erzeugen (s. Heft 8, 5. 39 und Heft 12, S. 43,
eine verbesserte Version werden wir im Abschnitt fiir User-Eingabe
abdrucken). An den x- und Y-Registern kann man allerdings nach
GETKEY sehen, welche Tasten oder Kombinationen betdtigt wurden:

X=00 Zeichentaste wurde allein betdtigt
X=10 CTRL-Taste wurde zusitzlich bet&tigt
X=20 Linke Shift-Taste wurde betatigt
X=40 Rechte Shift-Taste wurde bet&tigt.

Das Y-Register enthdlt nach GETKEY noch die indizierung auf die
ASC| |-Codetabelle ROWi in $F421.

Beispiel 2,1.1: GETKEY kann vom Anwender beliebig aufgerufen werden.
Wir legen eine Zeichenkette mit bis zu 256 Zeichen im Speicher ab $300
ab. Mit Taste ESCAPE (ASCIi $1B) brechen wir ab.

GETKEY=3EC40 SYMBOLERKLARUNG

MEMY=$E7
BUF=$300
*=$200 ANFANGSADRESSE
LDY HO INDEX ALS LAUFER
LOGP STY MEMY ERREICHTEN WERT RETTEN
JSR GETKEY HOLE ZEICHEN VON DER TASTATUR
CMP #%18B ESCAPE?
BEQ OUT JA
LDY MEMY
STA BUF.Y SPEICHERE AN DER INDIZIERTEN STELLE
INY INDEX+1
BNE LOOP DO IT AGAIN
ouT BRK RUCKKEHR ZUM MONITOR
Mit dem M-Command kdnnen wir hernach die ab $300 abgelegten Bytes
analysieren. - Das vorstehende kleine Programm belegt die Einsatzmidg-

lichkeit von GETKEY, es hat allerdings den Schénheitsfehler, dafi es
nichts auf dem Display anzeigt.

Beispiel 2.1.2: Es soll zu einem Anwenderprogramm nach $400 ver-
Zweigt werden, wenn Taste 4 betdtigt wird, nach $500 bei Taste 5.
Alle anderen Tasten aufler ESCAPE werden ignoriert. Das LED-Display
soll die jeweils betdtigte Taste anzeigen. Wir greifen dazu auf die
Routine OUTDIS vor, die die LED-Anzeige besorgt.

QUTDIS=$EF05 SYMBOLERKLARUNG
GETKEY=$EC40

+=3200 PROGRAMMANFANG AB $200
START  JSR GETKEY HOLE ZEICHEN VON DER TASTATUR
CMP #31B ESCAPE?
BEQ OUT JA
JSR OUTDIS ANZEIGE
CMP #'4° EINE 4?7
BNE FUENF NEIN G
JMP $400
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FUENF CMP H#°5° EINE 57
BNE START KEIN ZULASSIGES KOMMANDO
JMP $500 AUSSPRUNG
*=3400
BRK ABLAGE EINES BRK-BEFEHLES
*=$500
BRK
Die 'Anwenderprogramme' in $400 und $500 bestehen jeweils nur aus

dem BRK-Befehl, sie geben also nur an das Monitorprogramm des AIM
zurlick. Der disassemblierte Folgebefehl =zeigt aber wo wir gelandet
sind. '

Mit GETKEY und den folgenden Abfragen haben wir eine eigene Komman-
doebene aufgebaut. Ehe wir diesen Gedanken weiter verfolgen ein Hin-
weis: Das Unterprogramm OQUTDIS gibt am Ende den von GETKEY (ber-
nommenen Akku-lnhalt unversehrt zurlck.

Der Aufbau einer eigenen Kommando-Ebene wurde bereits in Heft 10,
S. 34 dieser Zeitschrift beschrieben: Die von GETKEY geholten Zeichen
werden durch indizierte Adressierung mit einer Tabelle zul&ssiger Be-
fehistasten {ab KEY1) verglichen. Bei zutreffendem Vergleich wird das
Indexregister zur Beschaffung eines (indirekten) Sprungvektors aus
einer zweiten Tabelle JMPTAB benutzt (s.u.).

Beispiel 2.1.3: |In Abh3ngigkeit von den =zugelassenen 5 Befehlstasten
K, L, M, N, und Z soll der Aussprung zu verschiedenen Anwenderpro-
grammen erfolgen:

GETKEY=$EC40

JUMP=$A47D ZUR VEKTORHINTERLEGUNG
KPRO=3$400 ADRESSEN DER ANWENDERPROGRAMME
LPRO=3410
MPRO=5$420
NPRO=%430
ZPRO=$440
*=KPRO DIE ANWENDERPROGRAMME BESTEHEN NUR AUS
BRK DEM BRK-BEFEHL
*=LPRO
BRK
*=MPRO
BRK
*=NPRO
BRK
*=2PRO
BRK
*=$200 PROGRAMMSTART
KEY JSR GETKEY HOLE ZEICHEN VON DER TASTATUR
LDX $4 ADDRESSER UND ZAEHLER
KEY1 CMP BEF,X GEHE DIE ERLAUBTEN BEFEHLE DURCH
BEQ JUMPE BEI ERLAUBTEM BEFEHL
DEX
BPL KEY1 PRUEFE NAECHSTE MOEGLICHKEIT
BMT KEY JUMP ALWAYS. GET A NEW KEY
JUMPE  TXA BEFEHL GEFUNDEN., INDIZIERUNG VORBEREITEN
ASL A MULITPLIKATION MIT 2
TAX ZURUECK ZUR INDIZIERUNG
LDY #1 FANGE VON HINTEN AN
J1 LDA JMPTAB.X HOLE ADRESSE
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STA JUMP.Y HINRERLEGE VEKTORBYTE

INX

DEY

BPL J1 ZWEITER DURCHLAUF

JMP (JUMP) INDIREKTER SPRUNG PER VEKTOR
BEF .BYT "KLMNZ® ERLAUBTE TASTEN

JMPTAB  .DBY KPRO,LPRO.MPRO,NPRO,ZPRO
ADRESSEN DER ANWENDERPROGRAMME

Rein zu Testzwecken bestehen die 'Anwenderprogramme' KPRO usw. nur
aus dem BRK-Befehl, damit wir das Ziel des Aussprunges uberprifen
kénnen. An der Programmstelle JUMPE wird X durch TXA, ASL A und
TAX mit 2 multipliziert, um mit X auf einem geraden Tabellenplatz
aufzusetzen und nach INX auf dem folgenden ungeraden., Das Y-Regis-
ter wird benutzt, um die Abspeicherung in der Schleife zu besorgen.
Aber: X steigt auf, Y dekrementiert. Damit die Reihenfoige der Vektor-
ablage richtig bleibt, muB die Tabelle IMPTAB mit der .DBY-Anweisung
angelegt werden, statt der Ublichen .WOR-Anweisung, In JMPTAB sind
die Adrefibytes also in der geschriebenen Reihenfolge HIGH/LOW abge-
legt, in JUMP steht der Vektor in der Folge LOW/HIGH, weil die Indi-
ces lberkreuzi! arbeiten.

Dieses Prinzip ist Zhnlich im Monitorprogramm ab Stelle $E194 verwirk-
licht.

Beispiel 2.1.4: Die Tastatur soll fur die Zeit einer Abwesenheit vom
Arbeitsplatz gegen unbefugte Betitigung verriegelt werden. Zur Wieder-
eréffnung der Tastatur sind die Tasten A und Z in der richtigen Rei-
heinfolge zu driicken. In diesem Falle kehrt der Computer in das Moni-
torprogramm zuriick. Das nachstehende kleine Programm k&nnte man
natirlich auch in einer verfeinerten Form auf eine Funktionstaste le—
gen:

*=START

JSR GETKEY HOLE ZEICHEN VON DER TASTATUR

CMP #°A° EIN A?

BNE START VERWORFEN

JSR GETKEY HOLE ZEICHEN NACH ‘A’

CMP #°Z° EIN Z?

BNE START NEIN. FANGE VON VORNE AN

JMP E182 JA, RICHTIG, SPRINGE IN DEN MONITOR

Zu GETKEY ist ein wichtiger Hinweis nachzutragen, Der Programmab-
tauf steckt in dieser Routine fest, solange keine Taste gedriickt wur—

de. Solange GETKEY I|#uft, kann man also keine andere Abfrage am
Prozessor durchfiihren. Ggfs. muB man GETKEY durch ein Interruptpro-
gramm aufbrechen. - Dieses Festsitzen und der Weg Uber {nterrupt

sind in der Programmierung ggfs. etwas hinderlich. Wie kann man
nun in einem unbehinderten Durchlauf feststellen, ob {iberhaupt eine
Keyboard-Taste betitigt wurde? Zunichst ein Versuch:

Beispiel 2.1.5: Erkennen der Tastenfreigabe. Wir starten das nachfol-
gende Programm in $200 und halten die auslésende G-Taste (G=GO) et-
was ldnger fest., In dieser Z2eit bleibt das Display dunkel, weil die
zuletzt betdtigte Taste noch gedriickt ist. Erst mit deren Freigabe ver-
1&Rt man ROONEK und gelangt iiber BRK in den Monitor.

ROONEK=$ECEF
*=$200
JSR ROONEK
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Ehe man eine neue Taste dekodieren will, muf man alsc per ROONEK
erst abwarten, daf die zuletzt betitigte freigegeben worden ist. Sofern
keine Taste im Anschlag ist, wird ROONEK gradlinig und ohne Verzsge-
rung durchlaufen, so daf man weitere Verarbeitungen am Prozessor
durchfihren oder prifen kann, ob evtl. andere Peripherie bedient
werden muf. Das Y-Register ist dann 00, in der Zelle STBKEY $A428
findet man zugleich $FF.

Wenn aber doch eine Taste betdtigt ist, dann steckt man bis zu deren
Freigabe in ROONEK. Man haite sich das hinsichtlich des Zeitbedarfes
vor Augen. Die menschliche Tastaturbedienung ist angesichts der Pro-
zessorgeschwindigkeit recht langsam. Wahrend der Dauer eines Tasten-
druckes kann an schnell zu bedienender Peripherie die entscheidende
Reaktionsgeschwindigkeit unterschritten werden. In solchen Fdilen ist,
trotz der nachfolgend aufgezeigten Moglichkeit die oben bei GETKEY
vorgeschlagene Interruptldsung zu wiahlen.

Wenn man per ROONEK auf die betdtigte Tastatur eingegangen ist,
so méchte man im AnschluB daran ja ganz sicher eine Auswertung des
Tastendruckes wie in GETKEY haben. Der Einsprungspunkt ist dann
GETKY=GETKEY+3 in $EC43.

Beispiel 2.1.6: Abfrage, ob eine Taste betdtigt ist, Wenn ja, Verarbei-
tung bei VERARB. Wenn nein Durchlauf zu WEITER. Die Programmfort-
setzung erfolgt auch dann bei VERARB, wenn nur CTRL oder SHIFT be-
tdtigt wurde.

ROONEK=$ECEF

GETKY=3EC43

*=$200 .

JSR ROONEK EINE TASTE GEDRUECKT?

DEY

BMI WEITER NEIN, Y WAR 00 NACH ROONEK
VERARB LDX $0 JA

JSR GETKY DECODIERE

BRK
WEITER BRK ANDERE VERARBEITUNG

Nach dem Programmstart bei $200 halten wir die startende G-Taste
noch etwas fest. Wenn wir sie dann freigeben, landen wir auf dem
Breakpoint bei WEITER. Wenn wir aber noch eine andere Taste ldnger
betdtigen, widhrend G noch gedrickt ist und wenn wir dann G freige-
ben, landen wir auf dem Breakpoint in $20B, der auf GETKY folgt.
An dieser Stelle kinnen wir uns mit dem R-Command (Registeranzeige)
wieder den ASCI|-Wert des Tastendruckes und des interessierenden X-
Registers anzeigen.

Unter dynamischen Programmbedingungen braucht man die Vortaste
nicht festzuhalten. Dieser Versuch zeigt: ROONEK kann als Durchlauf-
routine benutzt werden, man verl#ft sie mit DEY und BMI .. bei unbe-
titigten Tasten., Bei betdtigter Taste besorgt man die ASC! | -Decodie-
rung mit JSR GETKY.

Im Zusammenhang mit der Tastatureingabe sind weitere Abschnitte des
Monitorprogrammes anzusprechen. Die Routine RCHEK ab $E907 ist im
Gegensatz zu GETKEY ‘offen'. Sie priift, ob der Benutzer die ESC-Taste
betdtigt. Wenn ja, erfolgt der Riucksprung zum Monitorprogramm.
RCHEK kann von uUberall her aufgerufen werden, wie folgender Versuch
zeigt:
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Beispiel 2.1.7: Programmierung der Escape-Taste.

RCHEK=$E907
*2$200

JSR RCHEK
JMP  $200

Die Schleife kann nur mit der ESC-Taste verlassen werden., RCHEK ent-
spricht unserem Beispiel 2,1.6.

Die Aktivierung einer entfernten Terminaltastatur erfoligt mit dem Schie-
beschalter KB/TTY. Nicht nur im Monitor sondern auch bei Anwender-
programmen will man wvor Eingaben priifen, welche Tastatur aktiv ist,
Dazu dient die Routine TTTYTST in $EB842, die die Schalterstellung ab-
fragt. Nach ihrem Durchlauf kann wie folgt verzweigt werden:

BEQ nach TTY-Bedienung
BNE nach AlM-Keyboard.

Auch die RCHEK-Routine macht davon Gebrauch und verzweigt bei ein-
geschaltetem TTY zu RCHTTY in $E926, um ein evtl. von dort kommen-
des 'ESC' abzufragen.

Man halte sich vor Augen, daB der Schalter KB/TTY nur Pin PB3 der
System-VIA mit dem Pegel LOW oder HIGH belegt. Er hat keinerlei elek-
trisch umschaltende Funktion., Nichts hindert daher den Anwender, auf
TTY auszusenden oder von dort zu empfangen, wenn er das in seiner
Software berlcksi¢htigt. Er kann ggfs. sogar softwarem&dBige Umschal-
ter zur wechselseitigen Betdtigung von Tastaturen einrichten, Unter
solchen Bedingungen ist eine Verbindung wvon zwei oder mehreren AIM
per TTY zu verwirklichen, die im stand by-Betrieb abwechselnd die
eigene Tastatur per ROONEK auf betdtigte Taste abfragen und hernach
prifen, ob die Gegenstation das Startbit sendet. Wir gehen beim TTY-
interface darauf ein.

Zur Tastaturbedienung gehdren weitere interessante Teile des Betriebs-
systems. READ in $E93C ist eine Zusammenfassung bisher besprochener
Unterprogramme. Die Routine liest die aktive Tastatur (KB oder TTY),
kehrt auf Escape zum Monitor zurick, normal wird der Tastenwert als
ASCIl im Akku retourniert. READ schiitzt per PHXY und PLXY die Re-
gister.

Andere Tastaturroutinen stehen im Zusammenhang mit dem Editor und
insbesondere mit der Anzeige auf dem LED-Display. Sie werden dort

angesprochen. - Es wurde bereits darauf hingewiesen, daf die E/A
am Prozessor wvorwiegend in ASCIl| erfolgt und daf das Display und
auch der Drucker 6-Bit ASCI| akzeptieren, also 64 Zeichen darstellen

konnen. Nun gibt es ja auch die nichtdruckbaren Zeichen wie $00,
das 'CR' oder $0A, das Linefeed. Im Bereich von hex 00 bis 1F gibt es
32 Kombinationen (nicht druckbarer) Zeichen. Sie werden in der Daten-
Ubertragung zu Steuerzwecken verwendet oder zur Steuerung der Funk-
tionen eines Bildschirmterminals, 2z.B. fur die Cursorbewegungen, L&-
schen einer Zeile oder des Bildschirmes. Fast alle diese Kombinationen
werden per GETKEY ganz normal von der AlM-Tastatur geholt, und

und zwar beim Betdtigen der Taste CTRL zusammen mit einer Zeichen-
taste. Die auf der folgenden Seite abgedruckte Konbinationstabelle mag
fir verschiedene Anwendungen nutzlich sein.
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Erzeugung von Kontroll-Codes mit der AlM-Tastatur

Code $ CTRL + Taste Code % CTRL + Taste
00 10 P

01 A 11 Q

02 B 12 R

03 C 13 S

04 D 14 T

05 E 15 u

06 F 16 v

07 G 17 w

08 H 18 X

09 | 19 Y

0A J 1A 4

0B K, auch SHIFT+ESC 1B F1, auch ESC allein
oc L 1C

oD M, auch CR 10 F2

OE N 1E F3

OF (e} 1F

Die Frage, wie man Zeichen per Tastatur in den Prozessor hineinbe-
kommt, ist mit einem recht ausfihrlichen Abschnitt zu einem wvorlaufi-
gen Ende gelangt. Die ibrigen Interfaces des AIM wollen nicht weni-
ger aufmerksam bedacht sein. Uer Leser moge den tindruck gewonnen
haben, daB der Monitor reiche Mdglichkeiten zur Weiterbenutzung in
Anwenderprogrammen bietet. Viele interessierende Mdglichkeiten der
Tastaturabfrage sind noch nicht abgehandelt: Mit CTRL und SHIFT kon-
nen Kontrol!'zeichen und Grof- und Kleinschreibung gewonnen werden.
Noch nicht dokumentiert wurde das SHIFT-LOCK, die Einrastung der
GroRschreibung in der anwenderdefinierten Eingabe (siehe dort).

Zu Anfang dieses Abschnittes 2.1 stellten wir heraus, daB das X-Regis-
ter nach GETKEY mit $20 bzw. $40 geflllt ist, wenn die linke bzw.
die rechte SHIFT-Taste betdtigt wurde. Es gibt da alse feine Unter-
schiede, die es uns erlauben, z.B. mit der linken Taste die normale
Buchstabenumschaitung zu bewirken und mit der rechten den Ubergang
auf einen grafischen Modus fiir ein Videoterminal oder fiir den Printer
mit entsprechendem Grafik-Programm.

Das Experimentierfeld ist noch gro genug. Wer hindert uns, Kontroll-
zeichen (mit CTRL) iiber das DILINK zu schicken und damit ein Bank-
Select fiir verschiedene Batterien von Festwertspeichern zu bewirken?
Oder auch fir RAM-Speicher? Fiir den Assembler kann man sich auch
ohne grofle Uberarbeitung des im ROM befindlichen Ubersetzungspro-
grammes vorstellen, dafl man in den Quelltext Steuerzeichen aufnimmt.
Der Assembier liest den Quelltext zweimal durch und pumpt die Zeichen
mit dem in $D107 enthaltenen Befehl JSR OUTDP1 ($EF02) {ber das
DILINK. Dort kinnte man in Abh&ngigkeit von den Steuerzeichen z.B.
auf eine LIBRARY umschalten und damit die Funktionen .LIB oder auch
.MACRO implementieren. Hierzu sei erkldrt, daB der Editor die in vor-
stehender Tabelle aufgefihrten Steuerzeichen akzeptiert und auch ab-
speichert, so daR sie Uber das DILINK gepumpt werden,

Es sind hier Mdglichkeiten gegeben, die die Designer der Firmware
sicher noch nicht in ErwHgung gezogen hatten. Ihre Offnung der Aus-
gabe iiber das DILINK ist geschickt. Auf der Eingabesecite (Tastatur
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elc.) haben sie kein entprechendes Loch gelassen, daher mufl man Leis-
tungserweiterungen der Eingabe im allgemeinen durch eine Programm-
uberlagerung vollziehen,

Den Anwender interessiert immer sehr, wie er auf eine kompromiRlose
und saubere interaktive Art Anzeigen, Ausgaben erzeugt, ndmlich die
Benutzerfiihrung, das Echo der Tastaturbetdtigung und die Ausgabe
von Ergebnissen auf dem LED-Display, dem Printer oder auf einem op-
tionalen Bildschirmmonitor. Davon wird in den n#chsten Abschnitten

die Rede sein. R. L. .
HHEH S S B R B S SR R R S

Ing. grad. Horst Steder, Frankfurt

BASXT - BASIC-Erweiterung (AIM)

Die von Herrn C. Streicher in den Heften 12 und 13 vergestelite ldee
einer BASIC-Erweiterung iiber die CHAR-Get-Routine durch das Uber-
schreiben mit dem "REM"-Code begeisterte den Verfasser durch ihre
Eleganz. Beim Studium des Programms erschienen folgende Punkte ver—
besserungswiirdig und wurden experimentell untersucht:

1) Aussprung in die Abfrage-Routine iiber den ATN-Vektor
2) Maskierung des USER-Befehls durch "REM"
3) Zeitbedarf der Abfrage-Routine.

Zu 1): Es besteht keine Notwendigkeit, iiber den ATN-Vektor in $BC/BD
in die Abfrageroutine zu springen. Hier bieten sich die Spei-
cherpldtze $100 bis $107 (nur fur Breakpoints verwendet) an,
da sie im Bereich der Branch-Sprungweite liegen. Hier wurden
auch die notigen SAVE-Register und die Flag angesiedelt. Damit
1st der direkte Weg des Aufrufs fiir ATN frei.

Zu 2}: Zur Freude des Verfassers stellte sich heraus, dafi der "REM"-
Code nicht in den BASIC-Buffer eingeschrieben werden muR.
Da der Interpreter im nachfolgend vorgestellten Programm mit
dem ersten Zeichen nach einem ":" quasi 'stehenbleibt', mup
nur dafir gesorgt werden, daB nach der Abarbeitung der ent-
sprechenden USER-Routine der Ricksprung in den Interpreter
mit  #8E fir "REM" im Akku erfolgt. Das wird im vorliegenden
Programm durch die Definition der EXECUTE-Routine als Unter—
programm sichergestellt. Das doch recht aufwendige Abfragen
nach dem "REM" und das Uberkopieren des USER-Codes kann
dadurch entfallen.

Zu 3): Ein wesentlicher Punkt ist die Verlangsamung des Interpreters,
da ja im OQOriginalprogramm bei jedem Alphazeichen (und den
BASIC-Funktionscodes) die Abfrageroutine durchlaufen wird mit
einem Zeitbedarf von min. 60 isek. Hier wurde vom Verfasser
folgender Weg eingeschlagen:

Durch das Setzen einer Flag beim Auffinden eines ":" wird nur
das Zeichen unmittelbar hinter dem ":" naher untersuchl. Bei
allen anderen Zeichen wird nur die Flag getestet. Danach konn-
ten folgende Verzégerungen ermitielt werden:
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a) bei Zeichen (nur Flagtest) 20 sek (3x kiirzer)
b} bei Zeichen nach ":" - keine

{ibereinstimmung mit dem ersten

Zeichen des USER-Codes 119 psek
¢) wie b), jedoch bei Ubereinstimmung

und Test der 2 niéchsten Zeichen 93-148 ek,

Voraussetzung ist allerdings, daB die USER-Cecdes mit unter-
schiedlichen Zeichen beginnen. Dadurch kann -die Abfrage
in 2 Stufen erfolgen (1. Zeichen, dann 2./3. Zeichen), und
die Routine dafiir wird sehr einfach und kurz.

Jeder USER-Befehl mul? aus mindestens 3 Zeichen bestehen, um eventuel-
le Verwechslungen mit Variablen auszuschlieBen. Er kann aber daruber-
hinaus beliebig lang sein, was durch die Art der Zeichensuche mit
FNDCHR ermsdglicht wird. Durch sie werden alle Zeichen bis zum Auffin-
den einer definierten Marke (im vorliegenden Fall (" und "§" ) ein-
fach iiberlesen.

Da die Sache grofen SpaB machte, wurde auch gleich eine "SYS"-Routi-
ne eingebaut. Die Adresse muB allerdings mit "$..." in HEX eingegeben
werden. Durch die Routine GETHEX kann die Adresse mit variabler Stei-
lenzahl angegeben werden. Folgende Schreibweisen seien hier angedeutet

:SYS$EQFO oder :SYS ($100) oder :SYSTEM $EF (Klammern optional).

In die Erweiterung wurde auch gleich der "ATN"-Befehl aufgenommen
(direkt aufrufbar). Sie wurde im Listing aus Platzgrinden unterdriickt,
da sie exakt der im BASIC-Handbuch abgedruckten Befehlsfolge ent-
spricht.

OPEN und CLOSE wurden versuchsweise eingebaut, wobei hier mit dem
Device-Code 0 die Monitor-Routinen WHEREI und WHEREO angespungen
werden. Hier ist eine Erweiterung um weitere Routinen (z.B. die inter—
essante Tape-Routine von Herrn Streicher) durch Abfrage des Device-
Codes und entsprechender Verzweigung leicht mdglich und geplant.
"CLOSE" wurde Ubrigens ebenfalls mit Parametern versehen, um das
selektive SchlieBen von Files zu erméglichen.

Ein kleines Beispielprogramm zeigt die Moglichkeiten einer benutzer-
freundlichen Befehlsstruktur durch das USCOM-Verfahren. Die Initiali-
sierungsroutine setzt alle erforderlichen Pointer fur ATN und die BASIC-
Erweiterung und springt dann direkt {iber $B003 ins BASIC, was dem
Aufruf mit <6 > entspricht. Das Programm ist daher in seiner Struktur
EPROM-fahig.

Zum Start wird wie ublich BASIC mit <5 > initialisiert, mit ESCAPE und
dann mit *5000, /G in die Erweiterung eingesprungen. Danach kann
wahlweise mit <6> oder iiber die Startadresse $5000 ins BASIC zuriick-
gesprungen werden. Man kann den Vektor natirlich auch wieder mit
POKE auf die Standard-Routine setzen:

POKE 203,10 =Setzen des Vektiors auf $D6,
POKE 203,52 = Setzen auf USER-Vektor.

Der Verfasser hofft, einen kleinen Beitrag und einige Anregungen zum
weiteren Esperimentieren gegeben zu haben.
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[510c T I e [ 1] H
BEG1  Boaa H * CBASKXT?> *
GEE2  ARan 3 * BASIC — EXTENSION *
BEa3  Aaea H * I 2.4R COPYRIGHT BY H.STEDER 8.88 *
pE04  PaBR H
a8ps  Pena
s GeEE *=$163
aaar  alal SAVA #=+]
6A62 0104 SAUK w=hed |
eaEs 0185 SAVY He= ]
5616 8185 FLAG =t |
aall |67
L5 h D= (s o #=$3E808 P4+ START OF INIT ROUTINE
Ba13  Seaa
@a14  5ee3 START AYDE  LDA #<ATH IPOINTER TO ATH ROUTIME
2a15 Seaz 85BC  STA $EC
BE1e 5864 AZ58 LDA #>ATH
6a17 5605 83BD 5TR $BD
9813 S0a2 STRT1 AS4C  LDA #$4C ;IHMP INSTRUCTIOM. ..
Ba13  Seer sDaEal STA $166
BA26 568D A923  LDA #<{BASKT iTO BASIC EXTEMSION
8821 SeaF 80a181 STA $1a1
aazz  sSaiz AR95G LDA #>BASKT
BEz3 5014 8Daza1 5TA $laz
aaz4  Sa1v A934  LDA #$34 FCHANGE BRANCH WIDTH IN $CB...
aezs  5e1e " 85CB STA $CB ;TO BASKT VECTOR IN $10Q
@8z6  Sele A%88  LDA #@
eazy  S5a1p 8DeeEl 5TA FLAG JCLEAR USER FLAG
BE2e  Se2e 4CAZBE JMP $B@@aZ FRESTART BASIC AS WITH <6>
[ i R
Ba3a 5623 BASKT DEGE  BME BASKTL FIF IT WAS NOT “:*
a3l 5ezs aa PHF FIT WAS ":", SAUE STATUS
@883z Seze CE@sG1 DEC FLAG 3SET FLAG <=FF»
8833 sez9 23 PLP
@e34  SazA 6 RTS
BEZS  S8ZB
@a3s  S62ZE BASKT1 68 FHFP
8a3y  SezC 2C@e81 BIT FLAG
aa3g  5ezF F@3s BEQ RTEZ SFLAG NOT SET. RETURH
@az? 5831 30E3a1 S5TA SAVA 35AVE REGISTERS
@a48  Sal4 8EG4G1 STX SAUY
Ga41  S837 acesal STV sAwy
Ba42  S03A EEBGE1 INC FLAG CLEAR FLAG
68643 5830 TEST1 AOEES LDY #5 3FOR & COMMANDS
@344  S@3IF TST1  DIVES@ CMP USTBLL.Y
8645 5042 Feas BE® TESTZ SMATCH, TEST MEXT 2 CHARS
Ga46  Sad4 a8 DEY
Ge47  S045 16FS  BPL T5T1 JGET NEXT CMD
Ba43 5647 A5} BE BMI RTEL FMO CMD FOUND, RETURH
aa49  Se49 TESTZ 98 ™R SMATCH FOUMD, CHECK...
Q58 S84A aA ASL A SHEXT 2 CHARS
Ga51  SedE AA TAX SPOINTER TO SECONMD TRBLE
Ba52  S84C L LDY #1
8E53  S@4E E1Ce  LDR ($CEi.% SJGET 2.CHAR FROM BUFFER
5858 DDE4SE CMP USTELZ. X
Se53 [BEC  BNE RTEL SWAS HO FEAL CMD
S@55 ca INY
S056 EZ THK
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2a58
aes?
2660
B861
0652
@663
aaed
0065
aBss
oeev
2063
8063
Ba7e
ae71
earz
@ev3
aav4
8avs
ge7e
ear?
e8e7ve
@a7a
aars
aers
aars
Bers
eeca
ae31

8633
0084

6a91
0a92
Be93
a034
aa95

aa97

6160
fa1a1
@162
@183
0164
8165
a1e6
a1a7
@168
619
a11a
a111

5857
5659
Sesc
S@5E
561
S@64
5667
SecH
Se6B
Sesc
506C
Se6F
5671
5874
5a76
5673
5678
SavE
SevE
5634
5696
Se92

5096

S5a9A
SQ9C
S@9C
5@9C
S@9E
S@R1
5en4
SeR7
SeRv
SeR%
SenB
SeAD

Sese@
SeBz
SeB4
Ses?
SeB9
58BB
568D
SesF
58C1
5ecz
S6C4
SeCs
58cs
Sece
S6CE
S8cF
S6CF
5601
sepz
5604

RTBL
RTEZ
RTX

EXCUTE

USTBL!
UsTBLZ
UCTBL

FSUBR

GETHEX

HEXLFP

HXLP

ERRZ
RTG

FNDOHR
FNDC

BiC& LDA
DDB456 CMP
DAE3  BNE
266058 JSR

REG4@1 LDX
RCESAL LDY
ADB361 LDA
28 PLP
60 RT5

BDBFZ@ LDA
8558  S5TA
BO9G5S@ LDA
g35C  5TA
A9BE LDA
8De3a1 STA
6CSBea JMP

MICRO MAG

($CED, Y JGET 3.CHAR FROM BUFFER
USTBLZ, X

RTBL 3HO REAL CMD

EXCUTE sFOUND A CMD. EWECUTE 17
SAUX :RESTORE REGISTERS

SAUY

SAUA

UCTBL-1.%  3GET WECTOR IMTO POINTER
$5B

UCTEL. ¥

$5C

#$GE 3TO RETURN WITH "REM"
SAVA

$6058) JJUMP IND. TO ROUTIMNE

SZoA  .BYT “RZOCSEY
454E  .BYT “EMLEPELOYSUS”
8151  .WOR RENUM.EDIT,OPNFIL

4851

651 .WOR CLSFIL.FSUBR.BUSCMD

LS8

8351

3 ===== ENTRY POINT "SY5" =====

R924  LDA #°% i"$"= START OF ADDR STRIMG
28CFS58 J5R FNDCHR SFIND “$" IN STRING

ZORTS0 JSR GETHER 3GET ADDR OF SUBRCUTINE
6C5BA@ JMP ($eaSE> FIMP TO SUBROUTINE

A966  LDR #8

8558 STA #5B jCLEAR ADDRESS UECTOR
g55C STA $5C

c8 INY

B1C& LDA <$CE.Y $GET MEXT CHAR FROM BUFFER
C938  CHMP #$3@

9014  BCC RTG JEND OF STARTEMEMT

287DEA JSR $EAVD JCONVERT ASCII TO HEX
B@1Zz BCS ERRZ 3IF NHO HEX CHAR

Aze4  LDX #4 JFOR SHIFT OF 4 BITS

B6TE  ASL $5B SSHIFT HEX DIGITS FROM RIGHT..
Z65C  ROL $3C 3TO LEFT INTO $3B & #5C
Be@oR  BCS ERRZ ;IF MORE THAN 4 DIGITS

CA DEX

DEF7  BNE HXLF

@55E  ORA 3$5B IMERGE LAST DIGIT...

8558 STA #5B FINTO LOW BYTE

4CADSE JMP HEXLF FJGET HEXT DIGIT

4CDOBC JMP $BCDE ;"SN ERROR"

€6 K15

855H 5TH $5A 3SAVE CHAR TO SEARRCH FOR
€8 INY

BiCs  LDR <$C&>.Y JSEARCH IN STRIMG UNTIL..
FeFS  BEQ ERRZ SJEND OF LIME <=ERROR». OR..
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811z
8113
@114
6115
8116
a117
@149
8156
8151
a152
aiss
o154
8135
a156
@157
a1358
@159
a169
alsl
a1e2
2163
@164
8165
alée
aise?
212
ale?
a1ve
@171
a1vz
8173
H174
8175
8176
@177
@173
aiv9
@136
@1g1
a18z
8183
8134
@135
aige
a1a7
a1a2
AR

S8De6
Sebsg
SeDA
3808
Sebe
SBDE ATH
3148
S5148
5142
5148 OPNFIL
Si4B
514D

Sl4F
5152
5133
2154
5156
5158
J15R
5150
3168
516@
916@ CLSFIL
5163
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CSZA  CMP $35A sDESIRED CHRR IS FOUND
DeFY  BNE FNDC

66 RTS
3 =sw===  ENTRY POINT "ATN" =====
ASAE  LDA $AE
.OPT LIS
3 ===== ENTRY POINT "OPEN® =====
207351 JSR FHDDEU SGET DEVICE CODE

C338  CMP %@’
FBas  BEQ *+5

;15 1T TO BE DEFINED?
iYES, ASK FOR DEVICE

4C0EBC JMP $BCDEG #"5N ERROR"
ce INY
c8 INY

BiC6 LDA <$CE).Y JCODE FOR IM~ OR OUTPUT
C94F  CHMP #7007 15 1T QUTPUT?

DEES  BHE ++5 MO, MUST BE INPUT
4C71ER JMP $EETL 3GET DEVICE IM “WHERED"
4C40ES JMP $EB4% #GET DEVICE IN “WHEREI"

5 ===== ENTRY POINT “CLOSE" =====
207851 J5R FNDDEV SWHICH DEUICE?
C93@  CHP #7e’ SDEUICE TO BE DEFIMED?

5165 FBEZ  BEQ *+5
5167 ' 4CDBBC JMP $BCDE *"5N ERROR"
S16H cs THY
5168 ca INY
516l BiCe LDA <$Ced.Y +IN- OR OUTPUT?
516E C3dF  CMP $#°07 ;1S5 IT OUTPUT?
5178 DEEZE  BNE 45 3NO. MUST BE IMPUT
5172 4CORES JMP $ESBA SCLOSE OUTPUT <"DUL1™)
3 4C20ES TP SESZE SCLOSE INPUT ("DUI3">
2178
5178 FMDDEM ASZ3  LDA #°¢° F5EARCH FOR THE "<¢"
317H 26CFS0 J5R FNDCHE:
3170 ce IHY
S17E BiCe  LDR (#$C&H. Y sNEXT CHAR MUST BE DEY CODE
5180 &a RTS
3181
513l : ROUTINES HOT YET IMPLEMENTED
5181 REMUM &6 RTS sFOR RENUMBER ROUTINE
318z EDIT 6@ RTS sFOR LINE EDITING
3133 BUSCMD &0 RTS ;FOR IEEE-48&8 BUS
5124
5154
S134 LEND
w4 SYMBOL TAELE o
ATH Sape ATHTE  S1eB BREXT 5823 BASKT1 5628
BUSCMD 5183 CLSFIL Sied EDIT 5182 ERRZ 26CB
EXCUTE S@eC FLAG ares FNDC Sept FNDCHR  S6CF
FHDDEY  G17% FoUBRE  SesC GETHEX 5S@R?7 HEXLP  56RD
HYLF SOBE OPHFIL S148 REMUM 5181 ET1 J1e4
RTBL Seel RTBZ S@EH RTG SeCE RTH Seek
SAVA a1ez SAUE a164 SALY a1es START 5060
STRT1  Seas TBPTR  S@F1 TEST1 583D TESTZ 5849
T5T1 SaZF UsTeL1 Se7E USTBLZ Secd UCTBL  Sesg
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st UERSUCH THPUT-OUTRUT WA TAFE
H. STEDER

]

st OFEN OUTRUT FILE  (WHEREC=$ESTL) e

- FOKE 4,113 ¢ PORE S.Z32 ¢ M=USkogs
FOR =1 TO 1S
PRINT SOROH+E, T

=,

j [
140 REM  wes CLOSE FILE  (DUL1=$ESER) e
129 FEM
—3 130 FOKE 4,18 ¢ FPOKE 5,229 ¢ H=USRCED
140 REM
153 DIM AOLS) ‘
166 REM s OFEM IMPUT FILE  (WHEREI=$ES4E) o
175 BEM
—) i35 POKE 4,72 @ POKE 5,232 1=USRCED
ag FoR I=1S T 1 STEP-1

INFUT ACDD

HEXT

FEM ek CLOSE FILE  (DINZE=3ESZOs %
FEM

FOKE 4,32 ¢ POKE S,229 @ H=USR{E

FEM

FEM 444+ ARRAY TEST  ++4+

=EM

FOR M=l TO 1S
FRINT INTCIEQ#ACHI+E.5)-1E4,
HENT

R

OUT=T F=TEST T=1
CEE e

IN=T F=TEST T=1
@6 SRCH F=TEST

BlLk= (@) LOADY  1.224744E7

C:) = BLOCKNUMMERN

TLOIES
A Eans
254590
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LIST

18 PRINT "ATMCL.70="32 ATH{L. 7D
15 FRIWT"Y

28 15VYS $FTed

38 (SYSTEM-ROUTIME $F704

4@ 1SYS (4FFO4) SHOW "EMD" QuUT=T F=TEST T=1
5@ Y5 (CRALFI= <SETFA) foat 62a3
€8 SYS-AIM $ETCA ,DISFLAY " IN=T F=TEST T=1
78 FRINT"":PRINT"" @8 SRCH F=TEST ELK= &8 LOAD?
S0 s0PEM DEVICE FILE <@, 0UT) Tz
98 FOR N=1T0S@ ERS
199 FRINT H T 4
116 HEXT -
1268 :CLOSE <@, 0UT) Toa
138 :CPEM (8. INPUT FILE) -
146 FORM=1TOS@ :INPUT A tHEXT T8
150 :CLOSE FILE <@&.IN) E-
Tog
711
FUH Tz
ATHCL. 7= 1, 82907226
EMDENDEMD
£

000N00o0c00000000000000D5E000000000000000000000000C06000000000000

Michael Zimmermann, Pfungstadt

Generelle Dumpprogramme fiir breite Printer

1. Einleitung

Flr jeden Betreiber des AIM, der von einem kleinen System herkommt
und der nur Anzeige oder Bildschirm als einziges Ausgabemedium ge-
wohnt ist, erscheint der kleine 20-stellige Thermodrucker schon ein
groBer Fortschritt. Aber beim Arbeiten mit dem AIM ergeben sich in
der tédglichen Praxis doch Probleme, die dem Betreiber, einmal auf
den Geschmack gekommen, den Wunsch nach einem breiteren Normalpa-
pierdrucker nahelegen.

Hier werden Geradte fir eine direkte Ansteuerung durch den AIM fiir
unter DM 1000,- angeboten, bei eigener Intelligenz und serieller oder
paralleler Schnittstelle fir unter DM 2000,-, beides bei einer Druckbrei-
te von 80 Zeichen. Eine Schwachstelle beim Beirieb eines derartigen
Druckers ist aber, dafll die Druckbreite der Monitorausgaben nach wie
vor auf 20 Zeichen beschrdankt ist. Dies fithrt insbesondere bei Spei-
cherausdrucken mit Hilfe des M-Befehles zu einem erhshten Papierver-
brauch und geringer Ubersichtlichkeit.

2. Memory-Dump-Programm

Um hier eine Abhilfe zu schaffen, wurden vom Verfasser nachstehende
Programme entwickell, die jeweils 16 Bytes in einer Zeile in hexadezi-
maler Darstellung als auch in ASClI-Zeichen ausgeben, soweil es sich
um druckbare Codes handelt. In jeder Zeile 1st zuerst die Adresse
der ersten Speicherzelle, sodann - durch jeweils eine Leerstelle ge-
trennt — der Speicherinhalt 1n hexadezimaler Form ausgegeben.
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Hieran schliefit sich der Ausdruck in ASClI-Form an, undruckbare Zei-
chen werden dabei durch einen Punkt ersetzt. Beginn und Abschluf
des Ausdruckes bildet eine Zeile, in der Adressen relativ zum Zeilenan-
fang gelistet sind.

3. Programmbedienung

Nach Starten des Programms werden FROM- und TO-Adresse iber das
Display abgefragt, der Benutzer hat hierbei Anfangs- und Endadresse
einzugeben, von dem ein Dump gewiinscht wird. Zu beachten ist, daf
immer eine Normierung an l6-Byte-Grenzen vorgenommen wird.

4. Programmlogik

Wegen des Programmablaufes sei auf das kommentierte Listing verwie-
sen. Mit dessen Hilfe sollte es auch moglich sein, Anpassungen an
andere Drucksysteme, z.B. TTY vorzunehmen.

5. Listprogramm fir Dateien

Neben dem Ausdruck von Speicherbereichen ist es in vielen Fadllen in-
teressant sich anzusehen, was auf Dateien abgespeichert ist. Bei den
AIM-Systemdateien ist das weiter kein Problem. Schwieriger wird es
jedoch bei Files, die man als Benutzer selber anlegt und die evtl.
noch ASCIil-, gepackte uncd bindre Daten im gleichen Satz enthalten.
Derartige Daten entziehen sich z.B. dem Zugriff des Editors total. Es
ist alse notwendig, hier ein Hilfsmittel zu schaffen, das entsprechende
Files anlisten kann. Ein Hilfsmittel soll das hier beschriebene TDUMP
sein.

Vom allgemeinen Speicherausdruck (s.o.) unterscheidet es sich nur
dadurch, dafl nach Einlesen eines Datensatzes immer der gleiche Spei-
cherbereich angelistet werden kann, d.h. der Speicherbereich, in den
der Satz eingelesen wurde. Als Format fiir den Ausdruck wurde hier
die schon vom Memory-Dump her bekannte Form gewédhlt. - Fir die
80 Zeichen eines Blocks werden 5 Zeilen bendtigt, einen Hinweis auf
die Adressen gibt eine Kopfzeile, auf eine weitergehende Anschrift der
Adressen kann verzichtet werden. Zusdtzlich wird lediglich eine Block-
nummer angelistet.

6. Programmbedienung

Filr eine Dateianlistung sind weitergehende Funktionen erforderlich,
als bei einem Speicherausdruck, bei dem VON- und BIS-Adresse ausrei-
chen. Hier wurden als médgliche Funktionen gewihlt:

P Print records

S Skip records

F Find recerd and print
E End, Return to monitor.

Dem Benutzer wird nach Starten des Programms und nach Ausfithrung
jeweils einer Funktion ein Prompt mit den Méglichkeiten im Display
angezeigt., Nach Eingabe des Code-Buchstabens flir die gewiinschte
Funktion wird der Benutzer mt dem Schragstrich gepromptet. In
diesem Falle hat er einzugeben:

Bei P die Anzahl der Sidtze, die ausgedruckt werden sollen,
Bei 5 die Anzahl der Sitze, die iibersprungen werden sollen,
Bei F die Nummer des Blockes, der gesucht und gedruckt werden

soll.
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Als Beispiel sei ein kleiner Dialog abgedruckt, in dessen Folge zuerst
2 Sdtzes ubersprungen, dann ein Satz gedruckt werden und nach Suchen
und Drucken des Blocks 0l auf der ndchsten Datei zum Monitor zurlick
verzweigt wird. Zu beachten ist, daB TDUMP iiber Dateigrenzen hinweg
arbeitet. Sollte es einmal vorkommen, daB keine Datensitze mehr in
einer Datel vorhanden sind, um gesucht, gedruckt oder Ubersprungen
zu werden, so hilft nur die RESET-Taste, aber TDUMP ist jederzeit
restartbar.

7. Programmlogik

Ebenso wie 1im vorstehenden MDUMP-Programm sei auch hier auf das
kommentierte Programmlisting verwiesen, aus dem die erforderlichen
Einzelheiten hervorgehen.

8. Benutzermodifikationen

Die vorstehenden Programme wurden fiir einen Drucker geschrieben mit
Druckprogramm an bestimmten Adressen. Aus diesem Grunde wird jeder
Benutzer zumindest die Adresse der PRT-Routine zu &ndern haben.
Weitere denkbare Medifikationen kénnen sich z.B. aus der Charakteris-
tik des Wagenriicklaufes insbesondere bei seriellen Druckern ergeben.
Hier ist die Routine CRLF zu dndern, evtl. Linefeed und Leerzeichen
sind zusdtzlich mit auszugeben. Verfiigt das Druckwerk nicht iiber die
erforderliche Breite, so sind Knderungcn denkbar, die durch Variation
ven LINLEN einmal die Zeilenbreite beschneiden oder wahlweise nur
einen hexadezimalen oder einen ASClI-Ausdruck vorsehen.

agea MEMORY-DUMP FOR ADYANCED PRINTERS

anae i1 HDLMP

aaea  YERSION 1

Boaa i RELERSE 1

110 ; COPYRIGHT MICHREL ZIMMERMANN

20068 MONITOR-RDRESSES
0068 FrOm =$EPAZ
aapa 0 =$EVA?
faan BLANE =$E92
aran poET =$EERF
AEAa ALCR =$R44E

RORERE OF PRINT-GAITING

BA0g PR <soE0F 4637 9T IF
9000 CENGTH oF LT

BECE L INLEN
BEE0

aa0a PTRF
ABAG

 POINTEF: FROM
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HRTHL THE-PROGRAMM

=200
e
=t
2BAZEY JSR FROM iGET FROM-ADRESS
BEBFE  BCS MAGYL JBETURN TF ERROR
AlCA4 LDA ADOR s TRANSFER ACDRESS TO POINTER

29F8  AHD #4F0
ga0@  STH PTRF
APADA4 LDA ADDR+L
8301 STR PTRF+L

K=k
26ZEES JSR BLANK i DISPLAY ELAMK
28A7E7 JSR TO ;GET TO-ARRESS
BOFE  BCS MREz iRETURN 1F ERROR

PROCESS AND PRINT ONE LINE

Ealclpelv (oo

209042 JSP LINE
e

206862 JSR CRLF sFIRST A CARRIAGE-RETURN’
ASCA  LDA PTRF+L sPROCESS AKL PRINT ADRESS”
288602 JSR NUMA

ASDE  LDA PTRF

208662 JSR NUMA

2@77Az JSR SPACEZ ‘

Aape  LDY 4 S CLEAR POINTER

=
Bil® tDA CPTRFM.Y  :LORD CHRRACTER
208682 ISR NUMA SAHD PRINT IT IN HEXMA

207AA2 ISR SPACE +OME SPACE
ca INY s THCREMENT LINE-FGINTER
celp  CPY SLIMLEN G AND CHECK IF WE ARE THRL WITH

DAFZ  BNE MAZE #WITH ONE LIME

2a7rde JSR SPACEZ

Repa LY 48 FBND NOW THE SAME IN CHARRCTERS
kmk

Bi[€ LDA ¢PTRFMY

C31F  CIP #$1F s CHECK. FOR CONTROLL-CHARCTER

9@nd  BCC MAST
Coc@  CHP #4ch
%aa?  BCC MAZE

k=t

R9ZE  LDR &7~ FMREE NOMPRINTRELE CHARACTER - 7
H

2BBFOE ISR PRT

ce INY

Cole  CPY #LIMLEM

DREC  BNE MAZS

18 [LC SHON ARG LINELENGTH
ASle  LDA PTRF

6918 AL #LIMLEN

8508 STH PTRF

Jae: BT MAZE

E6DL  IMC PTRFH
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A SPRCE
* PRINT
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118
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*=%
ASDE  LDA PTRF #HOW COMPARE MITH TO-ADRESS
CO1CA4 CMP ADDR

AS01  LDA PTRF+1
EL10R4 SBC RDDR+L
S8Rt BCC MA1A
208082 ISR CRLF
209062 ISR LINE
208m@2 ISR CRLF

2BBFEA ISR REET ;BRANCH BRCY. TO MONITOR
ROUTIME TQ PRINT SPACES

=k
267Ra2 TCP SPACE

Age@ LDﬁ M
Q;EE!BFQE TS? PRT

ROUTIME TO PERFORM A CARRIAGE-RETLRN

f=
ROAD  LDA #¢a0 — OF
z ESBFBE J5R PRT

CONVERT BYTE TO 2 HEX-THRRACTEES AND: PRINT

d=+
48 FHA FSAVE ACCU
4A LSR A i NOM SEFARATE HIGH-ORGER-MIEELE
4A LSP 1
4A LSR A
4A LSRE A
209162 JSR NOUT i AHD PROCESS 1T
&8 PLA ;GET ACCU AGAIN
296F  AND #40F i AMD SEPARATE LOW-ORDER MIEBLE
*=k
B936  ORA #434 sNOW MAKE MIBELE R CHARRCTER
CO3R MR #43A i TEST IF NUMBER
9pez  BCC NOim
€986 AT #E iADD & FOR [HARACTERS
F=
& 20@FSE JSE PRT
€@ RTS

PRINT FIRGT RND LAST LINE

F=¢
AREE LY 4

d=k
ESAEGZ LDA LEUF. Y
¥2BAF3E JSR PRY
Ca IHY
CedF  CPY $LLEUF
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02R8 DEFS  BNE L1@

82 ] RTS

02RB LBF 4144 BYT 'RDDR @ 1 2 2 4 5 g 7

82C8 2820 BYT' & 9 A B C D

azee 2028 BT © B1Z3456729ABCDEF

B2FE LLBUF =79

_END
PROBE

AR 8 1 2 3 4 81224567 09ARIDET
6270 62 20 98 a7 29 o ‘
0280 A9 @0 28 CC =8 CooLLHITID
@29 @F 69 28 C9 2R B
9260 A8 92 20 L 9B .. ....0. ADDR
82B0 29 26 30 208 29 3 a1 2 2 4
A208 29 35 20 20 3g 5 & 7 a2 3
208 41 26 20 42 9 A BECDETF
A2ER 20 20 20 3B 31 A EEARE TR
a2F@ 44 45 45 20 29 hEF
RR B8 1 2 3 4 0 DTSR OSPRITER

anpa THPE-DLMP FOR HD"RM:EE‘ PRINTERS

peAea

ARRA

0ean b ThLE

peRa i YERSICH i

aeaa i RELEASE i

ennp i COPYRIGHT MICHREL ZIMMERMANM

06880

200

5250

peen MONITOR-ADRESSES

aeea CLR =$EB44

eeRa OUTCIS =$EFRS

8088 REDOUT =3EI7=

8088 BLANK =$£22

a8a RSET =$EQOBF

ognea TIEYL =§ENS7

808a GONT =§E785

8een Psl1 =3E£837

@68 DONE =3E730

BaBa PCNT =$[11%5

geae TEUF =$A145

BeAR COtMT =$hA413

el

060 RORECS OF PRINT-ROUTINE

faen

aapa PRT =$IERF

BeAa -

apeqa LENGTH OF LINE

505 200]

008a L IMNLEN =$1@

Aega e

aeea PRGE-ZERN-AGRECEFS

2086 FTRF =50 PPOINTES EROM

Paga
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gaea MATHL INE-PROGRAMM

0008

aeee *=§200

8200 MAga *=#

@208 200A0Z JSP FUNC ;GET FUNCTION

@202 945 (MP #°E7 ;COMPARE END:

8205 [AaT  BME MAAZ

a2e7 4CBFER TMP RSET

AZ8A MARZ *=

02eA cosa P #°p° i COMPARE PRINT

azec FAAZ  PED MAAS

@20 4C79g2 JHP HRTA PSKEIP OR FING

8211 MAasS

g%}‘ 269e682 JSP REAL: i REARD BLOCK

ggﬂi.z PROCESS AND PRINT DRE LIME

8214 nRes *=

8214 A2B4  LDA #4 ;LORD LINE-COUNTER

e21¢e R9i6  LDA #TEUF i LOAD TRPE-BUFFER-ADRESS TO POINTER
8218 gal@  STA PTRF

821A A1 LDA #>TEUF

821C 8301  STR PTRF+L

821E 200067 JSE LINE i PRINT HEALLIMNE

221 20RDAZ ISR CRLF -

8224 Ab1£61 LDA TEUF +PROCESS ELOCK-HUMBER

Bz27 20B282 ISR NUMA

B22A 4CZA6E2 NP MALL

@220 MA1a L

az20 208A482 ISR SPARCEZ

4228 MALl A=k

8224 2PR46Z SR SPACEZ

9223 2PBA482 JSR SPACEZ

8236 fAda  LDY #@ s CLERR POINTER

0228 MA29 *=k

8228 Bil®# LDA (PTRF).Y ;LOAD CHARACTER

822A 2ORZE2 ISR NUMA SAND PRIMT IT IN HEXA

422D 2BRTAZ JSR SPRCE ;ONE SPACE

8249 ce MY # INCREMENT LINE-POINTER
0241 Cale  CPY #LINLEN  :AND CHECK IF WE RRE THRU WITH
8242 DAFZ  BMNE MAZG iHITH ONE LINE

@245 28R482 JSR SPRCEZ .
az42 ABEE  LOY 49 SAHD NOW THE SAME IN CHRRRCTERS
624A MR2S k=

B24A 104 L0A PTRFNY

824C COF P #31F s CHECK FOR COMNTROLL-CHARCTER
@24E B4 POC MAZT

Az5a COER  OF #8600

az252 98a2  BCC MAz2

8254 MA27 R

2254 A%2E  LDR %/ SMAKE MOMPRINTRELE CHARACTER 7
8296 MRZE *=#

8256 208FSE JSR PRT

a25¢ ca Iny

@25A CELE  CPY #LINLEN

825 DEEC  BME MRZS
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B25E 18 CLC sHOW ADD LIMELENGTH
625 ASD8 LA PTRF
8261 6318 ADC #LINLEN
8263 gaba@  STA PTRF
8265 9paz  BCC MA3A
8267 EEDL  INC PTRF+1
8269 MA30 =¥
2269 20ADG2 ISR CRLF
8260 CA DX +DECREMENT LIME-COUNTER
a2eh 18BE  BPL MA1A
@26k 20A0A2 JR CRLF
272 28967 JSR DONE
2279 DA%A  BNE MAABS
@277 FaBE?  BEQ 1A%
8279
9279 PERFORM FIND DR SKIF
8279
@279 MATe Kk
8273 Co53 P #5” +IF SKIP
8278 Feiz  BEQ MASA ;60 T0 HASA
827D MA72 ek
827D 289882 SR READ  RERR BLOCK
@280 Abi681 LDR TBUF +GET BLOCK-NUMBER
8283 CD19A4 CMP COUNT ;RND COMPARE IT WITH MUMBER TOr FIND
8286 DBFS  BME MAT2 SNOT FOUND. REPERT
8288 A%l DA M sSET COUNTER FOR PRINT
828A 8019A4 STA COUNT :0F 1 RECORD
g&gg 401462 NP MABs #FOUND.  PRTNT
8228 PERFORM SKIP
@29
@290 MRoA =k
8200 269032 JSR READ
0293 20307 ISR DONE s DECREMENT COUNTER
82% DErg  BNE MASA +HOT DOME, PEFERT
g%‘”? 4CA6E2 MP MADA *DONE, GET MEMT FUNCTION
8298 REARD ONE BLOCK
8298
8298 RERD =k
8298 AR LDA 44 +5ET FOR RERL ALMAYS
8290 8015681 STA BENT +BY CLEARING BLOCK-COUNT
82h0 2B53ED JOR TIEYL iFILL BUFFER
a2a3 £ RTS
@2h4 -
a2 ROUTINE TO PRINT SFRCES
oot SPACEZ
2 k=¥
% 20A782 JSR SPACE
B2A7 SPACE A=k )
B2A7 Roz8  LOA 4 -
B2A% PRINT =k
a2A2 cib st iue PRT
82AC o RTS
B2A0
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A28 MUMA

 @2BE NOUT
820k N

82CA
BECﬂ FUNC

B?.‘ED
B2CF F18
B2CF

azr2
G203
az2be
a20A
B"DD

B}Ii

El’-‘E['l

31
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ROUTIME T PERFORM R CARRIAGE-RETURN

F=k
Asal  LDA #$AD
28@FSE JSR PRT

2% RTS
CONVERT BYTE TO & HEW-CHRRACTERS AND PRINT
*=k
48 PHA i5AYE ACCU
4A LR/ iNOW SEFARRTE HIGH-ORDER-MIBELE
4A LSR A
4A ISR A
4R L5R A
208BEAZ JSR NOUT :AND PROCESS IT
3] PLA ;BET ACCY AGAIN
298F  AND #ERF : AND SEPARATE LOW-ORGER NIBELE
e
A978  ORA #$34 +NOW MAKE MIPELE A CHARACTER
{93R  CHP #$3R i TEST IF MUMBER
Sam2  BCC NO1A
£98E  ADC #6 sADD & FOR CHPRACTERS
*=%

ZAGFSE ISR PRT
1] RTS

GET FUMCTTON AND COUNT

F=k
2044Ep JSR CLR sCLEAR DIGPLAY
Raea  LDY 48 P QUTPUT PROMPT-TEXT
f =
BOFQEZ LDA FTXT.Y
ZAGZEF ISR OUTRIS
Lo InY
cole  CPY BLFTHT
DOFE  ENE F14
ZJOTIES JER REDOLT sBET ANSHER & FUNCTION
£od4s CHP #°E° SRHD CHECK YALID RNSHERS
Fade  BEQ F99

CoEs P 4757

FABR  BEQ FaB
£ose P 4<r
Fa@e  BEQ Fod
CHde OF #F°
FaAz  BED Fzm
Lape E’NE FLNE SHO O YALID ANSMER. REDG

158 PiLl SDISPLRY 7 FﬂF PRONMET
SR GONT FAHD GET COUNT OR BLOCK-MUMBER
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B2FE FIXT 5444 BYT 'TOUMP P/S/F/E =
=-FTXT

8398 LFTHT

a3e8 PRINT FIRST AND LRST LINE

8368

0388 LINE =k

2388 RBBE  LDY 49

Ao L19 =k

a3eh B91682 LDA LBUF. Y

i) i

2311 Co4F  CPY SLLBUF

8313 DOFS  BNE L1@

8315 66 RTS

0316 IBUF  424C BYT “BlK= @ 1 2 3 4 § & 7
@332 2028 BYT- 8 S ARBCDEF
0348 2020 BYT ©  BL23456789ABCDEF d
8369 LLBUF =E£B

¥ PROBEAUSDRUCK MIT TDUMP ¥
TDUMP  P/SAFAE =582
TDUMP  P/S/FAE =P/BL

Blk= @8 1 2 1 4 3 678 3ABCDETF EIGGE?HQHBFPFF

A2 P2PASIOPDMIRME P AE AS DR PG DSFROE 46 Y. . .
DSCOZEDAC2 ARSAERI R AC R BECIPD DA ... 3 I
A0 QB OD 2B I8 BE M A2 RI A CR W RERR MR L
SABFSEECDA AR RO VD 2R W BE RS @A RS DB AR ... L.
80 &> 3B 12 AE A2 85 D2 A2 20 91 BE A6 DA ER AR

TOURF  P/SAFAE =R/l

BlK= @ 1 2 2456 73 % A B C D EF @M2I45679ARCDEF
B0 B 3 00 S5 4D 48 AL 49 B 2R I O OB 1 @D 49 1 SWELD wewsd |
43 4E 54 23 2R 2D 2R 7R 21 AD SR 52 54 20 3D 24 [NT k=esd PRT =
3345 70 46 B0 00 2 26 45 3 10 0 42 43 92 20 W 4=tEM BoS
54 44 53 5 @D 52 54 53 @0 54 34 5 59 2@ 2R D
% 0D 42 4C 44 B 52 54 59 20 T 4 S8 B @ A

TOUMP  P/S/F/E =

™

P I I 6 IR T I JE N IE I I NI

Rockwell International hat zur Lieferung ab etwa Ende 1980 das Mircoflex
65-Ausbausystem fiir den AIM 65 angekiindigt, in Eckverbinder- und in Europa-
kartenversion. Es umfaBt Piggy Pack Motherboard fiir 4 Karten (Kartenkifig),
Adapter/Buffer Modul, Extender-Modul, 1-Karten-Adapter, 8 k statische und
16 k dynamische RAM-Karte, PROM-Programmer, ACIA-Kommunikationskarte.

Die hshere Sprache FORTH, speziell fir steuernde Anwendungen geeignet,
ist jetzt von Rockwell, CA. fiir den AIM 65 verflighar, und zwar als 2 ROMs
mit zus. 8 kB. Das interaktive FORTH umfaBt nach hier vorliegender Mittei-
lung einen Compiler, Assembler, Text-Editor und run time Interpreter.
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Dr. Johannes Grabsch

Automatische Zeilennumerierung PET/CBM

Im 65xx MICRO MAG wurde schon eine Reihe von niitzlichen Hilfspro-
grammen fiir PET/CBM vorgestellt. Es fehlte noch ein Maschinenpro-
gramm zur automatischen Zeilennumerierung bei der Eingabe von BASIC-
Programmen. An anderer Stelle wurden schon Numerierungsprogramme
dargestellt, deren umstindlicher Aufbau aber nicht befriedigt. Das
hier beschriebene Programm 'AUTO' residiert im 2. Kassettenpuffer hex
033A-03D8. Es wird aktiviert durch: SYS (826)N. N ist eine Variable
oder Zahl, deren Wert als Start-Zeilenunmmer dienen soll. Wenn nun
bei der Eingabe eine Zeile abgeschlossen wurde und die 'RETURN'-Tas-
te bedient wird, erscheint am Anfang der nidchsten verfiigbaren Zeile
die Zeilen'Nr. N+l10. Das Inkrement ist durch POKE 906,X (0 <X<256)
variierbar. Zum Abschalten wird mehrmals 'CR', dann SYS(826)0 gege-
ben. Wihrend der Programmeingabe kann durch $YS5(826)M eine neue
Startnummer M gewidhlt werden. Vor der Benutzung des Recorders muf
AUTO abgeschaltet werden, da der IRQ-Vektor verandert wird.

Zur Funktion: Nach dem Aufruf wird durch die Systemprozeduren
PARAM und UMWAND das Argument in S5YS(826)N ausgewertet und ins
Integerformat umgewandelt. Ist das Argument gleich Null, so wird der
IRQ-Vektor in jedem Fall umgeschaltet. Im anderen Fall wird die neue
Startnummer gespeichert und im Unterprogramm REENTRY gepriift, ob
der IRQ-Vektor bereiis umgedindert war. Der gednderte IRQ-Vektor zeigl
~auf EINSCHUB. Nach einer Stackmanipulation wird geprift, ob eine neue
Zeilennummer ansteht. lst dies der Fall, so wird die Zeilenummer zu-
nidchst durch die Systemroutinen 'SGN' und 'ASCIT' ins ASClI-Format
umgewandelt und ab $0100 abgelegt. Dieser String wird dann in den
Keyboard-Buffer ubertragen. Nach der Beendigung des Interrupts wird
die Zeilennummer so auf dem Bildschirm ausgegeben. Wihrend der Uber-
tragung in den interruptgesteuerten Puffer missen die Interrupts ge-
sperrt werden.

Bei $0375 wird der Tastenwert geladen. Wenn eine Taste gedriickt war,
wird sie mit dem Tastenwert aus dem letzten Zyklus wverglichen. Bei
Identitdt wird der normale Interruptablauf fortgesetzt. Bei Ungleich-
heit wird der neue Tastenwert fiir spdter gerettet und mit dem Tasten-
wert fiur 'CR' (hex LB} verglichen. Liegt 'CR' an, dann wird eine
neue Zeilen-Nr. berechnet und ein Flag gesetzi.

Alternativ zum direkten Aufruf mit SYS kann 'AUTO' natiirlich auch
in einer Erweiterung des Betriebssystems untergebracht werden. Dieser
Weg wurde schon in 65xx MICRO MAG beschrieben.

FHERHRRHRRB RN BRI H RN BRI NI 0 0 R 3

# #
# AUTBMATISCHE #
# IEILENNUMMERIERUNG #
¥ FUER PET - 2001 #
# #
# DR, JOHANNES GRABSCH #
# AM ANGER 14 #
# 2105 SEEVETAL 2 #
# #
HREH AR B R D B BN B R R B RS R R
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000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
0ie
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038

040
041
o4z
043
044
045
046
047
048
049

050
051
052
053
054
055
056

0334
033D
0340
0342
0344
0347
0349
034B
034D
034F
0351
0353
0355
0357
0354
0358
035E
0360
0363
0366
0368
036B
036C
036D
0370
0371
0373
0375
0378
037A
03/C
037E
0380
0382
0384
0386
0387
0389
038H
038D
038F
0391

0393
0396
0398
039A
039C
039k
03A1
03A4
03A6
03A7
03AB
03A9
03AA

. BS

cc
Dé

o2

03
02

02
02

02

03

02

E6

03
E6

E&
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[*#] = $033A
AUTOD JSR PARAM BPARAMETER LADEN
JSR UMWAND BIN INTEGER UMWANDELN
LDA #$00
STA FLAG BFL.AG LDESCHEN
STA BUFCDUNT BKEYBDARDBUTFER LOESCHEN
CMP NUMH BPARAMETER = 0 ?
BNE LUAD
CMP NUML BLSB TESTEN
BEQ BIEGEN BWENN 0 VEKTOR IN NDRMALSTELLURG
LOAD LDX NUML BSTARTNUMMER LADEN
LDA NUMH BUND RETTEN
STX KL
STA KH
JSR REENTRY BTEST., OB ERSTER AUFRUF
BIEGEN SEIl BINTERRUPTVEKTOR VERBIEGEN
LDA $0219 BAUF EINSCHUB
EOR #$EB BBEI $036D
STA $0219
LDA $021A
EOR #S$ES
STA $021A
CLI BINTERRUPTS WIEDER ZULASSEN
RTS
EINSCHUB JSR PQOP BSTACK BEHANDELN
NOP
LDX FLAC BFLAG TEST: IULEZT EIN [CR1 ?
BNE EIN3 BWENN JA, ZEILENNR. AUSGEBEN
LDA TASTE BTASTENCODE HOLEN
CMP #S$FF BKEINE TASTE GEDRUECKT *?
BEG EIN2 BWENN JA, WEITER IN INT.ROUTINE
CHMP ALTE BIDENTISCH MIT ALTER TASTE ?
BEG EIN2 BWENN JA, WEITER IN INT.ROUTINE
STA ALTE BTASTENWERT RETTEN
CMP #3%1E BIST ES EIN [CR1 ?
BNE E IN2 BNEIN: WEITER IN INT,ROUTINE
CLC BES WAR EIN [CR1}
LDA KL BNEUE ZEILENR.
ADC #10 BINKREMENT 10 ADDIEREN
STA KL
BCC EINi BPAGE CROSSING ?
INC KH
EIN1 INC FLAG BFLAG SETZEN. NEUE
BZEILENNR. STEHT AN.
EIN2 JMP $EGTE BIN INT.ROUTINE FORTFAHREN
EIN3 LDX #%00 BFLAG LDESCHEN
STX FLAG
LDX K. BZEILENNR. LADEN
LDA KH BUND IN DEN
JSR INEUF BKEYBOARDELUFFER BRINGEN
JMP $EGTE BWEITER IN INT.ROUTINE
rOP LDA #$00 BSTACK VORBEREITEN
PHA
PHA
PHA
PHA
JMP $EGES BANF&ANG DER INT . ROUTINE
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057 03AD 85 B1
054 03AF 86 B2
059 0381 A2 90
060 0383 38
061 0384 20 1B
062 03B7 20 AF
063 03BA A2 00
064 03pB 78
065 03BD  BD 01
066 03C0  FO 06
067 03c2 9D OF
06% 03C5  E8
069 0306 D0 F5
070 03C8  8E 0D
071 03CB 58
072 03CC 60
073 03CD  AD 1A
074 0300  CP 03
075  03D2 FO 04
076 03D4  C9 E6
0/7 03D6  FO 02
078 030B 68
079 03D9 68
080 03DA 60
SYMBOLTABELLE

ALTE 0007
BIEGEN  035A
CLEAN 0308
EIN2 0393
FLAG 0006

KL 0000
NUML, 0008
READ 038D
SIGN DB1E
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INBUF STA $B1 BZEILENNR. IN ASCII
§TX $B2 BUMWANDELN
LDX #%390
SEC
DB JSR SIGN
DC JSR ASCIIL PASCIIDARSTELLUNG NACH $0100 FF.
LDX #$00 BZEICHENZAEHLER AUF 0
SEl BINTERRUPTS SPERREN
01  READ LDA $0101,X BCHAR. LADEN
BEG EXIT BENDE DES STRINGS IN $00
o2 STA BUFFER.X BIN DEN KEYBDARDBUFFER SCHREIBEN
INX
BNE READ
02  EXIT STX BUFCOUNT BLAENGE IN PUFFERZAEHLER
CcL1 BINTERRUPTS ZULASSEN
RTS
02  REENTRY  LDA $02iA pMSB DES INT.VEKTORS LADEN
CMP #%03 BSTEHT ER AUF ‘EINSCHUB‘ ?
BEQ CLEAN
CMP #$E6 BODER IN DER NORMALSTELLUNG ?
BEQ RETU
CLEAN PLA BSCHON VORBEREITET !
PLA
RETU RTS
ASCII DCAF AUTO 0334
BUFCOUNT 020D BUFFER 020F
EINSCHUR 036D EINL 0391
EIN3 0396 EXIT 03ce
INBUF 03AD KH 0001
LOAD 034F NUMH 000%
PARAM CCA4 POP 03A4
REENTRY 03CD RETU 03DA
TASTE 0203 UIMWAND DeDo .

AR RN R R AR B R R R AR R R F R F RN RS F AR SRR R BHRRRAER AR RS A RRE

Dipl.-Math. A. Quindt, Wiesbaden

Auffinden einer BASIC-Variablen

Bei

vielen Programmen, die in Assembler geschrieben wurden und die

auf dem CBM 3001 laufen, findet man die Festlegung, dafli eine bestimm-
te Variable als erste Variable definiert werden mufl, Im folgenden Arti-

kel

davon,

den ersten

wird gezeigt, wie man diese Einschrdnkung fallen lassen kann.
BAS|C-Variablen

benstigen im CBM 3001 immer 7 Bytes, unabhéngig

ob sie vom Typ Gleitkomma, Integer oder String sind. Die bei-

Bytes werden bendtigt, um den Namen der Variablen und

den Typ zu verschliisseln. Dies geschieht folgendermafien:

Integer

Gleitkomma Die Variable A wird zu $4100,

die Variable B5 zu $4235
($41=A, $42=B, $35=5).

Zum 1. und 2. Byte werden $80 addiert:
A% wird zu $C180, B5% zu $C28BS.
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Strings Zum zweiten Byte werden $80 addiert:
A$ wird zu $4180, B5$ zu $42BS.

Die Bytes 3 bis 7 enthalten dann folgende Informationen:

Gleitkomma Alle 5 Bytes werden bendtigt. Dabei enthilt Byte
3 den Exponenten,

Integer im 3. und 4, Byte wird die Zahl dargestellt
(HI,LO). Die Ubrigen Bytes sind Null.

String Das 3. Byte enthdlt die Lange des Strings,
das 4. und 5. Byte die Startadresse (LO,HI).
Die Ubrigen Bytes sind Null,

Will man nun elne Variable suchen, so mifte man mit einer Schrittwei-
te von 7 Bytes den Bereich der Variablen durchsuchen. Dieser Bereich
wird begrenzt durch die Pointer in den Zellen $002A und $002B (=dezi-
mal 42 und 43, Beginn der Variablen) und $002C. und %0020 (=dezimal
44 und 45, Beginn der Felder),

Eine Suchroutine mufl nicht von jedem Anwender in Assembler program-
miert werden, da der BASIC-Interpreter ebenfalls Variable suchen muf.
Diese Suchroutine benutzt folgende Speicherplidtze: Name der Variablen
in dez. 66 und 67 =%0042/%0043, Adresse der Variablem in dez. 92 und
93 =%$005C/$0050. Die Routine beginnt mit dez. 53197 = $CFCD. Ein Pro-
gramm zum Suchen der Variablen A kdnnte damit so aussehen:

LDA #3$C1
STA $42
LDA #300
STA $43
JSR $CFCD

Der Zugriff auf die gespeicherte Information kann damit erfolgen Ulber
LDA (3%5C),Y
wobei im Y-Register Werte von 2 bis 6 stehen kidnnen,

Mit dieser kleinen Routine ist die Beschridnkung, eine Variable als
erste definieren zu missen, aufgehoben worden. Diese Routine findet
eine Variable nur dann, wenn diese vorher benutzt worden ist,

FREE ARG R AR TR R E R B R R RBR SRR BB RRS SRS E R R AR AR R TR FEF®

Dipl.-Ing. Uwe Kornnagel, Raunheim

Dekadischer Logarithmus per USR

Das nachfelgende Maschinenprogramm gestattet es, den im CBM-BASIC
nicht impiementierten Logarithmus zur Zahlenbasis 10 zu berechnen,
und zwar durch Ubergabe des Argumentes in der USR-Funktion in der
Form Y=USR(X). Diese neue Funktion kann sowoh! im direkten als auch
im Programm-Mocdus aufgerufen werden, nachdem man den Vektor des
Programms LGT durch SYS826 fir die USR-Routine initialisiert hat. Das

Programm stltzt sich weitgehend auf die im Interpreter enthaltenen
ausfihrenden Routinen.

Beispiel zu USR ------ Y = LGT(X) Y = USR(X)

Adr. Code LBL MEM Coment
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1USR - Ig (x)
.BA 826
.LS
.08
USR .DE 1
FAC1 .DE SZ5E
FAC?2 .DE ¢66
LOG .DE 8$D8F6
Div .DE gDA20
AKKUEX .DE gDB18
LOFACH .DE EDAAE
033a a9 43 init lda  #I1,lgt INITIALISIEREN USR
033c 85 01 sta USR
033e a9 03 Ida #h,Igt
0340 85 02 sta USR + 1
0342 60 rts
0343 20 6 dB8 gt jsr LOG A = In(x)
0346 a2 06 ldx  #6
0348 b5 5e triop lda FAC1,x
034a 9d 80 03 sta fach,x
034d ca dex
034e 10 8 bp! trlop
0350 a2 00 Ida #0
0352 a2 06 ldx  #6
0354 95 5Se zr sta FAC1,x
0356 ca dex
0357 10 fb bpl zr1
0359 a9 84 ida /4 284 konstante 10 in akku 1
035b 85 S5e sta FACH
035d a9 ao Ida #%a0
035f 85 5f sta FACH + 1
0361 20 f6 d8 jsr  LOG B = In(10)
0364 20 18 db jsr AKKUEX
0367 a9 B0 ida #1,fach
0369 a0 03 'dy #h,fach
036b 20 ae da jsr LDFAC1
036e a2 06 ldx #6
0370 b5 Se exlo lda FACA1,x
0372 a8 tay
0373 b5 66 Ida FAC2,x
0375 95 5Se sta FAC1,x
0377 98 tya
0378 95 66 sta FAC2,x
037a ca dex
0370 10 3 bpl exlo
037d 4 20 da jmp DIV C=A/B
0380 00 00 00 fach .by 00 00 00
0383 00 00 00 .by 00 00 00

0386

-en
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Dipl.-Math. A. Quindt, Wiesbaden

GarBAGE CoLLecTion-Routine 1M CBM

Bei einem Buchhaltungsprgramm trat folgender Effekt auf: Der Compu-
ter war fur etliche Minuten wv&llig tot. Er reagierte auch nicht auf
die RUN/STOP-Taste. Sobald er sich wieder meldete, arbeitete er wie
gewohnt weiter. Im Programm wurden 600 Strings iiber ein Feld defi-
niert. In diesem Feld standen sortiert die Kontonummern der vorhande-
nen Konten. AuBerdem wurde eine grdfiere Zahl einzelner Strings defi-
niert. Einer der Sirings diente zur Druckaufbereitung. lThm wurde
sehr oft ein neuer Wert zugewiesen, dabei wurde er durch Blanks und
durch RIGHT$ auf eine vorgegebene Linge gebracht, damit der Aus-
druck die gedachte Form bekam. - Obwohl es in einem solchen Fall
sinnvoll ist, eine andere Dateiverwaltungsform zu wahlen, soll hier
dargestellt werden, wie man doch noch auf akzeptable Rechenzeiten
kommen kann.

Im CBM 3001 werden Strings bei Verdnderungen nicht uberspeichert,
sondern neu angelegt. Es mufl also Pointer geben, die den Bereich
fiir die Neuanlage eines Strings angeben ($2E [f.). AufBerdem muf} eine
Routine vorhanden sein, die die ''Leichen" entfernt und die den String-
bereich zusammenschiebt (garbage collection routine, beginnt in $D400).
Das folgende Programm zeigt den zeitlichen Aufwand dieser Routine:

10 N=0:T1=0

20 INPUT"ANZAHL STRINGS'";N
30 DIM A$(N-1)

40 FOR 1=1 TO N-1

50 A$(1)="1234567890"+""

60 NEXT 1

70 T1=TI1:PRINT FRE(Q),TI-T1
Die Anweisung +"" in der Zeile 50 bewirkt, daB jeder String im Spei-
cher des CBM geirennt angelegt wird. - Schreibt man die Zeile 50 in
der Form

50 A$(1)="1234567890",

so enthidlt jedes Element von A$(.) einen Pointer in das Programm, dh.
jeder String von A$(.} wird dargestellt durch die selben 10 Bytes,
die auferdem auch noch im Programm stehen.

Das Testprogramm liefert die Zeit fiir die Abfrage des noch freien Spei-
cherplatzes. Diese Frage bewirkt einen Aufruf der garbage collection-
Routine.

Mit N=320 werden 520 Einheiten bendtigt (60 Einheiten=1 Sek.)
N=640 werden 2000 Einheiten und mit
N=1280 werden 8000 Einheiten (iiber 2 Min.) bendtigt.

Aus den Werten erkennt man, dafl diese Routine quadratisch ist, dh.
bei doppelter Anzahl zu untersuchender Strings bendtigt sie etwa die
vierfache Zeit.

Da bei dem Buchhaltungsprogramm uber 600 Strings definiert waren,
muBte ein Ausweg gefunden werden. Der Ausweg liegt in der Verwen-
dung einer Puffervariablen. Diese wird im folgenden Programm BB$ ge-
nannt. Die Probleme wurden verursacht durch die Variable AA$, deren
hdufige Manipulation den Speicherbereich verkleinerte und zum Aufruf
der garbage collection-Routine fithrte. Diese Variable soll jetzt in den
Stringbereich der Variablen BB$ kopiert werden.
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Die Variable BB$ muB also eine Linge haben, die immer groBer ist
als die groBtmogliche Lidnge wvon AA$. Damit konnte man die Lange
von BB$ auf 255 setzen, ein kleinerer Wert erwies sich aber wegen
der Papierbreite als ausreichend.

Man muB jetzt vor den Manipulationen an AA$ die entsprechenden Poin-
ter retten. Nach den Manipulationen mufl man prifen, ob diese eine
garbage collection-Routine erzwungen haben. Falls dieses geschehen
ist, unternimmt man nichts. War dies nicht der Fall, so kopiert man
den String AA$ in den String BB$ und stellt die Pointer auf den Beginn
der Strings auf den alten Wert zurlick. Die folgenden Programme zei-
gen einen Weg dazu:

5@ REMAakEs ol sRiorolonk ok s oonn soox
L

16 REM¥¥

20 REM## PGM: GARBAGE COLLECTION %
30 REM¥ok EEd
40 REM#% PROGRAMM YON %
.58 REM#® A, C. QUINT *k
60 REIM#* ¥

.78 REM#¥ DIESES PROGRAMM ZEIGT, *%
.30 REM#¥* WIE MAN UMTER VERWEN- %%
96 REM¥% DUNG EINER FUFFERVARI- #%
08 REM#¥%¥ HELEM RECHEMZEIT EIN-  #%

"1 REM#% SPAREN KAHH. %
220 REM#% ENTFERNT MAN DIE ZEILEMN *#
138 REM¥% 1858 UMD 1560, L&
4@ REM##% S0 YERLAENGERY SICH DIE *¥
59 REM##% RECHENZEIT ETWA LM 2
260 REM##% EIMEM FRKTOR 1@. *
78 REM#H L2

280 REMBREERRAREREER IR R
|68@ REM FELD ERZEUGEH

@58 DIMAF(1B6a>

l16@ FORI=8TO1088

1158 A$CI)="012345E789"+""

|26@ REM +"" BEWIRKT DIE GETRENMTE AMLAGE JEDES EINZELMEM ELEMENTS DES FELDES
1258 MEATI:FRINT"BEGIMN DER ARBEIT"

| 300 REM PUFFERVARIABLE DEFINIEREN

| 358 EBR$="

|408 REM ZEIT STOPFEM

i458 Ti=TI

1508 REM OFERATIOMEM DURCHFUEHREM
[558 M=35:FORI=1TOSGE

LEBB AR$="123456"

1658 SYSE34 :REM POIMTER RETTEMW

1760 RA$=" " +AAS

1750 IFLENCARF><MGOTOL 706

1889 SYSE45:REM YARIABLE UMSFEICHERN IN FUFFEREEREICH
1858 HEXTI

19588 FRIMT"BEMOETIGTE ZEIT ="iTI-Ti
ZADY.

65.. MICRO MAG




40

65.. MICRO MAG

Hingt man an die Zeile 1550 die Anweisung
:PRINT 1

an, so kann man auf dem Bildschirm erkennen, bei welchem Durchlauf

das Programm ist. Mit dem Assemblerprogramm lduft es durch, ohne
Assemblerprogramm {also ohne die Zeilen 1650 und 1800) stoppte es
3mal, um in die garbage collection-Routine zu verzweigen. Die Unter-
schiede in der Rechenzeit lagen bei 1580 Einheiten zu 16000 Einheiten.

Es erscheint nicht sinnvoll, ein allgemeines Programm zu schreiben,
das Strings im CBM 3001 immer iberspeichert. - In einem Programm
fithrt die Anweisung

(Zeilen-Nr) A%$=B$

dazu, daB die entsprechenden Pointer von A$ auf den Beginn des Strings
B$ gestellt werden, ohne daB der String neu angelegt oder umgespei-
chert wird. Damit wird Rechenzeit und Speicherplatz gespart. Fiigt
man ein Programm ein, daB veranderte Strings zuriickspeichert (unter
Beachtung der L&nge), so wiirde durch eine Verdnderung von A$ auch
ungewollt B$ mitverindert. Diesen Effekt kann man durch folgendes
Programm erzeugen:

10 B$="1234"
20 A$%$=B$

Startet man das Programm mit RUN und &ndert danach iiber den TIM-
Monitor den Speicherplatz $0409 in $30 ab (bzw. entprechend durch
POKE 1033,48), so erzielt man den beschriebenen Effekt.

B27A AZ B3 Lhn  #93

927C ES 39 LA 3@,x POINTER RETTEN. ABLEGEN
B27E 2D E& B2 STR B2ZES. A IN $02E6 FF. .
B28l CA DEX

Bz82 10 F2 EBFL 5

8284 8 RTS

8285 RAD EF 82 LDR  @ZET

8288 5 21 CMF 31 PRUFEN AUF DURCHGEFUHRTE
az28A EO 61 BC3 825D GARBAGE-COLLECTION

B23C #A RTS

BzZ8D A9 42 LDA #42 SUCHEN DER VARIABLEN BB$
PZBF 85 42 STR 42

@291 A9 Cz2 LDR #Cz

@293 85 43 TR 42

P295 28 C9 CF JSR  CFC3

BZ98 AS 5C LDA SC ADRESSE VON BB% IN $01,02
BZ9R 85 81 3TR ai SPEICHERN

B29C RS Sbh LDA =11]

Bz5%E 25 az TR @z

BzAB AB Bt LDy #@i BEGINN DES STRINGS VON BB%
0zAZ2 Bi 44 LDA  cd40.Y SPEICHERN IN $16, $17
B2R4 385 16 STA 1&

PeZREé 8 IHY

82R7 Bl 44 LDA <442, %

A2R3 95 17 TR 17

AZAR RS 41 LA #41 SUCHEN DER VARIABLEN AAS
BZRD 85 42 3TA 42

A2AF RZ 1 LDA #C1

@ZBl 85 43 3TH 43 ADRESSE VON AA$ BLEIBT IN
89283 zZB 9 CF  JsR CFC= $5C, $5D
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@2B6 A@ oo LDY #8e

9288 Bl 44 LDR (445, Y BEGINN DES STRINGS AAS
BzBA 35 4F STH 4F SPEICHERN IN $4D. S4E,
B82BC C8 [HY LAANGE IN S4F

B2BD Bl 44 LDA <440.,%

BzZBF 35 4D 5TA 4D

azC1 C8 INY

a2C2 Bl 44 LDR <445.Y

@2C4 35 4E 3TA 4E

BzCé C8 INY

82C7 Bl 81 LDA  (B12.Y POINTER AUF BEGINN DES STRINGS
BzCs 21 350 S5TA (50O, Y BBS UNTER AAS ABSPEICHERN
Bz2CE C8 INY

B2CC Bl @1 LDA d@l1r.Y¥

BzCE 31 5C STR  (SCH.Y

Bz08 AD 94 LDY #ee

82Dz E1 4D LDA  {4D>.Y% STRING KOPIEREN

azhd 31 18 3TA  (160.Y

gzD6 Ca IHY

@2D7 C4 4F CPY 4F

8az2pe Da F? BNE  BzD& LANGE PRUFEN

G2DB A2 @3 LDX #93

8zZDlr BD E& 82 LDA B2EE. X POINTER RUCKSPEICHERN
B2ER 35 26 2TH 38. %

BzE2 CH DEX

AZEZ 18 F3 BPL 8zD0n

AZES A8 RTS

RN RN RN R R R AR R AR R RERRF R R HFRFER AR R AR RRRR

Wolfgang E. Miller, Beriin 37

Rechtsbiindige Zahlenausgabe

Fir eine Zahl n, die unter BASIC im Bereich 0.01 < ABS{n) < 999999999
im Festkommaformat ausgegeben wird, kann mit Hilfe von Stringfunkti-
onen eine tabellengerechte Anordnung erreicht werden, bei der das
Komma stets in der gleichen Spalte steht. In nachstehendem Beispiel
wird auferdem eine Rundung auf 2 Stellen vorgenommen. Es mag als
Unterprogramm fir BASIC nitzlich sein:

10 REM RECHTSBUENDIGE ZAHLENAUSGABE, GERUNDET
20 INPUT X

30 X=INT(X*100+0.5)/100

40 Z=LEN(STRECINT(ABS(X))))

50 IF ABS(X)<1 THEN 2Z=Z-1:IF X=0 THEN 2=2

60 PRINT SPC(12-2):X

BEISPIELE:
Ty
7.7

77.77

7.78

.78

.08

.01

-.01

-.08

g ®
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Peter W. Arps, Hamburg 73

Sichern und Laden dimensionierter Variablen

Dieses Programm sichert auf dem PET dimensionierte BASIC-Variable
(VARSAV) und stellt es per VARLD einem anderen Programm oder dem
urspriinglichen in einem spédteren Durchiauf wieder zur Verfigung. Da
die gesicherten Variablen immer an ein Programm angehdangt werden,
kdénnen die Programme unterschiedliche Linge haben. Diese Leistung
gilt auch fiir die etwas schwierigeren Stringvariablen, deren Inhalt
widhrend eines Programmdurchlaufes ja wverstreut im Speicher abgelegt
wird. Durch den Aufruf JSR KOFFER ($D404) ist das mdglich, er packt
die Strings zu einem Block. Das Vorbild dieses Programmes kénnte auch
auf einfache Variable angewandt werden.

Man beachte, daB das Nachfolgeprogramm nicht noch einmal eine Dimen-
sionierung (DIM) enthalt, Die Syntax des Aufrufes SYS {xxx)prm ent-
spricht hinsichtlich der Parameteribergabe prm dem normalen SAVE
oder LOAD mit File usw. Namen. Das Programm eignet z.B. zur Ablage
von Bearbeitungssummen/Zwischenergebnissen in kaufmdnnischen Anwen-
dungen mit spdaterer Weiterverarbeitung oder zur spédteren Uberarbei-
tung von AdreRdateien usw..

332 ¥
832

832

832

83z

832

y VARSAVLD

+

¥

¥

H
832 } SAVE! SYS(B32)erm

¥

¥

H

¥

H

SICHERN UND LADEN DIMENSIONIERTER VARIAELEN

832

832

832

832

832

832 }
832
832
832
832
832
832
832
832
832
83z
832
832
832
832
832
832
832
832 SEARCH
832 NFOUND
832 NEXTFL
832 COFY
83z READ = $FB8A
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LOAD? S8BYS(873)rrm

rrm o= PARAMETER FUER SAVE/LOAD

= $EE
= $FO
= $F7
= SET
= EE 4
= $7E
= $80
0200
= $0270
= +0206
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B32 TRALT = $F913
B3Z ERR = $F3DE
B32 ;
B3z i
B32 20 04 D4 VARSAY JSR KOFFER }STRINGS ZUSAMMENFACKEN
B35 20 33 F4 JSR FETCH {PARAMETER HOLEN GGF. DEFAULT-WERTE
838 84 TXA $3.FARAMETER SICHERN
B39 48 FHA
B40 A9 00 LDA 4G $GGF. EDT UNTERDRUECKEN
342 8% FO STA SEC
344 A2 7E LDX #ARRA
346 20 56 03 JSR LOOF1 ;SAVE VON ARRA EIS ARRE
349 48 FLA
350 85 FO 5TA SEC iRESTORE SEC.ADR
352 AZ B4 LDX #T0S $SAVE TOF OF STRING EIS TOF OF MEMORY
354 BS 00 LOOF1  LDA 0sX
356 89 F7 STA VON
3“8 EBS 01 LDA 1sX
350 85 F8 STA VON+i
362 ES 02 LDA 2¢X
864 85 ES STA EBIS
B6s BS5 03 LDA 3rX
B&8 85 E4 STA BIS+]
870 4C Bl Fé& JMF SAVE $SAVE IT
873 i
873 H
873 20 33 F4 VARLD JSR FETCH $FARAMETER FUER LOAD
876 20 AF 03 JSR UF1 FFILE SUCHEN
879 AD 7D 02 LDA TAFE+3 SLAENGE DES FILES ERRECHNEN
882 38 SEC
883 ED 78 02 SEC TAFE+1
886 AA ' TaX
887 AD 7E 02 LDA TAFE+4
890 ED 7C 02 SEC TAFE+Z
893 A8 TAY
894 A5 7E LPA ARRA FALTE VON-LADEADR MODIFIZIERENs
894 8D 78 02 STA TAFE+1 iDAMIT FILE AN DAS FPGM ANGEHAENGT
899 A5 7F LDA ARRA+1 $WIRD
901 8D 7¢C 02 S5TA TAPE+Z
904 18 cLe
905 8A TXA
906 65 7E ADC ARRA INEUE BIS-LADEADR ERRECHNEN
908 B85 80 STA ARKRE i= NEUE ADR ARRAY-ENDE
916 8D 7D 62 STA TAPE+3
913 98 TYA
914 &5 7F ADC ARRA+1
916 85 81 STA ARRE+1
9i8 8D 7E 02 STA TAFE+4
921 20 CA 03 JSR UFZ $LLADE FILE
924 20 AF 03 JSR UF1 FFILE MIT STRINGS SUCHEN
927 AD 7E €2 LDA TAFE+1 JADR TOF OF STRING VERAENDERN
930 85 8§ STA TGOS
932 AD 7C oz LDA TAFE+Z
935 85 8§ STA TOG+1
937 20 CA 03 JSR UFZ FSTRINS LADEN
924G  4C 04 D4 JMF KOFFER

?43 ¥

65.. MICRO MAG




65.. MICRO MAG

943 20 &7 Fb ur1 JSR SETTE $SET BUFFER-FOINTER
944 20 3k F8 JSR FPRMSG1 $PRINT 'PRESS PLAY ...
949 20 FF F3 JSR PRMSGZ $PRINT FILE-NAME

952 AS EE LDA FNLEN i LAENGE FILE-NAME

?54 FO0 08 BEQ ANYFL SOHNE - NEXT FILE LADEN
9546 2D 95 F4 JSR SEARCH iSUCHE FILE

959 DO 08B BNE OK

P61 4€ 79 FS NOTF JMP NFOUND $FILE NOT FOUND ERROR
964 20 AE FOS ANYFL JSR NEXTFL 3 SUCHE NEXT FILE

P67 FU FB BEQ NOTF

9469 48 OK RTS

970 i

970 20 4D Fé ur2 JSR COFY iCOPY NEUE ADR FUER LOAD
§73 AZ 00 LDX %0

275 BE OB 02 STX VERCK +IST LOAD

?78 20 22 F4 JSR PRMSG3 +PRINT 'LOADING'

981 20 8n FB J8R READ $READ FILE

984 20 13 F? JER TWAIT

F87 AD 0C 02 LDA ST 1STATUS LADEN

9920 FO0 E9 BEQ@ OK

992 A4C DE F3 JMF ERR +LOAD ERROR

995 H

995 JEND .

Branchen-Nachrichten

Die GWK-Elektronik in Herzogenrath ergidnzt ihr Angebot fir
Hard—- und Software weiter. Flir OEM-Zwecke ist jetzt eine 6502-
CPU-Karte lieferbar, die weitgehend zum AIM kompatibel ist.
Fir den AIM 65 wird neben der schon bekannten BASIC-Erweite-
rung eine Reihe von Dienstprogrammen offeriert: Assembler-For-
matierer, interaktiv gefilihrte Laderoutine mit Verschiebung
usw.. Fiir Betrieb auf dem GWK Foppy Disk-System kann ein kauf-
miannisches Fakturierprogramm bezogen werden mit Informations—
ruf unter Kunden- und Artikelnummer, Zahlungsbedingungen. Nach
Eingabe der Stiuckzahl und ggfs. Nachldssen wird der Warenwert
je Zeile und der Rechnung sowie die MWSt berechnet. - Mdg-
lichst noch zur Electronica will man ein eigenes BASIC fir
den AIM vorstellen., Info: Tel.: 02406-62 394.

FoK K

Das Haus Siemens hat die Freigabe des in Heft 13 besprochenen
PC 1000 einstweilen zurilickgegtellt.

s ok ok
Beim Selbstbau und bei der Ergdnzung von Computern tritt regel-
mafig die Gehdusefrage auf.
Das von der Ffirma Bindoplast
beziehbare bopla-Gehduse BP690
bietet mit seinen Abmessungen
460x525x170 mm reichlich Platz
fir Computer, Erweiterungen,
Tastatur, Netzteil wusw. sowie
Standfldache fir einen Monitor.
Es besteht aus zwei Halbschalen
in ABS-Vollkunststoff sowie
aus festen Alu-Frontplatten,
Info: Bindoplast, Postfach 1460
4980 Biinde, Tel. 05223-6622.
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Die FUNKSCHAU (Franzis-Verlag) veranstaltet am 24,9.80 ein ganztitiges
Seminar in Minchen "Anwendung von Personal-Computern" In diesem Rahmen
wird der Herausgeber liber den Einsatz von Personal-Computern in automati-
sierten MeBabldufen referieren., Weitere Themen des Seminars: Marktsituation
bei Tischcomputern, Auswahlkriterien, Anforderungen an Software flir Small-
Business-Aufgaben. Info: Tel. 089-5117-342, Herr Feichtinger.

* % %

Eine interessante Palette von Sichtgeriten und Computern bietet die KEB
Computer GmbH & Co in Berlin seit einiger Zeit an: Bei den Sichtgeriten
handelt es sich um ergonomisch gestaltete Monitore mit schwenkbarem griinen
Bildschirm und beweglicher Sichtblende. Zusammen mit der frei beweglichen
Video-Tastatur VT80 mit Bildaufbereitung 80x24 bilden sie das on-line Da-
tensichtgerdt DS 1012, Die Gerdte befinden sich in stabilen tiefgezogenen
Alu-Gehdusen., Das trifft ebenso auf die Tischcomputer TC 2001 mit einem
Cassetenlaufwerk und Tastatur (siehe)
Bild) und den TC B0OO2 mit 2 Cassetten-
laufwerken, Video-Tastatur und Monitor
zu, Es handelt sich damit um ge-
brauchsfertige Computer auf der Basis
des AIM 65 mit Netzteil und Speicher-
erweiterungsmoglichkeiten fir den
professionellen Einsatz und flr die
B Verwendung im Ausbildungswesen. Info:
KEB Computer, Herr Ritzerfeld, Tel,:
030-432 60 96.

Buchbesprechung

Lance A Leventhal: 6502 Assembly Language Programming, Osborne/Mc Graw-
Hill Inec., 1979, Bei Durchsicht dieses Buches merkt man sofort, daB hier
ein Fachmann mit gleichermaBen hohen didaktischen Fidhigkeiten am Werk war.
Nach einigen Einleitungen iiber Programmiersprachen im allgemeinen und As-
sembler im besonderen, werden Adressierungsformen und Befehle der 6502
vorgestellt. Neben einer verbalen beschreibung wird eine in sich konsis-
tente graphische Form benutzt, die zum einen den Befehisablauf verdeut-
licht, zum anderen die Wirkung auf Register und Speicher aufzeigt.

Nach Beschreibung der Befehle folgen erste Beispiele an linearen Program-
men, jeweils mit Problembeschreibung, FluBdiagramm, Quellencode und Objekt-
code, Den Programmbeispielen sind weitere Probleme nachgestellt, die den
Leser zu weiteren Losungen anregen sollen. Weitere Kapitel behandeln Pro-
grammschleifen, Daten in Zeichenform, Code-Wandlung, arithmetische Proble-
me, Tabellen und Listen sowie Unterprogramme.

Wihrend diese Abschnitte Jjeweils einen Umfang von ca. 25 Seiten haben,
ist die Beschreibung von Ein- und Ausgabe mit ilber 125 Seiten sehr ausfiihr-
lich und detailiert. Beschrieben werden einmal die Interface-Bausteine,
die Schnittstelle zur Umwelt und die Steuerung dieses Gebildes durch die
Software. Mehrere praxisbezogene Bispiele runden dieses Kapitel ab und
leiten zur folgenden Darstellung der Interrupts iber, An diese prozessor-
bezogenen Darsteliungen schlieBen sich Abschnitte iiber Problemdefinition
und Programmaufbau, Fehlersuche und Test sowie Dokumentation und Programm-
wartung an. Das Buch klingt aus mit 2zwei Projektbeispielen.

Insgesamt macht diese Veroffentlichung einen sehr guten, nahezu wissen-
schaftlichen Eindruck (viel Literaturhinweise) und sollte jedem ernsthaft-
ten Betreiber eins 6502-Systems, der sich mit der Assembler-Programmierung
beschdftigen will, empfohlen werden.
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WEGNER-IMPULSTECHNIK

Farbgraphikterminal

Das von mir entwickelte preisgiinstige Farbgraphikterminal besteht aus
einem Basisgerdt und Einschubkassetten in verschiedenen Leistungsstufen
und ist an jedes Heimfernsehgerdt anschlieBbar. Als Basisgerdt dient
die von verschiedenen Firmen fiir Telespiele angebotene F8-Platine.

Bei allen Ausfiihrungen sind 8192 Bildpunkte adressierbar. Hintergrund-

und Vordergrundfarben sind flir Zeile und Bildpunkt getrennt wdhlbar.

Eine 15-polige Buchsenleiste verbindet das Farbterminal mit dem anzuschlies-
senden Prozessorsystem liber eine parallele Schnittstelle. Die Ansteuerung
fiir alle bekannten Standardterminalfunktionen im ASC||-Code. Farb- und
Sonderfunktionen werden durch Kontrollzeichen generiert.

Die Serie beginnt mit dem Gerdt STEWE I:

5x7 Bit-Matrix zur Darstellung von Zahlen, Buchstaben und Sonder-
zeichen (64). Volle Cursor-Kontrolle (zeichenweise, bzw. bitweise)
Punkt malen/nicht malen oder 1Gschen. Verschiedene Strichstdrken.

Frei wihlbare Farben “iir Vorder- und Hintergrund, Positionierung wie
beim Cursor, auch fiir Sonderzeichen und Gruppen. Display ldschen, Zeile
1gschen, pulsierender Cursor ja/nein.

Dieses preisgiinstige Gerdt der Serie wird nur komplett geliefert, es
ist voll ausbau- und erweiterungsfahig. Preis ab DM 748, -1inkl. MWSt.
Die Terminalcassette STEWE II bietet dariiber hinaus:
Wahlweise Umschaltung auf 7x9 und 5x5 Bit-Matrizen (96 Zeichen bei
7x9). Grof- und Kleinschreibung, Definition von Zeilen- und Zeichen-
abstand. Vollstdndige Anwenderprogramme ktnnen dauerhaft gespeichert
werden (EEPROM).
Ausfiihrung STEWE III:
Zusdtz'ich mit Tabulator, unabhdngigem Laufschriftgenerator. Mdg-
lichkeit der Ein- und Ausgabe von selbstdefinierten Zeichen.
Sonderausfiihrungen sind in vielen Variationen erhdltlich. Die Cassetten
enthalten Mikrocomputersysteme der 6502-Familie. Spannungsversorgung
liber das Basisgerdt.

Das Basisgerdt ist ferner ausbaubar als LOGIKANALYSATOR fiir 8-48 Kandle
mit bindrer, hexadezimaler oder auch gemischter Darstellung. Es konnen

bis zu 9 Logikzustdnde gespeichert werden. Es ist zudem extern trigger-
bar.

Sonderangebot (als Einschub) DM 348,-

BITTE VERLANGEN SIE MEINEN SONDERDRUCK!

WEGNER-IMPULSTECHNIK Bahnhofstr. 2 (alte Volksbank)
6390 Usingen

Tel. 06081-2394 oder 14435

ITT- und APPLE-Vertragshdndler - GroBes Computerstudio
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COMPUTER

Video-Tastaturen « Monitore
Tischcomputer ¢ Datensichtgerate

DS 1012

@ blendfreier und
schwenkbarer Bildschirm.

® bewegliche Sichtblende

® ergonomisch und technisch
ausgereifte Konzeption.

» Semi-Grafik :
» inverse Abbildung
» Cursor-Adressierung

,Gerdte der Datentechnik aus Berlin”

KEB l

COMPUTER

KEB COMPUTER GMBH & CO
KONSTRUKTIONS-ELEMENTE-  TrnftstraBe 256-35  Telefon {030) 432 6096

BAU KG D-1000 Berlin 27 Telex 181489 efe d I
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Systemerweiterung fiir AIM 65/PC 100 auf Europakarten

einheitliches Format 100x160 mm, einheitlich nur +5 Volt,
AIM-Expansion-Bus-kompatibel, "S44-Bus", AIM-Software kompatibel,
alle Karten auch mit 64-poligem a/c DIN-Stecker lieferbar,
Adrefidekodierung auf jeder Karte, anschluBfertig, 1 Jahr
Garantie.

Fiir den PC 100 gibt es z.Z. Sonderausfiihrungen, die mit der

im Gerdt vorhandenen Stromversorgung auskommen.

z.Zt. Tieferbares Programm:

32 kB RAM Modul - die meistgekaufte AIM-Speichererweiterung!
792,- + MWSt = 894,96 DM
teilbestlickt mit 16 k: 526,- + MWSt = 594,38 DM
VIDEO INTERFACE 615,- + MWSt = 694,95 DM

ANALOG I/0 8 Bit, B0 kHz max. Abtastrate, mit Aliasingfilter
und sample and hold, I/0 unabhdngig voneinander
370,- + MWSt = 418,10 DM

EPROM-KARTE 24 kB, fur 2716 und 2532
ohne EPROMs 180,- + MWSt = 203,40 DM

BUS EXPANSION zusdtzlich gepuffert, 6 Steckpldtze, erweiterbar
240,- + MWSt = 271,20 DM

ICs (Preise incl. MWSt), jeweils das Spitzenfabrikat (F, NEC,
Motorola, TI etc.)

2114L/450 = DM 14,- 2114 CMOS = DM 30,- 4116/200 = DM 18,-
2708L/450 = DM 18,- 2716 = DM 38,- 2532 = DM 120,-
6502 = DM 37,- 6522 = DM 29,- 6532 = DM 37,-
6821 = DM 18,- 6845 = DM 74,-

EPROM-Loschlampe 6 W, E27 65,- DM

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK

MEHRINGPLATZ 13 Ter.: 030- 614 89 00
1000 Berrin 61 030- 251 20 00




AIM 65 Video-Interface

Anschluf3fertiges 2000-Zeichen Video-Interface einschlieBlich
EPROMresidenter AIM-spezifischer Software.

Ermdéglicht volle Zeilenlange fir Textbearbeitung und BASIC-

Programme.

Format wihlbar: 24 Zeilen zu B0 Zeichen, 27 Zeilen zu 72

Zeichen, andere Formate programmierbar.

Standard-ASCII-Zeichensatz, 96 alphanumerische Zeichen,
GroB- und Kleinschreibung mit echten Unterlidngen und Grafik-
zeichensatz in 2k EPROM. Positiv-/Negativ-Darstellung flr
einzelne Zeichen (Normal/reverse Video) und fiir das ganze
Bild.

Cursor-Bewegungen wund Cursor-Funktionen von der Tastatur
und per Programm steuerbar. Rollen {scroll) mit variabler
Geschwindigkeit.

Vollstdndig ‘transparentes' Video-RAM, =zugleich System-
RAM, Firmware in 2k EPROM mit Platz fiir eigene Erweiterungen
Zeichengenerator in 2k EPROM und durch Anwender-eigene
Software erweiterbares 2 k Video-RAM auf der Interfacekarte.
LichtgriffelanschluB, Ausgang: Video-BAS, 50 Hz, 2 V, 50
Ausgang: Video-BAS, 50 Hz, 2 V, 50 Ohm,

AIM 65 RAM-Modul

AnschluBfertige 32 kByte dynamische Speichererweiterung.
Wie die anderen AIM-Systemerweiterungskarten, so ist auch
das RAM-Modul ohne zusidtzliche Hardware ('motherboard')
kompatibel zu Expansion-Connector des AIM 65 oder PC 100.
Adressierung in 16 unabhidngigen 2k Segmenten. Mehrere Spei-
cherkarten konnen durch bank select parallel zum Systembus
betrieben werden. Eine einzige Stromversorgung mit 5 V und

max., 1 A ist fiir das 32k-Modul ausreichend.

Voll- (32k) wund teilbstiickt (16k) lieferbar flr AIM 65,
PC 1¢0, SYM, KIM, MCS-alpha. Prospekt anfordern!

DIPL.-ING. HORST NEUDECKER
INGENIEURBURO FUR MESSTECHNIK




Verkauf von Leiterplatten, Steckadapter,
Relaisplatinen

p.St. bei Abnahme von 3-5 von 6-10
1. 3690 Card Extender DM 67,95 bM 57,75 DM 50,95
2. 3682-2 pIpP Plugboard DM 34,05 pM 28,95 DM 25,55
3. 3662 DIP Plugboard DM 31,10 DM 26,45 oM 23,35
4. € 991 Steckadapter DM 59,50 DM 50,55 DM L4, 65
5. E 991 Relaisplatine DM 210,60 DM 179,05 DM 157,95
6. E 94! dito m. Halter DM 261,80 DM 221,85 DM 201,35

Alle Preise zuzliglich MWSt und Versandspesen. Lieferung ab Lager K&ln,
Zwischenverkauf vorbehalten. Weitere techn. Beschreibung auf Anfrage.
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Floppy-Disk « AIM 65/PG100

Wir haben es !!!
Das Floppy Disk System, das wirklich mit allen Eingabe-

und Ausgaberoutinen voll zusammenarbeitet. Dies gilt fir

ASSEMBLER - BASIC - EDITOR - MONITOR

Preise:

Doppel - Floppy - Station

komplett mit Controller und Software 3.485,-- DM + MwSt
Controller Board mit res. Software 1.248,-- DM + MWSt

Basic Expansion : g
far etzt erweitert al
AIM 65/PC 100 4 KByte

! Gegeniiber der schon seit einiger Zeit erhdltlichen GWK BASIC
i ERWEITERUNG (2K) sind in der BASIC EXPANSION (4K) die folgenden
Funktionen verbessert oder neu aufgenommen worden:

MEMORY SIZE indert untere und obere Grenze des Speicherbereichs
sowie Line Wwidth.

RENUMBER wesentlich verbessert. Von - bis, Schrittweite.

RELOCATE von BASIC-Programmen in anderen Speicherbereich.

START von BASIC-Programmen, die in anderen Speicherbereichen
z.B. in einem EPROM abgelegt sind.

CALL von Programmteilen, die von Floppy geladen werden.
GET A$ liest Zeichen von allen Input Devices.

DATA INPUT / OUTPUT jetzt unter Programmsteuerung, Definition
von FILENAME und DEVICE durch Programmstatement.

SAVE ist spezifizierbar, z.B. SAVE 50-200.

PRINT USING. Formatierte Zahlenausgabe, rechtsbiindig, Festkomma.
USR-Funktionen. Umwandlung von Zahl in String und umgekehrt.
Erhdltlich auf: Kassette, Diskette, 2 EPROM's a 2K, EPROM 4K.
Preis: DM 245,-- zuziigl. MwWSt und Datentrdger.

Besitzer der BASIC-Erweiterung (2K) erhalten die EXPANSION
zum Differenzpreis (Software, nicht Datentrager).
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Leser-Service des Herausgebers

Thermopapier
fiir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzenqualitdt
Packung mit 8 GroBrollen @ 65 m = 520 m, preiswert DM 50,85

Prirterplatte fiir AIM 65/PC 100 m. Einbauanleitung DM 21,--

Disketten s 251, softsektoriert, einseitig, single
density (z.B. fiir CBM 304C), vom Hersteller 100%-ig

gepriift. 10 St. in Plastik-Archiv-Aufstellbox DM 108,--
Anwenderhandbuch fur AIM 65, deutsch
Original Rockwell-Handbuch DM 32,10

Das Buch 1-6 des 656xx MICRO MAG

ca. 230 Seiten, Sammelband der Hefte 1-6 dieser Zeitschr.
gebunden, o. Anzeigen. Wertvolles Arbeitsbuch DM 26,--

Microprocessor Systems Engineering
von Camp, Smay, Triska, englisch. Lehrbuch fiir 65xx/AIM 65 DM 66,--

Vorstehende Preise sind Endpreise, einschl. Versand. NN. + DM 1,50

Programmierworkshops 65xx
Einfiihrendes Programmierseminar am 12./13. Sept. 1980 in Ahrensburg
bei Hamburg. Fortgeschrittenen-Workshop am 26./27. Sept., Ahrensburg.
Kleine Teilnehmerkreise, intensives Arbeiten, bes. Lehrgangsmaterial.
Sonderprospekt, Anmeldung beim Herausgeber. - Schulungen in Firmen
auf Anfrage.




