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COMPUTING - SOFTWARE - HOBBY

DM 7.80 Nr. 12 AP R EL 138D

DiE ENTWICKLUNG VON SOFTWARE

ist mit Zeit und Kosten behaftet, die den Anschaffungspreis eines
Systemes schnell iibersteigen konnen. Bei der Systemauswahl sollte
man daher den zur Verfiigung stehenden 'software support' genauer
betrachten. Die Dokumentation wird von vielen Herstellern sicher
noch zu Tieblos behandelt, man darf aber auch nicht erwarten, daB
sie alle Interessen der Betreiber abdeckt. Der Anwender sollte
sich daher an den greifbaren Losungen und Entwicklungsinstrumenten
orientieren. Fiir sein 65er System findet er, wie diese Ausgabe mit
den Beitrdgen einer engagierten Leserschaft wieder dokumentieren
mochte, ein reiches Angebot an LGsungsvorschldgen und Belehrung.
Moge der Gedankenaustausch sich weiterhin so fruchtbar entwickeln!
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CPU-Karte NICO 65

CPU: 6502, 1 oder 2 MHz, 2 kB RAM, max. 8 kB EPROM beliebigen Typs
(24-polig), 2 VIAs = 40 Pin I/0 iiber Pfostenleiste nach vorne aus-
gefiihrt, alle Busse gepuffert, VG 64 Steckerleiste, Power-On-Reset,
alle Interruptmoglichkeiten, Europakartenformat.

Preis: DM 450,-
in Grundausstattung = 1 kB RAM, 1 VIA DM 390,-

CPU-Karte NICO 69

CPU: 6809, Beschreibung wie oben. Die CPU hat eine interne 16-Bit-
Struktur und arbeitet nach auBen hin auf 8 Bit Datenbusbreite.
Die Busse sind zum 6502 hin kompatibel.

Preis: DM 510,-
in Grundausstattung = 1 kB RAM, 1 VIA DM 450,-

Combo-Karte

8 kB RAM statisch, 2 VIAs, 40 Pin I/0 iiber Pfostenleisten nach vorne
ausgefiihrt, RAM und VIAs getrennt selektierbar, busgepuffert.

Preis: DM 560,-
nur mit RAMs bestiickt DM 470,-
nur mit VIAs bestiickt DM 140,-

Video-Karte

Bildschirmformat beliebig (max. 80 Zeichen x 24 Zeilen), bis zu 16
Rasterzeilen pro Zeichenzeile, daher echte Unterldngen, Potenzschreib-
weise und Indices moglich. Zeichengenerator fiir 128 Zeichen frei
programmierbar, ausbaubar auf 256 Zeichen on board, Betriebsprogramm
im EPROM on board, 2 k Bildwiederholspeicher, Grafik bzw. Semigrafik
moglich. Durch Erweiterung halbe Helligkeit, Blinken, 4 k Bildwieder-
holspeicher, Tongenerator, Strichgrafik fiir Formulare zwischen den
Zeichen bzw. Zeilen.

Preis: DM 660,-

Buskarte

8 Steckpldtze fiir alle Normen mit BG 64 Leisten DM 130,-

Matrixdrucker

Friktionsantrieb fiir normales Rollenpapier, 80 Zeichen pro Zeile,
Zeilenabstand 4,23 mm, 100 Zeichen pro Sek., Zeichenvorrat beliebig;
normal: 64 Standard ASCII-Zeichen. Betriebssoftware incl.

Preis: DM 745,-
Stahlblechgehduse dazu: DM 94,-

Interfacekarte dafiir

Treiber, Schutzschaltung fiir Druckkopf, Motorsteuerung und Stromver-
sorgung, ohne Trafo (2x24 V, 1 A AC).

Preis: DM~ 73,-
Alle Preise zuziiglich 13 % MWSt.
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Wolfgang Radeloff, Elmshorner Str. 13, 2080 Pinneberg

BASIC-Keyworps To SHIFTED KEYS

Diese utility erzeugt mit einem einzigen Tastendruck komplette Befehle
(Schilisselworte) in BASIC. Sie beschleunigt damit den Eingabemodus beim
Programmieren und vermindert grammatikalische Fehler. Das Programm wird

in zwei Versionen vorgelegt, als BASIC-Lader fiir ein Maschinenprogramm,

in dessen Ausflihrung es nahtlos libergeht, und als reines Maschinenprogramm
in Assembler-Schreibweise. Es ist flir den PET 2001 mit BkB geschrieben. Es
kann durch Anderung der Systemadressen auf CBM umgestellt werden. Es wurde
auch bewuBt darauf verzichtet, einen Vergleich mit den im Interpreter-ROM
niedergelegten Schllisselworten durchzuftihren. Das Programm kann so leicht
auch auf andere Systeme umgeschrieben werden. Es ist natiirlich auch mdg-
lich, die BASIC-Schilisselworte durch andere Worte zu ersetzen, z.B. durch
mnemonische Codes im 65xx-Assembler. Die Indextabelle ist dann zu modifi-
zieren.

Programmbeschreibung: Aufier den Funktionstasten gibt jeder mit SHIFT kom-
binierte Tastendruck ein BAS|C-Schllisselwort ab aktueller Cursor-Adresse
auf den Bildschirm aus. Dabei ist folgende Grundfunktion implementiert:
Die Routine ON/OFF dndert den IRQ-Vcktor in $ 0219 und 021A und schaltet
das Anwenderprogramm der PET-Interruptroutine nach. Ein erneutes Aufrufen
der Routine stellt den urspringlichen Zustand wieder her.

Wihrend des Einschaltzustandes arbeitet die Cassettenladeroutine nicht.
Mit SYS(6B05) wird die EIN/AUS-Funktion von BASIC aufgerufen. Der {RQ-Zei-
ger ist auf den Programmteil 'TKEY' gerichtet. Mit einem JSR-Aufruf wird
der Stack mit 4 x 00 geladen und dann die PET-IRQ-Routine abgearbeitet.

Die Tasten werden durch Lesen des Registers £0203 erkannt. Jeder Tasten-
druck wird dort mit Codes von % 1-80 gespeichert. Ist keine Taste gedrlickt,
so ist 255 hinterlegt. In Zeile 635 wird dies getestet, das Programm dann
abgebrochen und der Interrupt beendet. - Um zu verhindern, daB ein Wort
mehrmals erscheint, wird der zugehrige Tastencode in einem Register zwi-
schengespeichert. Zeile 645 testet auf Wiederholung und bricht ab, wenn
eine Wiederholung vorliegt. Die Tasten ':' und 'CR' 18schen den Zwischen-
speicher und erlauben eine nochmalige Ausgabe des Wortes.,

Der Programmteil 'PKEY' testet, ob die Shift-Taste bet3dtigt ist. Wenn nicht,
wird das Programm beendet. Die Pageadresse § 1A der BASIC-Worttabelle wird
in das Y-Register geladen. Der Tastencode stellt gleichzeitig die Stelle

in der Indextabelle dar, in der das Low-Byte der BASIC-Wortadresse notiert
ist. Der Tastencode wird mit der Anzahl der in Page § T3 notierten MWorte
verglichen. Bei Uberschreitung wird das Y-Register auf % 1A belassen, sonst
auf 8 19 dekrementiert.

in "READTABL' wird mit dem in das X-Register geladenen Tastencode aus der
Index-Tabelle das Low-Byte der Wortadresse geladen. Die vollstindige Wort-
adresse ist jetzt mit dem High-Byte im Y-Register und dem Low-Byte im

Akku gefunden, und die PET-Subroutine zur Speicherausgabe auf den Bild-
schirm wird aufgerufen. Die {R-Routine wird dann mit Sprung zum PET IRQ-
Return beendet.

Literatur:

KiLOBAUD 3/1979, PET Userport Cookbook, Gregory Yob,
CHIP 7/1979, PET 2001: Simulierung der Repeat Taste,
65xx MICRC MAG 10/79, Restore Line Numer, U. Kornnagel

65xx MICRC MAG 10/79, Elr‘gg m&hb Mﬂﬂmerung, . Lshr




CAw Flom
BAsic
ow[ore! (e7 v
i
VE'D;PT ;
' -1
LA T .
| liMTeR,
EATR
3
| I R
b = L Jump (HARDw VECTOR) )
‘eLeAl’

"Prey

Sierde—a ]

— == PET Rom- RouT IMES

—— KEywoRy- Rouives N

65.. MICRO MAG

'ReApiABLE’

DAD Whex Flon TABLE
+ OFRSET X

Mogwr - 1
I| Rouriw tl

Ii; il
T

w

T iRa- 1
'2a-
IRETURA |
1§ Eb3E !
[ .

SRe
\EADS s

FluBdiagramm:
BASIC Keywords
to shifted keys




65.. MICRO MAG

18 FEM EH IL }E?MDFDW TH SHIFTED KEYS
11 REM i
12 REM EGF FIbHT EY !.H_ILFI'ﬂ-IHI'1 FADELOFF
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14 FEM TEL: C/0 SHHYD VIDED VERTRIEE
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REM **¢*+¥+$+*$+++##§t**##+»#$¢+?*
REM # ¥
FEM % THELE OF EBEASIC-KEYWORDS ¥
REM # *
PEH FEEEEEEEREEE R
T4, B POEELZS, 25 DIMCEC1S)

5/ . LB RD=A0+1
FEHE EhE:IF El$="#4%"THEN1c4
SF=LEHCERE

FOR I_1?D FASE=MIDFCKNE. T 10

POKEAD . @ AD=AD+1
IFAl=ERS2THENFOKESESE B - Al=EE5T
GOTOL1 &

FEM

NN EEEEEEEE A RREEER 222 2 20 ]

REM * *
i FEM ¥ LOAD FROGEAMM *

REM # *

FEM ##HffEessepeiiis sy
REM

Al=E724

FORI=0TOLS: READCHCT X HEXT

READEY#: IFEY$="+++"THEN1 583
HEF=LEFT#(EBY$. 10 LEF=RIGHTH EY$. 1
FORE=8TO1S

IFHEF=C# K THEHDE=E#1& ' K=15

HERTE

FORL=8TOLS
IFLE$=C# (L yTHENDE=DE+L : L=1%5

HERXTL

FOKERD. DE : RD=A0+1
IFRD=632&THEHAD=E21 2

GOTOLES

REM

FEM ###3$fEis s s i Eri ey
FEM % *
REM # TABLE CF KEYWORDE #
FEM # *
FEM #Ef#fdsfaidEiissad i ieses
REM
DARTH
DATA

RIEGH T TERRE T THTHT O
”IHES“",“IFHDf".“IﬁTH'“J

I THL

DATA "BGET, "WREAD", "ICLR", "BREM" , "ITRHC ", "

DATA “MIHFUTY, "IOATA™, "BLIST", "BHEN" .

"ERLHY

o nLOG i i

IOFEH" . "BIFRINT"

WL LosE"”
"EFHT, THCMD"

TATA "WFRECE", "IGETH#" . "HRESTORE" , "HEND" , "HLOAD"

DARTA “NDEFFH". "BRAIT", "BIMFUTH", "HOH",

LHTH "EFREIMT#". ”IHHI-‘ TEHOTY, "HRHD" .
IATH PR LIS (1]
IIRTH

M’]huﬂlh
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FOULCHLEFTECY, TRRIERC" "HPEER ("
SMERTGHTE", "AIMIDEC", "

CERERA R R

b e s s o

#
MACHIME LAMGUAGE FGH  #
st &

-¥++###+++*+*#¥**#t*¥*#++*é*

IIHTH
LATA

(el e g
A
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g
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TATH 2 i . L FELEDL 0 24, FE. 253, 05, FI
IATH 5 ,hu-FE AR E3 .EBJliJHGJIH
DATA 2¥.ERL 40, AR, 1AL BE, B0, 058, 63

LATH
TATA
TATA &
i DFTHA

42 DATA 19,
DATA 37.3
46 DATA S
4% DATHA

IATH

w4 UL -

1 T -

b L0 T L e
'_:D - -
m

DATH 1 @7
DATA EE 28, 2E
DATH & 45, 40
LATA & L EE.

BATH +
SSETEL N PRINT"WOR BAND-0OPERAT IOMEM Al

el el el el et e e el e e e e e e

s [ CHALTEW MIT: "
514 FFI{TTHB'IHJ-'#+¥ SYSOALES #Ean
S HEM

$1900
BASIC COMMANDS
$19FF
$1A00
BASIC COMMANDS (CONT.)
PROGRAM | e
MAPPING INDEX OF WORDS
. — — — —— — =~ $1ACB
QOPCODE -
$LAFF
$1B0OO
OPCODE _l_
— - - = - = " $1BI1F
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18 KEYWORDS TO SHIFTED KEYS
R ———
26 FOR COMMOLORE FET 2881

1

3@
35 COFYRIGHT WOLFGAMG RADELOFE
48 PIMMEEERG 26.1.1920

|

b

8 IRVYELD

78 IREUE

73 IRRTI

S8 KEYIM

55 ZHFLAG
3G FEREG

95 PETPR

fﬂclj

REDAKTIONS- UND ANZEIGENSCHLUSS
FUR HerT 13
AM 6, JuNi 1980, FreiTAG.

winwnn

£

T #=1508

165

166 LABEL “KEYWORD”

a7 |

116 JEYTE $60°.TEXT "BCOSC": . EYTE $8@

115 . TEXT “MEGHC":, BYTE $0@

120 LTEXT "EEQRC": . BYTE $08

125 LTEXT "NINTC": . EYTE 406

138 L TEXT "ISINCY:.EYTE $@8

135 .TEXT "ILOGC":.EYTE $@8

148 . TEXT "BEXPC":.EYTE $@8

145 L TEXT "ERESC" . EYTE $0@

156 . TEXT "#RNDC":.BYTE $@8

155 LTEXT "IRTNC”:.EYTE $@@

168 TEAT "NOFEN":.EYTE $@6 295 L TEWT "EMOT" . BY

165 L TEXT "NPRINT":, BYTE $6@ S8 L TEAT :ﬁhg B:';E ;gﬁ

178 LTEXT "DGET" . EYTE $08 365 LTEXT "NFOKEY:.EYTE 60

175 LTERT “BREAD":.EYTE $@0 318 TEXT "EIF":.EYTE $60

188 .TEXT “NCLR":.EYTE $o 315 L TEXT "MGOSUE" . BYTE $0@

185 . TERT "WREM":.BYTE $o0_ 328 LTEXT "NTO":.EYTE $a6

130 L TEXT "NTAMCY . BYTE $88 225 LBYTE $00: TEXT'NETEF": . EYTE $0@

135 (TEXT "MCLOSE":. BYTE #6083 338 .TEXT "IOR":.EYTE 300 o

208 . TEXT "NINFUT":.EYTE 300 325 LTEXT "NDIM®: . BYTE $ad

265 JTEXT "WDATA":.EYTE $0@ 348 . TEMT "THEH":,EYTE 00

218 .TEXT “WLIST":.BYTE $0@ 245 L TEXT "BRETURN": . EYTE $o@

215 LTEXT "WHEW":,BYTE $@@ 350 .TEXT "RGOTO" . EYTE $6
JTERT “BRUH": . EYTE $00 IS5 LTEXT "EMEXT":.EYTE %80
STEXT “WFH":.EYTE $om 368 L TENT "WFOR":.EYTE $00

. TEXT “BCMD" :  BYTE $06 365 LTEXT "HSYSC": . BYTE $0@
LTEXT "WFRECE) " . EYTE $98 378 LTEXT "NLENC®:.EYTE $0@
CTERT “WGETH#" . EYTE $00 375 LTEMT "BMALC":LEYTE $0@
LTEXT "WRESTORE": . EYTE $00 338 . TEXT “DCHR$C":.EYTE $0@
LTEXT "IEND":.EYTE $0 335 LTEXT "BLEFT#¢":.EYTE s
LTEXT "NLOAD": ., EYTE $06 398 (TENT “MUSRC": . EYTE o5
LTEXT "MDEFFH":.EYTE $0@ 395 L TEXT "WPEEKC":.EYTE $00
S LTEXT “BMAITY . BYTE $0@ 468, TEXT "USTR$:" . EYTE 400

LTEXT “BINPUTE L EYTE $05 485 (TEXT “WRSCC" . BYTE oo
LTENT "HOM": EYTE $8@ 418 L TEXT "ORIGHT$:": EYTE 408
CTEXRT “IETORY:  EYTE 408 415 L TEXT “WMID$C" L EYTE £06
LTEXT “IPRINT#": . EYTE #6@ 4;@ .

LTEXT "NTHEC® - BYTE #$68
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“THEL”

FOE, 301, #07, $00, $O0. fuﬁ
F12,31F, 00, $25, $08. F
f: J$JD IUH $4a-$4ﬂ $4F 5

I”’ ieD

£73,
EEL

\IHU

FE4. $BE, FOQ, $01 . 09 0 Ii
FE1. $E£ . FO0, FER. #71 .
$@?J$BEJ$BB!$18}$1',E
FE, FEE, FA0, F2F, I ]
~ R0, FHE, £30, £35, F5D. 344 ItH e
COHOFF
CHP LRI
EME FEEY
!
LHEEL “CLEAR

|_I-i:1 %ikdﬂ

LABEL “FEEYS
!

Al SHFLAG
tE EHD

“TEEY CHEBEL READTARELS

*3YMBOLTRELE
£
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Ing. (grad.) Horst Steder, Talstr. 10 b, 6000 Frankfurt 56

Cross REFERENCE TABLE FUR DEN AIM 65-ASSEMBLER

Seit einigen Monaten verwendet der Verfasser zur Dokumentation der ent-
wickelten Programme eine alphanumerisch sortierte Symboltafel. Obwohl
diese schon eine wesentliche Hilfe zum Auffinden von Symboladressen dar-
stellt, entstand bald der Wunsch, eine echte Cross Reference Table (CRT)
zu verwenden. Das vorliegende Programm stellt einen ersten Versuch einer
Erweiterung der Symbol Table in eine CRT dar (hat denn noch keiner den
Assembler geknackt?).

Zur Wirkungsweise

Nach vollendetem Assembler-Durchlauf wird zuerst die Symbol-Table alpha-
numerisch sortiert und dann ein Symbol nach dem anderen iiber den Disas-
sembler mit dem erzeugten Object-Programm verglichen. Wenn die entsprechen-
de Symboladresse (Definition) im Programm aufgefunden wird, erfolgt der
Ausdruck der entsprechenden Programmadresse als Referenz. Da fiir jedes
Symbol das Programm einmal komplett durchlaufen wird, kann es bei ldngeren
Programmen durchaus bis zu 20 Min. bis zur Fertigstellung der Liste dauern
({man kann mit einer Disassemblergeschwindigkeit von ca. 25 Befehlen/sec.
rechnen).

Auf einige Besonderheiten sei noch hingewiesen: Da die Referenzen iiber
den Disassembler effektiv aus dem Objektprogramm generiert werden, kénnen
Symbole mit Rechenoperatoren (z.B. DIBUFF+13) nicht erkannt werden. Hier
kann man sich aber helfen, indem man nach dem Assemblerdurchlauf der Sym=-
bol-Tafel manuell noch entsprechende Symbole mit ihrer Adresse anfiigt.

Es ergibt sich auch eine hervorragende Méglichkeit, unbekannte Maschinen-
programme zu untersuchen, indem man eine Symboltafel erstellt (die ent-
sprechenden Vektoren in 32, 33, 3A, 3B, OB und OC nicht vergessen).

Weiterhin konnte der Verfasser in der Zeropage nirgends die Startadresse
des erzeugter Objektprogrammes finden. Sie muf also beim Start der Rou-
tine eingegeben werden. AuBerdem wurde vom Z&hler fiir die Zahl der Symbole
(0B und $0C) nur das Byte Low (£0C) verwandt, weil eine Anzahl von mehr
als 255 wohl sehr selten vorkommen dirfte. Das kann aber sehr leicht in
der Sortier- und Abfrageroutine gedndert werden.

Ein weiteres Problem stellte die Darstellung von Direktoperanden dar, weil
hier jedes AdreBbyte, das zufdllig mit dem Wert des Operanden iibereinstimmt,
als Referenz ausgedruckt wird. Das ist zwar grundsdtzlich richtig, fiihrt
aber u.U. zu einer Hdufung von Pseudo-Referenzen. Besonders stark zeigt
sich dieser Effekt bei dem hiufig vorkommenden Operanden '00' und Zeropa-
ge-Adressen (High-Byte =00). Der Verfasser wendet daher folgendes Verfahren
an: Bei Zeropageadressen und Direktoperanden wird das AdreBbyte High nicht
abgefragt. AuBerdem wird jede Referenz eines Direktoperanden mit '#' ge-
kennzeichnet, um sie in der Liste sofort erkennen zu kénnen. Dies ist nur
ein Weg, der Phantasie sind keine Grenzen gesetzt, und der Verfasser wire
fiir ein Feedback und fiir Anrequngen aus dem Anwenderkreis dankbar.

Das Ausgabeformat wurde fiir Drucker mit mindestens 72 Zeichen Zeilenbreite
konzipiert, wobei in einer Zeile neben Symbol und Definition bis zu 8
Referenzen ausgedruckt werden. Bei mehr als 8 Referenzenwird die folgende
Zeile zur lbersichtlichen Darstellung entsprechend eingeriickt. Weitere
Einzelheiten kénnen den Programm-Kommentaren entnommen werden.
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Zur Bedienung

Nach dem Start (in diesem Fall mit F3) erfolgt der Prompt "FROM", der
mit der Startadresse des generierten Programms beantwortet wird. Danach
erfolgt der Ausdruck der CRT iiber die entsprechende USER-Routine bis zum
bitteren Ende. Der Ablauf kann jederzeit durch Driicken der 'SPACE'~-Taste
unterbrochen und durch Driicken einer anderen Taste fortgesetzt werden.
Beim Betdtigen der 'ESCAPE'-Taste erfolgt Aussprung in dern Monitor.

Der Verfasser hofft, mit diesem Programm Anregungen zum welteren Expe-
rimentieren geben zu kénnen und ist fiir Hinweise und Kritik dankbar.

[=]sTs ) § FEEFERFEALLLELEFFERFAEFIEFFEEFRIEELLAE

aaas 3 * *

vEEe H * FROGRAM ¢ 0RSRF o2 *

800 H # ¥

agog H Y 1.6 LETEDER  1o88 ¥

aaag H EEFAFEFFFFRESFFFERSLERXF R AT T XLERSEES

geaas

fasE {THIS FREOGRAN GEMERARTES A CROSS REFERENCE TAELE OF ALL
anea {3YMEOLS ITH ALPHAMUMERLDC ORDER AFTER COMPLETED RSSEMBLY.
agoa

Be89 ENDADR =$0a3z2

Beae STRFLG =$0851

a@aa AL =FARS2

ao88 AIH =3@ETE

ages SymvLL =$0854

eEae SYMYLH =$AB5%

geBe SWPFLG =faE5e

GEBeG REFCHNT =$BB57

aead SAVPD =$R423

@aed BIEBLFF =FHY3EE : A ¥ Wi HEHE RN
ae@n LSROUT =$2EFF < -—-—— ;K UZEFR UUTPHT ROUTINE
aaBe AIMES =fEl2 L DR HH RN
aaoa CLPCL =3ESDT

6684 FROM =3EVAZ

Be8a BLAMEKZ =$EQ3E

@a@a BLAHE =$E2Z2E

Qeal KESCAN =%E94aC

B@ag CROKZ =$EAZE

Beae FACK =FEAGS

g@as aUTPLY =fEF@2

peas CRLF - =$EYFH

a09e WRAX =$ER4:Z

aaee HUkA =3ER4E

BeRg DISASH =§F4al

op6e

aoee «=$0112 sFUMCTION KEY <F33%

a1tz 4Cwens JMP START

115

g118 #=¢BZOQ

Laegclt)

B298 START ZWRIET JSR OFROM . +GET OBJECT START ADDRESS
azas Zacaas JER ZETOU $SET DILIME TO OUTFUT ROUTINE
=3 1] ZAFBE? JSR CRLF

Bza9 ZBFBE® JSR CRLF

@azic RZLE LEW #27

H2OE HDFRT EDE4@3 LDA HERDER, ! s PRINT HEALER

Bzt 2HQZEF TSR QUTFUT

Bz14 CH . DEX

@az1s 16F7 EFL HDPRT
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QRE sDILIME ERCK TO MOHITOR DISFLAY

; #+#% START OF CROSE REFERENCE ROUTIME ##=

] TSR OSYMERT 3 SORT 0OF SYMEOL TAELE
[= LK 80 $SAVE # OF SYMEOLS

2 5658 5TH 58
BZzg HETSYM 209702 TSR GETSYHM $GET SYMEOL AND PRINT IT
azev B3R TSR BLANKE
AEZA A78A LA #8
zzC BE57F STA RFCHT s RESET REF COUNTER
BIZE SO07ES TSR OCGPLT 3y GET PROGRAM START ADDR
B231 HETIH LDA #7.
B233 =TA DIBUFF+13 ;70 FIWND REGISTER OF73...
[5H DIBUFF+15 0R MON-INDEXED &-FPRGE OFF
@: DI15ASM tDISASSEMELE IMSTRUCTION
£ KESCAH sHALT 0OW <SPACE:», EXIT ON (ESCAPE®

;CHECK FOR REF + FRINT IF MATCH
sRESET DIEBUFF FOIHWTER

el =g b4

0245 ZB4coz 3 GET MHEXT ADDRESS
248 FEEY
B24RA raDs M sLAST ADDR, GET MEXT SYMEOL
G240
B24c H #+%  ESUERDUTIMNED =%%
Bz4C
B4l 4, IHER LIA SAVPC+1 tGET ADDE MWD CHECEK FOR END
B2d4F CHMF ENDRDF +1
8251 EHE ADDS
Aa2o3 LDA SAVFD
H25E I"MP EWDADF
B252 EHE ADDS
) g SEC ;SET CARRRY 1F LAST ADDE
wz25sE EBaF BCS RET1
B25h ADDS AD2SA4 LDA SAVFC
a SEC
ROC $EA $HID IHETRUCTION LENTGH

=TH SAVFLD
ECC RET1

kol IHD SAVFC+1
cLC
RET1 /TS
3 MEL TRCens TSROSETOUT sDILIHE To OUTFUT DEY
ZBFAES JER CRLF
AEEG LIV #@
SNME E14d DR cE400 Y s DISFLAY SYMEOL (6 CHARS?
ZEAZEF JSR OUTFUT
=1 IHY

CHOE  CFY #6

IA4FE  BHE SYME
ZAZBES J3R ELANEZ
Eldd  LDA c§d@0,y

R e B R R BN BV RN BECV I P S S« e P s Ry

Gl R MO Do T bR TS T @D e

@D Do R DS D 00D G ® S0 5SS
ORI N IR X IS R SO N TS (UR VO (R (O O (O R RN (R UK U )

2555 STHOSYMMLH s SAVE SYMEOL ADDR HIGH
2 ZBAEEA J5R HUMH s D1IEPLAY ‘MIBOL ADDRESS
il CE ITHY
gas E140 LOA (Fd4@D %
Bae shrvLL $EAME SYMEOL ALDDE LOW
HUMA
w23 ELAHKZ
B3 RETORE
w29
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azav
B29A
vasc
B29E
B2A1
az2Aa4
@2A7
B2AA
B2ARD
B2ED
az2pe
azea
@23
@2BS
B2EBE
BZBS
B2EA

@zZEC
@2ED
@zZBF
gaci

azC3
azCs
bzcs
@2CcA
@zcc
@2CE
0201

@zpz
ezrn4
azhe
ezpg
ez2ns
ezn9
@azIE
820D
@z2IF
02E1
02E3
@ZES
B2E?
BZEY
B2EE
B2EC
B2EC
B2EC
B2ED
B2EE
BzFe
B2F2
B2F4
B2F&
BzFg
B2FA
B2FC
B2FD
B2FF
0301
@383
a3es
Q3ee
ezer
azes

GETSYM

SYMSRT

HAT
HXT2

HKT3

ADD

SAYTE

SHPSYM

SHP1

28FBE9
cese

leac

ZBcens
28FBES
Zeceas
4C82EL
Zaslaz
4Ccasaz

TSR
LEC
EFL
JER
JER
JER
JMP
JSR
JMP

CRLF
£5@
*+14
SETOUT
CRLF
RSTORE
ARIMES
SYMEL
ADRADD

f ALFHANUMERIC SORT OF

2ebeez JER SAMTE
REAC  LDX $ec

CA DEX

AB@D  LDY #8

2456 STY SWRFLG
ABFF  LDY #$FF
It} INY

El48  LDA ($480,Y
D142  CMP ($423,Y
F@a7  BE® HXT3
@@Bs  BECC ADD
2BECAZ TSR SWPSYM
EGG4  BECS ADD
CADE  CPY #6

DBEE  BNE HXT2
2aB2a3 JSR ADRADD
CA DEX

DBEE  BHE HXTI
ASSE  LDA SWPFLG
DeIE  BHE SYMSRT
18 cLc

AS3A LDA #3A
2548 STA $40
€982  ADC #8

8542 STA $42
AS3E  LDA $3E
2541 STR $41
8543  5TR $43
9382 BLOC #+4
EE43  INC $43

&n RTS

s SWAP SUBROUTINE
EL TA

43 PHA

AGEE  LDY #8

E14@  LDA C($48D,%
2558  STA $508
E142  LDA <$420,%
21408 STA ($400,Y
ASS@  LDA $50
3142 STAR ($420,%
(o] IHY

COBE CPY #B

DBEF  EBME SHP1
GELT LDA #1

2556 S5TR SWFFLG
£8 FLA

A8 TAY

60 RTS
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s NEW LIHE
jLAST SymEBOLY
O, GO ON

s YES, SEND CR-LF AND...
sRETURN TO MOMITOR

sFRINT SYMEOL + ADDRESS
s GET NEWT SYMEOL ADIR

SYMEOL TRELE
3 SAYE START ADDR OF SYMEOLTAE
s TRAHSFER # OF SYMEOLS TO X-REG

s CLERR SHAP FLAG

;LOAD CHAR OF SYMBOL
sCOMP WITH CHAR OF HEXT SYMEOL
JEQUAL, GET HEXT CHAR
;15T SYMEOL SMALLER,
;2ND SYMEOL SMALLER,
$ JUNP ALWAYS

sLAST CHAR 0OF SYMBOL?
;HO, GET MEXT CHAR
;WES, GET HEXT SYMEBOL
sLAST SYMBOL?

HO SHAF
SWAF SYMEOLS

sHO, GET MEXT OME
;SWAF FLAG SET?
;WES, START ALL OVER AGAIN
1SAYE START ADDRESS OF SYMBOLTAELE
;ALS0 ADDRESS OF MEWT SYMEBOL
; BAVE Y-REG
SHAF SYMBOLS CHAR EY CHAR

i
$USING LOCATION $56
+AS INTERMEDIATE BUFFEER

3 SET SWAFP FLAG

s RESTORE V-REfG




azas
a3en
B34k
838D
B38F
2311
8313
az14
8316
6318
B3R
B30
B31E
B3LF
BILF
B3Izl
8323
832%
B328
B3IZR

azzc
. @B32E
a3ze
a33z
a334
@337
B339
A33E
833D
BI3F
8341
8342
8345
a347
@349
a34E
@340
8359
e335z
8353
B354
azs7?
B339
a3zsc
835E
B36d@
Bze2
Bac4d
B36E
azes
Q368
A3ER
A36C
A3EE
a3ve
azvz
8374
a3ve
a3ve
a37A
|37C
B37E

RORADD

RETZ

COMPRE

HATET

HESLTE

GTAD
GTALL

ZROFE

IMMED

COMPR

CHMPR

AS48
12

£3a5
2548
LTl
Efs1
1a

AS48
6388
85492
@2
EE43
&

AzZ@aa
8651
AZED
ED33A4
C32E
FBFZ

923
Fozz
ceze
Faah
ED3AAY
CI2E
Fozt
cezc
Fail
nEac
ES
EDZAAY
cazc
Fai3
Coz9
FRaF
Z2BB4B3
8553
E2

ES
ZOEB483
2552
4CE883
AR08
2553
FaFz
A380
8551
DAER

2451
108BE
ASSS
FEBA

-
C5352

Feiz
RS54
cssz2
Faarc
H354
552
Ta3E
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LDA
cLC
AOC
STH
BCC
INC
CLO
LDA
RIC
STH
ECC
INC
ETS

LDX
STx
LD
LDA
cnr
BER
CHMP
EER
CHP
BER
LDA
CMP
EEQ
LHF
EER
EHE
THA
LDA
CHP
EEDQ
CHMP
EEQ
JER
STA
IM¥
IHA
JSR
STH
JHF
LDA
STA
EEQ
LDA
STA
EMNE

EIT
EFL
LIRA
EED
CHP
EEQ
LDA
CHMP
EER
LDA
CMF
BHE
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48

#5

$40
*+4
$41

§40
#3

$42
*+4
$43

4o
STRFLG
#12
DIBUFF, X
# .
RET2

LA

IMMED

#07

NXTET
DIBUFF+2, K
#7.7
ZROFGE
#,
ZROPGE
RESLTE

DIBUFF+2, Y%
#,
ZROPGE
o
ZROPGE
PRCK1

ADH

FACK1
ADL
COMPR
#a

ADH
GTADL
#5580
STRFLG
GTAD

STRFLG
CHMFE
SYMVYLH
ZMPR
ADL
FRTREF
SYMYVLL
ADL
FRTREF
SYMVLL
ADL
RET2

13

i+ INCREMENT TAELE ADDRESS
3 TO HEXT SYHMBOL

sALSO FOR FOLLOWING SYMEBOL

;CHECK FOR OPERAND TYFE
sCLEAR #-FLAG

yREGISTER OFERAND?

s IMMEDIARTE CFERAND?

s IMDIRECT OF %

§SINGLE BYTE OF 7
AL30 SIMGLE BYTE, IHDEXED?

jHD, 2-BYTE OF
$ INC PDINTER

;SINGLE BYTE INDIRECT?
$ SAME?

3GET ADDR HIGH

$GET ADDR LOW

$SET #-FLRAG

s IMMEDIATE 0OF?
$NO, GO OR

3 IF ZERO-PRGE <SYMVLH=BG),
(SKIF TO AYOID TOO MANY...
; PSEUDO-REFERENCES
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B3508 ASSS LIOA SYMYLH

gz32 CS93 CMF ADH

e B Daag EHE RETZ

B3E6

B386 FPRTREF JSR SETOUT sDILINE TO OUTFUT DEY

a329 JER ELAMKZ

Qn3ac LDA RFCHT

B3sE CHF #2 sMAR & OF REFS IH LIME & (MAK=Z)
a32a ECC PRTRF sHOT YET

AL 200683 TSR HEWLIH s VES, STHET HEW LIHE

@335 PRTRF 2451 EIT STRFLG sH-FLAG SETY

a39v 1HAS EFL #+7 sHO

8393 i 3 LIA #7#- sFLAG SET, Is IMMEDIATE OF
B33k ZBAZEF JER OUTFUT sPRINT &~

B33E neas #+5

@3R8 ZB3EESR ELANE

BEAE ZBREAD FRMFPRT sPRINT REFERENCE ADDE

BIAE E&BST RFCHT s INCREMENT REF COUMTER
B3RS GCCEOD RSTORE tRESET DILIHNK

@ZAE

B3RE FRMFRT FfADZ&eA4 LDA SAVFO+L tPRINT REFEFENCE -
B3AE REZSA4 LI SAYPLC

B3E1 AUGZER TMF WRAY

a3Ed4 FPRCEL EDEoA4 LDA DIEBUFF, & (GET DATA FROM DIEUFF, ..
BIBT 2 FHCE i IM PACKED FORMAT To ROCU
BIEA DIBUFF+1,%

BIED FACE

@3Co

azCe SETOUT BOUSROUT (SET DILIME WECTOR TO...

a3ce EA4EE P USER OUTRUT DEVICE
B3CS #2USROUT

B3CT FA4E7

B3CA

B3CE

G3CE RETORE #5 sZET DILIHE WVECTOR. ..

BIcD FASEE s BACE T AiM-s5% D
a30a #FEF
aaDe FH4ET
A0S
AI0E
@30e HEWLIMN 28FAEZ JSR CELF AFT A HEW LIME
=he) ] Azas LDy #2
@3DE JEIBER JLRE OBLAMEZ s INSEFT 16 SFPACES. ..
B2DE ©ZH LER sFOR CLEMM FORMATTIHG
@3DF EMHE *-4
@3E1 STH RFOHT sRESET REF COUNTER
B3EZ FTE
H3E4
B3E4 HEADER LEYT i SECHEREFER SFED LOEMYS
a4a8
Baea
B4aa LEHD
a4aa ERRORS= Qapa A
*F SYMEBEGL THELE 5 ¥

AEZLLTE HOn o LE

SO ROFALL @503

ELAMEZ CERCL ESODV

CIMEE CROEZ ERZE CRLF
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DISASN  F4eC ENDADR @@32 FRMFRT ©3AE FROM
GETSYM  azav GTHD 8333 GTADL @354 HIOFET
HEADER AZE4 IMMED 9362 KBSCAN E3AC HEWLIN
HUMA ER4E NXT1 B2 EBA kT2 BZEC NKT3
HATADR  @24C HETIHN az221 HKTST g241 HATSYHM
QUTPUT  EFB2 PACE ERS4 PRCK L B3E4 FRTREF
FRTRF Ekcic b FET1 BEEC RETZ HI1E RECHT
RZTORE SAVFC A425 SAVTE Bzie SETOUT
STHRT STRFLG 9851 SHF1 Bz2Fe SHFFLG
SWPSYM BAzZEC SYME az2v3 SYMEL g2l SYMERT
SYMYMLH Bass SYMVLL 0654 USROUT  SEFF URAN
ZROFGE Q35S

SYMEOL  DEF. REFEREMCES:

ABSLTE @34D B33F

ALD AaCE [y Bzla

ALDE H2ZsD @251 az5e

ALH aB53 B358 AISE azsz

ADL aasz @357 aIve a3ve B37vc A3ED

AUDREADD  @3H3 BEHD BZCE  #62DD  #92FD #930F #0316 #O3SE

AIMES E182 B2HT

ELAME E&3E [s3cie]

ELAMEZ ES3E gaav BzvF Bz91 anEy A3DE

CGRCH ESD?V B2ZE

CHMPER A2TA BIER azcE

COMPAR  A31F BaEF

COMPR azez BE53

CROKZ EAZE Baz4z

CRLF E3FE Beae B2as H21lv azve @az3v B2AL a20e

DIEBUFF RA4322 25 BIE4

DISASM  F46C az39

ENDRDR Baiz 0256

FRMPRT @3RE B3A3

FROM E7A3 az89

GETS%M gzz24

GTARD BI6E

GTADL z B2E0

HOFRT BZOE 8213

HEADER BZE4 B2@E

IMMED azez B3RZE

KBSCAH  E9GLC 3C

NEWLIM @308 a9z

NUNMA EA48 288 B28E

HAT1 B2 EA zhz

NH=TZ BZEC cc

HATE B2CAH 2c1

HATRIR 8240 Azd4s

MHETIHN azal azaa

METST B4 1 naza

MKETSYM  azz4 az4/

OUTFUT  EF@2 az11 5 BEIE #BZDO
FHCK EAZ4 a2B7 A3ED

PARCE1 [0c) - a340 ax54

PRTREF : ? 2 Bave

FRTRF

RET1 AZER

RETZ BAZA AITE B384
RFCHT [skcizle aIAs BIEL
RETORE b5 BIZRY AZAS
SRVPC Bazsn A2ed BIAE
SAMTE
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SETOUT  @a3la E] Bzel B29E azee

STRRET BZHa =] BOETEZ #62E6  $OZEE  H#A31F HOISC
STRFLG @851 az64 B3es B395

SHPL AzZFa

SHPFLG @ate
SWFSYM  @ZEC
SYME Bz2vs
SYMEL azeld

[5h=3 (L] B3B3

SYMERT B2k8 B2le

SYMVYLH  @es3 BIEC a2z0

SYMYLL @854 B274 a3vA

HEROUT  SEFF #AZEA #83CH0 #8205

WRAX ER42 A3EL

ZROFGE @330 3339 833D 347 A34E .

Framprpappppparp gt S I T T R S L PR S R L R S R S Ll L L

Uwe Pitz, Am Schwarzen Berge 38, 3300 Braunschweig

Die CHALLENGERS von OS]

Der Artikel in 65xx MICRO MAG 11, S. 44 von Herrn L8hr veranlaBt mich,
das etwas schiefe Bild, das er vom CHALLENGER zeichnet, etwas zurecht-
zuriicken.

Vorweg mdchte ich die Unterschiede zwischen dem c2-4P/8P und dem CI1P
skizzieren. Unterschiede bestehen fast nur in der Hardware, z.B. liegen
beim LP/8P Monitor und Support in drei PROMs 1702A, wihrend beim C1P dafiir
ein PROM 2716 verwendet wird. Der C2-4P ist aus 2 Karten 8" x 10" fiir den
48poligen 0S1-Bus aufgebaut und um 1 bis 2 Karten erweiterbar (jedenfalls
insgesamt 4 Steckplitze; entsprechend der C2-8P mit 8 Steckplitzen und ge-
trennter Tastatur). Von diesen Karten wird eine reichhaltige Palette an-
geboten, die Lieferbarkeit scheint endlich auch gesichert zu sein. Die
Grundasstattung: CPU-Platine, 8k BASIC, 8k RAM, RS 232/20 mA Serial-
schnittstelle mit jumperbarer und feineinstellaber Baudrate (ftir Cassetten-
betrieb ist korrekte Einstellung wichtig!), Parallelschnittstelle 6821 ist
vorgesehen.

Die Video-Platine: Zeichengenerator flir 256 Zeichen, 4k Bildwiederholspei-
cher flir Farbbetrieb (bessere Qualitit als APPLE), Bildschirmformat
64x32/32x32, softwaremdBig umschaltbar, Cassettenausgang.

Demgegentiber der 1P/Superboard 2: Kompletter Einplatinencomputer mit 8k
BASIC/ 8 RAM, Tastatur. Innerhalb des Gehduses nur einmal durch Huckepack-
platine um 24k RAM, Floppycontroller und Echtzeituhr zu erweitern (Netz-
teil muB jedoch aufgerlistet werden), darlberhinaus mit Aufwand. Zur Ver-
gréBerung der Zeichenzah!l von 24 pro Zeile gibt es angeblich bereits Um-
bauanleitungen oder -sdtze.

Die Unterstiitzung eines 0S1-Betreibers gab es lange Zeit nur auf dem Pa-
pier (in Form von Prospekten und Preislisten). Erst in letzter Zeit scheint
es mit Lieferung von Hard- und Software sowie Beratung und Service zu
klappen.

Bemerkungen zum BASIC

Zwar ist die Ein-/Ausgabe zur Cassette sehr primitiv und verlangt viel zu-
s5tzlichen Aufwand, jedoch gerade darin verbergen sich auch Vorteile:

Man kann mehrere Programme von verschiedenen Cassetten einlesen, die dann
gleichzeitig im Speicher resident sind {z.B. RENUMBER-Programm, Suchpro-
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gramm, Programm zum Einbau von Maschinenprogrammen in ein BAS|C-Programm
usw.). In ein ausgestiegenes Programm kann man nach Hardware-Reset iiber
die Taste 'W' wieder einsteigen.

Betrieb in Maschinensprache

Der Monitor im ROM ist wirklich sehr diirftig, doch ein negatives Urteil
dariiber ist nicht gerechtfertigt: Laut den Unterlagen von 0S] ist ein
'Extended Monitor' mit 2k Bytes Teil des Gesamtmonitors. Der Grund flr
diese merkwiirdige Aufteilung diirfte darin liegen, daB das CHALLENGER-Kon-
zept schon mehrere Jahre alt ist (damals offenbar sehr hoher Preis fiir
PROMs - es gab nur den 1702/1) und OHI0 SCIENTIFIC sich ziemlich streng
an das Prinzip der Hardware-/Softwarekompatibiltitdt als einziger Liefe-
rant halten muBte. Auch die Ungereimtheiten mit den Graphikzeichen in

den BASIC-Fehlermeldungen sind Ubrigens so zu erkldren. Der ‘'Extended
Monitor' enthdlt Kommandos wie FILL, RELOCATE, MOVE, Disassemblieren,
arithmetische Operationen in Hexadezimal, Anzeige/Anderung von memory
contents, Akku und Registern, Breakpoint-Handling, Cassetten-Operationen
usw.. Es ist daher unverstindlich, warum der 'Extended Monitor' nicht von
vornherein im Lieferumfang einbegriffen ist. Niedrigpreis um jeden Preis?

Als weiteres Dienstleistungsprogramm steht ein recht komfortabler Editor/
Assembler zur Verfigung {ca. 6,5k). Eine 0S!-Besonderheit ist der Auto-
Loader, der auf 0Sl-Unterlagen beruht, aber nicht von 0S| vertrieben wird.
Mit diesem Cassettenprogramm kann man jedes Maschinenprogramm plus einem
Bootstrap-Vorspann und einem Nachspann auf Cassette speichern. Beim Ein-
spielen erweitert der Vorspann zundchst den Monitor im ROM, so daB die
Maschine jetzt das Checksum-Format versteht, in dem alle 0S!-Tapes ge-
schrieben sind. Mit Hilfe des Nachspanns wird auf die Einsprungstelle des
interessierenden Programmes gesprungen.

Was allerdings z.Zt. fast vollkommen fehlt und was man sehr vermiBt, ist
eine Dokumentation nach Art der AIM- und APPLE-Handbiicher. Die disassemb-
lierten Programme miihsam abzuschreiben, wie ich es begonnen habe, ist nicht
gerade das Gelbe vom Ei. Inzwischen gibt es jedoch - nicht von 0SI(!) -
disassemblierte ROM-Listings zu kaufen, auch einige Programm-Einsprungsa-
dressen sind ver&ffentlicht worden.

Alles in allem: Solide Maschinen, die leider {noch?) viel zu wenig unter-
stiitzt werden.

Literatur und Lieferanten, soweit mir bekannt:

1. Ohio Scientific's SMALL SYSTEMS JOURNAL. Als selbstdndigk Zeitschrift

1978 eingestellt, enthdlt wertvolle Hinweise und Programme. Jetzt als Teil
von KILOBAUD MICROCOMPUTING im Stil einer Werbeserie wiederbelebt. Vor kurzen
jedoch eine Sondernummer, nur Programme enthaltend, erschienen. Mdglicher-
weise sind noch einzelne Exemplare von 1977/78 bei 0S| vorritig.

2. CHALLENGER TIMES - Independent 0S| Users Newsletter. Als Fortsetzung

des alten SMALL SYSTEMS JOURNAL gedacht; angeblich seit Juli 1979. P.0.B 518,
Newton Corner, MA 02158, USA.

3. AARDVARK TECHNICAL SERVICES, 1690 Bolton, Walled Lake, Mt 48088, USA
liefert verschiedene Spielprogramme auf Cassette, den oben erwdhnten Auto-
Loader, andere nlitzliche Programmcassetten in BASIC, wie RENUMBER, POKER
ROUTINE MAKER, SEARCH, BRANCH FINDER usw., ferner ein DISASSEMBLED ROM
LISTING und 20 Seiten Untersuchungen Uber das ROMBASIC. In der Preisliste
finden sich auch niitzliche Progrimmchen und Hinweise.

4, PEGASUS SOFTWARE 1981-A St. Louis Drive, Honolulu, Hawaii 96816, USA:

XPLO for OHI0 SCIENTIFIC COMPUTERS {(unter Vorbehalt}.

5. DEN MICRO PRODUCTS, Inc. 3932 Qakhurst Drive, Fort Wayne In 46815, USA,

0S!-Kompatibte Karten. - 6. PEEK(65), The UnoFflcaaI 0S| Users Journal, 62 .

Southgate Ave., Anna- 65“ Mlcn -polis, MD 21401, USA.
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Dipl.-Ing. Uwe Kornnagel, Raunheim

- CBM - UNIPLOTT V 5.1

Programm zur mathematischen Kurvenanalyse in beliebigen Intervallen mit
Wertetabelle, Darstellung auf dem Bildschirm, Bildung eines Ausschnittes,
wahlweises Plotten auf dem CBM 3022-Drucker. Der in Heft 7 abgedruckte
VIDEO DRIVER ist fiir den CBM adaptiert. Das Programm eignet filir Unterrichts-
zwecke ebenso wie fiir die wissenschaftliche Arbeit.

Kommando-Menue:

F VON -| BIS AUSSCHNITT

E EINGABE DES INTERVALLS
WERTETABELLE DER FUNKTION
PLOTTEN DER FUNKTION
LOSCHEN DER FUNKTION
SPIEGELUNG UM ACHMSE/URSPRUNG
GESAMTFUNKTION
BILDSCHIRMINHALT DRUCKEN
RVS NEGATIVE VIDEO —

N o oo or o -

Ein verkiirzter Probeausdruck:

S S R

o= T
—3
—S. SERT3=EES
—Z. 1 7FEg=271=
—e . TESZEAT T
—=. 25 S e o
—1.=a= e
—1.5= bt
—1. 1= i3
— 17 =
— o BT i -
- 1= =
-=1 i
= ey
- =
-
-1

i

W

!

8 g oo & o8 b ook




17@
175
124@
125
128
135
286
2835
218
215
s
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A REM -CEM 2@81- UNIFLOTT ¥5.8
S REM DEF FHY(Ri=....

IFPEEK <624 <> 1 € 3ANDFEEK (826 1 T3 1 63THEHGOSUBSSS
DIMKC4En, Yod@) GOTOL45

PR¥=826:G0TOL123S5:REM SET CRT

PPV"ErI GOTO135:REM CLR&SET CRT

FRY=372:REM ACHSENKREUZ

FDKE&!&;LH/ FOKE12%, SPE: SYEFRA

RETURN:REM AUSFUEHRUMG

FEM ##¥% UNIPLOTT START #%«

FRINT"II"; :LHE=8: SPX=5GOSUE125 : PRIMT"-CEM 2681- UNIPLOTT V3.8"
5 IFPEEKC18600=150G0T0Z00

LH2=3:GOSUE1Z5: PRINT"BITTE ¥ = @ (X% EINGEREN."

LHX=5 5PX=8:0PEHL. 0. G- GUSUEl;S PRINT"Y = "

THPUT#1 . A% CLOSEL

FRINT"TNAS DEFFHY (X =",RA$
FOKEEZ23,ASC"&" » ‘FOKEE24., 13 POKES2S,ASCOR" )
FOKEEZE.ASCC" "2 ' POKEGET . 13 PORELISE. S

EHD

FRINT"I16S REM DEF FHY(X¥»=....":GOTOLS8

REM +++ DIRECTORY UNIFLOTT +++

FRINT"2"; :LN#=0: SPH=5:GOSUE125  FRIMT"-CBH 3@8@1- UNIPLOTT W3.8"
LNi=2 5Py=2:GOSUBLZS: PRINT" 8 MENUE -CEM 3881~ UNIFLOTTE
LNH=6:GOSUELIZS :PRINT" JE® EINGAEE DES IHTERVALLS"
LH#=4:GOSUBLIZS:PRINT "4 H8 YON H® BIS ALSCHMITT

Z5 LMX=8:GOSUE1ZS:FRINT" @78 WERTETABELLE DER FUNKTION

230
235
249
2#5
250

gl =
255

268
265
Zra
206
283
2596
293
288
a1
385
31a
215
320
329
320
33

348
345
238
355
268
365
are
375
358

LM%=19:GOSUB125 - FRINT" %8 FLOTTEM DER FUMKTIOM

LH%=12:GOSUE125 :PRINT" LM | OESCHEN DER FUHKTION" :LNX=28:GOSUB1Z23
PRINT" @S58 HEGATIVE “IDEOD"

LH#=16GOSUB1Z5: PRIMT" 2G% GEASMTFUNKTION"

LHX=14: bOSUBIES FRINT" @58 SFIEGLUHG UM ACHSE"

LH#=18: GOSUB125 : FRINT " f«® EILDSCHIRMINHALT DRUCKEN"

LM#=22 5P¥=2:GOSUR125

FRINT"EINGABE #EM; JT®; FW; 3 B; 308 o8, 3-8 (DER Fvse ")

SY3550: GETAE

IFQ#F="¢"THENLOAD"MATH. PACKE1" . &

JFE=1
ég?é;;E"DRQ?-"T“DRQ$-"P“QRQ$“"L“DRN$""N"UR@$*"G"DR@$“"S"URQ$‘"+"GDTD3G@
IFQ$="5"THEMG:SUBF e

IFQE="<"GOTO7F @S

IFG$="L"GOTO135

IFE$="G"THENYO=V8:  RI=E] :PRINT"OK" : GOSUE?38

IFE$F="T"GOTO35S

IFE$="F"GOTO47S

IFG$="8"G0OTO780

FRINT"", :LN%=8:5P#=5:GOSUB125:PRINT"-CBM 3801- UNIFLOTT ¥3.0"
LH%=3: 5P#=5:GOSUB1 25 FRINT " 2INTERVALL EIMGAEE"

LNH=5:GOSUB125  PRINT"UNTERSUCHEN  WOMN "
OPEN1.@.8: IHPUT#1. A% VO=VAL (R

LHH=F 1 5PX=18 GOSUB125:PRINT"EIS ™

INPUT#1 . A$: BI=VAL (A% 1 CLOSEL

VE=Y0: E1=E] :AEN=A

FOKE216&,8: SYS875  HP=-1E30: XM=1E30

DH=CBI-N0) /3% x@=V0

FORT=@TO32: ¥ I r=Ka Y (I »=FNY (kB
IFYCI2HPTHENLNA=10: SPH=5 :GOSUE12S  PRIMT"MAK. ="RB:Y{I):uP=Y (1)
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385 IFYCIDCSMMTHENLNE=12: SPH=5 GOSUERLZS  FRINT"MIH, ="X@B:¥(Is: HM=Y{I)
390 KO=xE+D HEXT : GOT0Z285
325 PRINT"IM:LNE=Z2:5PX=28: GOSUE136
488 JFH=2 '
483 LHR=8:SPH=5:GOSURI20: PRINT S =":SPH=25:GOSUR126: FRIMT"Y =":LH¥=32
418 FORI=OTOISSTEFZ : SPY=8:GOSUE128 : FRINTH{I
415 SPR=21:G0SUB120  PRINTY (I LMM=LME+1 tHEXT
428 FORI=21T033:FPOKELSS, I SYS914 HEXT
425 WAIT1SS, 1 :GETRF : IFRF="8"THEHGOSUE42S
438 GOTOZ26
433 LHX=3:GOSUE4789
448 WAIT1SS. 1 :GETRF : GOSUR47TE: IFQ$="0"THEHLHX=LH®+1 : GOTO455
445 IFG$=""T"THEHLHX=LHN%-1 : GOTO455
4358 RETURN
455 IFLNXZEZ2THENLHN=3
468 IFLHXCITHEMLME=2
4635 GOSUB47TE:GOTO446
470 POKEZ16, LHX: SY5839  RETURN
475 AFX=0:ENX=8
458 JFX=3
485 FRINT"I":IY'=KP-KM: D=EI-¥0:FR$=""""——0_"
420 IFSCH(VDI=SGHCRIDTHENE4E
435 IFSGHOKPI=SGH (XM THENETS
SO0 YO=IHT{Z4¥:P-DY ) - AXH=YE
SED KE=32-INTCZ9%BI- DX
S18 LMY=Y6: SF=Ka: GOSUE1 30
515 PRIMT"&"
528 FORI=ATO3%: 5FH=1
25 TH=1928 PO T /T Y NE=THT (Yl
338 LNA=IHT (YWEA2 - FOKEZ16, LNX
335 CHE=CYWR/8-LMY  #8+1
348 FPOKELSE. [ 5YSE2E  PRINTHMIDSCPRE, CHXE, 13, ' HEXT
5945 WAITISE. 1 :GETAF: IF$="8"THEHEOSUESSS
956 GOTO226
SS5 SPH=0'GOSUBEES : JFi=4
968 WAIT158, 1:GETEF : GOSUREAS
965 IFQ#F=" I"ORG$="4"THENGUSUET1 &
378 IFQE="M"THENSPH=SPX+1 : GOTOS2G
ora IFQ§="W"THEHSFX=5PX-1 : GOTOS56
J20 IFOE="="GOTOS1@
sS85 RETURM
598 IFSPHCBTHEHMSFH=39
533 IFSPH>Z9THENSFX=8
686 GOSUBEES: GOTOSER
&85 FOKE198, SPX:SYS914 :RETURM
18 YY=Y(SPHD (K=K (5P
815 FRINT""; - LNE=@: SPH=5:GOSUE125: FRINT"~CEM 2001- UNIPLOTT YS.a"
628 LNZ=5:5PN=1:G0SUBIZ5 FRINT"& KOORDINATEN DES PUMKTES:"
620 LME=8:G0SUBI2S :PRINT "X = &"; XK
- 638 LHX=18:GOSUB12S:PRINT"Y = &@";%vY
633 WAIT1SE, 1'GETO$ RETURH
648 IFSGH(KP=56GN(HMI THEHS1S
645 YE=SINTC24%5P DY » - LNX=Y8: Axk=Ya
eo8 POKEZIE, Y@ SYSEFS
6335 IFBI<@BTHEMSFX=8:CHf=""
G668 IFBIZATHEMSFXN=39:CH$=
6635 GOSUEL20:PRIMTCHE | SPH=(SPEORISANDNOTSRY  GOSUR1 28 FRINT " x"

£70 GOTOSIS
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675 HE=39-INTCSHEI/DND S
Chb TPRPGTHENL Hmed - CHE= i
655 IFXPLOTHENLHE=0: CHE=" 1"

638 POKEL9S, 5P 5Y5958: GOSUB120: LHzi= ¢ LHXOR24 3 ANINOTLN - GOSUB1 26 PRINT "
£35 GOTOSIS
TEE SYS934 1 ONJFHGOTOR7E, 425, 545, 268
7BS §Y¥S634:ONJFIGOTO27E. 425, 545, 268
718 IFO$="4"GOTO728 -
215 AFZ=SPY:QE="N" : RETURN
728 EMZ=SPY:FORKD= HF”TDEH" POKE19S, KD 5¥5914: NEXT
725 VO=XCAFX)  BI=XCENZD
738 xF=-1E30:xM=1EZ8
735 DX=(BI-Y03 39 26=Y0
746 FORT=BTO2S:%( 1 1=Xa: v ( 1=FHYHa )
745 IFY 1Y 3¥PTHENMF=Y()
7SB IFY{IYCRMTHENXM=Y(I ‘
755 MA=HA+DM  HEAT | Gi$="P" : RETURHN
768 PRINT"Z SPIEGLUNG DER FUMKTION UM ,.."
TES LNX=3 SPX=5:GOSUE12S : PRINT" f<® - ACHZE"
778 LH¥=5:GOSUB125 PRINT" /@ - ACHSE"
775 LN¥=7:GOSUB12S PRINT" i — URSPRUNG"
780 LHZ=11:GOSUE125:FRINTYEINGREE =¥, v8 (DER =@ v;
785 SYS008: GETRE
790 IFR$C X" ANDR$C: ' AHDES < " R " GOTOTS
795 PRINT a; s, "m"
808 IFQ$CO % G0TOS30
265 MP=-1E36:¥M=1E38
2108 FORI=ATOIZ:Y{Ir=-Y{]2
215 IFY{I0>XPTHENRP=YLI)
228 IFYC 1D CXMTHENRM='YC T )
225 MEXT: GOTOSSR - .
230 IFR$CH " THENS4S
535 11=33 FORI=GTO12:4Y=Y (L) yY(Ii=r(In
S48 YOITa=yy II=11-1'HEXT GOTOSSH
245 WP=-1E20: XM=1E38
S0 FORT=ATO33: ¥ (I a==(1y
855 IFY(I)>HPTHENNP=YI )
268 IFYCIDCRMTHENXM=Y{]
565 MNEXT :
876 11=39 FORT=GTO18:WY=Y (1) Y (I0=y{I1s
S WCITy=vy:I1=11-1:HEXT:GOTOSER -
g A$="F":RETURN
5
a

REM CEM - HARD - COFY

DATAL1E9.4,133. 212,165, 111,133,211, 32, 1536, 240, 165, 211, 32, 40, 241, 169,13, 32
395 DATA111.241. 1653, 1,32, 111,241, 165, 8, 133, 94, 165, 128,133, 95, 160, 8. 177, 94, 41
B8 DATAL2Y. 201,32, 48.9,261.64,48.3,24, 1685, 123,268, 3, 24,105, 64, 32, 1 11, 241, 2&
B3R5 DATA192.40,48, 228,169, 13,32, 111,241,162, 1,32, 111,241, 24, 165,54, 183, 48, 13,
: DATAS4, 165,95, 185,48, 133,95, 281, 131, 458, 139, 185, 34, 201, 232, 2038, 133, 162, 13
DATAZZ2.111,241.76,131.241,83,-1

SD=634:PRINT"D IMIT -CEM 38481- HARD - COPY

READCD: : IFCOACBTHENS 53

POKESD, CDX: 1 S0=50+1 ¢ hUT03

FEM CEM - RIDEU - DRIVER Z

DIATARIE2. 8, 162, 128, 164, 216, " 1332015
S DATH1S4. 19) =l Ib = 216,133, L 165,58, 1"--.
3 DATAZ16. 165, 31, 133, 198, 16, 2 2304112
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255 DHTH133,34,32458;3,IEQJSQJ165394,145;196,136;16,251396,32,53,31158;@9,1
268 DRTR196173;128J145;196,136J16,24?,95,32,9933,32,58J3;164,198,1FF,1§5,F3
65 DHTRIQS,145;196;198»216;16,241;48f183:32:89,3;32,i31J3,198,216a163&49,4
a7a DHTH1F1,169,32,298,?,159;93;2@8,331?33255,3,41,12?;133a94,32,8943,32J58
375 DHTH3,165,94,164;198,145:1353198,2161151243J48,133;32,182,3,32,19?,3,15
228 DATAZ19,76. 216, 255, 162, 16, (85,143, 164, 158, 2688, 17, 197, 143, 240, 248, 202, 20
925 DATAZ243, 164,198, 177, 196,73, 31, 145, 196, 208,231, 96, 32,58, 247,231, 8,73, 75,
996 SD=82&:PRINT"INIT CEM -3881- VIDEOQ - DRIVER 2"
295 READCDH : IFCIH<ATHENRETURM
1686 POKESL, CDM:SD=SD+1: GOTO93S

Es folgen die disassemblierten Maschinenprogramme fiir VIDEOZ (CBM) und

flir HARDCOPY, das den Bildschirminhalt auf eine vorwdhlbare IEC-Device
ausgibt, hier Nr. 4, Drucker. Flir sich ist es mit SYS 634 aufrufbar.

B:-‘ﬁE DEP 1] ¥ 3 - -
@33R LIA #80 G8F EPL. oD LDM 6

3 R #a et G3IEF LDA (C43,Y
E33C LIx #30 8331 RTS @3F1 EOR #1F
@33E LDY D2 [392 JSR @354 A3F3T STA 14,
8340 BEG @34 8395 JSR B33A B3FS ENE B3DE
3333 EEE - B335 LIY C6 @3F7 RTS
a3 an =, B39A LDA <C4).Y  @3Fe JSR F7a2
FESE IH& 434 B39C EDR #50 @3FE = ERR
Dgar I 839E STR {C4>,%  @3FC ERK

LA @3A@ DEC DS
6345 ENE 342 82A2 EPL GR95
9348 STA C4 G3A4 EMI @350 i
@f4D STR CS G3AG JSR G356 HB27A LDA #684 B2BA CLC
€34F RTS B3AF JSR G383 g27C 5TA D4 BZEE LDA SE
8356 LDA I8 AZAC DEC IS 92VE LDA #6F S2BD ADC #28
8352 STR 5A G3AE BPL O3A% #2246 STA D3 H2EBF STA SE
B354 L.DA & B3RG EMI @35 gz82 JSR FGER azCt LDA SF
9256 5TH SBn B3R LDA #28 8285 LIA D3 @2C3 ADC #88
8358 LDA #18 G384 EME B3ED 8257 JSR F128 B2CS STR SF
835A STA D& O3ES LDA #5D G258 LDR #8D @207 CMP 823
B35C RTS G3ES ENE G3ED @260 JSR Fler @zCs BMI @237
8a350 LDA SA @3BA LDA S3FF 828F LIOR #0a B2CE LDA SE
B35F STA DS G3ED AND #7F §291 STR SE G2CD CMP #ES
@361 LDA SE G3EF STA SE 8233 LDA #356 BZCF BNE B297
8363 5TH C6 EaC1 JER G35E 8295 STA SF @201 LDA #60
8365 BPL B3R . gapg TSR G23R 8297 LIY #00 G2D3 JSR F16F
8367 LDA #29 " @ICT LDA SE @292 LOA CSE». ¥ G206 JHMF F123
B369 BNE 837 Gaca LDy e G25E AND #7F B2D3 ERK
@368 LDA #48 O3CE STA (C4),y 0230 CHF #20 BEDA ERK
9:’:5]3 EHE 32."2 920 DEC DS @23F BEMI @208
@36F LDA O3FF 65CF BPL 8504 O2A1 CHMP #48
9372 AND #7F @301 EMI @350 B2AZ BMI B2AD
@374 SIA SE 9303 JSR D3BE B2AS CLC
8376 JOR @I 8306 J5R GIGE G2A5 ADC #38
a37a LDY tgr #2309 LDA #DF B2AZ BNE B2AD
@37 LDA 3E = g3LE JWF FFD2 E2AA CLC CEM - DISSASSEMBLER
837D STA CL4d.Y  QapE LDX #1 92AE ADC #48 By UNE KORMNAGEL
g37F DEY B3E@ LIA oF 8zAD JSR F16F  PRINTOUT EBY:
@330 BPL 637D G3E= LDY 9E AZE@ IHY ¥ CEM 2022 #%
@382 RTS G3E4 ENE B3F7 BZBL CPY #I5  phpsba bbb e e
a383 JSE Bdiﬁ G3ES CMF OF B2E3 EMI @293
@336 LDV #av B3ES BEQ H3E2 BZES LDA #aD
@338 LDA <C42.Y  53ER pEw B2E7 JSR F1EF
H38H EOR #on B3EE ENE_G3E0 o
GC TR ¥ 85« MICRO MAG
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Dipl.-Math., Dipl.-Wirtsch.=-Math. Georg Huber, Ungarten 11, 5300 Bonn 3

INTERRUPT-GETRIEBENE CASSETTENEIN- UND -AUSGABE (1)

E: This -article describes an interrupt driven 1/0 routine for cassette
recorder which does not block the processor during /0.

1. Microcomputer flihren {iblicherweise eine Schreib- oder Leseroutine fiir
Cassettenspeicherung in einem Zuge bis zum Ende aus und geben anschlieBend
die Kontrolle ans Hauptprogramm oder an den Monitor zurlick. Diese E/A-Jobs
sperren den Prozessor lange Sekunden und manchmal Minuten von anderen Auf-
gaben ab. Vor allem in der Prozessdatenverarbeitung kBnnen derartig lange
'Zwangspausen' selten hingenommen werden. Einige Beispiele:

1.1 Der RAM-Speicher hat sich mit MeBdaten gefiillt, sie werden auf Cassette
abgelegt. Daten, die im Verlauf der Cassettenausgabe anfallen, miissen
ebenfalls erfaBt werden und diirfen nicht verlorengehen.

1.2 Mehrere Peripheriegerite einschlieBlich Cassettenspeicher sollen gleich-
zeitig arbeiten.

1.3 Mittels Prozessor-interrupts in genau gleichen Zeitabst&nden miBt der
Prozessor Zeitintervalle oder die Uhrzeit. Diese Zeitttakt-Interrupts darf
der Prozessor wihrend der Cassetten-E/A nicht 'liberh&ren'.

1.4 Das Bandzihlwerk des Cassettenrecorders schickt Impulse an den Prozes-
sor, der durch Aufwirts- oder AbwdrtszZhlen einer internen Z3hlvariablen
die augenblickliche Bandposition ableitet. Wihrend der Cassetten-E/A bewegt
sich das Band, also muB der Prozessor auch wdhrend der E/A die Variable
aktualisieren k&nnen.

2. Eine Interrupt-getriebene Cassettenein-/-ausgabe blockiert den Prozes-
sor nicht.

2.1 Einen Ausweg Uber Hardware bieten Mehrprozessor-Systeme oder die Ver-
lagerung der Intelligenz in die Terminals. Das beschriebene Verfahren 18st
die Schwierigkeit durch Software, genauer gesagt durch Timer-interrupts 1,

2.2 Grob skizziert l3uft die Ausgabe auf Cassette folgendermaBen ab:

Das Hauptprogramm 18dt die Parameter fiir Datenbeginn, -umfang, Satzkenn-
nummer und dergl. {vgl. Orientierungs- und Kopfteil, 3.5) in die dafiir
reservierten peicherzellen und ruft dann die Subroutine AUSG auf.
Sie setzt die Variable STATUS auf 'Ausgabe in Arbeit', stellt den
Byte-Timer (vgl. 2.5) auf beispielsweise 10 msek und schaltet den
Cassettenrecorder auf Aufnahme. Ende Subroutine.

10 Sekunden lang arbeitet das Hauptprogramm weiter. dann ist der Byte-
Timer abgelaufen

und verursacht einen Interrupt: Die Interruptroutine stellt den Byte-
Timer wieder auf 10 msek und legt mittels der OUTBTH-Subroutine das
erste Byte auf das Magnetband. Dies beansprucht ca. 6,7 msek. Ende
Interrupt-Routine.

3,3 msek lang weiter im Hauptprogramm, dann
interrupt vom Byte-Timer: Byte-Timer auf 10 msek stellen, zweites
Byte auf Band legen (6,7 msek), Ende Interrupt-Routine

1) Als Einflihrung in das Interrupt-Programmieren vgl. etwa L8hr, Roland:

'Interrupt-Demonstrationsggramme fiir das VIA 6522', 65xx MICRO MAG, 18, 1979,
5. 24-28 « MIICRO MAG
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3,3 msek weiter im Hauptprogramm
{dito)

Interrupt vom Byte-Timer: Letztes Byte auf Band legen (6,7 msek),
Variable STATUS auf 'Ein-/Ausgabe fertig' setzen, Ende Inter-
ruptroutine, zugleich Ende Ausgabe.

Weiter im Hauptprogramm.

Das Cassettenband trdgt schlieBlich folgende Magnetisierung:
5xx 3x_
XXXXX XXXXX XAAXX
wobei beim Einlesen die ersten Bytes der Synchronisierung dienen (vgl.
Dateiaufbau, 3.5).

Am Wert Der STATUSvariablen kann der Prozessor zu jeder Zeit erkennen, ob
die Ausgabe oder Eingabe aktiv oder (reguldr oder fehlerhaft) abgeschlos-
sen ist.

2.3 Beif der Eingabe kann der Prozessor die Daten erst dann erkennen, sobald
er sowohl in Takt als auch in Phase mit den abgelegten Bytes liest. Die
Taktfrequenz ist ihm bekannt (im Beipiel 10 msek), die Phase findet der
mit Hilfe der Synchronisationsbytes:

Das Hauptprogramm 13dt die Parameter fiir die Eingabe und ruft die Subroutine
EING auf.

Sie setzt STATUS auf 'Eingabe in Arbeit', stellt den Byte-Timer auf
10 msek und startet die Cassettenrecorder-Wiedergabe. Ende Subroutine.

10 msek weiter im Hauptprogramm:

Der abgelaufene Byte-Timer meldet einen Interrupt an. Der Prozessor
versucht nun, Eintragungen auf dem Magnetband zu finden, ggfs. darin
ein Synchronisationsbyte zu erkennen. Gelingt Thm das nicht innerhalb
von z.B. B msek (der Byte-Timer dient als Zeitmesser), wird der
Byte-Timer auf 10 msek gestellt. Ende Interrupt-Routine.

10 msek spdter im Hauptprogramm:
Die Versuche wiederholen sich solange, bis gilt:

Interrupt vom Byte-Timer: Der Prozessor versucht ein Synchronisations-
byte zu erkennen und hat innerhalb von 8 msek Erfolg, Daraufhin setzt
er den Byte-Timer auf 3,2 msek (knapp weniger als die 3,3 msek-Licke
zwischen dem Ende dieses und dem Beginn des folgenden Bytes).

Ende Interrupt-Routine.

3,2 msek spdter im Hauptprogramm

Interrupt vom Byte-Timer: Byte-Beginn suchen (fiir ca. 0,1 msek), den
Byte-Timer auf 9,9 msek stellen (also etwas kiirzer als der 10 msek-
Abstand von zwei Byte-Anfingen), das Byte lesen (dies dauert 6,7 msek),
Ende Interrupt-Routine.

3,2 msek weiter im Hauptprogramm:

Die Byte-Eingabe wiederholgt sich: Erst liest der Prozessor
mehrmals Synchronisationsbytes ein, dann Dateikopf, Daten usw.,
schlieBlich

Interrupt vom Byte-Timer: Letztes Byte lesen, STATUS auf 'in-/Ausgabe
fertig' setzen, Ende Interrupt-Routine, zugleich Ende Eingabe.

Weiter im Hauptprogramm,

65.. MICRO MAG
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2.4 Das Hauptprogramm darf den durch die Byte-Timer-Interrupts gesetzten
Takt nicht dadurch stdren, daB es diese Interrupts mit dem Befehl SEI

(Set Interrupt Disable Status) sperrt. Umgekehrt sind Byte-E/A-Routinen
regelm3dBig zeitkritisch und brauchen einen Schutz vor sie Uberlagernden
Interrupts (eben durch SE1); dies bedeutet, daf im beschriebenen Verfahren
eine Interruptbearbeitung mitunter um ldngstens die Zeitspanne einer
Byte-E/A wartet (im Beispiel € 6,7 msek).

2.5 Das Interrupt-getriebene E/A-Verfahren funktioniert unabh3ngig davon,
welche Subroutine zur Abspeicherung der einzelnen Bytes der Anwender wihlt,
er kann sie an seinen Anforderungen hinsichtlich Fehlerraten, Geschwindig-
keit usw. ausrichten. Hat er sich auf eine Subroutine festgelegt, dann liegt
auch der maximale Zeitbedarf fiir das Abspeichern eines Bytes (im Beispiel
gleichbleibend 6,7 msek), die hBchstzuldssige Taktfrequenz des Byte-Timers
(1/0.0067 sek = 150 Hz) und damit die gréBtmdgliche Ubertragungsrate (150
Bytes/sek) fest. Je langsamer der Anwender den Byte-Timer-Takt w3hlt (im
Beispiel 10 msek, 100 Hz), um so langere Llicken 15Bt er zwischen den ein-
zelnen Bytes (3,3 msek), in denen sich der Prozessor dem Hauptprogramm
widmen kann, aber um so mehr drlickt er auch die Ubertragungsrate.

ErfahrungsgemdB erfordert die Interruptabarbeitung, vergleichen zur Byte-E/A,
vernachldssigbar wenig Zeit, so daB der Anwender die Ubertragungsrate be-
denkenlos bis knapp unter ihr Maximum hochsetzen darf,

3. Eine programmierte Anwendung

3.1 Das folgende Programm zur Datenein- und -ausgabe auf Cassette arbeitet
auf jedem 6502-System mit Cassetteninterface und Timer, wobei die Ausgabe
einen (im folgenden 'Byte-Timer'genannt), die Eingabe einen zweiten (den
'Bit-Timer') braucht 2¥ Es ist dem Betriebssystem eines Prozess-DV-
Systems auf der Basis des SYM-1 entnommen. Nach Modifikation der SYM-spe-
zifischen Adressen (sie sind im Programm im Kommentarteil durch SYM ge-
kennzeichnet) 138t es sich auf andere 6502-Rechner Ubertragen.

3.2 Im Zusammenspiel mit einem fernsteuerbaren Cassettenrecorder 3), evtl.
zus8tzlich ausgestattet mit einem Zihiwerk, das Impulse abschickt (vgl.
Beispiel 1.4) oder das sich gar elektronisch abfragen 138t, kann man dem
Rechner die Verwaltung und Handhabung seiner Banddateien {iberlassen: Bib-
liothek filhren, unbeschriebene Bandliicken oder Dateien im Schnelllauf
suchen, ein-/auslesen, bel Lesefehlern die Eingabe selbsténdig wiederhoten
und dergl..

3.3 Das Umschlagen ('transition') eines bestimmten Bits (im SYM- 1 ist das
Schreibbit ALO2/3. Bit) von 0 auf 1 und von 1 auf 0 Ubertrigt das Casset-
teninterface von diesem Bit auf das Magnetband. Die zeitlichen Abstdnde
dieser Wechsel enthalten die zu schreibende Information: Ein Umschjag nach
731 Takten=Mikrosekunden steht flir Bit=0, ein Umschlag nach 364 usek und
ein weiterer Umschlag nach 367 usek steht fiir Bit=1. Dabei ist allein der
Umschlag bedeutsam, seine Herkunftsrichtung (ob von High oder Low) spielt
keine Rolle. Bitwert 0 und Bitwert ' werden beide innerhalb von 731 usek
libertragen. Beispiel: Das Byte 16 (hex}=00010110 {bin#r) schreibt der
Prozessor wie in Abb. 1 und 2 dargestellt, 4)

2) der 6532-Baustein enthdlt beispielsweise einen, der 6522-Baustein zwel
Timer.

3) Zum Beipiel die Laufwerke der Mini-Digital-Cassettenrecorder von Philips
‘zum Preis einer guten Pocket-Kamera' (1t. Werbung). Das Uberbriicken von
sieben Funktionstasten durch je einen Transistor und das Anzapfen der 2&hl-
werksimpulse verwandelt das 'Stereo Tape Deck Universum System 8000' von

85“ Mlcno MAG (Fortsetzung nichste Seite)
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16 (hex) = 0 0 0 1 0 1 1 0

Wert des 731
Schreibbits 731 73 731 364 367 731 731 731 731

'

o |

Zeit in Mikrosekunden ——»
Abb. 1
1
Lesebit bei
Bitwert O 0 - - e l——+
1
Lesebit bei
Bitwert 1 ob— - I I.m -
Stand des 4 3 N
. . LY Ay g A% >
Bit-Timers FFES FFOO FEFF FEOO| FDFF
Takte = 4 : . —
Mikrosek. 0 236 237 364 49{] 493 731
a r b —
Abb. 2

Beim Lesen von Band 13dt das Cassetteninterface den sich laufend &ndernden
Wert des auf das Band gelegten Schreibbits in das Lesebit (beim SYM-1 Bit 6
in Adresse AD00), und der Prozessor filtert aus den zeitlichen Abstdnden
zwischen den Wertwechseln das gesuchte Byte heraus: Das Byte beginnt, so-
bald das Lesebit erstmals umschldgt. Die Subroutine WCHSL stellt dann den
Bit-Timer auf ungeflhr 364 + 367/2 usek. Hat das Lesebit nach dieser Zeit-
spanne den gleichen Wert wie zu Beginn der Zeitspanne, so stand auf dem
Band der Bitwert 0, andernfalls der Bitwert 1. Mit dem n3chsten Umschlag
des Lesebits wird der Bit-Timer wieder gestellt usw.. Aus acht 5) aufein-
anderfolgenden Bits liefert die Subroutine ZCHNLS das zu lesende Byte.

3.4 Vom Byte-Timer-Interrupt bis zur Riickkehr ins Hauptprogramm verstreichen
etwtx €700 usek. Demnach liegt die hichste Schreib-/Lesegeschwindigkeit bei
150 Bytes/sek. Mit einem beispielsweise 10000 usek-Takt des Byte-Timers
(=Variable BYTETT) - also einer Schreib-/Lesegeschwindigkeit von 100 Bytes
/sek - bleiben flir das Hauptprogramm in jeder Sekunde einhundert Arbeits-
llicken Ubrig. Aus der Adresse BYTETT 1&dt sich der Prozessor den Takt in
Viel fachen von 100 (hex)=256 (dez) aus. Im Beispiel 27 (hex). 10000 (dez)

A 9984 (dez) = 256 (dez) x 39 (dez) = 100 (hex} x 27 (hex).

Fortsetzung zu 3)}: Quetle (mit Uhr und Zeitschalter DM 698,-) in eine voll-
automatische Bandstation. Dessen urspringliche Tonaufnabhme- und -wiederga-
befshigkeit wird dadurch nicht beeintrdchtigt. - L) Dieselbe Information
enthielte eine an der Zeitachse gespiegelte Kurve - 5) Die SYM-Routine OUTBTH

arbeitet mit 9 Bit. In emm Bugm keine Bedeutung. Bit 9
= konstant 0. ngxu Elﬂ




27

65.. MICRO MAG

3.5 Eine Datei gliedert sich in flinf Abschnitte:

,__z:'—lf = N

N

256x16 21 BZL,H 'DL,H n Ko K1 K2 - Kn ESL,H Do e Dm 27 PSL,H
hex| hex \ : 7 7 hex

Im einzelinen:
a) Synchronisierung: 256 Synchronisationsbytes mit hex 16.

b) Orientierung: hex 21 = ASCII '!!
BZL, BZH: der augenblickliche Stand des Bandzdhlwerkes
iDL, IDH: Dateikenn-Nummer.

c) Kopf: KoKl-m : Anzahl der Datenbytes
KZ' coes Ko Zur freien Verfligung des Anwenders,
n: L3nge-2 desjenigen Teils im Kopfabschnitt, den der Anwender

festsetzt; n 2 1.
PSL, PSH: Prlifsumme aus den Bytes n, Ko'
d)Daten: Dg» Bys «ovn D
e) SchluB: hex 25 = ASCII '/!
PSL, PSH: Priifsumme aus den Datenbytes, ein Ubertrag in ein
drittes Priifsummenbyte wird nicht vorgenommen.

’ Kn'

Diese abschnittsweise Gliederung findet sich angendhert in der Ein- und
Ausgaberoutine wieder.

mupt—
pro-

gromm KASSEA

)JMP( indirekt) OE
»
/

Interrupt-|
vektor

'
'
Interrupt- ' _
7 Subroutine: ! E{NG
I\ Polling '\ ISR WEITER
) i M[Fsynchr. /Eing.
al
Interrupt 'l RYs (1) s )
vom Byte- i 1 "’
Timer? ' bSR WEITER — — — = >| WEITER
) b
;(_)rient./Eing. PLA
RTS PLA

.‘ L H i

: N [ JSR WEITER RTS (2)

. ~ /

~ e
RTI AN ; Kopf/Eing. /’
N : ¢
~ 4
~ -
SN - Fortsetzung
Abb. 3: Verlauf der Eingabe folgt .
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GESCHACHTELTE [NTERRUPTS

Heft 10 enthielt zwei Interrupt—Demonstfgtionsprogramme. Es war dort je-
weils nur eine Interruptquelle (Timer bzw. Steuerleitung) zugelassen.

Wie soll man sich nun verhalten, wenn sich mehrere Quelien unabhidngig von-
einander, konkurrierend zum Interrupt melden?

Es geht also nicht so sehr um das Interrupt-Polling, die Bestimmung der
Interruptguelle (z.B. besprochen in Heft 5, Seite 43), sondern um das Wie-

. derzulassen eines weiteren Interrupts, nachdem man sich schon in einer

Interruptverarbeitung befindet. Erinnern wir uns an die Darstellungen im
Programmierhandbuch: Mit dem Eintritt in einen Interrupt wird im Prozessor-
status automatisch das Interrupt-Flag gesetzt. Das ist gleichbedeutend, als
wenn extra ein SEI (Set Interrupt Disable) programmiert worden widre. Erst
das RTI 1@scht das Interrupt-Flag, wiederum automatisch (den Befehl CLI -
Clear Interrupt Disable - implizierend).

Wihrend der Bearbeitung eines IRQ-Interrupts kann damit kein zweiter IRQ-
Interrupt wirksam werden. Lediglich der mit Prioritdt versehene {nicht
maskierbare) WMT-Interrupt unterbricht einen IRQ-Interrupt zwingend und
sofort. Diese Prioritdt wird man in Anwendersystemen verwirklichen, der
NMI hat dafiir einen eigenen Pin an der CPU. In den Entwicklungssystemen
sind die Steuerleitungen, Timer ynd Schieberegister der Interfacebausteine
logisch ODER an den IRQ-Interrupt angeschlossen.

Nach dem Design unserer Interfacebausteine wird das IRQ-Signal solange auf
Low gehalten, bis die Interruptquelle ihren speziellen Service erhalten
hat. Service heiBt hier: Der Anwender hat dem Interrupt das 'vermutlich
Richtige' folgen lassen, er hat den zu einer Steuerleitung gehorenden Port

-gelesen oder neu beschrieben oder den verursachenden Timer ausgelesen oder

mit einer neuen Vorgabe geladen. Erst damit geht die Interruptleitung wie-
der auf High. Wenn die Freigabe eines weiteren Interrupts mit CLI vor
diesem Service erfolgt, so wird der Programmzdhler sofort wieder mit dem
Interruptvektor geladen, weil IRQ noch Low ist, also auch, wenn kein
zweites Interrupt-Errignis eingetreten ist. Die fatalen Folgen sind abseh-
bar: Der Stack wird immer tiefer umgegraben, bis es schlieBlich kein Zu-
riickfinden mehr gibt.

Bei konkurrierenden Interrupts muf es also Philosophie sein, zundchst

die zur Zeit bearbeitete Interruptquelle durch Service zu befriedigen

und ihr IRQ-Signal abzustellen (LDA bzw. STA am Port, Timer), ehe man
einen weiteren Interrupt mit CLI zulaBt. Die Abarbeitung des ersten
Interrupts mag sich danach noch mit unempfindlichen Passagen fortsetzen.
Tritt jetzt der konkurrierende Interrupt ein, so gelangt er bevorrechtigt
zur Abarbeiturig. Der Interrupthandler muB ihn entsprechend verzweigen.

Bei konkurrierenden Interrupts wird man die Prioritdten nach den betrieb-
lichen Erfordernissen setzen. Ein anschauliches Beispiel ist eine von einem
Timer angetriebene Echtzeituhr, die zwecks Vermeidung von Gangdifferenzen
immer den schnellstmdglichen Service erhalten soll. Sie darf ein weniger
zeitkritisches Interruptprogramm beliebig unterbrechen. Bei einer solchen
Konstellation wird man sich also nicht damit zufrieden geben, daB die
Interrupts im zeitlichen Nacheinander abgearbeitet werden.

Eine dhntiche Prioritdt wird man vorsehen, wenn z.B. von einem schnellen
Datensender iiber eine Steuerleitung neue bereitstehende Daten gemeldet
werden.

Unser Beispiel verwendet eine kleine Stoppuhr, die vom Timer 1 des Anwender-
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VIA im AIM 65 angetrieben wird. Sie zeigt volle Sekunden < 60 seit Pro-
grammbeginn (Taste F3). Das Prinzip 18Bt sich beliebig verfeinern.

Fir die Interrupte des Timers 2 wird nur ein Programmrumpf dargestellt,
der mit beliebigen niitzlichen Tatigkeiten ausgefiillt werden kann.

Im Vordergrund lduft eine ziemlich leere Warteschleife mit GETKEY. Wenn
die ESCAPE-Taste betdtigt wird, kommt die Stoppuhr zum Halten. Es gehort
zu den Besonderheiten von GETKEY, daB die Routine erst nach einem Tasten-
druck verlassen wird. Im Vordergrund kann man sich also wdhrend ihres Ab-
laufes nicht mit der Abfrage weiterer Bedingungen im Prozessor befassen.
Das wird erst mdglich wenn man solche Routinen durch Interrupt z.B des
Timers T2 regelmaBig aufbricht und dabei die notwendigen Priifungen aus-
fiihrt.

Die Stoppuhr (T1) ist auf 50 msek = 1 Jiffy eingerichtet.Die Interrupts
des Timers T2 erfolgen nach den betrieblichen Erfordernissen in beliebig
kilrzeren oder ldngeren Zeitrdumen. Die Funktionsweise der Timer (Tl = free
running, T2 = one shot mode) wird durch initialisierendes Einschreiben

in das ACR (Auxiliary Control Register) gesteuert:

ACR | T1 Con- |T2 Con-

trol trol
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Beispiele:
" 1 X X X X X x Tl = free running
X X 0 X X X X x T2 = one shot interval

X don't care

T1 wird bei diesem Modus nach jedem Nulldurchgang aus den Vorspeicher-
latches automatisch nachgeladen, man muB lediglich sein Interrupt-Flag
z.B. durch Lesen des Counters Low ldschen.

T2 hat ein Vorspeicher-Latch nur fiir den Zdhler Low. Ein neuer Durchgang
wird durch Beschreiben des Counters High angestoBen. Dabei wird auch das
T2-Interrupt-Flag geldscht.

Der initialisierende Start der Timer erfolgt durch STA-Befehle in die je-
weiligen Counter High.

Das IER {Interrupt Enable Register) hat folgende Besonderheit: Wenn das
fiihrende Bit {Nr. 7) beim Beschreiben 'l' ist, so wird an den nachfolgenden
mit 'l' besetzten Bitpositionen Interrupt zugelassen. Ist das fiihrende Bit
'0', so wird an den nachfolgenden mit 'l' besetzten Positionen die Inter-
ruptmdglichkeit abgestellt:

Bitposition 7 6 5 4 3 2 1 0
IER Set/
Clear T1 T2 CBl CB2 SR CAl CA2

Beispiele: LDA H#$AD
STA IER INTERRUPT-ENABLE FUR T2

LDA #320 .
STA IER INTERRUPT-DISABLE FUR T2

Das Setzen der Flags im Interrupt Flag Register (IFR) bleibt unabhangig vom
Interrrupt Enable und erfolgt durch die zugeordnete Signalquelle, wenn die

im ACR oder PCR program&ﬁe Bﬁi&ﬁsnﬁr ten ist.
xu
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Bei der Auswahl von Steuerleitungen und Timern fiir die Programmierung von
Interruptereignissen vergewissere man sich, daP man die korrekte Systembe-
dienung an den Systeminterfaces nicht stért.

Bei der Entwicklung dieses Programmes stiel der Verfasser auf einen zeit-
raubenden Fehler im Rockwell-Datenblatt zum VIA 6522 (Doc. No. 29650 N 40
von Aug. 1977) Zur Steuerung des Timers 2 im ACR muB es richtig heiBen:
Wenn Bit5=1, dann CountingMode, wenn Bit5=0, dann Interval Timer Mode.

Im Hardware-Handbuch tir den AIM 65 steht es bereits richtig.

KONKURRIERENDE INTERRUPTS V__‘;RGEEQGRURDPRDGRMH
SYMBOL *=$(00
==9@a3ECR=m ==G(#p YORDER
=988 TIM2=¢ A942  LDA ¥CINTER Interruptvektor
FUER 512 CYCLES 8Leend STA 1ROV4 Jaden
==pgAY ESC=$18 ASBC  LDA #>INTER
==0aa@ TiCL=$Re04 3DB1A4 STH IRGV4+L
==00e8 TiCh=$AGAS 980 LDA #CR Clear Display
==p98R TiLL=$R00G 2B05EF ISR OUTDIS
==0000 T2iL=$R063 A%4@  LDR #TiEN
==p2p8 T2CL=T2LL =0C11 _
=00R8 T2(H=¢HEA% aaBRa STA ACR Ti free running
==p@B9 ACR=$RO0B fA9%e@ LDA %2
==0008 [FR=$R66D gce1  STA SEK Vorgate  Sek.
—ppB8 1ER=$RBPE 8D@sAe STR T2LL
==0P0@ JIFFY=$EC A2 LDA #ie Displayansteuerung
. =PEAB TLEN= 8015A4 STR CURPOZ '
==peP8 T2EN= AL LDA SEK
==0Aed INTEN=$20 =022 _
==pAR9 IRGY4=$A400 2B4GER JSR NUMA Anzeige 00 Sek.
==(3p@ CURPOZ=$R41S AS@2 LDA #TIM2 Laden T2
==0809 QUTDIS=$EFES 80A9A2 STA Te2CH
==5pBA GETKEY=$EC40 AS4E  LDA #$4E 5@ MSEK
=GP0 KF2=112 ggﬁﬂ gg E&g Laden T1
==0000 NUNR=FERdE 8063A0 STA TACH START T1
5 ==f{34
i REEE. DA WTIENHToEN+[NTEN
*=0 %’BEHB g{fll IER Enable Interrupt
*=0000 JIFTYS Zer3n WAIT
==ppP1 SEK 2040EC JER GETKEY Warteschleife
] 918  CMP #ESC ESC 7
DBF9  BNE WAIT
INITIALISTERUNG o ERK
==0082
#=KF3
==h112

4C080C NP YORDER

N L 2 s AR RS R A e T e e e e e LSS St Es
KLEINANZEIGE

CENTRONICS PI1 DRUCKER =zu VERKAUFEN. 3 Schriftbreiten, wentig
gebraucht. Schnittstelle fiir PET/CBM. Mit 3 Rollen nur DM 800.-
W.Wést, Max~Planck-Str.4la, 7515 Linkenheim Tel,: 7247/5031
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INTERRUPTHANDLER
==&I42 INTER
PHA Rette Akku
QCBBHB BIT IFR Abfrage der Interruptquelle im IFR
BYC DOWHRT Verzweige, wenn Interrupt nicht von T1 kommt

Esaa INC IIFFYS Interruptbearbeitung fir Tl: 20 x Hilfszdhler
DBLE BNE QUT Hochzdhlen, verzweigen, wenn 00 nicht erreicht

IFFY
gggg %?E E%FFHS Vorgabe nachladen
F8 SED Dezimalmodus fiir Addition
18 e
==A52
6961 %g? giK +1 auf den Sekundenzdhler
% %;g %ﬁi‘i 60 Sekunden erreicht?
Dég4  BNE SHOH nein, nur anzeigen
AS6e  LDA #8 60 Sek. = 00 Sek.
S S
A912 LDA #18 Anzeige ab 19. Stelle im Display
8D15A4 STA CURFO2
ggg%Eﬂ 522 ﬁ§§ﬂ 1 Byte = 2 Anzeigestellen in der aktiven Ausgabe-
==0C6R DUT einheit
ga“% %Eg TilL Lesen des Timers = Loschen des Interrupt-Flags
pe  Ob ‘
44 RTI
T2-HANDL ING
==(C78 DOMHAT
A%e2  LDA *TINQ Ziiriicksetzen des Interruptflags von T2 im
SDﬁﬁﬂB STH Tz€ Schnellgang. Lesen des Zshlers Low

Freigabe anderer Interruptquel]en
Eg gﬁ; STELLYERTREND Hier kann eine Bearbeitungsroutine stehen
4@ RTI

_END
ERRORS= 0600 R. L. @

FHR RN AR RR R RN ER R R R RRRFRBRRRR R R RRRER RN

FLOPPY DISK FUR AIM 65: Die GWK-Elektronik, Herzogenrath, stellt auf der
Hannover-Messe in Halle 12, 2. 0G., Stand 21/22 ihr neues Mini-Floppy-Disk-
System vor. 1-4 Laufwerke sind an AIM 65/PC100 anschlieBbar. Es handelt
sich um softsektorierte Disketten mit je 98 kB. Zum Befehlssatz geh&ren
SAVE und LOAD unter BASIC, Memory Dump (User), Initialisieren, Katalog,
Formatabfrage, RENAME, SCRATCH, DELETE, RECOVERY of FILE, Packen, Kopieren,
Testen, E/A in Editor und Assembler. Zu den weiteren Exponaten gehdrt die
GWK-Gehduseserie ebenso wie das neue Video-Interface.

Verschiedene- Erweiterungskarten flir AIM 65/PC100 zur Selbstbestiickung
bietet jetzt auch MCSD D. Kiesenberg an: Postfach 579, 46 Dortmund 1.
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Michael Zimmermann, Eberstddter Str. 170, 6102 Pfungstadt

ANSCHLUSS VON NUMERISCHER ANZEIGE UND TASTATUR
AN EINEN 6500-Mi1krocomputer (2)

(Fortsetzung zu Abschnitt 4: Erzeugung von Leuchtmustern auf
der Anzeige)

Das nachfolgende Programm 3 gibt gepackte Daten aus.

PROGRAM 3 CONVERT HEXADECIMAL VALUE
;GET CHARACTERS TO BE DISPLAYED
==0240 HCONV
==0228 GET *=k
* =k 8E4F02 STX XSAV
A0D3 LDY #$03 ;SAVE X FOR LATER USE
;SET COUNT FOR PACKED AA TAX
A207 LDX #3$07 ;BRING ACCU TO INDEX
;FOR DISPLAY BUFFER BD5002 LDA TAB.X
==022C 610 ;AND LOAD PATTERN
*=k AE4F02 LDX XSAV
8110 LDA (PTR).Y ;RELOAD X(DISPLAY POSITION)
;LOAD PACKED CHARACTER 9500 STA BUF.,X
290F AND #3$0F ;AND STORE PATTERN AT POSITION
;SEPARATE LOW ORDER NIBBLE CA DEX
204002 JSR HCONV ;DECREMENT DISPLAY POSITION
;AND CONVERT IT TO LED-PATTERN 60 RTS AND RETURN
B110 LDA (PTR).Y ==024F XSAV
;RELOAD CHARACTER 00 .BYT $00
4A LSR A ;LED-PATTERNS
;AND SEPARATE HIGH ORDER NIBBLE ==0250 TAB
4A LSR A co .BYT $C0,%F9,%A4,$B0,%$99,%92,
4A LSR A $82,%F8
4A LSR A :0-7
204002 JSR HCONV F9A4L
; CONVERT IT B099
==023¢C 9282
88 DEY F8
; DECREMENT PACKED COUNTER 80 .BYT $80,%98,%88,383,%C6,%A1
10ED  BPL G10 $86,%8E
; IF NOT DONE GO BACK :8-F
60 RTS DONE, RETURN 9888
83cé
A186
8E

ERRORS= 0000
5. Teilweise decodierte Tastatur

Bel der vollstdndig unkodierten Tastatur haben wir haben wir sogleich
auf deren Schwachstelle hingewiesen. Wie wir diese beheben kénnen und
Ein-/Ausgabeleitungen flir andere Zwecke frei bekommen, soll jetzt er-
drtert werden.

Bei der vollstdndig unkodierten Tastatur wurden die einzelnen Ziffern durch
ein Schieberegister angesteuert. Diese Funktion soll hier durch einen
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Zihler iibernommen werden, dessen Ausgang zur Anstuerung der Ziffern de-
codiert wird. Da die Erzeugung der Anzelgemuster weiterhin durch Soft-
ware erfolgt, soll hier von einer teilweise decodierten Anzeige ge-
sprochen werden.

Fir die Leuchtmuster wird weiterhin der A-Port benutzt, der 2dhler ist

in den unteren 3 Stellen des B-Port realisiert, diese Bits werden extern
liber einen 3-zu-8 Decoder gesendet. Hierdurch wird wiederum jeweils nur
eine Ziffer angesteuert. Die oberen 5 Bit des B-Port stehen flir andere
Anwendungen zur Verfiigung, z.B. fiir Fingaben. Die sich hieraus ergebenden
Moglichkeiten sollen an anderer Stelle diskutiert werden.

Der generelle Aufbau der Hardware ist Abb. 6 zu entnehmen. Das Ansteuerpro-
gramm unterscheidet sich nur in Initialisierung und Displayteil vom

1. Beispiel, deswegen sind in Programm 4 auch nur diese Teile dargestellt.
Weitere Details kdnnen den Kommentaren entnommen werden. Im Prinzip ist

es mdéglich, mit dieser Schaltung bei entsprechenden Decodern und Pro-
grammmodifikationen die Anzeige auf mehr Stellen, z.B. 16 zu erweitern,

am Aufbau von Hard- und Software &ndert sich dabei grundsdtzlich nichts.
Entsprechend unserer Vorgabe wollen wir uns aber mit 8 Stellen begniigen.

Pag Tt 313
PAA
PAZ

e L5
Pay oo Do
S=die

Paty
PAT

.Y
Pag

Fuw'

PiAa

’F
1 X
ns
"y
re3

Pot
PB4
PAN

r»reano

LR N N

Fauz Abb. &
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PROGRAMM 4, INITIALISIERE PIA

DISPLAY BUFFER

==020F INIT
k=%
A00 - LDA #$00

;SET CRA/CRB TO DDRA/DDRB
800190 STA CRA

800390 STA CRB

A9FF  LDA #SFF

;AND SET DIRECTION OUT
800090 STA DDRA

==022B DISP

A207  LDX #307

;SET POINTER 7O BUFFER
==0220 D20

B500  LDA BUF.X

:GET BUFFER CHARACTER
800090 STA DRA

;AND PUT INTO LEDS
8E0290 STX DRB

A907 LDA #307 :ADDRESS DISPLAY
;USE ONLY LOW ORDER BITS AOFF LDY H#$FF
800290 STA DDRB ;NOW DELAY
==Q221 ==0237 D30
A904 LDA #304 *=%
;NOW ADDRESS DATA REGISTER 88 DEY
800190 STA CRA DOFD BNE D30
800390 STA CRB A9FF LDA #3$FF
60 RTS ;SIGN OFF LEDS
.OPT LIS 800090 STA DRA
CA DEX
;NOW NEXT CHARACTER
10EB 8PL D20
:TO NEXT DISPLAY
60 RTS WE ARE THRU

6. Vollstédndig decodierte Anzeige

In vielen Fillen ist eine rein numerische Anzeige fiir die spezifischen
Belange des Anwenders vollikommen ausreichend, und besondere Siebensegment-
muster, die iiber die numerischen Zeichen hinausgehen, sind in keinem Fall
erforderlich. In diesen Fillen ist es méglich und es kann sinnvoll sein,
die eigentliche Zeichenerzeugung durch einen entsprechenden Baustein, z.B.
den 7448 vorzunehmen. Der Vorteil, den wir mit dieser verminderten Flexi-
bilitdt im Zeichenvorrat erkaufen, besteht darin, daf lediglich 1 PIA-Port
fiir eine 8-stellige Anzeige erforderlich ist.

Eine M&glichkeit fUr einen AnschluB ist aus Abb. 7 zu entnehmen; zu beach~-
ten ist, daB der 7448 ein geringes Fan-out hat, es sind deswegen evtl.
Pull-up-Widerstinde vorzusehen, um im Multiplexbetrieb ein hinreichend
kontrastreiches Muster fiir jede Anzeige zu erhalten.

Die gesamte Anzeige wird iiber den B-Port bedient, die Software erfordert
hierfiir gréBere Eingriffe, deswegen ist das Programm 5 wieder vollstédndig
abgedruckt. Eine Umwertung der Zeichen tiber Software ist hier nicht er-
forderlich, vielmehr sollten hier nur numerische gepackte Daten angezeigt
werden, die durch eine GET-Routine entpackt im vorderen Halbbyte des Puf-
fers abgelegt werden. AnschlieBend wird der Pufferinhalt bei der Ausgabe
mit der Zeichenposition im niederen Halbbyte verknipft und an den B-Port
angelegt.

Die jetzt erforderliche Dekodierung, sowohl der Ziffernposition als auch
des Anzeigewertes erfolgt durch externe Bauteile, die auf den Port ge-
schaltet sind. Allein das Multiplexing erfolgt unter Steuerung der Soft-
ware,

Mit diesen Formen der Anzeige haben wir mehrere Mdglichkeiten kennengelernt,
der Entwickler sollte damit in der Lage sein, eine seinen Anwendungen
entsprechende Losung zu Linden
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1
7
FUy2 Abb.?

INITIALIZE PIA - PROGRAMM 5
==020F INIT

=k
A900  LDA #$00
:SET CRA/CRB TO DORA/DDRB
800390 STA CRB
A9FF LDA #SFF
7AND SET DIRECTION OUT
800290 STA DDRB
A904  LDA #304
;NOW ADDRESS DATAREGISTER
8D0390 STA CRB
60 RTS

GET CHARACTERS TO BE DISPLAYED
==021F GET

kTk
;SET INITIAL VALUES FOR POINTERS
A207  LDX #307
A003  LDY #303
==0223 610
*=%
;GET PACKED VALUE
B110 LDA (PTR) .Y
;AND USE LOW ORDER NIBBLE
0A ASL A
0A ASL A

65.. MICRO MAG

0A ASL A

0A ASL A

;MASK OFF DECIMAL POINT
0908  ORA #308

;AND STORE IT IN BUFFER
9500  STA BUF.X

CA DEX

;GET AGAIN

B110  LDA (PTR).Y

;AND USE HIGH ORDER NIBBLE

29F0  SNF #$FO
0908 ORA #308

==0234

9500  STA BUF.X
CA DEX

88 DEY

10E9 BPL G10
60 RTS

DISPLAY BUFFER
==023B DISP

*=%k
A207  LDX #$07
:SET POINTER TO BUFFER
==()23D D20
8A TXA
;GET POSITION
1500 ORA BUF.,X
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;AND CHARACTER A9FF  LDA H3$FF
800290 STA DRB ;SIGN OFF LEDS

;PUT INTO B-PORT 800290 STA ORB

AQFF LDY H3FF CA DEX

;NOW DELAY 10ED  BPL D29

==0245 D30 60 RTS

*=ok ;IF WE ARE THRU RETURN

88 DEY ERRORS= 0000

DOFD  BNE D30

7. Erste Versuche mit einer Tastatur

Die vorherigen Abschnitte waren von dem Bestreben geprdgt, mehr und mehr
Ein- und Ausgabeleitungen des Peripheriebausteines flir andere Anwendun-
gen frei zu bekommen. Jetzt wollen wir die Friichte dieser Bemiihungen
ernten und uns dem AnschluB von Tastaturen an diese Leitungen zuwenden.
Weiterhin soll das Zusammenspiel zwischen Tastatur und Anzeige untersucht
werden.

Der einfachste, gleichzeitig aber leitungsintensivste Lésung fiir einen
Tastaturanschluf besteht darin, jede Ein-/Ausgabeleitung des PIA mit
einem Schalter zu bestiicken, der diesen Eingang in geschlossenem Zustand
gegen Erde zieht. Neben dem PIA wdren hier nur noch Pull-up-Widerstdnde
erforderlich. Nachteilig ist jedoch, daB mit einem Port nur 8 Schalter
bedient werden kénnen. Fir groBere Tastaturen sind nach diesem Vorschlag
alsvo mehrere PIAs erforderlich. Daher soll diese Lésung nicht weiter be-
trachtet werden.

Eine derartige eindimensionale Tastatur kann jedoch mit einem einfachen
4-zul6 Decoder von einem einzigen PIA-Port bedient werden. Abb. 8 zeigt
Einzelheiten des Anschlusses und Aufbaues, Programm 6 beinhaltet die Be-
dienung. In die unterend4 Bit des Ports werden nacheinander die 16 mdg=-
lichen Zustdnde eingeschrieben und durch Abfrage von Bit 7 geprift, ob
der entsprechende Schalter geschlossen ist. Vorteilhaft ist hierbei, daB
der Inhalt der unteren Portstellen als Bindrwert der betdtigten Taste
interpretiert werden kann, eine welitere Transformation ist nicht erfor-
derlich.

Wir betrachten das Bedienungsprogramm einmal ndher, um hier einige grund-
sdtzliche Prinzipien der Tastaturansteuerung zu erkennen. Die Abfrage der
Tastatur erfolgt jeweils nach einem Displaydurchgang, es werden alle
Schalter nacheinander abgeprift. Wurde im Tastaturdurchlauf kein geschlos-
sener Schalter gefunden, so wird der Status auf $FF gesetzt, wurde ein
betédtigter Schalter erkannt, so wird zuerst getestet, ob dieser Zustand
bereits im letzten Durchlauf anlag. Ist dies der Fall, so unterbleiben
weitere Aktionen. Wurde aber ein neuer Schalter betdtigt, so wird der
entsprechende Wert in den Status gestellt. Handelt es sich um einen nu-
merischen Wert, so wird dieser zugleich in den Displaybuffer gespeichert.
Funktionsschalter l8sen - wie hier nur angedeutet - hingegen weitere Maf-
nahmen aus.

Sicher Ffunktioniert eine derartige Tastatur sehr einfach, wenn nur ein ein-
ziger Schalter betdtigt ist. Was aber, wenn bei schneller Eingabe mehrere
Tasten gleichzeitig gedriickt werden? Der einfachste Ausweg aus diesem Di-
lemma ist za postulieren, daB nicht sein kann, was nicht sein darf, und
eine derartige Doppeltastung solange zu fibergehen, bis nur noch ein Schal-
ter gedriickt ist. Bei diesem, fiir eine schnelle Betdtigung sehr wenig an-
wenderfreundlichen Verfahren, spricht man vom N-Key-Lockout.

Das entgegengesetzte Verfahren wird als N-Key-Rollover bezeichpet. Hierbel
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werden unabhdngig von ihrer Anzahl alle Tastenbet&tigungen erkannt, ent-
weder beim Driicken oder beim Freigeben des einzelnen Schalters. Dies be-
deutet jedoch, daf jeder Taste eine Diode in Reihe geschaltet sein muB,
um Ecktastungen auszuschalten, ein Umstand, der diesem sicher sehr anwen-
derfreundlichen Verfahren Grenzen setzt und hier nicht weiter betrachtet
werden soll.

Wir wollen uns hier auf einen 2-Key-Rollover beschrénken, bei dem zumin-
dest 2 Tasten sicher ge-
8¢ trennt werden. Im vorlie-
P genden Programm 6 fir ei-
" — ] - ne eindimensionale Tasta-
< tur wird eine héhere Taste
“w beim Betdtigen, eine nie-
dere beim Freigeben der
o gleichzeitig gedriickten
-— niederen bzw. héheren Tas-
te erkannt. Eine derartige
e v Trennung diirfte in den
meisten Fdllen vollauf ge-

e 0 ntigen.
Einzelheiten der Program-
. q mierung kdnnen den Kommen-
taren im Listing entnommen
-« werden, hier wird das 2Zu-
- sammenspiel von linearer
—_—

Tastatur und vollstdndig

L4 decodiertem Display dar-
gestellt. - Noch nicht be-
trachtet wurde das Schal-
terprellen, hervorgerufen
durch Auf- und Abschwing-
— vorgénge in mechanischen
Elementen eines jeden Schal-

3
Ty A8Y

e w ters. Diese Effekte werden
hier durch die Art der
K Tastaturansprache eliminiert,
- da die Schalter nur nach
jedem vollstdndigen Dis-
— " playdurchlauf, der ca.
1200 Zyklen bendtigt, abge-
— ] ~ fragt werden, genug Zeit, um
einen stabilen Zustand
- zu erreichen.
—"
o
-] PROGRAMM6 - ADVANCED
] - ;DISPLAY DRIVER
@ J2C
—_ ==0000 DRA
=$9000
;DATA REGISTER A
==0000 DDRA
. =DRA
;DATA DIRECTION REGISTER A
3 2 25 2 220000 CRA
& ca e =DRA+1

;CONTROL REGISTER A
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==0000 DRB - S
=DRA+2 GET CHARACTERS TO BE DISPLAYED
;DATA REGISTER B ==0233 GET
==0000DDRB x=x
=DRB ;SEE NEXT CHAPTER FOR DETAILS

;DATA DIRECTION REGISTER B
==0000 CRB
=DRB+1

- ==0000 BUF

=$00 DISPLAYBUFFER
==0000 SHFT
=$08
;POSITION AFTER BUFFER
==0000 LKEY
=809 LAST KEY
==0000 PTR
=$10 POINTER TO DISPLAY

MAIN PROGRAM
==0000
*=$200
==0200
201802 JSR INIT
JINITIALEZE PIA
203302 JSR GET
;GET STORAGE TO DISPLAY
==0206 M10
203402 JSR DISP
;DISPLAY BUFFER
20 4h02 JSR KEY
;CHECK FOR KEYBOARD ENTRY
90F8  BCC M19
;HERE WE CAN PROCESS FUNCTION KEYS
EOOF  CPX #$0F
DOF4  BNE M19
207002 JSR CLR
4C0602 JMP M10

INITIALIZE PIA
==0218 INIT

*=%
A900 LDA #300
;SET CRA/CRB TO DDRA/DDRB
800190 STA CRA
800390 STA CRB
A97F LDA H3$T7F
+AND SET DIRECTION OUT
800090 STA DDRA
ASFF LCA H3FF
8D0290 STA DDRB
==022A
A904 LDA #304
;NOW ADDRESS DATAREGISTER
8D0190 STA CRA
800390 STA CRB
60 RTS
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60 RTS

DISPLAY BUFFER

==0234 DISP

A207  LDX #S07

;SET POINTER TO BUFFER
==0236 D20

A TXA

;GET POSITION

1500  ORA BUF,X
;AND OVERLAY WITH CHARACTER
800290 STA DRB

;AND OUTPUT

AOFF  LDY HSFF

;NOW DELAY

==023E D30

88 DEY

DOFD  BNE D30

A9FF  LDA HS$FF
;SIGN OFF LEDS
800290 STA DRB

CA DEX

;60 TO NEXT POSITION
10ED  BPL D20

;TO NEXT DISPLAY

60 RTS

;RETURN WHEN TRU

CHECK FOR KEYBOARD ENTRY

==024A KEY

A20F  LDX HSOF
:SET KEY COUNT
==024C K20

8E0090 STX DRA

;AND OUTPUT IT
200090 BIT DRA

;1S INPUT

1008 BPL K30
:PROCESS INPUT

cA DEX
:DECREASE KEY COUNT
10F5  BPL K29
;LOOK FOR NEXT KEY
8609  STX LKEY

;IF NO KEY, SET $FF TO LAST KEY
18 cLe

9020 BCC K99
==025¢ K30

E409  CPX LKEY
;CHECK WITH LAST KEY
18 cLe




39

65.- MICRO MAG

FO1B  BEQ K99 : E8 INX

;INPUT DID NOT CHANGE E009 CPX #309
8609 STX LKEY ;BUFFER AND SHFT
;DEPOSIT CHARACTER AT LAST KEY DOF7  BNE K49
EOQ09  CPX #3%09 18 cLe

B015  BCS K99 ==027C K99

8A TXA 60 RTS

;MOVE TO ACCU
0A ASL A

;AND ADJUST TO LEFT CLEAR DISPLAY

QA ASL A ==027D CLR

0A ASL A *=%

0A ASL A A207  LDX H$07
==026C ASFF  LDA #$FF
0908 ORA #%$08 MASK OFF D.P. ==0281 CL1®

8508  STA SHFT *=k

;AND DEPOSIT IN POSITION BEHIND DISPLAY
A200  LDX #%00

;NOW SHIFT DISPLAY TO LEFT 9500 STA BUF,X
==0272 K49 CA DEX
- 10FB  BPL CL1®
B501  LDA BUF+1,X 60 RTS

9500  STA BUF.X ERRORS= 0000

8, Tastaturanordnung

Bei Durchsprache der eindimensionalen Tastatur wurde noch nichts tliber

die Anordnung der Tasten zueinander gesagt, sondern lediglich auf die
hard~ und softwaremdfBigen Lagen zur Erkennung eines Schalterdruckes ein-
gegangen. Da das Layout einer Tastatur von der Bedienung weltgehend un-
abhdngig ist, soll dies hier nachgeholt werden und damit gleichzeitig eine
Grundlage fiir weitere Tastaturformen gelegt werden. Dabei wollen wir un-
ser Ziel nicht aus den Augen verlieren, ndmlich Anzeige und Tastatur fiir
ein numerisches Datenerfassungssystem.

Fiir die Erfassung numerischer Daten hat sich die Blocktastatur bewdhrt.

Wie auch bei den Taschenrechnern sind 2 weitere Tasten in den Block in-
tegriert, ihnen sind meist die Lésch- und die Dezimalpunktfunktion zuge-
ordnet. Zusdtzlich zum numerischen Block und etwas abgesetzt von diesem
sind Funktionstasten vorzusehen, mit denen gewilinschte Verarbeitungen an-
gestoBen oder Werte identifiziert werden kénnen. Eine Einteilung dieser
Schalter in Momenttasten, die nur einmalig im Moment ihrer Betdtigung wirk-
sam werden, und Rasttasten, die nach Betdtigung dauernd aktiv bleiben, ist
zweckmdBig. Beide Gruppen sollten voneinander abgesetzt sein, damit ihre
Funktion jeweils klar erkennbar wird.

Eine Doppelbelegung von Tasten, wie sie bel Taschenrechnern iiblich ist,
muBB hier wegen der damit verbundenen geringeren Eingabegeschwindigkeit
abgelehnt werden. Ziel unserer Betrachtungen soll eine Anordnung nach

Abb. 9 sein, die nach Erfahrung des Verfassers in den meisten Fdllen voll-~
auf gentigen dirfte, alle Ldsungen sollen hieran gemessen werden. Neben dem
Numerik~Block mit Ldsch- und Dezimaltaste sind 8 Momenttasten A-D und V~Y
sowie 4 Rasttasten R-U vorgesehen, letztere am Rande des gesamten Feldes,
um neben ihnen LEDs anzubringen, die den Tastenstatus angeben. Von diesem
Ziel ist die eindimensionale Tastatur noch welt entfernt, da sie hier
lediglich 4 eigentliche Funktionen erlaubt.
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9. Matrixtastatur

Bei der Besprechung der linearen Tastatur blieb noch ein Tatbestand unbe-
riicksichtigt: Von jedem Schalter muB eine separate Leiterbahn zumindest
zum Decoder vorgesehen werden. Dies kann zu Problemen beim Layout der
Tastaturplatine fiihren. Eine Abhilfe schafft hier eine Matrixanordnung,
bei der jede Taste im Kreuzungspunkt von Zeile und Spalte einer Matrix
angeordnet ist. Durch Anlagen von Null an die Spalten bei gleichzeitigem
Hochziehen der Zeilen gegen die Versorgungsspannung kann ein geschlossener
Schalter, der eine Verbindung zwischen einer Zeile und einer Spalte be-
wirkt, daran erkannt werden, daB eine oder mehrere Zeilen ebenfalls an
Null liegen, da sie durch die gedriickte Taste auf dieses Niveau gezogen
werden. =~ Durch Anlegenvon Null an alle Spalten nacheinander und Testen
der Zeileneingdnge 148t sich die gedriickte Taste in der Matrix eindeutig
lokalisieren, lediglich bei Mehrfachtastungen ergeben sich keine klaren
Ergebnisse. Welcher Dezimalwert oder Steuercode der gedriickten Taste ent-
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spricht, wird durch Vergleich mit einer Tabelle festgestellt, da jede

Tastenposition ein eindeutiges, typisches Bitmuster hat.

wird das ein-

gelesene Bitmuster nicht in der Tabelle gefunden, so liegt eine Mehrfach-

tastung vor.

Ein umgekehrtes Vorgehen, bei dem das Bitmuster als Index fiir den Wert
benutzt wird, scheint nicht sinnvoll, da bei dieser AnschluBform fir 16
Tasten 256 Bitmuster méglich sind. Eine derartige Transformation wiirde
wegen der GréBe der Tabelle ausscheiden. - Der Aufbau der Tastatur ist
Abb. 10 zu entnehmen. Einzelheiten der Ansteuerung und die oben beschrie-
benen Schritte zur Tastenlokalisierung finden sich in Programm 7. Hier
wurde wieder die vollstdndig codierte Anzeige zu Grunde gelegt.

PROGRAMM 7: ADVANCED DISPLAYDRIVER

==0000 DRA
=$9000
;DATA REGISTER A
==0000 DDRA
=DRA
;DATA DIRECTION REGISTER A
==0000 CRA
=DRA+1
==0000 DRB
=DRA+2
==0000 DDRB=DRB
==0000 CRB
=DRB+1
==0000 BUF
=300 DISPLAYBUFFER
==0000 SHFT
=508
;POSITION AFTER BUFFER
==0000 LKEY
=309
;LAST KEY
==0000 PTR
=$10 POINTER TO DISPLAY

MAT PROGRAM

==0000 *=%$200

==0200

201802 JSR INIT
;INITIALIZE PIA

203302 JSR GET

;GET STORAGE TC DISPLAY
==0206 M10

203402 JSR DISP

;DISPLAY BUFFER

204A02 JSR KEY

;CHECK FOR KEYBOARD ENTRY
90F8 BCC M10

;HERE WE MAY PROCESS FUNCTION KEYS
CPF0  CMP #3F0

DOF4  BNE M10

20BC02 JSR CLR

400602 JMP M10

65.. MICRO MAG

INITIALIZE PIA

==0218 INIT

A900  LDA #300

;SET CRA/CRB TO DDRA/DDRB
800190 STA CRA

8D0390 STA CRB

AS0F  LDA #SOF

;AND SET DIRECTION OUT

8D0090 STA DDRA

AGFF LDA #3FF

8D0290 STA DDRB

==022A

A904  LDA #$04

;NOW ADDRESS DATAREGISTER
800190 STA CRA

800390 STA CRB

60 RTS

GET CHARACTERS TO BE DISPLAYED
==0233 GET

;SEE NEXT CHAPTER FOR DETAILS
60 RTS

DISPLAY BUFFER

==0234 DISP

A207 LDX #307

iSET POINTER TO BUFFER
==0236 D20

8A TXA

;GET POSITION

1500  ORA BUF.,X

;AND OVERLAY WITH CHARACTER
800290 STA DRB

;AND OUTPUT

AOFF LDY HSFF

sNOW DELAY

==023E D30

88 DEY

DOFD-  BNE D30

A9FF  LDA HSFF

;SIGN OFF LEDS

800290 STA DRB

CA DEX
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;GO TO NEXT POSITION
10ED  BPL D20

;TO NEXT DISPLAY

60 RTS WE ARE THRU
CHECK FOR KEYBOARD ENTRY
==024A KEY

A200  LDX #s0C

;SET OUTPUT LOW

8E0090 STX DRA

ADO090 LDA DRA

;IS ANY KEY CLOSED
C9F0  CMP #3FO

FO40  BEQ K9@

;NO KEY, RETURN

A907 LDA #$07
;SEARCH FOR CLOSED KEY
800090 STA DRA

==0258 K20

AD0O90 LDA DRA

29F0  AND #SFO

C9FO  CMP #$FO

;IS KEY IN THIS COLUMN
D007  BNE K39

;YES, PROCESS TABLE
4E0090 LSR DRA

;GO TO NEXT COLUMN
9002 BCC K30

;ALL COLUMNS, RETURN
BOFC  BCS K20

==026B K30

ADDOS0 LDA DRA

;LOAD KEYPATTERN

A20F  LDX #$OF

;AND NUMBER OF KEYS
==0270 K40

;SEARCH IN TABLE
DD9C0Z2 CMP TABKEY.,X
FO05 BEQ K59

;FOUND PATTERN, GET VALUE
CA DEX

10F8  BPL K40

;GO TO NEXT PATTERN
301C  BMI K99

:FOUND NOTHING, RETURN
==027A K50

;NOW GET VALUE

BDACO2 LDA TABVAL.X
€509 CMP LKEY

;AND COMPARE LAST KEY
F019 BEQ K95

;SAME, RETURN

8509  STA LKEY

;NOT THE SAME. DEPOSIT
999  CMP #$99

;CHECK NUMERIC

B014  BCS K99
;FUNCTION KEY
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8508 STA SHFT

;NOW SHIFT IN INTO DISPLAY
A200 LDX #300

==028B K80

B501 LDA BUF+1.,X

9500  STA BUF.X

E8 INX

E009 CPX #3$09

DOF7  BNE K8@

FO04  BEQ K95

==0296 K90

sNO KEY

A9FF LDA H3FF

8509  STA LKEY
sRESET LKEY

==029A K95

sRETURN WITH CARRY CLEARED
18 cLe

==0298 K99

:RETURN ANYWAY

60 RTS

TABLE OF KEY-PATTERNS
==029C TABKEY

EE .BYT $EE. $ED. $EB,$E7,
EDEB  $DE.$DD.$DB,3D7

E7DE

ooDB

D7

8E .BYT $BE.$BD,$BB,$B7.
8pBB  $7E.,$7D,$7B.$77

B77E

7078

v

==02AC TABVAL ;TABLE OF VALUES
F4 .BYT $F4, $£0,300,%F0,
E000  $F3,3$30,%$20,310

FOF3

3020

10

F2 .BYT $F2,%60,350,%40,
6050  $F1,$90,%80,%70

40F1

9080

70

CLEAR DISPLAY
==02BC CLR

A207  LDX #$07
A9FF LDA HSFF

==02C0 cL1@
9500 STA BUF.X
CA DEX
10FB  BPL CL10
60 RTS
.END WIRD

ERRORS= 0000

rorToesETZT @)
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AIM SpeziaL (7)

Von den Lesern gingen wieder zahlreiche niitzliche Vorschldge ein. Herr
Holger Schrigder, Fischergasse 10, 69 Heidelberg vereinfachte die Rou-
tinen RDRUB (E95F) und CUREAD (FEB3) und ergdnzte sie durch durch die
Routine KLEIN zur Erkennung von Kleinbuchstaben:

Kleinschreibung fiir AIM 65

PHXY=SEBYE CPX #320
PLXY=$EBAC BCS PAT2A
GETKEY=$EC40 LDA HSDE
QUTDIS=$EFO5 ;EFO2 WENN DILINK BENOTIGT JSR OUTDD1
PSLS=$E7DC PAT2A PLA
OUTDD1=$EF78 TAX
JSR PHXY
*=$D00
RUB JSR PSLS jg: ﬁEL?EY
RDRUB  JSR CUREAD
JSR PLXY
CHP RSTF AND #S7F
BNE ECHO e1s
DEY
BPL RUB KLEIN  PHA
INY TXA
BEQ RDRUB BNE GROS SHIFT ODER CRTL?
ECHO CMP #30D PLA JA: DANN RTS
BEQ RETURN . . ERSTE 20 CHAR. PHA
CMP ASSF AUF DISPLAY AND #3540
BCC OUTD IMMER GROSS BEQ GROS ALPHA-CHAR.?
AND H$SF PLA NEIN. DANN RTS
0UTD JSR OUTDIS ORA #3520 WANDLE IN KLEIN-
PLA PHA BUCHSTABEN
RETURN  RTS GROS  PLA
CUREAD  TXA RTS
PHA *=$108
LDX $A415 _WOR RDRUB

;USER INPUT FUNCTION

Das Bandformat des AIM 65 wurde schon einmal in Heft 10 angesprochen. Herr
Michael Krdgeloh, Schobertweg 51, 8520 Erlangen sandte:

Verschiebliches Laden im AIM-Format

Verschiebliches Laden ist leicht mit Hilfe einer User Function mdglich.
Dazu kann man die Routine ab E2E6 mit nur wenigen Verdnderungen iibernehmen
{Programmausdruck s.u.}. In der Originairoutine wird ab E2F7 bis einschl.
E300 die Adresse vom Buffer geholt und nach A41C/A41D gebracht. Anstatt
diese aus dem Buffer geholte Adresse einzuspeichern, habe ich die Routine
"T0" (E7A7) ganz am Anfang in meinem Programm verwandt. Dadurch kann eine
beliebige Startadresse definiert werden, ab der das zu lesende Programm
abgelegt wird. Diese Adresse wird so natlirlich nur einmal bestimmt und
nicht nach jedem Block. Das macht nichts aus, solange man ein zusammen-
hdngendes Stiick 1ddt, da ADDR und ADDR+1 (A41C/1D) in STBYTE (E413) auto-
matisch erhdht werden. Das ganze funktioniert nicht, wenn man unter einem
Filenamen Daten von verschiedenen Speicherbereichen auf Band abgespeichert
hat (Anm. d. Hrsg.: mit MORE?=Y und neuer Adresse). Unabhdngig ven eventuel-
len neuen Adressen, ab denen Daten eingelesen werden sollen, schreibt das
modifizierte Programm alles einfach hintereinander ab der zu Anfang defi-
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nierten Adresse. Mit MORE? =Y angehangte Dumps landen also schlicht in den
folgenden Speicherzellen. - Das Programm rechnet nicht um, fihrt also kein
RELOCATE aus.

Die Routine funktioniert nicht fiir das KIM-Format auf dem AIM, da fiir dieses
eine eigene Adrepabfrage stattfindet.

VERSCHIEBLICH LADEN *=0

0000 20 JSR E385 NCKERR JSR CKERR wae PET- CBM -APPLE
KIM-SYM -AIM senoczer

0003 20 JSR ETA7 BEGINN JSR TO
0006 20 JSR E848 NLOAD  JSR WHEREI
0009 20 JSR E993 NLOAD1 JSR INALL

000C €9 CMP #3B CMP #°; N =
000E DO BNE 0009 BNE NLOAD1 ;- :;;;;";::::f:
0010 20 JSR EB4D JSR CLRCK A " Organisation
0013 20 JSR E54B JSR CHEKAR i 3. Programaier-Techniken
0016 AA TAX TAX ; 2;:e::?ir::::?‘:'ichnikm
0017 20 JSR E54B JSR CHEKAR 6. Ein- Ausgabe-Techniken
001A 20 JSR ES54B JSR CHEKAR 7. Ein- Ausgabe-Bausteine
8. Anwendungsbeispiele
001D 8A TXA TXA ‘ 3: Anwendungabeisp
001E FO BEQ 0038 BEQ NOLOAD4 5 o RS-
0020 20 JSR E3FD NOLOADZ2 JSR RBYTE | st
0023 20 JSR E413 JSR STBYTE Nach der erfolgreichen
0026 CA DEX DEX . ‘ El::::::::'::a
0027 DO BNE 0020 BNE NLOADZ E & T " _INTERFACE Techniken
0029 20 JSR E3FD JSR RBYTE | | R = wieder ein Buch von
002C CD CMP A4TF CMP CKSUM+1 Rodnay Zaks
002F DO BNE 0000 BNE NCKERR o seicen
s 3= -0l- ins Deutsche U t
(0031 20 JSR E3FD JSR RBYTE [ tome: soanisrois wnd alle Program-Beispiele
0034 CD CMP AG1E CMP CKSUM Subscriptionspreis erneut ausgetestet von
bie 31. Mai 80 DM 39,- 2 3.1 ol.
o some s pie oty | AR FE
0038 20 JSR E321 NLOAD4 JSR LOAD4 7
003E 4C JMP E182 JMP START " MiCro-
010¢ 4C JMP 0003 KEYF1  JMP BEGINN Shop-
START DES PROGRAMMES ) Markctont Bodensee

MIT FUNKTIONSTASTE F1

SYS-Befehl im AIM-BASIC

Herrn Hermann Kneissel, Am Frauenberg 32 in 6430 Bad Hersfeld schafft fol-
genden Ersatz fiir den im AIM-BASIC fehlenden SYS-Befehl - direkter Einsprung
in ein Maschinenprogramm mit dem Aufruf A=USR(Adresse):

LDA C6 POINTER RETTEN BNE F9

PHA JSR 00BF SUCHE DIE 1. ZIFFER DER
LDA (7 BCS FB ADRESSE

PHA C6.C7 AUF MOMENTAN JSR B7DA UMRECHNEN IN HEXA

LDA 85 BEARBEITETE ZEILE SETZEN PLA POINTER WIEDERHERSTELLEN
STA C6 STA C7

LDA 86 PLA

STA C7 STA Cé

JSR 00BF SUCHE NACH USR-BEFEHL JMP (0014) SPRUNG INS PROGRAMM

CMP #B1

Das Programm ab B7DA dient dazu, die BASIC-Zeilennummer zu errechnen. Es
wandelt dazu die Ziffern, die auf C6/C7 zeigen, in eine Hexa-Zahl um.
Falls die Zahl griBer als BFFFF wird, erfolgt eine Fehlermeldung.
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Christian Streicher, Wittelsbacherstr. 24, 8034 Germering

NUMBR (AIM)

E: This utility routine generates line numbers for the AIM text editor.
The routine is called by typing IN=U. It will echo with FROM= to receive
the starting line number. To leave the program and to continue with the
standard editor commands two CRs must be typed.

Das Programm dient der Vorgabe von Zeilennummern im AIM-Text-Editor. Es
wird bei der Initalisierung des Editors oder auf das Kommando 'R' (READ})
mit IN=U gestartet. AnschlieBend fragt das Programm mit FROM nach der
Startzeilennummer. Mit zwei aufeinanderfolgenden CR verldft man den Zeilen-
vorgabemodus. Der Zeilenzdhler steht nun hinter der letzten geschriebenen
Zeile.

Die Zeilennummernvorgabe ist auf einen Abstand von 10 voreingestellt. Sie
kann jedoch durch #nderung des in Zeile 1F74 stehenden LDX #1 (Dekade) und
des in Zeile 1FCD stehenden ADC #1 (Schrittweite) beliebig eingestellt
werden.

Generell kann das Programm auch zur Durchnumerierung beliebiger Texte ver-
wendet werden. Es wdre also auch denkbar, ein Assembler-Listing mit Zeilen-
nummern zu versehen. Hierzu muB lediglich der in Zeile 1FA3 stehende JSR
RDRUB-Befehl gedndert werden. Im Zusammenhang mit dem in Heft 9 verdffent-
lichten Programm TPASM von Herrn Steder wdren hier noch einige interessan-
te Méglichkeiten gegeben.

0000 NUMBR

0000 COPYRIGHT BY C. STREICHER. VERS. 1.2 3/80
0000 *=0

0000 INPUT *=k+6

0006 LASTX *=%+1]

0007 FLG *=4+]

0008 ROTA *=x+]

0009 SAVE *=k+]

000A RDRUB =$E95F

000A OUTPUT =$E97A

000A CRLOW =$EA13

000A HEX =3$EA7D

000A *=$108

0108 061F .WOR ANF

010A =$1FC0

1FC0 LASTN *=k+6

1F06 ANF 8409 STY SAVE SAVE CUR. POS.
1F08 AS07 LDA FLG HERE WE SEE WHAT IS TO BE DONE
1F0A €988 CMP #$88

TFOC D003 BNE *+5 QUIT SEQUENCE?
1FOF 4CCOTF  JMP END3

1F11 c980 CMP #$80 NUMBER OUTPUT?
TF13 FO68 BEQ 0UT1

1F15 €940 CMP #3$40 GENERATE A SPC?
1F17 D003 BNE *+5

1F19 4C961F JMP OUT4

1F1C €900 CMP HO GENERATE A NUMBER?
1F1C FO4D BEQ NUBR

1F20 C9FF CMP H#$FF TEXT INPUT?

1F22 D003 BNE *+5
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1F24 4LCAZTF  JMP OUT3
1F27 2013EA  JSR CRLOW OR INITIALIZATION
1F2A A200 LOX #0
1F2C BEOO1F STX LASTN CLEAR LSDEMSD
1F2F BEQOS51F STX LASTN+S
1F32 PRNT BDEB1F LDA TEXT.X PRINT "FROM="
1F35 207AE9 JSR OQUTPUT
1F38 E8 INX
1F39 E006 CPX #6
1F3B DOF5S BNE PRNT
1F3D A000 LDY #0
1F3F INP 205FE9 JSR RDRUB GET FIRST LINE NUMBER
1F42 207DEA JSR HEX
1F45 BOOS BCS RET IS IT A "CR"?
1F47 20E11F JSR STORE SAVE NUMBER
1F4A DOF3 BNE_ INP AND GET NEXT NUMBER
1F4C RET . 88 DEY[IF4D A200  LDX #0
1F4F SORT — BS00 LDA INPUT.X NOW SORT IT
1F51 99001F STA LASTN.Y LSD FIRST
1F54 E8 INX
1F55 88 DEY
1F56 10F7 BPL SORT
1F58 FILL EQQ6 CPX #6 AND FILL UP THE REST
1F5A FO09 BEQ 0K WITH ZEROS
1FSC A900 LDA #0
1FSE 9D001F STA LASTN.X
_1F61 E8 INX
1Fé62 4C581F JMP FILL
1F65 0K CEO11F DEC LASTN+1 SET NUMBER MINUS 10
1F68 A900 LDA #0 (ONLY FOR THE FIRST CALL)
1F6A 8507 STA FLG
1F6C 60 RTS
1F6D NUBR A280 LDX #$80 GENERATE NEXT NUMBER
1F6F 8607 STX FLG
1F71 2013EA  JSR CRLOW
1F74 A201 LoX #1
1F76 20C91F JSR COMP
1F79 A205 LDX #5
1F7B 8606 STX LASTX
1F7D 0UT1 A6DS LDX LASTX OUTPUT 1 DIGIT
1F7F CA DEX
1F80 BDOO1F LDA LASTN.X CONVERT IT TO ASCII
1£83 18 cLe
1F84 6930 ADC #3$30
1F86 207AE9 JSR OUTPUT
1F89 EQ0CQ CPX #0
1F8B D004 BNE 0UT2
1F8D A04O LDY #$40 GENERATE A "SPC" AFTER
1F8F 8407 STY FLG LAST NUMBER
1F91 OUT2 8606 STX LASTX
1F93 ALO9 LDY SAVE
1F95 60 RTS
1F96 0UTSL A205 LDX #5 QUTPUT OF ONE °‘SPC’
1F98 BDEB1F LDA TEXT.X
1F98 207AE9 JSR OUTPUT
1F9E A2FF LDX #3FF
1FAQ 8607 STX FLG
1FA2 60
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TFA3
1FAS
1FA8
1FAA
1FAC
TFAE
1FBO
1FB2
1FB4
1FBS
1FB7
1FB9
1FBB
1FBD
1FBF
1FCO
1FC2
1FC4
1FC6
1FC9
1FC9
1FCC
TFCD
1FCF
1FD1
1FD3
T1FD5
1FD8
1FD9
1FDC
1FDD
1FED
1FE1
1FE1T
1FE3
1FES
1FE?
1FE8
TFEA
1FEB
1FF1

ouT3

END

END2

END4

END3

comp

Low

STORE

TEXT
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205FE9 SR RDRUB GET A CHAR. FROM KEYBOARD
c90D CMP #3$0D IS IT A "CR"?

D008 BNE END
€508 CMP ROTA IS IT THE FIRST "CR"?
FOO7 BEQ END2
A200 LDX #0 YES. SO BE READY FOR
8607 STX FLG THE NEXT NUMBER
8508 STA ROTA
60 RTS
A988 LDA #$88 NEXT TIME GO BACK TO EDITOR
8507 STA FLG
8508 STA ROTA
A409 LDY SAVE
A90D LDA #30D
60 RTS
A977 LDA #$77 IT WAS ONLY ONE °CR”
8507 STA FLG S0. IGNORE IT
A00C LDY 30
4CBDTF  JMP END4
—-— SUBROUTINE TO GENERATE NEXT NUMBER ---
BDOC1F LDA LASTN.X
18 cLe
6901 ADC #1
C90A CMP #3A
900A BCC LOW
A900 LDA #0
20DD1F  JSR LOW
E8 INX
20C91F JSR COMP
60 RTS
9DOCTF STA LASTN.X
60 RTS
SUBROUTINE TO STORE STARTNUMBER
8408 STY ROTA
A608 LDX ROTA
9500 STA INPUT.X
c8 INY
€006 CPY #6
60 RTS
4652 .BYT "FROM= *

.END
SYMBOLTABLE
INPUT 0000 FILL 1F58
LASTX 0006 0K 1F65
FLG 0007 NUBR 1F6D
ROTA 0008 ouUT1 1F7D
SAVE 0009 ouT2 1F91
RDRUB  E95F ouTS 1F96
OUTPUT E9TA ouT3 1FA3
CRLOW  EA13 END 1FB2
HEX EA7D END2 1FBS
LASTN  1F00 END4 1FBD
ANF 1F06 END3 1FCO
PRNT 1F32 comp 1FC9
INP 1F3F LOW 1FDD
RET 1F4C STORE 1FE
SORT 1F4F

TEXT 1FEB .
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SOFTWARE FOUR PET & CBM

5ind Sie es leid immer gegen Ihren PET
zu gewinnen? Dann ist INGA richtig filr
Sie. INGA steht fir INtelligent GAme.
INGA ist nicht nur ein weiteres Spiel-
programm. INGA ist ein 16k Machinenpro-
gramm, das nach neusten Erkenntnissen der kiinstlichen Intelligenz ent-
wickelt wurde., Gespislt wird nach den Regeln von REVERSI. Schon auf In-
telligenzstufe 1 bei Antwortzeiten von 2 Sekunden denkt INGA 5-11 Zlge
voraus uncd ist kaum zu schlagen. Hervorragende CGraphik; beliebigses Ein-
geben/Andern der Brettposition, Seitenwechsel. Disk/Cassette: DM 78.-

EDITOR Jeder Drucker ist

anders! Auf Anforderung erhalten
Sie unverbindlich einen Fragebo-
gen zugeschickt, der es uns er-
moglicht die richtipge Version von
TYPIST fUr Sie auszusuchen. GSpezielle Version flr Kugelkopf vorhanden.
TYPIST ist einfach zu benutzen und doch vielseitig. Auch dieser Text
wurde mit TYPIST editiert. Einfaches Einfilgen, kL8schen, Mischen wvon
Texten mit Cassette oder ODiskette; automatischer Randausgleich links und
rechts. Preis je nach Version: DM 100.- bhis DM 200.-

TRACE MAschinensprachen
TRAce. MATRA zeigt die Befehle,
Operanden, Register, Flags und
Adressen des laufenden Programms.
Die Ablaufgeschwindigkeit 1&Rt
sich einstellen. Das sollte Standart sein fir ein Trace-Procgramm. Oas
besondere an MATRA ist, daB es sich nicht durch Interrupts oder Stack-
Operationen aus der Ruhe bringen 188t und kein Byte in der Zero-Fage
belegt. Auch der Ablauf von 8ASIC kann iIn Maschinensprache beobachtet
werden. Wird flr mehrere Speicherbereiche geliefert. Cassette: DM 40.-

COMPILER  VoRANKUNDIGUNG !
FALA steht ur FAst LAnguge. FALA ist
100 - 300 MAL SCHNELLER ALS 'BASIC
Ee handelt sich um eine Tellmenge van
BASIC, erweitert um Elemsnte aus PASCAL
und PL/1. Einfacher Umstieg von BASIC. FALA-Programme lassen sich mit
einem Binder zus einer Bibliothek zusammenstellen. Ausser einem Editor
gehtrt zum Lieferumfang ein 3-Adress-Macro-Assembler mit Opesrationen fir
beliebig viele Bytes (auch einzeln lieferbar) . Fir alle 2001/3001
mit 32k & Disk (auch COMPU/THINK], ca. OM 800,.-

BITTE STETS GERATETYP ANGEBEN PET/CBM UND DISKETTE ODER CASSETTE
ALLE PREISE SIND ENDPREISE INCL, VERSAND PER NACHNAHME !

‘ SOFTWARE I

; MAX-PLANCK-STR U1A
7515 LINKENHEIM

TEL,: 07247/5051
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GWK o>

FUR TECHNIS . SN TRONIK mbH.

@‘.

D 5120 Herzogenrath

Asternstr, 2
w Tel.: 02406/62394

PC 100 ., MICROCOMPUTER VON SIEMENS

Komplettgerdt im Gehduse.Ausgestattet mit 4K Byte RAM,
BASIC Tnterpreter und Netzteil.Garantiezeit betrdgt 6 Monate.

1.990,~-DM +M)

VIDEOMONITOR , Sanvo DM5912CX

Datenmonitor mit griinleuchtendem 12" Bildschirm.Stellt 24 Zeilen
mit je B0 Zeichen dar.Bandbreite 18 MHz.Professionelle Qualitat.

798,--DM +MV

MATRIXDRUCKER ,TX80

GroB und Kleinschreibung,95 ASCII Charakter plus 64 Grafik
Charakter.Normalschrift und Breitschrift.2 Zeilenabstdnde
wdhlbar.Verstellbare Tractorfihrung fir Papierbreiten bis 254mm.
80 Zeichen pro Zeile,150 Zeichen pro Sekunde.
Schnittstelle:8 BIT Parallel plus Handshake Control.
Lieferung inciusive SOFTWARE zur Ansteuerung dber den
USER COutput Handler bei Anschluss an User VIA von AIM &5 und
PC 10C0. l

1.943,-- DM +My

Alle Preise zuziiglich MWST und Versandspesen.
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GWK EURO BOARD EXFPANSION SYSTEM

Microcomputer AIM 65,1 K Byte RAM 875,-- 988,75 DM
Microcomputer AIM 65,4 K Byte RAM lo50,-- 1186,50 DM
Resident ASSEMBLER,4K,in ROM 230,-- 259,90 DM
BASIC,Interpreter,8K,in ROM's 280,-- 316,40 DM
BASIC ERWEITERUNG,2K,auf Cassette 145, -~ 163,85 DM
BASIC ERWEITERUNG,2K,in EPROM,steckbar in Z 24 280,-~ 316,40 DM
BASIC LISTING,ca 70 Seiten DIN A4,gut kommentiert 45,-- 50,85 DM
AIM 65 ANWENDERHANDBUCH,deutsch 35,-- 39,55 DM
AIM 65 MANUALS,englisch Je 15,-- 16,95 DM
AIM 65 SCHALTPLANPOSTER 5,-- 5,65 DM
THERMOPAPIER,approved,schwarzdruckend,lagerfdahig,50m 6,50 7,35 DM
STECKERLEISTEN,44 Pole,nach MIL-C-21 097 12,50 14,13 DM
MOTHER BOARD,12 Steckpldtze f.Expansion,3 f.Appl. 485,-- 548,05 DM
direkt an AIM steckbar,oder Einbau in 19" Gehduse.Voll gepuffert.
ADAPTER BOARD ,Busplatine ohne Pufferung,9 Steckpldtze 295,-- 333,35 DM
RAM BOARD, 3 x 4 K Byte statisches RAM,unabhdngig vonein- 945, -- 1067,85 DM
ander beliebig adressierbar,write protectable.
EPROM BOARD,12 K Byte,fir die 1K EPROM's 2708 oder 2758. 395,-- 446,35 DM
EPROM PROGRAMMER BOARD,mit res.Betriebsprogramm,Soft- 795,-- 898,35 DM
wareumschaltung fiir 1K,2K und 4K Eprom's mit einer Versorgungsspannung.
VIA/PIA BOARD,32 I/0 Kandle,beliebig adressierbar. 335,-- 378,55 DM
PROTOTYP BOARD, Experimentierplatine zum Wrappen oder 75,-- 84,75 DM
Fadeln.Durchdachte Aufteilung,iiber 1800 Rasterbohrungen.
PET INTERFACE ,ermoglicht den Anschluss der GWK BOARD's 425,-- 480,25 DM

an den PET.Pufferung,Riickgewinnung der oberen Adressbits.

POWER SUPPLY BOARD ,hochwertiges Schaltnetzteil incl.Trafo.

5V/3A;26V/0,7A 315,-- 355,95 DM
5V/3A,Notstromversorgung;26V/o,7A;+/- 12V/0,7A 450,-- 508,50 DM
5V/6A,Notstromversorgung;26V/o,7A;+/- 12V/o,7A 595,-- 672,35 DM
GEHAUSE ,fiir AIM,Kunststoff 147,-- 166,11 DM
GEHAUSE ,fiir AIM,Metall mit Platz fiir Netzteil u.kl.Erweiter. 345,-- 389,85 DM
PULTGEHAUSE, fiir AIM und System,Metall,mit 19" Baugruppen- 595,-- 672,35 DM
trdger.
Diverse LSI Chips:6500 Famile,EPROM's,RAM's,usw bitte anfragen.
Alle Preise zuziiglich Versandspesen. zzgl MWST  incl.MWST

> D 5120 Herzogenrath
GESELLSCHAFT Asternstr. 2

FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH. £9.- 023006204
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Service AIM 65 - PC 100

Anwenderhandbuch fiir AIM 65 in deutscher Sprache.

Original Rockwell-Handbuch mit zahlreichen Verbes-

serungen gegeniiber der englischen Vorlage.

Ab Lager lieferbar. Endpreis DM 32,10

Thermopapier fir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher
Spitzenqualitat. Qualitatsfreigabe durch Rockwell,
Kalifornien. Packung mit 8 GroBrollen, zus. 520 m,
57 mm breit, preiswert. Packung DM 50,85

Vorstehende Preise gelten fiir Vorkasse. Nachnahme + DM 1,50. :
Bezug beim Herausgeber.

BucHANGEBOT

Camp, Smay, Triska: Microprocessor Systems Engineering. Lehr-
buch fiir 65xx und speziell fiir AIM 65, besprochen auf Seite 11
in diesem Heft. DM 64,- + Versandkostenanteil DM 2,-.

PROGRAMMIERWORKSHOPS 65xx

9. und 10. Mai 1980 (Fr/Sa): Fortgeschrittenen-Workshop in Frie-
drichsdorf bei Frankfurt. Programmierung in Assembler-Sprache am
Gerat (wahlweise AIM 65/PC100, PET, CBM oder APPLE mit Assembler),
Interfaceprogrammierung.

16. und 17. Mai 1980 (Fr/Sa) Einfiihrendes Programmierseminar in
Ahrensburg bei Hamburg: Obung des Befehlsvorrates, der Adressierungs-
arten, Programmiertechniken, Hardware der 65er-Prozessoren.

Anmeldung und Sonderprospekt beim Herausgeber.




