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T4 KIM-1 expansion system

T4 system

e System based on cards same size as the KIM-1

e KIM-1 adapted to fit in a board cage, keyboard/LEDs via adapter board and
cable outside of the cage

e Input/output digital and analog

e Video card

e Memory cards, RAM, EPROM

Contents

Adapted KIM-1 for board cage

Photos of cards.

T4 folder and descriptions.

Circuit diagrams and connector descriptions.
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T4 KIM-1 expansion system

T 4 SYSTEM DESCRIPTION

Introduction.

The Th - System has been designed as a general purpose computer
suitable for a large variety of process control and small scale
E D P applications.

The basis of the system is a single board microcomputer, KIM |
as produced by MOS TECHNOLOGY .

Th consists of various peripheral and interface boards around
the KIM 1. The use of these interfaces is such, that an easy to
understand procedure for programming is obtained.

The KIM | has been expanded first with a BUSBUFFER, that buffers
all output signals from the processor.

Thus a slightly different bus has been created with signals that
can stand heavy loads.

The datasignals have not been buffered, thus the data lines

to all interface boards are buffered with threestate buffers on
each board.

Available modules are:

- RAM - board. Random Access Memory board for read and wri-
te operations in a size of BK bytes per board. Switches
on the board allow for address-setting within the 65 K
addressing space.

- ROM - board. Read Only Memory with erasable programmabfe
memory chips in a size of 8 K bytes per board.

On board dip switches allow for variable addressing.

- COMMUNICATIONS. A communications board contains two asyn-
chronous communication channels, that can be used either
for 20 mA current loop, or for EIA RS 232 C.

All signals are under program control.

The data signals have to be created with software. Each of
the channels can be connected to either as terminal or as
dataset.

- VIDEO RAM . When connected to a standard TV monitor, text
can be written on the screen. Each character position of
the |screen corresponds to a memory location.

When an ASCl| code is written into a particular memory
location, the character will appear on the corresponding
position on the screen. The screen can contain 16 lines

of 32 characters, thus the videoram contains 512 bytes.
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T4 KIM-1 expansion system

-DLGLTAL LNPUTS. The digltal input board can accept 32 signals
from the field. Input is fully isolated. The 32 signals can be
read from 4 consecutive addresses.

Input boards are either using opto isolators or reed relais
for isolation,

- DIGITAL OUTPUTS. A digital output board houses 32 output

signals, that are ending in elther opto isolator driven darling-
ton transistors or in reed relais., The signals are organized

in groups of 8 bits, thus occupying 4 different addresses.

- ANALOG IMPUT; An analog inputboard is a complete subsystem
that is capable of reading 22 different analog signals with
a range of either -5 through +5 Volts or 0 - 10 Volt.

A flying capacitor is used for full isolation. Each board
contains a separate zero and full scale calibration channel.
All multiplexer timing is software driven., The multiplexer

is using reed relais.

The T & BUS occupies all h4 pins of the EXPANSION CONNECTOR. All
expansionconnectors starting at the BUS3UFFER can be wired through.

ADDRESSING SCHEME OF T & .

The full 65 K addressingspace of the 6502 processor is being used
within the T4 system configuration,

Fixed addresses have been assigned for the various peripheral boards.

Address 0000 - 1FFF is occupied by the KiM 1 including 1K RAM on
location 0000 - 03FF and the KIM MONITOR in the 6530 ROM'S
at location 1800 - IFFF. The leftover space from 0400 - 17FF
is partially used by the timers and may be used for an additlupF
al LK RAM or EPROM.(Not standard Th) .

Address 2000 - DFFF is assigned for any type of memory,that is
organized in 8K amounts. Each 8 K starts 2000 higher than the
preceding one.

The total capacity of T 4 for RAM and EPROM is thus 6 x 8 = 48K
This means for example 16 K EPROM and 32 K of RAM. Any mix of
8K boards czn be used.
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T4 KIM-1 expansion system

Address E000 - EFFF 1Is for VIDEORAM applicatlions, The total capacity
is 8 VIDEORAM's,thus 8 different TV monitors.

Address F000 - FIFF is used for analog inputs, Since one board
occuples 2 addresses for addressing 22 channels, this gives
a total capacity of 512 x 22 = 11264 different channels.

Address F200 - F7FF is not assigned. It Is reserved for future
expansion.

Address FB00 - FBFF s for digital in- and output,
ﬁach address contains 8 inputbits (when a read-type Instruc-
tion Is executed) and 8 output bits (with any write-type
instruction) This gives a system capability of 8192 input
signals and 8192 outputsignals,

Address FCO0 - FFFF s assigned for the 1K EPROM that is on the
BUSBUFFER board,

0000-1FFF KIM 1 Microcomputermodule. (Can have RAM/PROM in
~ location 0400-13FF).
2000-3FFF Memory. RAM/PROM/GRAPHICS

L000-5FFF " -
6000-7FFF - . .
8000-9FFF . eNL » "
AOOO-BFFF -  » - .
CO00-DFFF “ e “

EO0O0-EFFF VIDEO RAM MODULES

FOOO-FI1FF ANALOG INTERFACE (lnput/output)

F200-F7FF Not assigned

FBO0O-FBFF DIGITAL INPUT/OUTPUT MODULES

FCOO-FFFF 1K PROM on busbuffer wich can contain vectors of
KIM 1 (switch selectable)

- -

/4
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T4 KIM-1 expansion system

BUSBUFFER BOARD.

The bufferboard of Th acts as interface between the KIM 1

processorbéard and the Th BUS.

All output signals from the bufferboard are buffered through
an 8T26 (+ 100 TTL loads)
KIM 1 signals that are buffered are:

AB‘Ux-'AB 15 Address lines. On the Th BUS these signals are
named BAB 0 - BAB 15 i

‘Qz.ahdhai second phase of microprocessor clock. All data

for write type instructions is available at the rising edge

of ¢2, while data for read. type instructions must be available
at the falling edge of {2, Addresses and RW are stable through-
out\@Z.‘ , penl

These signals are named B¢2 and B¢2 on the Th BUS.

RW and RW. Read-write control. The RW-signal is high during

a processor read and low during a processor-write,

These signals are named BRW and BRW on the T4 BUS.

During powerup, the bufferboard generates the EET, that is
required for processorstart and various peripherals. When active
the signal is low. It is available on the T4 BUS and fed back
into the processorboard,

A decoding circuit on the bufferboard supplies the signals
ETH_EEKEEE, EET, §E§, EEE, EEE, EEE, 8K6 and BK7.

The signals 8k1 - 8Kk7 indicate, that the current memory address
falls into a particular multiple of 2000(hex). For example when
address 31A6 is on the bus, the signal 8Ki will be low. BK1 -
§E? are Th-bus signals., These signals are open collector driven
and can stand 10 TTL-loads.

KIM ENABLE is fed back to the processor and enabhles the first
8K of the addressingspace. It is generated elther when address
0000 - 1FFF is on the addressbus, or when the switch on the
bufferboard Is in the position "KIM" and address,FC00 - FFFF
is on the addressbus. The signal ;7E_§EEEE? is a Th-bus signal,
generated when address F000 - FBFF is on the addressbus. It is
used for digital and analog 1/0 selection,
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T4 KIM-1 expansion system

On the bufferboard is an EPROM-socket available that can receive

a 2708 1K byte EPROM. This EPROM occupies the uppermost 1K in the
addressingspace. When addresses FC00 - FFFF appear on the address-
bus, this either triggers the EPROM or the KIM locations 1C00 =
1IFFF. This can be selected with the PROM/KIM switch on the buffer~
board.

If the Th-system resets due to power up, this EPROM has to contain
the vectors when the switch is in the PROM=-position,

If no PROM available, the switch must be in the KiM-position.
Various monitor PROMS can be supplied, that contain KIM=-monitor-
like programs, suitable to a particular configuration,

The bufferboard must have Its own fixed place in the mounting,

since both application- and expansion-connector are Iin use,

AB 0-15 &2,RW RST DECODE ENABLE DBO-7
K30 & mus
i 00 1 PESONT T  PE Ma S I MBS PRSI GG SGR TR
] .
] ]
: = U ;
] | I
; i
' RESET- 8 K '
‘ LOGIC || |DECODER !
: KIM ?
‘ &
: L L__a PROM :
F :
' '
: DECODER s
' i
' I
1
' :
' E"
' [ |
: BUFFERBOARD ey !
! i
; ;
' :
R L L ek S MREE L R g L
Y4 B U
Y \/ $ .V \/

BABO-15 B®2, B2 RST 8K1,8K7 DB 0-7
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T4 KIM-1 expansion system

RAM - BOARD.

A RAM-board contains an array of 64 x 2102 1K bits chips, that
is organized as 8K bytes,

The RAM can be used to read and write data,

An onboard switch allows for read-only operation. If a program
has to be tested, that flnally must reside in PROM, a suitable
procedure will be to load the program in RAM and then set the
RAM to read-only to simulate the features of a ROM. This switch
can also be connected external on the applicationsconnector of
the RAM-board.

The first address of an 8K RAM board can be set to any Integer
multiple of 2000(hex), except for 0000, A jumper has to be
soldered on the board to make address E000 - FFFF available.
Switch settings:

ON

UO000Da0

L————— On = EQOO-FFFF

On = COO0-DFFF
On = AOOO-BFFF
On = 8000-9FFF
L On = 6000-7FFF
On = 4OOO-5FFF
On = 2000-3FFF
On = ROM - Off = RAM

OFF

A RAM board may be put in any slot along the Th-bus. The
application connector is only used for ROM/RAM switch.

A LED mounted on the front of the board Is lit when the board
is selected.
All signals are using receivers/transmittors, except for 2,

that represents 8 TTL-loads and 8K1 = 8K7, which are charged
with 1 TTL=load.
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T4 KIM-1 expansion system

VIDEO RAM - BOARD.

This board houses the circuits to drive two different TV-
monitor-circuits. Each channel delivers a complete composite
video signal and can drive 25 monitors (high impedance).
Switches on the board select which addresses belong to a
particular channel.

Examples:

0001000 Address E800 - E9FF
0110001 Address E200 - E3FF
P " EA0O - EBFF
.. @ EC00 - EDFF

This example shows that more than one area can be assigned
to a particular channel.

Programming example:
- A program to write a full screen with all possible characters:

VIDEO = $E000 ADDRESS OF RAM
TEST ORG $0000
LDYIM  $02 2 X 256 LOCATIONS
SECOND LDXIM  $00
LDAIM  $00
NEXT STAAX  VIDEO
cLc " INCREMENT PATTERN
ADCIM  $01
INX TEST IF 256 PASSED
BNE NEXT
DEY : TEST IF ALL DONE
BNE SECOND

The video RAM board has its own fixed place in the mounting,
since videosignals are taken from the application connector.
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" Jom met de kim-1 op een eenvoudige manier een display aan te sturen, is een schakeling

T4 KIM-1 expansion system

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
HARDWARE LIBRARY

= : VIDEO RAM AAN KIM Tumer:
16 LIJNEN 32 CHARACTERS PER LIJN |2 1 vay 1

opgebouwd rond de Matrox 1632,
Het zal duideliik zijn dat de schakeling uitermate geschikt is voor de kim-1, als
u in ogenschouw neemt dat: a. De kim nog een stuk gedekodeerd geheugenruimte bezit
e s waar niets mee wordt gedaan n.l. de adeessen § 1400 tot
# 1700 = }
WI‘ b. De Matrox 1632 alleen 5 V + 0,5 A nofig g:;u“g
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Volgens schema is de video ram op de adressen S 1400 tot § 1600 aangesloten.
De schakeling is reeds enige maanden naar volle tewredenheid in gebruik.
Kosten van video ram f 765,-- Tamatra Breda.
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GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
HARDWARE LIBRARY

8K RAM BOARD AAN KIM-1 omeer:
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"BK RAM board aan standaard KIM-1. Zoals uit het schema blijkt is dit ge-
realiseerd met een minimum aan kompoennten t.w. een IC type T442. Het 8K
RAM board is volgens deze schakeling gestatloneerd op de adressen $2000
tot $4000. In principe kan het 8K board ook geplaatst worden op $4000
tot $6000 etc. behalve $E000 t/m FFFF deze BK 1is doorverbonden met de
eerste 8K i.v.m. restartvectoren.
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Aansluitingen van KIM I en T 4 Bufferprint in het T 4 Systeem,
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system

594/}"?/% Ko e £

/%0/7//(46 o RS o o0 fosis Conn

A- 3 Ak abp r-£-3% —u G4 KL
A - ¢ ) ﬂ/ -4 -8 % —s GD S L
£s B oubpe¥ £ "
& o .2 72
= = /2
;-H 2 Flvo /4%
. ) C s
%= > ih
N — /
L 4 ofi ’fp Z Gt b5
P i pée oA g-ro-1/-18 /9 —> ¢
/o — : //f '/gf 04 =2 %% — Gy &
/5, — E 2656 /
Py gee {] 20 79
/K — . v 23
/(? — # 72 { g4
/9 — ., 42 £4
5% & ./ g(
£ A
27 _ MR 29
PR RS o : —
& \%11 — + 8V
S A kP, sp-sl-19 -0 ' G AV
g7 S i o G, -08-23-24 30 —=> G F b
£ = ek e 7 3/
e 7y 22
2 i 9 33
5 i D A 22 24
& A g/ Fht s¢
P ‘ :ﬂ 3¢
7. o 5 3 2
v © % £
A s A& 053 vc-28-gx 8P 39 — Gl
o A #9-30 -3/-3¢ 4o —GD4
/5/ % Jg/yz/ﬁ‘ s g/
v / 2£ 2(
& i ¥4 3
o . ffﬁ px &f
W ,, 29 2 4
g 30 4 &
= i 3/ 4
é 32 4%’
1 x 2 AL

62



T4 KIM-1 expansion system

CROX ”’Gécpgr an 3&8; 5581, YITR ingo o ;;céz_ BAW._
| - : =%

Fapat —- AP e & Al
PRRRIE b 2 i f ‘]E:D;. v n

5 £y ) H % Yl

l [?wf'ir i oy ' : pr2¢ 43

S ___}‘__43'_ T ol 249 .

LA iz i f B
b o ¥

in fiela

Re_‘a\i

DICTAAL  GUTPUT  B@RRD. Ty syflea &

WAF] i AR L S G MSLERE

63



T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system

- K!!l M GEBRULKERS CLUB NEDERLAND
E HARDWARE LIBRARY

VIDEO RAM AAN KIM Nummer :
16 LIJNEN 32 CHARACTERS PER LIJN Badt ] van 1

Om met de kim-1 op een eenvoudige manier een display aan te sturen, is een schakeling

opgebouwd rond de Matrox 1632,

Het zal duidelijk zijn dat de schakeling uitermate geschikt is vcor de kim-1, als

u in ogenschouw neemt dat: a. De kim nog een stuk gedekodeerd geheugenruimte bezit

waar niets mee wordt gedaan n.l. de adressen § 1400 tot

g 1700
ETPANSION s EXPANSION
CONNECTOR b. De Matrox 1632 alleen 5 V + 0,5 A nofig CONNECTOR
x,"i"_'_"_ heeft die bij de kim voorhanden is. lv_“_‘ﬂ"_1
! 210+ g I :
| I | |
I | 1 1
I 220——1—-ﬁu— —o GND Vee O I I
| 50— }oDo 0o 404
: 4o—+—F0DI Afto—4———4—o0B |
| 130—}————0 D2 A2o————+ocC |
| 20——1-0 D3 1632 MATROX rzo—}——1 op !
| tto—y——10 D4 ELECTRONIC Aso—+—L oF |
[T Y- Sara— . ¥ SIRTEMS aso——— oF |
} 30— ¢ A6 O g il :
| 80+—Fto0027 ATo—————+ou '
e 0 CS Aso————0kK | DI
R/w — —4-—ov |
0 Sh o— : L %
BRA i ; | VIDED BT
0BV VIDEO RAM INSO | |
oSV Fo———7—ow |
! [
I |
i N , |
l 1
i —0 L 1
APPLICATION | |
CONNECTOR
VAN KIN +4L_ﬂv ‘
i e
‘ |
! 1
t Ho—f— - .
I
| 1
L)
Vcc =1y
Swoey

Volgens schema is de video ram op de adressen S 1400 tot S 1600 aangesloten.
De schakeling is reeds enige maanden naar volle tewvredenheid in gebruik.

Kosten van videc ram f 765,-- Tamatra Breda.

|

S S —

Datum ingang: Vervangt: d.d.s Ref.,:
5 DEC 1977 | NLEUW - Co F1LMER
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T4 KIM-1 expansion system

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
HARDWARE LIBRARY

8K RAM BOARD AAN KIM-1 Nuamess

=20 1 wan

8K RAM board aan standaard KIM-1, Zoals uit het schema blijkt is dit ge-
realliseerd met een minimum aan kompod#thten t.w, een IC type 74l2, Het BK
RAM board is volgens deze schakeling gestationeerd op de adressen $2000
tot $4000. In principe kan het 8K board ook geplaatst worden op $4000
tot $6000 etec. behalve $E000 t/m FFFF deze 8K is doorverbonden met de
eerste 8K 1.v.m. restartvectoren,

EXPANSION KIM=1 8K RANM £XPANSION
CONNECTDR nd’ o Toa of CONNECTOR
VAN KIM ad 1o “ba o1 VAN KIM
co” 30 ¢ 3o
0o v0 p o«
1750 § O
ra’so Tor o4
Ho'yo Ton o7
vee 207y J r
o 3o L]
Lo
Moy : :I‘
N Ro N_oit
l-—:—- o U porr3 N /s
! : o 4:: ~QR_or%
c 2 -<oTHo or o::
»—l-q 7 D vo o ou on
sND ¥ o780 Tov om
wo /90 ow 079
Taya %o 1200 o 01
vy &0 oy Oxr
X0 330 oI o
APPLICATION APPLICATION
CONNECTOR re o Xt_ro! | CONNECTOR
VAN KIM a0 of 30 10 VAN KIM
Lo o3 €0 30
bo oy Do %o
£0 o5 £o so
o @4 fo 40
HOo o7 N0 7O
Jo op Jo To
oK 09 ko 30
to owm L0 po
MO on noe fio
NO O/R NO RO
LI T | ®o /30
RO o/% 2o /Yo
50 o5 £0 /50
TO ol Te lo
uo o/ vo ro
ve o vo wo
wo o/9 wo 150
*o ofg Yo 1o
Yo ot Yo O
10 oux 10 110
Datum_ingang: Vervangt: d.d.: Ref,:

5 DEC 1977 NIEUW g WiLLEM V.GELDEREN




T4 KIM-1 expansion system

2. Het T4 systeem.

Het T4 systeem bestaat uit een aantal printen die in een rek
Kunnen worden geschoven. Voor elke print bevinden zich twee
Connectors boven elkaar in het rek. De printen in het T4 systeem
worden via de bovenste connector met elkaar varbunden.(data—.
adres—, en cnntrnllijnen). De onderste connector wordt gebruikt
vVoor verbindingen buiten het T4 systeem.(inputs.uutputs?

Oe microprocessor beufndt zich op een printkaart, die in de
handel is gebracht onder de naam Kim. Op deze kaart bevindt

zich de microprocessor 6502 met een aantal ic benodigd voor

de besturing., via een toetsenbord met display is de Kimkaart

te bedienen. Op het display wordt het adres en de data hexa-
decimaal weergegeven. Op het toetsenbord bevinden zich toetsen
voor de hexadecimale getallen O t/m°F en enkele besturingstoetsen.
De volgende signalen worden door de Kimkaart op de bovenste
Connector gezet$

1 Data DO tot en met D7
2 Adressen AO tot en met A1S
3 Control signalen zualsj;é(klnkpuls),read/writa,lfﬂ salect.

Voor het T4 systeem zijn onder anderen nog de volgende print-
kaarten ontwikkelt:

1 inputkaarten
2 .Dutputkaarten
3 BK ramkaarten

adl Een input kaart ziet OV als een logische "0" en 24V als
een logische "1",

ad2 Een outputkaart geeft bij een logische "0" OV af en bij een
logische "1" 24y,

ad3 Op een 8K ramkaart kan men 8000 woorden van 8 bits wegschri j-
ven

DBze kaarten worden in de volgende hoofdstukken uitvoeriger behan-

deld,
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o

Mzt de I/0 select geven we een 4line to 16line decoder vri j.

Zie functietabel 3.2. Van dit ic (7415&] zi jn de 16 uitgangen
Normaal "1". Als de decoder vrij is gegeven wordt afhankeli jk

van de ingangsvariablen een uitgang "0" gemaakt., Als ingangsvari-
ble zijn adresli jnen A4,A5,A6,A7 gebruikt. Deze adresli jnen
hebben betrekking op het derde hexadecimale ci jfer van het adres.,

Voorbeeld 1: We selecteren het adres 3F3823

De 1/0 select zal "0" zijn (FS00 tot en met FBFF)
Ad‘S"G“

A5=ll1"

ASS“D"

A?S"D“

Volgens functietabel 3.2 zal uitgang 2 "0" worden.
Normaal gesproken is van de 16 schakelaartjes slechts
een contact gemaakt. Ingang D van het volgende ic

zal slechts "0" worden als de-schakelaar op uitgang
2 gemaakt is,

g

FUNCTION TABLE

:
i

©® N w|ewn =0

INVALID
IIIIrrrrIIITIrArreFlo

ITTIIIIIIrrr|rrerr|o

IXIrrIIfrrIICFIICrle
IrIrIr(IrcrIrIfrIFrTo>»
IIIIIXIITIITIIITIIIICO
IXITIIIIIIIIIIIIZI|=
IIIIIIIIIIIEIICFATIT IN
IXTIITITIIIITIIZIFArITII I
IXIIIIIIIIIIFIIII)N
IIIITIIIIIIFTIIICI I
IIIIIZIZIIIC-CFIZIIICI IS
IIIIIIIICIITIIII |~
IIIXIIIIF-QrIIIIICICI IS
ITIIIIFIIZIIIITICICT)e

H = Righ level (off), L = low levsl (on}

Functiatabel 3.2 74154 4 line to 16 line decoder.

logic
FUNCTION TASLE

INPUTS oUTPUTS l
Gl _Gz2| D c a A a 1 2 3 4 L] L] 7 L] 21 11 12 11 WuWon
L LfL L L LfL H H H H H H H H H H H H H H
L L L L L H H L H H H H H H H H H H H H H
L Lt L H L|H H L H H H H HW H H H H H H H
L LfL L H HIH H H L H H H H H H H H H H H
L L L H L L H H H H L H H H H H H H H H H
L L L H L H H H H H H L L] H H H H H H H H
L L|L H H L|H H H H H H L H H H H H H H H
L L|L H H H|H H H H H H H L H H H H H H H
L L|H L L L|H H H H H H H H L H H H H H H
L L H L L H H H H H H H H H H L H H H H H
L L|H L H L|H H H H H H H H H H L H H H H
L L H L H H H H H H H H H H H H H L H H H
L L H H L L H H H H H H H H H H H W L H H
L L H H L H H H H H H H H H H H H H H L H
L L H H H L H H H H H H H H H H H H H H L
L L|H H H H|H H H H H H H H H H H H H H H
L H| X X x X|H H H H H H H H H H H H H H H
H L| X X x X|H H H H H H H H H H H H H H H
H H| X X X X|H H H H H H H H H H H H H H H
H = high lavel, L = low level, X = Irrstevant
Functietabel 3.3 74145 4 line to 10 line decoder.
Opmerking: H = "qn
L = "g"

7



T4 KIM-1 expansion system

Het functiediagram van het valgende ic (?d11ﬂ) is gegeven in functie-
tabel 3.3, We-zien uit de tabel dat een van de gebruiktz uitgangen pas
"0" kan worden als zowel de ingana Cals D "OJ" is, Dit is het geval

als het adres overeenkomt met die in de voorgaande trap is ingesteld.
‘et de schakelaars op de uitgang van dit ic kunnen weer een gedeelte
van het adres. instellen.

Voorbeeld 2., We willen hetzelfde adres selecteren als in voorbeeld 1

Dit adres was 3F323,
Stel dat het voorgaande trap zod=rig ingesteld is
dat D "0" wordt,
Uit het adres volgt dat: A2="0"

As:" Dll
Uit de functietabel volgt nu dat uitgang 0 "0O" wordt.
Als de schakelaar op uitgang 0 gemaakt is zal de in-
gangen C en D van het er opvolgende ic "0" zijn.
Voar het laatste ic geldt hetzelfde verhaal als voar
het voorgaande ic. Nu worden de uitgangen echter gebruikt
om een van de 4 woorden aan te sturen. Afhankeli jk
van A0 en A1 zal het 1e,2e,3e of 4e woord aangestuurd
worden,

3.2 Inputkaart

Aan een inputkaart kan men 32 inputs aanbieden. Hierbij is een spanning
van 0V een "0" en een spanning van 24V een "1", De 32 inputs worden
in 4 woorden van 8 bits gescheiden. Hieronder zal ik de vewerking
van een woord behandelen. De overige 3 woorden lopen hier min of meer
parallel aan. Oe schakeling is getekend in figuur 3.4. Met de inputs
wordt een relai aangestuurd. Het schakelcontact van het relai is
aangesloten op een spanning van OV en 5V. Als het schakelcontact gemaakt
wordt trekt deze de ingang van de nand naar O volt ("0"). Bij open
contact is dit 5 volt ("1"). Op de andere ingang van de nand is de
selectie van het woord aangesloten. Bijvoorbeeld FIAGT. Als de gewenste
adres op de adresbus staat zal deze "0" gemaakt zijn(zie adressering].
Dit signaal wordt geinverteerd op de ingang van de nands aangeboden.,
Hiermee wordt de nand als invertor vrij gegeven. Met het relai was
echter ook al een inversie toegepast, zodat op de uitgang van de nands
de niet geinverteerde inputs verschi jnen.
Oe uitgangen van de nands gaan naar een buffer 8T26. Op de ingang van
dit ic is met behulp van weerstanden en and functie gekreéerd. Hierdoar
kan men de uitgangen van de nands van de andere woorden aan elkaar
kngpen. De uitgangen van de niet aangestuurde woorden zijn "1", Het
aangestuurde woord zal zodoende aan de ingang van het buffer worden
aangebaden,
Ue uitgang van het buffer heeft 2 standen: 1 De standen aan de ingang.
2 De stand waarin hij niks
beinvloed.
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Oa2 stand van het buffer is afhankeli jk van de snable ingang.

Het buffer zal vrij worden gegeven als: A/w="0"

.

normaal gesproken alti jd)

[ |

BUFFER | §TL6

-

Ks

=L
KS ="0" (zie figuur 3.1)
INPUT 7 é 5 Yy 3 2 1 0
+5V ' GN)
| I f T [ -
- — L )
. ' I
—— ’ | l
ﬂl | | | 1
by : ' ! '
| | | | | |
{5 J;lg— ™
) -
( Burrer IT16 m@
I;[ &
DE7 ML DBS I8y  DB3 D81 g D8O

Figuur .4 Inzut«<aart
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T4 KIM-1 expansion system

S
BUSBUFFER KIM BUSBUFFER KIM
EXPANSI@N EXPANSI@N APPLICATIgN APPLICATIgN
—
i o ot o1 01
2 O - —0 1 Q12 o2
50 o3 0 3 o3
ia _0 4 o4 0 4
§0 05 (o I} o5
6 00— [ 0 6 0 &
7 0— —0 7 o 7 o7
50 +—o0 8 o & o3
"l o —0 1 o9 039
b O +—o0 10 o w o 10
1o -0 i1 o u o i1
] 0 12 on o 12
80 -0 13 o o I3
#o #“ oM 0 14
15 0— —0 13 oI5 os
%0 5 o % o 1 o 16
7o o 17 o 7 B |
1’o o 18 o oI
"o o 19 o1 on
00 o o o
no 1 on o
ao o 21 o 2 on
A O A O— 0 A oA
b-e) B o 0 B 0B
co cC o -0 € o2
Do Do— —— 10 2 oD
EO Eo—14— 1 oFE o E
Fo F o—fc -0 F OF
Ho ¥ o— —+—0 # o H
Jo ] o - —-0 3J o
KO K o —0 K ! [
LO L O L oLl
MO MO M oM
No NO N oNn
PO PO ~ -0 P Q& P
RO R O— -—1 0 X o %
50 S 0— —1—0 3 as
LiTo T o— —o T oT
uo ito—p————+1—0 u ol
Yo Vo === 0 v oV
¥o WO W O oW
X0 * O o X o X
YO YO oYV o7
Zo0 Zo oz o Z

ALL BTHER MBDULES IN THE SYSTEM HAVE THEIR
EXPANSION - CENNECTER WIRED PINCFRRESPENDING

T# THE BUSBUFFER EXPANSIEN CENNECTER.

WIRING  KiM / BUSBUFFER

105



T4 KIM-1 expansion system

- L - % 91

= = = =< §

RRALD R e

106

e AMPLIFIER
- 4
BUFFERS CIRCUIT aT% o IV».'O —

WESET GENERATHR

aT:

8y oE-¥ |
sy oEL
o=
v o=
£r
okt

BT
Bpr

A f5—0
| 3
7 | A7
——AB
_ | — S EL
b it i w02 mop
, i B .1
7 —_— SRR -~ —Jdc 2
I
| &
e | a5
|| 7 ¢ 4\BIV|IIVmu|o 1/# seLect
i) q!ln_ "2 2186
|
| | ofehi)
, B
| TR L
| S T AT 5 A
[ . g A
_ £ o
| :
| 5
&
7 7
| Il
1

KIMBUS BUFFER
NOTE : SWITGH MOUNTED ON FRONT EDSE OF BOARD




T4 KIM-1 expansion system

DB O
DB
DB 2
DB 3
D8 &
D8 5
DB
B 7
BR W
vini

= GND
A“L
GND

Yec A_looiv
oE-15 . Do _ | E-A BABO
o=t | ps MTX = |  E_B BABI
L E-13 Tl pa 1632 Y f.c, Bast
E 1 [ ax VDI & 3 [l £.2 8483
.4 [Tl B4 3% A E- £ BaB4
o E10 T - ik Ll E-F BABS
) TTi pots X & Ll £_H, Bass
GE-. Tllllll ko7 AT tlll‘lll ‘._;_“‘“‘7
EW T ey - LT & kg sams
oh=3 TLIIIII vDe pwl_ LTI a-ve »ev

[ DL o
lg
GND Ve
Do Ao
D1 At
D1 ?615)(2 Al
31 asp
vID2
D4 A4
D5 AS
Dé As
D7 A7
$D AT
vDé R W
cs
ey E. 6 BAB S
DIF SWITCHES s B e
¥ @ E-N BAB 1
i £ N B
L 01
I . s
L .
I . il = E.7 M8 1
Ll " £ 35° TXE
' T4145
iv
—/‘ -
(N Y ‘
:/f A ‘ NoTE - MTX 1632 MOUNTED W IC_ SOCKETS
—— — R
1/P—J
VIDEO- RAM 32 « 16 T4 SYSTEM

107
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T4 KIM-1 expansion system
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T4 KIM-1 expansion system

V.A.E. BV TOUSSAINTSTRAAT 7 ALKMAAR
TEL: 072 —126652

PRELIMINARY DATA:

NEW !
RAMBOARD

KR 8K RAMBOARD FOR KIM I MEMORY EXPANSION

Fully buffered address bus

Fully buffered data bus

Fully assembled and tested

Board select dip switch on the board
With ram/rom switch

Select indication LED on board

Power requiered: Only 5 volt - 2 ampére
Price: On request

Delivery: Within four weeks
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